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—  3-reifaE--@ett—  auf  ber  ffiiienerSBettauSftellung  1873;  üon  aiodhelt.  äJi.  2(  285 

—  —    bon  t.  ©parre.  Tl.  21.  287. 

—  —    oon  Saud.  2R.  H.  291. 

—  —    öon  ©trafa.  Tl.  21.  391. 

üSorfäiirc.     (Scwinnung  bcr  —  (über  bie  ©offtonen  Soäcana'S) ;  öon  Äur^  493. 
JBrßitnftctn.    'ivUebergeminnung   be§   — §  au§  ben  SD^anganlaugen  nac^   ff^elton; 

prn  33auer  482. 
Jörounftcinctcment.    @.  (S^aloauisinuä. 
Srcmfc.     ^d^tüungrab—  uon  eitgel=@roa.    SO?.  ?I.  101. 
S3rcttncr.     Uniöerjal»—  iion  SKuencfe,    )j)l.  21.  141. 
ÜBrcnuniatcciot.     erfparnig  an  —  bei  aßen  Neuerungen   burd)  Umtranbluüg   ber 

^örcnnftoffe  in  ©aSform  jc;  öon  S^ar^jentier  317. 
Jörottjc.    —  unb  beren  S5erwenbung  ju  SKünjen  «.  Äunftgegenftänben ;  öon  elfter  156. 
5Biiii|bru(f.    ®.  ©tcinbrud. 
JBtttter.    SBerfanbt  üon  — .    ®.  ^ag. 

(£nlctum^f)0§^jf)at.     gabrüation  be§    im  ^orSforb'fdjen  SadpulDer  gebrauchten 

— cg;  Don  Dtt  438. 
(Jorbolfältre.     2[nwenbung  ber  —  beim  35erfrad)ten  ber  §äute  unb  Änodieu  80. 
€ccrc^to.     ö.  iseibenraupe. 
6ct.     ©.  Slnilinjc^iüarj. 
6f)emifrf|c  ©roftinbuftrtc.    ©.  ^nbuftrie. 
ßljlor.     — gaSberettung  nad)  2)eaccn;  ton  33aucr  485. 
(glilorcatcium»    ^ernitnbung  vcafferfreien  — §  jur  Sonferöirung  tcn  3)ampffiffeln; 

oon  ^-i^urftpn  442. 
6:i)(oritiaffcrftofff öiicc.    3erlegung  getuiffer  ©ditüefermetaHe  burc^  — ;  »on  9iammel§= 

borg  355. 
€trculottou§»2djmieröorrid)tung.    <B.  @a)mieroonid)tung. 
(ioütö.     Sd}aiefelbcftimmung  in  JÖtineraltci^Ien  unb  — ;  öon  (£irf)fa  403. 
Görultgtton.     3(nroenbbarfett  bc§  — §  im  3>:u3örud;  üon  äRar^:  355. 
GonfcfUirung.     33erroenbung  wafferfveien  S^Iorcakium§  jur  —  Don  ®ampffeffeln ; 

Don  iöurftt^u  442. 

—  —  be§  in  ber  (^rc^inbuftrie  unb  bei  (Sifenbapnen  angetüenbeten  ^oljcs;   Don 
^ubert  529. 

€o|)irtelcgrapi).    ©.  Selcgrapt). 

€t)onfoltunt,    OuautitatiDc  33eftimmung  be3  — »  in  rilberbäbern;  Don  2Öittftetn  137. 

^om^jf^ainntcr.    —  Don  ©cüerg.    SD?.  2(.  382. 

Saui^jffeffct.     —  auf  ber  2öiener  aBeltanSfteüuug  1873;   Don  9?abinger.    3Di.  21. 
8.  256.  365.  455. 

—  ber  Sroglanb  ©ompani).    Tl.  2t.    283. 

—  ©td)er£)eit§=—  Don  2)?itd;ea.    349. 

—  Don  2tbamfDn.    Tl.  21.   366. 

—  Don  Sater  unb  223alEer.    m.  21.  455. 

—  Äeffelftein  unb  Äeffelfpeifcwaffcr ;  Don  %.  ^ifc^er  208. 

—  IgcDuomifer  (Äol}(cnfparer)  für  — ;  Don  9?abinger  256. 

—  economifer  Don  33eU,  (iJreeu,  2;iDibia  257. 

—  9f{aui^Dcrbrenming§apparat  für  Socomotioen;  Don  ©^aüe^n.     SD?.  2(.  282. 

—  SJertrenbung  waffcrfrcicn  Sl}lorcaIcinm§  jitr  SonferDirung  oon  — ;  Don  SBurfti^n. 
442, 


ü  ©ad^regifter. 

aönt|>fntof^ittC.     3roetc^tinbnc?c  —  öer  ©inimeringev 'liJafd}incnfa6ri!  jc.  ÜÄ.?(.  87. 

—  iÜJoolf'jc^c  —  Den  2)anet  b'J. 

~         —    bcr  (Sörli^er  i)iafd)tnen6auanfiaa  'c.     OT.  3(.  90. 

—  ^örber»—  oon  Cuiüacq  266. 

—  ^orijontalc  e^paiiiion^^—  (,2^ftem  SBooIf) ;  Don  Sonftix.    3)i.  21.     2Tj. 

—  2)auipfit>iutc  mit  rptircnber  — .  iUi.  2(.  281. 

—  —  n=:itcucrungen  auf  ber  Jffitciicr  2ßcltau§ftettung  1873;  öon  2JiüQer-2)iiIdnor§. 
W.  21.  1.  82.  1^1.  261.  357.  .532. 

—  9i'e»erfir»©teucnmg  öcn  Sanef.  M.  "J{.  4.  88. 

—  3n)fif(f)ieber=£teucvuiig  »on  Sanef.  Tl.  2t.  85. 

—  ^fpanfionS  ©teiicrung  toon  35a»c^='!l?afman.  2)i.  21.  86. 

—  —  bei-  Üicabing  3ron  ffiorf?.  9.1?.  2(.  89. 

—  —  ber  «cvlincr  Union.  9)L  2t.  IHl. 

—  —  (9iibcv=£teueviin9);  Don  5ul-cr.  Ü)2.  2t.  183. 

—  —  (enttaftetc  ?xiber--äteucvung);  Bon  eigl.  üDi.  21.  184. 

—  —  Den  ^riebrid).  m.  2t.  185. 

—  Don  ^kxv.  m.  2t.  187. 

—  -     ton  ?effuev.  a)i\  2t.  187- 

—  —    Don  ©uinotte.  m.  2t.  261.  532. 

—  —    ton  Scr^am.   9}J.  2t.  362. 

—  SScrbeffevte  garcot=;2teuevung  ber  ©äcf)fii(f)en  2)am).->ff(i)iff§»  unb  2)fiafcijtnen6au« 
anjialt.  9JJ.  2t.  35'.i. 

—  —     (patent  ikauic);  ton  Secfer.  älu  ^i.  360. 

—  @ntlaftung§fd}iebcr;  ton  SaitcS  nnb  .polt.  iii.  2t.  7. 

—  (Sctnifd^te  ©ypanfion;  ton  ®.  3d)mibt.  ü}f.  2t.  92. 

—  ©d^niungvab'Söreml'e  ton  Sngct=i^ro§.  iDL  2t.  101. 
Sani^fpuiu^c.     S^ai^tcn  —  unb  9?iagava  — .  435. 
^ompfwittbc.     —  ton  Dand.  2K.  2t.  4. 

—  —  mit  vottrenber  2)iaid)ine.  2)i.  2t.  281. 
Scjtriu.     Ueber  ba§  — ;  ton  i-onbonncau.  489. 
ainalcrgtün.    — .  532. 

^roljtlcijrc.     ^leue  beutfche  unb  öftcrreidiifdje  — ;  ton  Äarmavfd}.  370. 
Stunerei.     2tn>renbbavfeit  be§  Sövutignonä  im  3^''9bvuct;  ton  SJfarf.  355. 

—  @Qltanoplaftifc^c§   3.H'yfupfevu    gußeiferner   :Ii.-atäen   für   ben  3'^uS'^'^ud ;    ton 
ed)lumbevger.  431. 

(Sconomifcr.    ©.  ©ampftcffd, 

eifcn,    2tc^cn  ton  —  unb  ©ta^I;  ton  iiid.  Tl.  2i.  40. 

—  2(naHjfcn  ton  ©Riegel—.  35i>. 

—  5üeftimmung  be§  Äol)Ienftoffc§  imb  be§  ed^roefetS  in  @u^— ;  ton '^Ueffe.  439. 

—  St)emifd)e  DJatur  be§  in  9J?etecr—  cntl^altcncn  ©d)tt»efeleifen§ ;  ton  ^anuettaj.  440. 

—  Ucber  bie  bei  beben  Temperaturen  oon  9iob— ,  id)taden  unb  ©ta^l  abjoibirte 
äöärmc;  ton  iSruner;  527. 

—  ©.  .s2)obofen. 

etfcnbal)tt.     2tutcmatijd)c§  ?äutcwer!  bei  ben  Sngbavriercn  ber  öperrei(^tfd)en  9(orb= 
tteftbabn;  ton  ©auer.  Tl.  2t.  2'.I4. 

—  »lodjijftem  ber  i'onbon  ©outf)treftern=— .  436. 

—  Sonjertirnng  be§  in  ber  ©rojjinbuftrie  nnb  bei  —  angerocnbetcn  ^otjeS;  ton 
.^ubcrt.    52;t. 

—  eieftrijd>c§  Sötodiignal  für  — en;  ton  SRobinfon.  526. 
eifcnboljnwodcu.     ä)i\-d)amfd)e  Kuppelung  für  — ;  ton  gudig.  Tl.  2t.  203. 

—  ©d}mieitcnid)tung  für  2ldifcnlager  ton  — ;  ton  Cfenbrüd.  Tl.  "iL  381. 
Gifcncrv     iöcftimmung  bcr  Sitanfäure  in  — en;  ton  bettet.  258. 
eicftricitnt.    —  bc§  Aiautjd)uts.  160. 

(f  Icttrifdjc  Vl^parotc.    «atd)elber'g  eteftrifd^er  (äaSanaütiber;  ton  Äurj.  Tl.  2t.  39. 

—  •<£.  iSijn;babn. 
^Icootor.    ©.  -Hrabn. 
entloftunflöfdjicbcr.     ©.  T'ampfmafc^ineii. 
(^tttlooffcruiißSpicffc.     ©.  3udci. 


©ad^regtflcr.  Vll 

grje.    ®.  ©ifeii«— ,  ©iI6ev— (3lmaIgamation). 
gyponfion.    @.  2)anH)fmafd)incn. 

@j:^lofit>för^cr.    9icue  Slaffe  ßou  — n,  ireld^e  luäl^renb   bct  ga^irifatton ,  Slufbe* 
tpabvung  unb  ti-j  2;van§porte§  lüc^t  ef^jlcftD  fmb;  ton  ®pvcnge(.  323. 

I^ttröcret.    ?ufted)tc§  gtefeba  auf  SBoüe.  356. 

—  '"^Prüfung  gefärbter  »Stoffe  auf  bie  ^auptfarbcn:   blau,  gelb,  rotf),  grün   unb 
ütolett;  t>on  gol.  520. 

—  S)ie  Srtcnnung  be§  @afframn§  in  ©ubfianj  unb  auf  ber  ^afer.  531. 

—  ©Übung  bc§  Slnilinfdjroarj  mittele  üJictaüialjen ;  oon  äxm§  347. 
garbc.     ®.  ^Dinglergrun,  ©(^melä— . 

^orbftoff.     Ueber  ben  rotf)en  —  b£§  ißluteS;  ton  33ecf)auip.  440. 

—  ©.  Stlijarin,  Slnilinfc^iiiarj,  eaffranin. 
go^.     — :@lainren  üon  itanii}.  351. 

—  — =$abn  mit  ©elbftfc^rug.  5K.  91.  394. 

—  i^erbcffcrter  9Serfd}Iu^  ber  gum   SJcrfanbt   t^on  Sutter,   Stuftern  JC.   bienli(f)en 
Sonnen.  ^L  9t.  397. 

gcbcrlioltcr.    —  mit  Sintenbe^ältcr.  3)1.  %.  398. 

gcigcnfoffcc.  —  439. 

Neuerung.     9?au(^öevbrennung§apparatfür£ocomotioen;  öon  ©d^oüetin.  5K.  21.  282. 

—  1®.  Brennmaterial,  Ofen. 

3Ictfdj.     5Räud)evn  ßon  — tnaaren  unb  9Iufbcn)a:^ren  geräud^erter  9'?at)rung§tmttel ; 

üon  9Je§Ier.  247. 
görberttiogcn.    — ;  »on  Sü^ner.  2R.  31.  473. 

§ormeItt.     Ueb:r  alte  unb  neue  d;enitfd)c  ^'^rnietn;  »ou  ^J.  ^tfd^er.  145.  532. 
grcifaK'Scilboljrcr.     *S.  *cijrer. 
J^üllofcn.    S.  Ofen. 

(V|a(t3atti§ittttä.     23raunfteinelmient    für  ^au§te{egrapt)mbetrieb ;   öon  Äeifcr  unb 

®*mii^t.  m.  9(.  22(i. 
&altianopiü\txf.     ®.  SBevfu:pfern,  23ernideln. 
©00.     5.  l'eucfttga§. 
@n§Waffcr.     Untcrfudjung  einiger  (Saf-wäffer  au§  ©asanftalten ;  tion  ®erlac^.  417. 

—  jur  S>crtilgung  Don  ^nieftcn.  442. 

©cbiäfc.     Sirectirirfenöc  -  =:'J?afd}ine ;  oon  ®eder.  iDi.  91.   451. 

—  2:ilgf)man'§  ©anbftra^l'— ;  ton  Semi"-  3}?.  91.    14.  —  »on  9ie»)nolb§.    524. 

—  Saifertonnen—  ahi  @eneratorga§-''l>nmpe ;  Don  Äoppma^er.     Tt.  9U     132. 

—  SBentilator  üon  Safer.    2«.  9(.     384. 
@cqenfprcd)cr.     ©.  2elegrap^. 

©erbffiurc.     söiftiiiunung  Der  —  in  gerbfänre^altigen  ©ubftangeu;  Don  Serreil  259. 

—  Üxeaction  für  — :  uon  ^roctov.  355. 

©f-rüft.     55erfteUbare§'—  für  Skier,  2üiid}er  Jc;  ßon  Siüon.  2«.  91.  395. 

@CÖltttbefrf)ttci&mafef)ittC.     5.  SIi>erf3eugmafd}inen. 

©icfteit.    §er[teüung    gläferner   ii5aljen,    S^linDer,   diöljren  jc.    burc^    ©ujs;   üon 

Sljebgc^.  254. 
@IaccI)aut>frt)Uf|C.     SBaft^en  ber  — .  260. 
@Ia§.     ©ie^en  gläferner  SSaljen,  Stjlinber,  9iö^ren  JC. ;  üon  Sfjebgep.  254. 

—  Siberftanb  ber  — röt}r:n  gegen  3<^'^^'^*^'^^n  i  öon  Saitletet.    255. 
(Blttfur.    3'ap=— en  non  Äani^.  351. 

©laubcrfalj.     ^-abrttaticn  be§  — e§;  üon  §argreaDel.  159. 

@h)ccrtn.    Üteiiügung  ber  rc'l)cn  faufüc^m  ©Ipcerine ;  üon  Sajletaj.  530. 

©olbtuttarcn.     '^JJu^puloer  für  ed^te  — .  80. 

©iifiicifcn.     @.  eifcn. 

©uftftaljl.    e.  ®tabl. 

^öutc.     9Serfrad)ten  ber  — .  ©.  Savbclfäure. 
€)al)n.    ^aß—  mit  ®e(bftid)Iug.  9«.  9(.  394. 
^cijmcffcr.     ^;^atent^—  üon  Ceften.  'M.  2(.  135. 


VI  II  ©arfjregifler. 

.«»ci^ung.    ©.  Ofen. 

€>cr;f((llOrt.     'il>t)otograpl)iviini5  bc§  —ei;  Den  Cjanam.    2o\). 

i>ol)ofcn.     Scvrie'ö  fclbftccafcntjcr  — ;  Doii  türmann.   527. 

|>oIv    Soiifcrütnnig  be§  in  tax  ©roßinöuftrte  un^  bei   Sifcnbafjnen   angetnenbeten 

—  e§;  ucn  i'nibert.  529. 
.fioUbcarbcitttuosnmftfjiucn.    (^0115'-  i^obclmafd^ine  mit  cnblojer  ^ettettäufü^rung 

jum  ^Jlb()cbclu  unb  'j;ut()cn  üon  '].Hn-quctIci[ten-,  üon  3eman.  IH.  51.    23. 

—  <B.  Scrtjcugmafdiineii. 

.t>o(ifol)lc.     Spontane  liiitsünbbarfcit  Don  — ;  nac^  $avgvcaoe§.  159. 
^Opfctt.     ^.  Jupulin. 

Siubuftne.     2)ie   ct)emifd^e   (Sjrcg—   auf  bcr  Sieuer  Sc(tangftcllung   1873;    ßcn 

^         5J3aucr.    410.  480. 

^nfcftcn.     (^ai-waffer  jur  iun-tifgung  öon  — .  442. 

^nftnimcnt.    ®.  S^ötjrcn. 

Hnffcc.    ^-eigen-.  439. 

JJßtt.     Tic  titrivten  ?öfungcn  bc§  übovmauganfauevn  — §;  üon  5j?ert^c(ot.    354. 

Jtamniflnru.     ^Jiumciinuig  unb  ^yeipadung  bev  — c  narf)  bem  alten  unb  nad)  bem 

neu  Dorgefcfilaci-ncn  eijftcmc;  üon  ?o^ren.    33. 
ftoutfrfjUf.     i*(ifuicuät  bcg  — s.     160. 
Äcimfraft.     ^^lußivcvbentUdjeg  5öeforbirung-°inittel  ber  —  fd^wev  feimcnier  2amcn; 

nad)  58ettgev.     444. 
ftcffcl.     ®.  35ampffefiel. 
ftc)"fclficitt.     ®.  SnmpffeffeT. 
ititt.     'I^cvseüan— .  032. 

S?UO(J)Cn.     !8evfvad)tcu  bcr  — .     @.  Sar&olfäuve. 

!Eto()icn.     <£d}iucfclbc[timmung  in  2)?ineral—  unb  ©oafä;  oon  öfc^fa.    403. 
.^oliicttftoff.    S3e[timmung  bcä  — e§  unb  bc§  Scf)trefel§  in  (Sugeifen;  üon  'ißicffe.  439. 
Jtoi)lcniuaffcrftoff.     Jßicbergennnuung  vefp.  3ieinigung  bcr  bei  ber  d)emtfd)4rcdnen 

iVH-ijd)e  abfaüaiben  — e;  toon  35o^r.     SÄ.  31.     399. 
Sralm.    Sleuator  oon    Äenn  unb  ®cnce.    SOf.  21.    103. 
Suipfcr.    @.  ^evfupfent. 
ftup^jcluttö.    9)iic^anifd}e  —  für  iSifenbat/mragen;  üon  'Jud):*.    M.  2L    203. 

yorf.    ®oIb—  für  rebir.    531. 

finget.     3)rudtiDrrid)tung  für  Saljen— ;  oon  •Bl]aw.    Tl.  31.     450. 

—  ©.  ©diniierüorric^tnng. 

fiam^JC.     Uniücvfalgag—  üon  3Jab§.     m.  3(.     221. 

ficbcr.     ®o(Macf  für  -.     .531. 

ficiumcl)!.     Unteriud}ung  cine§  üerfdlid)ten  — e§.     529. 

ficudjtgrtä.     58atd)clbcr§  elettrijd}er  iVjaJ-^fujünter;  oon  Äurj.    ÜW.  5t.    o9. 

—  55cibefferter  (^c.Jof.u;  üon  ^-Ptarfljam.     79. 

—  3lpparat  ^um  3lu>,üiibcn  unb  3lu§!Did)eu  üon  —flammen;  üon  33enett.    80. 

—  il^vauu{Dl)leu=''^eucratovga§  für  iöunfeu'fdie  i^renncr ;  üon  Äoppmat)er.  Hi.  21.  132. 

—  Uuioajallampe  üon  9iab^\     9.)c.  21.     221. 

—  ^UMrtuug  beö  —  e^J  auf  bie  3>egciation;  üon  23Dbm.     260. 

—  a,Hnbrtunung§ofeu  für  — ;  üon  2Jiucnrfc.    ä)f.  21.     315. 

—  Iluta1ud)uug  einiger  ^a^nuäffa-  ant^  — anftaltcn;  üon  CiVrladi.    417. 

—  lS)u-oub'§  2lpparate  gur  aieguliruug  t^c§  i;«aäbrucfe§;  üon  (5d)tmng.  50?.  2(.  458. 

—  tSycclfior.^a'S  2.)faid}iue  üon  ^-ogarti).     m.  2(.     474. 

fiocoinotiUc.     5}iaudüerbrcnnung§apparat  für  — n;   üon    gd;aaef)n.     9)?.  2t.     282. 
fiuftbttb.     2>erbe]ierteö  —  jum  ■^£rl}il^.n  äugefcbmoläcner  9iöt)ren;   üon   |)aberninnu. 

il't.  21.  4^7. 
fiupuHlt.     — ;  ücu  l^iricjima^er.   G7. 

Ultoirf)incn^cirf)UUun.    ©.  2Uiiograp^ie. 
i>JiclQffc.     — tilbuug;  üou  2lntl)on.    414. 


©ac^vegifter.  IX 

9)ltf}appatat,    ^^atenk§eijmeffev  bon  Ccften.    93?,  3t,    135. 

—  ^erbcffcnnig  bc§  ®icmen§'fd;en  aBa[fcnncffcr§ ;  üon  SBcrner.    257. 
9)lttailbcnxhtitini^^nia^ä}lnt.    ©.  SBeitjcugmafc^incn. 
9Jioftttfptftttcit.    3iif'*"""^'i''K'tJiing  jircier  —plätteten;  nad)  ©egev.    255. 
Motor,    .viijfcraulifc^er  — ;  öou  ©c^mit),    Tt.  2L    5, 

—  3)ampf— ;  toon  §aag.    6. 

—  .^t)braulif(^er  — ;  öon  St)B  unb  ©tubcv,    2)L  21.    278. 

—  ^sctroIeum=— ;  tooit  ^od.    SD?.  5t.     73.  198, 

—  itleinev  — ;  toon  Si^ipmann.     300. 

SUliinje.     Uebev  Sronje  imb   beren  3Jeviüenbung   ju  — n  unb  i^unflgegcnftänben ; 
»Ott  eiftcv.    156. 

5lial)ritng§mtttcl.    @.  gfeifd^. 

9iälimafd)ittC.     —  mit  rotirenbem  ©dtiiffc^en;  oon  Äappma^er.    73. 

Slittcl.     Ä.  S3evmdeln. 
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I. 

'^\t  iam^fmafdtinen-^teufrunsett  auf  der  Wmm  MA\m^- 
llHluttg  1873;  tjon  Insentm  püller-JHHßhiorö. 

ÜRtt  ?lbbilt!ungfn  auf  %<\\i.  1. 

3n  bem  umfaffenben  ^ilbe,  trel^e^^  bie  Söienev  aBeltaiiSftelliincj 
i)on  atten  ©ebieten  ber  menfd^lid^en  2;^äti9feit  entrottte,  irareu  fpeciett 
auc^  bie  2)ampfmafc|)inen,  biefer  tüid^tigfte  j^actor  be§  mobernen  ^nbuftrie^ 
lebend,  fo  üollftänbig  vertreten,  ba§  ein  erfc^öpfenber  Serid;t  über  bie; 
felben  eine  önBcrft  f4>ir)ierige  nnb  nmfangreicbe  Stufgabe  barftettt,  beren 
Söfnng  toir  too^l  erft  nac^  Slblauf  einer  längeren  3eit  eri^arten  bürfen. 
@§  mirb  bai^er  gered^tfertigt  nnb  ni(^t  o^ne  einen  geipiffen  9Rn|en  er- 
fc^einen,  gerabe  \i(x%  l^auptfäd^lid^fte  detail  ber  Samvfmafd;inen  —  bie 
©teuernng  —  einer  gefonberten  S)arftettnng  nnb  ^el^anblnng  jn 
nnterjiel^en  nm  fo  me^r,  alg  gegenluärtig  faft  ba§  au2ifd;liefe(ic^e  SBe^ 
ftreben  ber  weiften  Sonftructeure  auf  beren  Sjerüottfommnung  geri(^tet  ift. 

SSa^renb  auf  \itv.  früi^eren  grojsen  SBeltau^ftettungen  neben  öielen 
ausgegeid^neten  2lu^fteIlung§obiecten  betuä^rter  ßonftruction  auci^  mancher; 
lei  neuartige  nnb  t^eilföeife  abfonberlid;e  ^rojecte  §ur  befferen  2tu§= 
nü^ung  unb  Uebertragung  ber  S)ampf traft  erfc^ienen  inaren,  bie  fic^ 
aber  burd;ge^enb§  feinen  (gingang  in  bie  ^rayi^  gn  fd;affen  üerftanben, 
finb  bei  ber  je^t  abgefd^loffenen  2lu§ftettung  berartige  Steuerungen  faft 
gäu^lic^  auggebtieben.  2tbgefel)en  toon  jipei  fteineren  a)iotoren,  tuelc^e 
tt»ot;l  nur  für  minimale  Äraftabgaben  üeriuenbbar  fein  bürftcn,  unb 
jluei  locoinobilen  3Jiafd)inen  lüaren  felbft  ^Kafdtiinen  mit  rotirenbem  Grafts 
recipienten  nid;t  üertreten;  feines  ber  üielen  in  ben  3^itfd;riften  ber 
legten  ,^abre  aufgetaud;ten  neuen  (Sypanfion^ft;fteme,  2(etl;er=  unb  Kot;len= 
fäure-DJlafc^inen  u.  f.  f.  tjat  fic^  g^äeigt,  unb  alle  bemerfen^luert^en 
3)iafd)iueu  liefen  Durd;gel;enb(c  bie  2;enbenä  erfennen:  einer  rationellen, 
gleic^nidBigen  ^ortbilöung  ber  oorbanbenen  unb  b  e  to  ä  l;  r  t  e  n  ä)iaf($inen= 
fpfteme.     3)iet  mag  Caju  aucb  Oie  immer  fortfd;reiteube  Verbreitung  ber 
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2  SWüUer'3Jiel(^ior8,  über  bie  2)aml)fma|d^inen»©teuerungen 

iüiffenlc{)aftli(^en  2tnfc^auungen  ber  med^anifdjen  9Bärmetl)eorie  beigetragen 
\)ahen,  ml^e  imjiDeifeU;aft  na^\mU,  bafe  bie  äBirfung^meife!  unferer 
je^igen  (SypanfiDn§bampfma[(j^inen  tl^eoretifc^  nafjeju  üottfommen  ift  unb 
ha^i  öc^iuergetüid)!  atter  rationellen  SSerbefferungen  in  ber  conftruc- 
tiüen  2lu§fül;rung  gefud;t  luerben  mufe. 

3n  lüielueit  bieg  bei  ben  iuic^tigften  S)etai(§  ber  Kraftübertragung 
üerfud;t  unb  erreid;t  Jüorben  ift,  gel^ört  nid^t  in  ^a§>  ^ereid;  biefer  3(b- 
t;aublung;  bagegen  ift  bie  rid;tige^raftenttüidelung  be§  im  ßp  Unb  er 
arbeitenben  S)ampfe§  in  erfter  Sinie  non  ber  (Steuerung  abhängig 
unb  üon  biefem  ©efic^t^punfte  au§>  l;ier  nät;er  ju  betrachten. 

®ie  S3ebingungen,  lüeld^e  man  in  biefer  ^ejiel;ung  an  eine  ttoU-- 
fommene  Steuerung  fteEen  mü&te,  finb  folgenbe: 

1)  3)iomentane  unb  birecte  (£'röffnung  be^  2)anipfc^Iinber§  für  t)^n 
eintretenben  ileffelbam:pf,  mit  einem  für  aße  g-üttungSgrabe 
gleid)b(eibenben  3^oreilen. 

2)  3)lomcntane  Hnterbred^ung  be§  ©ampfeintritte^  für  jebe  i?olben= 
ftellung  in  felbfttl;ätig  regulirbarer  äöeife. 

3)  3)ampfau§ftrömung  mit  eutfpred;enbem  SSoreilen  unb  mäßiger 
ßompreffiDU  couftaut  für  alle  ^üUung^grabe. 

4)  ^n  ber  2lu!ofül;rung  ber  ©etailio  abfolute  ©ic^erl^eit  be§  bampf^ 
biegten  Slbfdjluffcg  unb  ber  regelmäßigen  gunctionirung  ber 
Steuerung;  ferner  uuäßiger  Äraftüerbraud;  unb  geringe  2lb= 
nü^ung. 

S)ie  Steuerung,  Jüeld;e  aEen  biefen  s^ebingungen  gleid;mäßig,  für 
längere  2)auer  be^J  Betriebes  unb  unter  allen  Umftänben  entfprec^en 
lüürbe,  ift  nod;  uid;t  gefuuben  iüorbeu  unb  muB  faft  al§  ein  nie  §u 
erreic^cnbeg  ;^t)eal  betradjtet  werben,  fo  mauuigfad;  unb  gelungen  awd) 
öie  ^^cftrcbungeu  finb,  fid;  bemfelben  mel;r  unb  mel^r  anjunäljern. 

^2)euu  \mc  neüeubet  aud;  bie  älteren  unb  neueren  3} entilfteuevungen 
unb  bie  moberuen  (SortiBfteuerungen  bie  erften  brei  ber  oben  aufge^ 
ftcüten  53ebiugungen  erfüllen  !önucu,  —  in  ber  couftructiüen  einfac^l;eit 
unb  ^evläf5(id}feit  ftel)en  fie  nod)  immer  iueit  l)inter  ben  einfad;en 
unb  Sovvelfd)iebcv=Steueruugen  §urüd  berart,  baß  fie  für  fd;ncllgel;enbe 
3)lafd;inen  gerabeju  unamuenbbav  genannt  tuevbcu  muffen.  S3emer!eng= 
uicitl;e  i^ereiufad^uugcu  unb  O^erbeffevungen  be§  3)ted;an{§mu§  finb  atter= 
binge  auf  ber  xUuc^fteUung  crfd;icnen  unb  füllen  an  betreffenber  Stelle 
eiugebeub  befprod;cn  luerben. 

^ac\i\]cn  fei  biev  fd;on  bemerft,  baß  fpeciett  für  fd;uellgel}enbe 
2)ampfmafdjinen  jiuei  anwerft  gelungene  Steuerungen  mit  continuirlic^ 
rotireubeu  :^üi)\K]\  auc^geftellt  iparen,  »eld;e  —  aienn  fie  fid;  bauerl;aft 
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bamvibi<I;t  erlueifen  feilten  —  in  conftructiöer  ^infic^t  üoHfommen 
genannt  loerben  muffen,  übiuoi)!  fie  in  bev  @d;ärfe  ber  5Dampfüert^ei; 
Inuc3  ettr>a§  |)inter  ber  (^oiiiBfteuerung  jnrücfftefjen. 

5ß}a^  aber  gerabe  ben  bampfbid^ten  Stbfd^Iufe,  bie  ©infac^l^eit  nnb 
Ieid;te  .^erfteEung  aller  ^eftanbtt;eile  betrifft,  fo  tuerben  bie  ©tenernngen 
mit  ©ycenter  nnb  ebenen  6d;iebern,  tro|  il;rer  fonftigen  3)tängel,  ftet^ 
unübertroffen  nnb  in  allgemeiner  ^Ininenbnng  bleiben,  inie  benn  and; 
auf  ber  äßiener  SßeltaniSftettung  bie  nberiüiegenbe  SJ^el^rjaP  aEer  au§= 
gefteHten  9)tafd;inen  mit  3)cppel)d)ieber-<Steuernng  üerfe^en  mar. 

Söenn  fomit  feine  ber  beftel;enben  iStenerungen  allen  an  fie  ju 
ftettenben  Slnforberungen  genügen  fann,  fo  er{)ellt  §nnä($ft  barau^,  baB 
beren  Slnloenbung  in  ber  ^rayiiS  bnrc^)  gang  anbere  9iüdfi(^ten,  aU 
bie  oben  aufgegäl^Iten,  bebingt  inirb.  ^e  nad)  bem  fpeciellen  Q'mede  nnb 
ten  SSerljciltniffen,  nnter  benen  eine  33iafd;ine  §u  arbeiten  l^at,  toirb  man 
fofort  auf  einige  S?orti;eiIe  ber  Steuerung  i^erjid^t  leiften,  anbere  bagegen 
notf)wenbig  bebingen  unb  baburd;  in  ber  2Baf)l  ber  Steuerung  geleitet 
werben. 

g-erner  aber  ift  bargetl^)an,  baBfoluol^lbieS^ieberfteuerungen 
al§  bie  ©teuerungen  nad;  bem  ßorliMpftnne,  mit  ^Sentilen  unb 
enblid;  mit  rotircnben  i^  ab  neu,  'oa'ii  biefe  toier  ^auptctaffen  aller 
befte^enben  ®teuerung^fi;fteme  neben  cinanber  eyiftenäbered;tigt  iinb  ent= 
undelimgyftäbig  finb  —  eine  3lufid;t,  bie  lljve  fd)önfte  ^eftätigung  in  'ocn 
auf  ber  SBeltau^fteHung  eyponirteu  3Jtafd;inen  fanb. 

S)iefe§  au§fül)rlid;er  nad;5un)eifen  unb  burd;  bie  S)arfteEung  ber 
neueren  ©teuerungemediantcMnen  jugleid;  ein  '^ilb  ber  je^igen  @ntlride= 
lung  biefeS  Sll^eilee  bee  S)ampfmafd;inenbaueic  ju  geben,  ift  ber  Qwcd 
ber  nadjfolgenben  9'ioti§en. 

I.    Steuerungen  mit  einem  ©d;ieber. 

Unter  ber  ^aljl  ücn  circa  100  au»geftettten  ftationären  S)ampf* 
mafd;inen  —  2BaI§iDer!gj  unb  görbermafd^inen  mit  inbegriffen  —  luaren 
nur  einige  20  mit  einfad^em  Schieber  üerfel^en,  barunter  3  gcrber^ 
mafi^inen  mit  @Dod;'fc^er  ober  Step(;enfon'f(^er  ßouliffe,  ebenfo 
eine  Söalj^oerJsmafdiine  mit  Der  le^teren  unb  eine  fleine  äöoclf'fd^e 
^ampfmafd)ine  mit  gemeinfamem  S^ertl^eilung^fd^ieber  nad^  be!annrem 
Si)fteme. 

Unter  ben  t;aIbftationären  3}iafd^inen  loar  gleid)fall^  bie  Steuerung 
mit  einfad)em  Schieber  in  3)iinorität  unb  nur  bei  ben  43  au§geftett:en 
Socomotiüen  loar  bie  einfad;e  ©ouliffenfteuerung  mit  einer  einzigen  äui^= 
nal;me  bie  allgemeine. 
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^iefe,  lüie  e-S  fd;eiiit,  auffattenbe  SSernad^läffigimg  eineä  beträ^rten 
nnb  in  ber  ^rayiei  überiinegenb  vertretenen  ©^ftemeg  ift  jeboc^  leidet  er^ 
flärlic^.  3unäc^ft  ift  bie  ©teuernng  mit  einem  Schieber  —  au|er  tüo 
e§  auf  gröütmögtic^e  @infad)l;eit  anfoiiimt  nnb  bie  ^^rage  beä  rationellen 
^ampfüerbraiid;c§  luie  im  allgemeinen  bei  ben  S^leüerfirmafc^inen  nnb 
Scccmotiüen  jnrücftritt  —  üiel  ücrt^eili^after  nnb  mit  geringen  Mzi)x= 
to]Un  burd^  ^o^ppelfd^ieber  =  Steuerungen  §u  erfe^en;  femer  aber  ift 
gevabe  für  ein  3ln§ftettung§obiect  bie  einfad;e,  anfpru4)§lofe  (Sd^ieber= 
fternTung  U'enig  üerlodenb.  Qs>  finb  fomit  aud)  nur  wenig  intereffante 
SRonitäten  ansufül^ren. 

3tr»ei  bemer!en§irertl;e  3(ntiienbungen  be^  einfad^en  ©d;ieber0  für 
9lct\^rfirmafd^inen  mit  fiyem  ©ycenter  nnb  oI}ne  3wbü(fena^me  einer 
ßouliffe  feien  gunäc^ft  erti"»ät)nt. 

2)ie  gro§e  görbcrmafd)ine  ber  ^^ürft  (Salm'fd;en  3)iafd^inenfabrif 
in  ^Slanöfc  (Wläijvm)  i^atte  §um  3^ede  ber  llmftentrung  janfcben 
©^neber  unb  ©ampfcplinber  ein  ^t^ifc^enftüd  eingefc^altet,  n?eld^eö  mit= 
telft  eineö  ^ebcB  ocn  .^anb  jn  nerftellen  war  nnb  baburc^  in  anwerft 
cinfad^er  SBeife  '^ov-  ober  Siüdwärt^gang  ber  9)iaf(^ine  einleitete.  Ueber 
biefe  fpecieUe  (Eonftruction  !onnte  §lüar  feine  nähere  2lufflärung  erl^alten 
werben;  e^  ift  aber  biefeg  ^]3rincip  fd^cn  lange  befannt  nnb  in  2lnwen: 
bnng  ^  berart,  iia^  tiaä  betreffenbe  3^^if<i^f«ftü*^  ßiti  paar  birecte  unb 
ein  paar  gefrenjte  ßanäle  entl;ält,  welche  abwed^felnb  mit  ben  Oeffnungen 
bc§  eigentlid;en  Sc^iebergefid^te»  in  ßommunication  gebrad;t  werben 
!öiinen.  5Diefe  ©onftrnction  bebingt  jebod^.  Wie  alle  Ütenerfirftenerungen 
tnit  einem  feften  ©jcenter,  ba^  ber  '$oreilung§win!el  be^felben  gleid^ 
9iull  wirb,  woburd^  aud^  bie  Uebevbedungen  nnb  bie  a)ii}glid;feit  eines 
linearen  S}ürcilen§,  ber  ©rpanfion  nnb  ßompreffion  entfatten. 

S)erfelbe  Umftanb  finbet  aud;  bei  ber  ^Weiten  ju  befpred^enben  Um= 
fteuerung  einer  lleinen  oon  S)anef  (ie|t  9Jiafd;inenbau=2lctiengefeEfd^aft) 
in  ^4Jrag  auägefteüten  S)ampfwinbe  ftatt,  fann  aber  bei  ben  fleinen 
©imenfionen  biefer  a)^af(^ine  weniger  nad;tl;eiligen  ßinfluB  ausüben. 
®er  betreffenbe  ©c^ieber  ift  in  ^-ignr  1  im  Üuerfd^nitt  nnb  in  gigur 
ti  unb  3  in  ben  Sängisidinitteu  a  refp.  b  bargeftettt.  3)urd^  ©re^ung 
ber  6c^ieberftange  c,  weld;e  in  einem  <Bä)\\^  be?-  ci;linbrifd;en  @4)ieber= 
lörper^  d  eingelegt  ift  nnb  benfelben  mittelft  Sunbringen  umfaßt  unb 
an  ber  ]^in=  unb  ^ergeljenben  33ewcgnng  be§  ©ycenterl  tbeil5unel;men 
ni.n(;igt,  l'ann  entweber  bie  ©d^nittebeuc  a  ober  b  mit  ber  (SpUnberaclife  x 

''  SSevf.  ijat  unter  anbereu  biefe  Slnorbmmg  bei  ben  Äobt§au§^regmafc^inen  unb 
flemen  ©ampfn-'mDeu  ber  i)iafd)iixcnfabrit  6)umbolbt  in  2)eu§  auf  üerfiiiebenen 
«■^einifrfien  nnb  ivcflp^ätifi^on  Serten  gefunben. 
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in  ehie  (Ebene  ge6rad;t  föerben.  ^m  erfteren  ^aHo,  tt>enn  a  ntit  x  ju- 
faminenfäHt,  fcnmit  ber  in  §ig.  2  bargefteüte  getncl^nlid^e  9Kufct)eIfd)ieber 
jur  Söirhmg  unb  fteuert  bie  3}iafd^ine  naä)  üorluärtg,  tyenn  eben  ba§ 
ßycenter  nni  90  ®rab  üor  ber  Änrbel  aufgefeilt  ift. 

3um  ^\mde  ber  Uniftenerung  braucht  man  nnr  ben  @d;iebfr!i.n'per 
na^  linf»  ju  bre^en,  bi§  bie  S($nittebene  b  mit  ber  Sld^fe  x  änfaminen? 
fällt,  lüa§  leidet  fttä{)renb  beö  @ange§  gef(^ef)en  !ann.  @§  fommt  ba= 
burd^  ber  streite  im  ©d)ieber!örver  d  angebrad;te,  in  gig.  3  bargeftellte 
E;6c^ieber  jur  S;f)ätigfeit,  lucld^cr  fofort  bie  3Sebingungen  beö  ^ampf= 
eintritte§  unb  S(u§tritte§  nmfebrt  nnb  bie  3Kafd^ine  reöerfirt.  (Sine  fiye 
ober  gar  variable  ßypanfion  ift  i^abei  felbftnerftänblic^  nid;t  möglid). 

(£ine  anbere  9tet)erfir;33orric^tung  mit  einem  (gycenter.  tueld^e  fc(bft= 
oerftänblid)  and^  bie  oben  angefüf)rten  3flad)tt)ei(e  befigt,  föar  bei  ber 
Keinen  Sßerfftätten=£ocomotiöe  ber  jparger  SBerfe  3U  9iiibe(anb 
unb  3c*^"9'^  angeiuenbet.  ^ier  fpielt  ber  aU  (Sanalfd^ieber  angeorbnete 
®ampffd)ieber  gleichzeitig  auf  oier  Oeffnungen  bes  ©d)iebergefid;te§,  iyeld^e 
ber  dieiije  naä)  jur  ©ampfeinftrömung,  nor  iien  Kolben,  §ur  S)ampfau§= 
ftrömuug  fotnie  l)inter  ben  Äolben  füt)ren.  S"bem  nun  burd;  bie  33er: 
ftellung  be§  9tet)erfirf)ebelg  bie  Functionen  be§  ^ampfeintritt§^  unb  5lu§: 
trittScanaleS  mit  einanber  üertaufdjt  werben,  finbet  in  einfad;er  SBeife 
bie  Sfletoerfirung  ftatt  —  eine  fd^on  feit  langem  befannte  6iurid;tung, 
lueld^e  l;ier  h)ot)l  nid)t  naiver  eri)rtert  §u  werben  braud;t. 

Sllg  9}iobificationen  be§  einfad^en  @c^ieber§  finb  nod^  ju  ertoäljiteu 
.H'olbenf(^ieberfteuerungcn  bekannter  (Sinrid^tung  an  einer  20pfevbigett 
^ampfmafc^ine  ber  Norwalk  Iron  Works  in  2lmerifa  unb  an  mel;verctt 
Socomobilen,  fomie  enblic^  bie  öerfd^iebenen  2(nf(^lagfteuerungen  birect 
»ir!enber  2)ampfpumpen  toon  ben  firmen:  (^ebr.  55)  e  der  unb  (Somp., 
2:angi;e  ^rot^er^,  ."papiitarb  unb  SCi;ler  u.  a.,  loeld;e  übrigeng 
nid;t  birect  f)ierf)er  gel;ören  unb  aufeeibem  nur  bereit)^  befannte^  barboten. 

©leii^faUic  fd;ou  feit  einiger  3^tt  befannt-,  aber  auf  ber  5lu§= 
ftellung  in  neuer  ©eftalt  aufgetreten,  ift  ber  ogcilliienbe  3}iotor  üon 
Ingenieur  21.  ©c^mib  in  3w^^<^-  ©erfelbe  toar  urfprünglid;  aU 
^l;braulifd^er  ^J3iotor  conftruirt,  mosu  er  fid;  auc^  fpecicll  eignet,  ift  aber 
auf  ber  2(u§ftellung  oon  ber  ^Juifd^inen^  unb  9töl)renfabriE  ^o^anne§ 
.*9aag  in  2lug§burg  aud;  alc>  Dampfmotor,  nn'i^  oon  bem  (Srfiuber 
31.  6d;mib  alg  S^ampfpumpe  au^geftcUt  woroen. 

^aä)  le^terer  Slnorbuung  ift  bie  ©fijje  in  j^igur  4  entloorfen,  loeld;e 
ben  Schnitt  burd^  'i:)^n  ©ampfcplinber  unb  6teuerme(^ani§mu§   anjeigt, 

2  iBcrgIcicfie  Sinqlev'S  volnteAn.  Sournat  1872,  ÜSb.  CCIII  ©.81,  332  unb 
^b.  CCXI  g.  329.      ■ 
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iüät)rcnb  ber  gegenüber  liegeube  ^pumpencplinber,  iüclc^er  gatt^  biefelbc 
2tnort)nung  ber  ©teuerung,  nur  größere  ganalquerfc^nitte  befi^t,  tüeg^; 
gelaifen  ift.  3)ie  2(bbilbung  ftellt  ben  ®ampf!oIben  auf  bem  tobten 
5}}un!te  bar,  njobei  bie  untere  %tää)c  be§  2)ampfct)Iinber§,  ipeld^e  jugleic^ 
bie  ^aiupfüertbeilung  belüirft,  ben  S)ampfeintrttt!§caual  a  unb  bie  S)ampf; 
au^tritt^canäle  b,  b  be§  @(^iebergefi4)te§  5ubecEt. 

Öei  ber  im  Sinne  bc5  ^feileS  erfolgenben  Seiuegung  ber  J^urbel 
fd;iüingt  ber  Gylinber  unb  bamit  jugleid;  bie  untere  ®Ieitfläd;e  beSfelben 
um  iljxen  ®rel;ung§pun!t  c,  öer  redete  ©ampfcanal  be§  Splinber§  com= 
uunücirt  mit  a,  ber  linfe  mit  b,  unb  bie  erforberlii^e  iöetüegung  be§ 
^ülben0  ift  eingeleitet.  S)er  ®i)liuber  fc^iüiugt  nad)  Iiu!§  au§>  unb  fommt 
für  ben  ^iveiten  tobteu  ^unt't  toieber  in  feine  93iittelftellung  jurüdf,  n>orauf 
bie  (Sd;n)inguug  uad;  rec^t^  unb  bamit  ber  9tü(fgang  be§  Äolbeng  ftatt= 
fiubct.  ßineare;!  bereiten,  35orau§ftrömung,  ©ypanfion  unb  Sompreffion 
finb  fomit  auä)  l)icr  priucipiell  auSgefc^loffen,  loie  e§  bei  einem  l;i)brau; 
lif(^en  3)Jotor  eben  abfolut  erforberlic^  ift  unb  bei  ben  fleinen  Linien; 
fionen  ber  ^Dampfmotoren  üon  %  bi^  1  ^ferbefraft  and)  leid;t  Ijinge- 
nommen  tt)erben  !aun. 

®§  ift  au§  ber  ßt'icbuung  erfid)tlid;,  ba^  bei  biefer  ßonftruction  ber 
©plinber  buri^  ben  S)ampfDru(f  uad;  auftuärt^  gepreßt  unb  üon  feiner 
@(eitfläd;e  entfernt  unrb ;  e§  muffen  fomit  bie  3^Pf^"  ^  mit  entfpre4)en= 
ber  Äraft  niebergebrüd't  iueroen,  bamit  biefer  Stenbenj  entgegen  gelüirft 
n>irb  unb  nod^  ein  genügenber  ©rud  nad^  abluärtS  refultirt,  um  einen 
bampfbid)ten  2lbfd)Iu^  ber  ©leitfläc^en  §u  geutäljren.  3)ie§  gef(^iet)t 
mittelft  ber  am  SOtafd;inengefteIIe  befeftigten  <Bd)xan'ben  d,  mit  benen  bie 
um  bie  ;öol3en  e  be§  3J^afd)inengeftelIe§  bre!)baren  Sagerftüd e  ber  Splinber^ 
japfen  c  nad;  abn}ärt§  geprefet  irerben  !c>nnen.  @§  wirb  baburd;  eine 
möglic^fte  iperabminberung  ber  ©teuerungSiüiberftänbe,  jugleid^  mit  'doU- 
!ommen  bampfbid;tem  2lbfc^luf3  ergielt  imb  bie  ÜJiafd;ine  fann  mit  200 
unb  mo(;r  SCouren  anftanb§lo§  arbeiten. 

eine  ®ampfmafd;ine  nad;  bemfelben  ©^fteme  föurbe  in  ^erbinbung 
mit  einem  ftetienben  Jleffel  al§  transportabler  S)ampfmotor  üon  ^of). 
^aag  in  2lug§burg  auSgeftettt.  Um  babei  and;  bie  ©ypaufion  gu  er= 
miJgUd)en,  ift  unterl;alb  be§  feftcn  ©d;iebergefid;te§  ein  ®ypaufion§fd;ieber 
angebrad;t,  nu>Id;er  üon  ber  ^urbeliücHe  an§>  in  ^bätig'tcit  gefegt  luirb. 

(S-?  unrb  baburd;  ol;ne  befoubcten  9hi|en  ber  ganje  ^orgug  biefeS 
@l;ftemeÄ,  nämlid;  äufeerfte  @iufad)l;eit,  preisgegeben. 

enttaftuugSfd;ieber  waren  unfereS  SöiffenS  bei  aufgeführten 
^ampfmafc^tnen  gar   nid^t  l^ertreten,  unb  e§  ift  nur  ein  üon  ©aweS 
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unb  ^  0 1 1  in  £eeb§  au§geftellte§  SJlobell  il^reö  öor  brei  ^a'^ren  ^  paten^ 
tirten  @ntlaftung§f(^ieber§  gu  befprec^en.  Stuä  ben  ©üsjen  ?^igur  5 
iinb  6,  tnelc^e  benfelben  im  duerfd^nitte  unb  in  ber  SDrauffid^t  barftetten, 
ift  erfid;tti(^,  tine  bie  S^evtnnbnng  be§  eigentlid^en  ©d^ieber»  mit  bem  @nt= 
laftungSringe,  ber  auf  eine  ©leitftäc^e  be§  ©d^ieberbcdelg  angepreßt  tDirb, 
mittelft  einer  febernben  ©tal^tplatte  ben)erfftelligt  ift.  ©ine  Deffnung 
beg  (2ci^ieber!aftenbe(felg  ftellt  bie  S]erbinbung  be§  t>on  bem  @ntlaftung§; 
ringe  abgebic^teten  9kume§  mit  ber  äußeren  SItmofppre  l^er. 

^nbem  bei  fortn^ä^renbem  ©ebraud^  bie  geber!raft  ber  ©ta{)lplatte 
abnel;men  mn^,  lüirb  bamit  au<S)  ber  Setrag  ber  non  bem  ©ntlaftungg; 
ringe  aug  §u  nbertragenben  (Snttaftnng  verringert;  ber  bampfbi(^te  2lb; 
fd^lu^  bleibt  aber  babei,  fidlerer  voie  bei  ben  meiften  anberen  ©ntlaftungS^ 
fd^iebern,  ftet§  geir>al;rt. 

^m  SlUgemeinen  ift  jebod^  §u  bemerfen,  'i)a^  bie  Stntüenbnng  ber 
ftet§  me^r  ober  Weniger  complicirten  nnb  unüerIäBIid;en  ©ntlaftungStoor; 
ric^tungen  hei  ©c^iebern,  tt)eld^e  bod^  gerabe  in  il^rer  (ginfad^l;eit  ben 
^anptüorjug  befi|en,  !aum  rationett  erfd^einen  !ann,  njaä  au^  burd^ 
beren  geringe  ^Verbreitung  genügenb  beftätigt  toirb. 

S^lad^bem  l^iermit  bie  ©d^ieberfteuerungen  mit  fefter  35erbinbung  be§ 
©d^ieber^  mit  ber  Äurbetoette  erlebigt  finb,  bleiben  nun  nod^  bie  öariablen 
©•fpanfion^ftcuerungen  mit  einem  ©d^ieber  gu  bet)anbeln. 

S)a§  einfad^fte  9JiitteI  einer  üeränberlid^en  ©ypanfion  befielet  befann^ 
termaaBen  in  ber  2(nir>enbung  eineg  ©ycenter^,  beffen  §ub  nnb  ^ox- 
eilung^toinfel  öerftettbar  finb.  53ei  einer  öon  9iobep  unb  ©omp.  in 
Sincoln  (©nglanb)  auiogeftettten  liegenben  ^ampfmafd^ine  fotüie  bei  einer 
Socomobile  öon  9lufton,  ^roctor  unb  ßomp.  in  Sincoln  toar  ju 
biefcm  ^^wede  ba§  ©ycenter  in  bem  eycentrifdien  ©d;li^e  einer  auf  ber 
Äurbelioette  aufgefeilten  ©c^eibe  mittelft  J?lemmfd;raube  in  üerfd^iebenen 
©tettungen  ^u  befeftigen.  ®ie  SSerftettung  ift  babei  felbftberftänblid;  nur 
luäljrenb  be§  ©tillftanbeg  möglich;  bagegen  tüarb  bei  einer  non  9tobei) 
unb  (^omp.  au^gefteÜten  ßocomobile  unb  bei  ber  liegenben  9Jiafd;ine 
toon  @.  9t.  unb  %.  3:urner  in  SP^^^ic^  (ßnglanb)  bie  erforberlic^e 
^ßerftellung  be§  ©ycniterg  felbfttl^ätig  burd^  ben  9tegulator  bcforgt. 

Sei  le^terer  gefd^al^  bie§  burd^  ben  befannten  ^tegulator  üon  §a ri- 
tt eil  unb  ©utl;rie^,  bei  ber  erften  Socomobile  burc^i  Sflic^arbfon's 
^atent=9tegulator.  ^  g§  toax  leiber  nicbt  möglich,  biefe  3)hf deinen  im 
®ang  gu  fel)en,  um  bie  gerühmte  ©mpfinbli^iMt  ber  9tegulatoren,  trelc^e 

3  SPevgleic^e  Singler'S  poltjtcrfin.  ^oimtal  1870,  23ö.  CXCV  ©.  215  u.  293. 
i  SBefd)ii.6cn  in  ®ingler'§  poli}te(^n.  Journal  1873,  iBb.  CCVII  @.  447. 
3  33efd)ricben  im  Engineering,  ©ecember  1869,  ®.  387. 
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beim  3lnbli(i  ber  (Eouftruction  einigertnaa^en  fraglich  erfc^eiut,  conftatirett 
§u  fönnen. 

2)a§  iierbreitetfte  iinb  fic^erfte  3)Uttel  enbli(^  einer  üariablen  ©ypan; 
[ion  mit  einem  ©d;ieber,  \\)dä)e§>  gugleid^  aud)  bie  9fteöerfirnng  ber  9)k= 
f4)ine  geftattet,  [inb  bie  (Souliffenfteuerungen,  lueld^e  bemgemä^  auä)  auf 
ber  Slu^fteUung  in  großer  Stnjal;!  üertreten  n)aren,  barunter  mehrere 
gro^e  2öal§iüerf§;  unb  görbermafd)inen ,  bei  benen  bie  Umftellung  ber 
gouliffe,  refp.  bei  ©leitftü(fe§  burd^  S)ampffraft  bett)er!fteDigt  lüurbe. 
2)ie  lücnigen  ber  au^gefteHten  ©4'ipbampfmafd)inen  l^atten  gleid;fall§ 
äf)nlicf)en  ©teuerung§med^ani§mu§. 

©g  tüaren  bur^i3e!)enb§  bie  befannten  ©pfteme  l>on  ©tepl^enfon, 
©ooc^,  2111  an,  ^eufinger,  le^tere  bei  ben  belgifd;en  ßocomotinen 
unter  bem  S^amen  „©pftem  SBalf^aert",  enblid;  aud)  eine  ginffdie 
^ouliffenfteuerung  mit  einem  Gycenter,  luelc^e  im  ganzen  nid;t§  9ieuc^ 
barboten.  Semerfen^iüert^  war  nur  bie  Slntrenbung  ber  gin!'f(^en 
ßonliffe  bei  ber  liegenben  2Boolf'fc^en  3)laf(^ine  ton  2ö.  3.  ©alIo= 
mal)  anb  ®on§  in  2J?and)efter,  welche  bie  (Steuerung  be§  ^od^brud= 
cijlinberg  in  felbfttf)ätig  regulirbarer  SBeife  beforgte.  Qu  biefem  3ii^cde 
war  ber  ©leitflo^  ber  ßouliffe  an  bem  einen  ©übe  eines  boppelarmigen 
^ebel§  befeftigt,  beffen  anbereS  ®nbe  birect  an  ber  S^tegulatorfiülfe  an^ 
griff  unb  gugleic^  ein  SalancegeJt)id;t  trug.  %üx  bie  l^öd^fte  Sage  be§ 
9tegulatorS  inar  ba§  ©leitftüd  in  ber  tiefften  ©tellung  unb  bamit  bie 
güttung  auf  ein  9)^inimum  rebucirt,  unb  bie  öerfc^iebenen  (gj:panfion§=: 
grabe  üariirten  wä(;renb  be»  @ange§  biefer  präd^tig  au§gefüt)rten  3i)kfd)ine 
mit  großer  Seid)tigfeit.    (^^ortfe^ung  folgt.) 


II. 

iampfKcp  auf  der  Wimm  WidiMBpl\m\^  1873;  vm 
groMor  |.  4  Saflinijfr/ 

On  ber  ^lu^ftettung  waren  faft  aEe  ber  befte!)enben  unb  eine  ^n^djl 
neuer  ©i;fteme  jener  3lpparate  vertreten,  in  Weld;en  Baffer  unter  ^ol;em 
^rude  §u  fieben  unb  gu  üerbampfen  t;at.    S)ie  größeren  berfelben  lagen 

6  Tl'ü  befonbcrer  ®cne{)inigung  be§  $rn.  S5erfaffcv§  au§  bcin  officiellen  2Iu§= 
ftellungSbertdjt  über  „Dampffcffel"  »on  Q.  ^.  9labingcr,  a.  o.  ^^l-ofeffol•  an 
ber  f.  f.  lcctinifd)en  .ViDcijjcliitle  in  ÄMcn;  Srucf  nnb  SSerlaq  ber  f.  f  £)of=  unb  ©taat§= 
brucfcrei,  ilMen  1874.  ^  ^  ' 

©iefer  au^gcjcirfnicte  SBeric^t  bilbet  ba§  55.  §cft  be§  Ben  ber  ®eneval« 
Xirection  bev  Sin-Itaii^ftainng  borau§gegcbcnen  nnb  Don  ^vrcf.  Dr.  Savl  ÜTb;.  9ii(f)tcr 
ret-igirten  cfficicUcn  ^,'(ii§ftiÜiingeberid}te§;  jebeS  .£>eft  bcSfclbcn  bilbet  ein  abgefd^Ioffencä 
(«anjc  unb  fann  cinjeln  bcjcgcn  nicvbcn.  •2t.  b.  9icb.  d.  ®.  p  ^, 
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meift  im  ^euer  unb  itjr  ^am^f  ftrömte  ju  ben  a)iotoren  ber  a)iafd^inen^ 
I;aIIe  unb  fd^affte  Seben  in  bie  9)lafien  ober  trieb  bie  ^umptüer!e  für  ba§ 
S^ii^lraffer  unb  ben  fpringenben  ©tral}L  ®ieje  arbeitenben  Äeffel  iraren 
mit  2lu§nal^me  ber  le^teren  in  einzelnen  Äeffen^äufern  an  ber  binteren 
fiangfeite  ber  9Jiafd)inenl;alIe  naä)  Sänbern  jufammengefaBt,  unb  il;re 
ajie^rja^l  biente  alfo  foinobl  ber  eicjenen  2lu§fteIIung  aU  bem  öffentlichen 
3iüecfe.  ®ie  üeineren  transportablen  leffel  ftanben  meift  !alt  bei  i^ren 
aWotoren  in  ber  9Jiafc^inenf)atte  ober  in  ber  Ianbloirtt)f(^aftlic^en  StuSftellung 
unb  nur  einige  Socomobile  betrieben  entlegenere  ^J^ranf^miffionen. 

®ie  Äeffel^äufer  ioaren  fämmtlid^  Iialb  in  ben  33oben  üerfeuft  unb 
unten  mit  maffio  gemauerten  äBänben  nerfeben,  h)eld^e  oben  bag  l^od^^ 
gelegene  '^aä)  mit  einer  allfeitig  offenen,  einfad;  gefd^macfoollen  ^olj^ 
conftruction  trugen. 

60  lüar  ein  bequemer  ©nblid  öon  au§en  geftattet,  irä^renb  feitlid;e 
©tiegen  nad;  abträrtic  unb  an  ben  ^effeln  oorbei  fül^rten. 

Q^orne,  näd;ft  bem  Sd;ienenftrange,  lagen  g(eid)fall§  iterfen!t  bie 
Äol^Ienfammern,  unb  t)inter  \)en  Äeffel^äufern  ftanben  bie  30  3Jieter 
l^oI)en  eifernen  Kamine. 

Unterirbifdbe  Dampfleitungen  §ur  9J?afd^inenl)aIIe  l;in  ergaben  ftd^ 
nun  üon  felbft,  unb  bereu  geloünfd^te  ^toangSlofe  üJiöglic^feit  föar  nebft 
ben  ^erl;ältniffen  be§  abfattenben  natürlichen  SCerraing,  loeld^eS  nod^ 
immer  bie  äöafferentleerung  §ulieB,  mit  ber  33emeggrunb  für  biefe  glücf= 
lid^e  Slnlage  ber  Äeffell)äufer, 

2ßa§  bie  ©i;fteme  ber  ^effel  betrifft,  fo  finbeu  wir  mand^e  berfel; 
ben  neu,  unb  biefe  ftreben  nac^  ber  boppelten  Sftid^tung:  Vergrößerung 
ber  ^eijfläd^e  unb  @rl)ö^ung  bc§  5Drude!o. 

Um  Leibes  ju  geloinnen,  !ommen  bie  3ftöl^renfi)ftcme  mel;r  uub  me^x 
äur  ©eltung.  äJiand^e  biefer  neuen  ©l;fteme  finb  mißglüdt,  inbem  fic^ 
ber  9toft  in  il;nen  nid)t  in  gleid;eiu  9}iaa§e  aU  bie  ^ei^fläd^e  oergrößern 
ließ  ober  al§  fic^  ber  benött)igte  3ug=Ouerfd;nitt  ergab;  einzelne  geben  §u 
naffen  Dampf,  tragen  ben  Söärmebe^nnngen  feine  9ted)nung  ober  finb  in  ben 
Detaillöfunaen  nod)  nidjt  lüünfd^eu'cniert^i  f lar ;  aber  loieber  anbere  ftel^en 
auf  ber  §öl)e  l^eutiger  (Srfenntniß  unb  aKe  ^eurtbeihmg  fprid;t  für  ii)xtn 
bleibenben  33eftanb. 

Sogenannte  33erbampft>erfuc^ie  lourben  (mit  ©runb)  nic^t  t>orge= 
nommen,  obgleich  bie  @elegent;eit  baju  aufjuforbern  fd;ien  ®§  ift  aber 
befannt,  baß  toiele  ^effelfpfteme  näfferen  Dampf  geben  aU  anbere,  unb 
ba  bi§  \)enU  fein  anbereS  3Jiittel  befannt  ift  bie  „Dautpfmenge"  ju 
beftimmen  aU  burcl)  3)ief)ung  be§  in  ben  ^effel  gebracf)ten  SBaffere,  fo 
nnirbe  ein  fpeienber  ileffel  beffer  fd;einen,  aU  ein  befferer  ift. 
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Wlmex  3lnf{d^t  naä)  lüäre  nur  burd^  2lid^img  be§  erzeugten  ^ampfe§ 
ein  @d;(u{3  anf  feinen  ©rjeuger  möglid^.  2öürbe  nätnlid^  eine  unb  bie- 
felbe  ©ampfmafc^ine,  ot;ne  bemontirt  ju  werben,  öon  teffel  gu  ^effel 
gebrad^t  unb  üon  biefem  betrieben,  fo  mü^te  ^iä)  unter  ©inl^altung  gleicher 
^er(;ältniffe  burd^  bie  33remfung  bei  gleid^em  ^rucf  unb  güttung  ein 
oöHig  §utreffenber  ©d^IuB  auf  bie  ©üte  ber  J^effel  ergeben.  S)ie  üer= 
fc|iebene  Siourensal;!  bei  gleicher  ilol^Ienmenge  tpäre  ba§  birecte  3}iaa^ 
unb  bie§  um  fo  leidster  §u  ex^alten,  inenn  fd^on  toor  ber  Slu^ftettung 
auf  annäl;ernb  gleid)e  ©rö^e  ber  ßoncurrenjfeffel  I;ingeii}irft  lüürbe, 
lueld;e  überbieS  l;ier  üon  felbft  auftrat. 

^d)  I;abe  mid)  bei  bem  ©tubium  ber  J^effel  bemüfjt,  einen  2lnt;alt 
für  bie  Seurtl;ei(ung  nad)  biefer  9iid;tung  l;in  ju  getpinnen  unb  fteEe, 
bis  33effcre!o  norliegt,  jene  ©ampfmenge  al§>  3)laaJ3  I)in,  tpelc^e  bei  gleid^ 
angenoinniener  ^leijung  bem  üuabratmeter  ber  SBafferfpiegelfläd^e  im 
5?effel  per  ©tunbe  entfteigt.  S)iefe  ©ampfmenge,  meiere  bei  einer  ^ev- 
bampfung  üon  20  Äilogrm.  per  üuabratmeter  ^eigftäd^e  im  einfachen 
(S^Iinberfcffel  40  ^ilogrm.  beträgt,  fteigt  bei  einzelnen  neueren  ©i;ftemen 
big  600  unb  800  unb  wädßt  in  einem  f^-alle  über  4000  unb  einem 
anbercn  über  16,000  Mogrm.  l)inau§.  S)ort  voo  ber  S)ampf  mit  ber 
@efd)\inubig!cit,  toie  bie  Suft  burd;  bie  9toftfpalten,  burc^  bie  oberfte 
äßafferfd;id;te  brid^t,  ino  er  gleid;fam  in  @d;aum  geboren  tt)irb,  gel;t 
natürUd)  ein  ©d}lu&  oon  bem  §ugebrad;ten  auf  i>a§>  oerbampfte  SBaffer  nid;t 
an.  *  S)iefeg  9Mfferloerben  beS  Kampfes  bei  coucentrirterer  ^eiäfläd;e  ift 
mit  ber  ©runb,  iüeld;er  grojse  ftef)enbe  ^effel  nid^t  auffomiuen  tä^t. 
33ei  fteigenben  ©imenfionen  n)äd;§t  nämlid;  bie  Söafferfpiegelftäc^e  eine^ 
^erticalfeffelS  luit  bem  Üuabrat,  bie  ^eigftäd^e  aber  mit  hem  ßubu'?  ber 
Vergrößerung,  lüätjrenb  bei  liegeuber  ßonftruction  ba§  SBac^fen  beiber 
in  gleid;em  quabratifd^en  Vert)ältniffe  erfolgt  unb  in  biefer  |)infid;t  i^re 
©Ute  gleid)bleibt.  S^on  biefem  ©tanbpuu!te  auS  crfeunt  man,  baß  jebe 
ber  neueren  i^effelformen  näfferen  2)ampf  liefert  aU  bie  alten  ©vfteme. 

©ine  tüeitere  9tüd|id;t  ift  ben  53led^biden  aeiüiömet,  unb  um  einen 
J^ergleid;  ju  erljalten,  jiDängte  id^  fämmtlid;e  in  bie  gormcl 
d  =  X  .  D  p  -f  3  3)iiUimeter 

*  ^IJrof.  Sfabingcr  t^ciUe  un§  veilönlict)  mit,  ba^  er  uvjpviingUd)   bie   5r6rici)t 

[)attc,  eiitfad)  iia§>  33cvt)äUui0  -^ [K^^^^^     al^3  Wiaa^  für  bie  Svodcntjctt  be§  Sampfeg 

l)tu}uftel(eu  unb  and)  btcö  für  bie  %Qlqi  empfct)le,  inbcm  baburc^  jebe  5P3iIIfür  über 
bie  atigatommene  ^nteufität  bov  ^cijung  au'JgcfdjIoffcn  ipürbe.  iiind)bcin  aber  bei 
mcl;reveii  ?Ui»fti'(luiigvfcffclu  btc  ^ampfmcugc  angocicbeit  war,  für  iueld}c  biefelben  be« 
anfprud}!  »evbcii  foUcn,  unb  nad)bem  ein  auf  bai  buabratmcter  cntfaÜcnbeS  (i)ercid}t 
anidiaulidjcr  erfd^cint  aU  ein  nod}  nidit  Icbenbig  geirorbenc§  SBerbältni^,  fo  führte 
er  injiuifd^cn  obigeg  au.  Q, 
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ttjobei  D  ben  jebe^mal  &e!annten  Äeffelburc&meffer  in  Tletex  itnb  p  bie 
gpanniing  in  2ltmofpl()ären:Xle6erbru(f  bebeutet,  für  tpeld^e  jeber  ^effel 
beftimmt  unb  inobei  jebeSmal  angefüt;rt  ift,  ob  bie  SSernietung  einfaci^ 
ober  bop:pe(t  it>ar. 

2)a  ertjibt  \id)  bie  nievfmürbige  Siiatfac^e,  '^a'ii  Dcfterreid^  bie  relatiö 
fd^ioäd^ften  Sßled^e  üertoenbet;  bann  !ommt  ©nglanb  mit  it)of)l  ettnag 
bünneren,  aber  ftet0  in  ben  ßangnät^en  boippelt  genieteten  SSlec^en,  bann 
5Deutfd;Ianb ,  beffen  S^afeln  tro^  boppelter  3fZietiing  bider  al§  bie  öfter= 
reid;ifd;en  finb,  unb  enblic^  granfreic^  mit  ben  bidften  platten.  ®igent= 
lid;  foHte  ber  ameri!ani[d}e  J^effel  tüeit  gn  oberft  [te^en,  benn  er  befafe 
bei  einfacher  9tietnng  nur  circa  l;alb  fo  bide  ^lec^e,  al»  bie  europäifc^en 
nad;  bem  3Scrg(cid;e  finb. 

^m  großen  lueiten  ®urd;fd;nitt  gibt  aber  bie  gormel  3  =  1,1  D  p  +  3 
9)iillimeter  bie  SSanbftärfe  ber  europäifc^en  Ä'effel  mit  innerem  S)rud, 
ti">eld;e  fic^  foinol;!  au§  bem  ©angen  aEer  au^geftettten,  al§  auä)  auS:  ben 
Äeffeln  jebe^  eingelnen  Sanbe;?  für  fic^  annät)ernb  ermitteln  läBt. 

©ta^Iblcd^  !am  auf  ber  2tu§ftellung  nur  an  jiuei  englifc^en  ©tabil; 
!effeln  üor.  ©iner  tuar  ganj  barau§  gefertigt,  lüätjrenb  ber  anbere  nur 
einige  ^euerplatt-en  biefeso  9Jlaterialeg  befa^.  ©tat;lblec^  fd;eint  tro§ 
feiner  l)öl;eren  j^eftig!eit  bi§  ^eute  noc^  Weniger  in  S^ermenbung  §u  !om= 
men,  al§  man  üorau^äufe^en  begann,  lüeil  —  abgefet)en  üom  f)öl^eren 
©efammtpreife  be^^  Äeffel»  gleid;er  ^Iäd;e  bei  bünneren  äöanbungen  — 
bie  üorfommenben  uugleid;en  .^ärten  foix>ol;I  ber  2lnfertiguug  alio  bem 
$8eftanbe  bro^en. 

@in  bebeutenber  ©(^ritt  nad^  öorinärtS  toäre  biird;  bie  .^erftettung 
ganj  geinalgter  33(ec^trommeIn  (ä^ntid^  ben  3:i;re§  o^ne  ©c^tDei^ung) 
getl)an,  ireld^e  t)Dt)ere  ©ic^er'^eit  unb  befferen  ©ffect  bei  gtoei  dritteln 
be^  @ett}id;te§  genieteter  Siedle  gciriät)ren  limrben. 

^iefe  fönnen  aber  bie  ^ütlenmiinner  nod;  uid;t  liefern,  unb  fo 
muffen  fic^  bie  ^effelfd;miebe  nod;  fort  mit  guten  unb  mit  boppelten 
^Vernietungen  t;elfen  ober  '^a§>  ©c^lnei^en  ber  f^ugen  oerfuc^en,  ioie  e^ 
bei  ben  eiujelnen  ^cffeln  ju  fiuben  ift. 

3m  Stilgemeinen  läfit  fid;  bagegen  ein  bebeutenber  g'ortfd;ritt  in 
ber  ^erftettung  unb  ber  33el)anblung  be§  3)iaterialev  conftatiren.  ®ie 
©ro^e  ber  33led;tafeln  (toeniger  bereu  gute  ^efd;affenl)eit)  fteigt,  unb 
t)a§'  3Sinfcleifen  inirb  burd;  bie  aufgebogenen  Mnber  oerbrängt.  S)eren 
mannigfaltige  j^ormen,  ba§  l)ciufige  91ieten  mit  ä)iafd;inen,  "oa^  genaue 
@inpaffen  ber  ^Röfiren  2C.  im  ©ingelnen,  foiüie  bie  neuen  i?effelfi;fteme 
im  ©roBen  laffen  erfe^en,  toie  )ei)x  bie  S^^atur  be§  @ifen§  mit  fteigeuber 
©rtenutnife  erfaßt  unb  barnac^  bcl;anbelt  loirb. 
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2)ie  |»ei5=  unb  Sic^ert^eitSarmatur  ift  faft  auf  ber  sanjen 
erbe  biefelbe.  Slmerüa  fe^te  nur  ein  6ic^crt)eit§öentil  auf  feinen  großen 
befiel,  aüe  anbere  3BeIt  beten  stpei.  ^n  englanö  finb  fc^melgbare 
pfropfen  ober  Sltarmfc^lu immer  (unb  (gntfd;äumer)  beliebt,  unb  ein  fran= 
gDfifd[)er  Äeffel  war  mit  Slutomaten  überbürbet,  tnäijrenb  man  iid)  in 
S)eutfdj(aub  unb  Defterreic^  mit  9fied;t  auf  bie  S:;reue  ber  SBärter  allein 
»erläßt. 

^n  ber  %dbeUe  (tneld^e  auf  ©eite  12  unb  13  eingefd^altet  irerben 
mufete)  ftettte  id)  bie  ii>efentlid;en  ®onftructionÄt)erl;äItniffe  ber  auf  ber 
2(u§ftellung  tl; at fäc^lic^  au»gefte(Iten  6tabilfeffel  §ufammen.  S)ie 
eingefe^ten  ^effetgetric^te  finb  ftet§  bie  9iefultate  t»on  SBägungen  unb 
nic^t  Pon  53ercd;nungen.  äöo  iä)  biefe  ober  anbere  SBertlje  nic^t  beftimmt 
iDufete,  folgt  ein  6trid;  ftatt  ber  bIo§  t»ermutl;etcn  ^al)\. 

S)ie  9toft:,  3ug '  unb  ©d;ornftein=Querfd)nitte  erfc^einen  nid;t  birect, 
fonbern  nur  in  ber  maa^gebenben  relativen  ©ro^e  eingefeftt. 


111. 

^QÜmx  ans  der  WitmY  WdUw^ftdhm^  1873;  mif^ctluilt 
com  iornikn  Johann  .^eman. 

Snfit  JlbbiltuTigcn  auf  Zah.  1. 
(gortfe^mig  oon  @.  345  bc§  evften  2)ecember^cfte§  ß.  ^.)^ 

70  —   72.     ©anbblag^Slpparate   üon  33.  ©.  3:ilg^man  in 
^^ilabelpl;ia.     (^oIäfd;nitte  unb  g-igur  7—9.) 

Heber  ba§  aSefen  ber  Si  I  g  lim  au 'fd;en  Searbeitunö§metf}obe  barter 
©ubftaujcu  uüitelft  einc5  rafd;  bciregten  Sanbftraljle^  liegen  bereitx^  swei 
3Kittt)eilungen  in  bicfem  Journale  ^  i^or.  ©§  bnrfte  aber  für  lueitere 
i^reife  einiget  ;oi^t(?i'i;ffe  gcträl^ren,  bie  nähere  (Einrichtung  ber  n^al^r; 
l;aft  ciuf ad)en  2:i(gf}man'fd;en  2(pparate  !ennen  ju  lernen,  inbem  bie= 
felben  in  ber  3)iafd;inen(;aUe  iPä(;renb  il;rer  3:^ätigfeit  jn  ben  am  meiften 
umbrängten  unb  angeftaunten  Cbiecten  gel;örten  unb  fd^on  au§  biefem 
©runbe  unter  biefen  ,,9loti5en"  nid;t  uueriuät^nt  bleiben  bürfen. 

33etrac|)ten  mir  5unäd)ft  hcn  fieinen,  mittelft  cine^  a^entilatorg  — 
ober^  fo^ftigen  ©eb(äfe§  —  betriebenen  Sl^arat,  ireld)er  jum  a)tattfc^Iei= 

7  3^^ing(cv'§  pchjte*:!.  Journal  1873,  SBt>.  CCX. 
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X  9Sev9leid)c  ^iitgler"ä  polptedjn.  ^ournat  1871,  23b.  CGI  ®.  29  unb  3ai>rg. 
72,  5ö^.  CCVI  ®.  2G5. 
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fen  ober  (SJratoiren  öon  ©la^platten  unb  bergl.  bient,  inbem  l;ier  ber 
feinpuloerige  ©anb  burd^  einen  Suftftral^I  gegen  bie  anjugreifenben 
©tetten  ber  ©lalfläd^e  angefd^tagen  lüirb,  fo  toeranfd^aulic^t  ber  beiftel;enbe 
^oljf^nitt  ^  benfel&en  in  einem  ibeellen  £äiig^ifd)nitt  unb  in  ber  S3orber= 
anfid^t  —  le^tere  öon  jener  (Seite,  auf  njelc^er  ber  beim  Slpv^arat  be= 
fd^äftigte  2lrbeiter  feine  Stellung  einnahm.  Um  aber  ben  ©inblidf  in 
baS  innere  bei  SIpparateS  gu  erleid^tern,  ift  bie  ^orbertüanb  bei  Äaftenl  A 
burd^fid)tig  gebad;t. 

S)er  3lpparat  befielet  au§  jinei  3lbtt)eilungen :  bem  ©anb!aften  A 
unb  bem  Saugfaften  C,  au§  roelc^em  bie  £uft  burc^  bal  9tot)r  D  nac^ 
bem  nid;t  erfid;tli(^  gemachten  S^entitator  abgezogen  würbe. 


2luf  bie  bei  E  befinblidie  Oeffnuug  im  Sanbfaften  luirb  bie  ju  be= 
arbeitenbe,  alfo  mit  einer  Sd;ablDne  bebedte  ober  auf  anbere  be!annte 
Söeife  vorbereitete  ©laeplatte  2c.  aufgelegt.  Qft  nun  W  Strbeitlöffuung 
E  factifc^  i)erfd;loffen,  fo  fann  — unter  iBorauSfe^uug  baB  ber  a^cntita* 
tor  läuft  — ber  Zutritt  ber  £uft  öon  au^m  nur  burd;  bal  9tol;r  B 
erfolgen,  Utclc^el  im  ©anbfaften  A  bertical  auffteigt,  unb  cl  beiregt 
fid^  bie  Suft  in  ben  burd;  Pfeile  angebeuteten  9tid;tuugen  burc^  ben 
2lpparat. 

3)al  ©anbreferüoir  A  felbft  ftet;t  nid;t  in  (Eommunication  mit  bem 
©augfaften  C,  inbem  bie  obere  ^^älfte  be«  9?Dl)rel  B  mit  beffen  Wimu 
bung  in  einem  eigenen  itäftd;en  F  eingefdiioffcn  ift  unb  bie  £uft  basier, 
oljne  'lim  ©anb  in  A  ju  beftreid;en,  unmittelbar  üom  9to{;re  B  burd^ 

_     9  9lu§  bcv  3cit[d}vift  bc§  efterreic^ifdjen  Sn9""fi"^=  itni'  2lrd)itettcn-3?evein§  1874 
<B.  13  cntncmmen.  '  p,. 
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eine  fd;idlic^e  Oeffnung  o  in  ber  Sßerbinbnng§n)anb  gicif^en  ©anb=  unb 
@aug!aften  n^eitergeleitet  ioirb. 

2)er  6anb  jum  Slntüerfen  gegen  bie  @la§f(äc^e,  ujelc^e  entfprec^enb 
abge[d;liffen  loerben  fott,  nuife  am  unteren  freien  @nbe  beg  ^laSroi^re^  B, 
tüeld;e»  trichterförmig  erlueitert  ift  imb  oon  au^en  leicht  bewerft  irerben 
fonnte,  auf  bie  Schale  G  aufgegeben  nierben. 

3ft  ber  SScntilator  mit  ber  erforberlid^en  ®efd^iüinbig!eit  im  @ange, 
fo  luirb  ber  auf  bem  SUifgebetetter  G  liegenbe  ©anb  t>uxä)  ben  Suft= 
ftrom  erfaßt,  üertical  aufföärtg  gegen  bie  ©lasptattte  E  geworfen,  bann 
burc^  ben  ^nq  in  ben  ©augfaften  C  getragen  unb  bei  ber  ^ier  t»er= 
minberten  ©efd;iuinbig!eit  ber  Suft  fallen  gelaffen. 

Um  nun  ben  @anb  auf  bie  (Sd)ale  G  ju  bringen,  ift  im  93oben  be§ 
Iaften§  A  ein  fiod;  norl^anben,  ireld^eS  jeboc^  im  9tu{;e§uftanbe  be§ 
2lpparate§,  iuobei  aber  ber  33entiIator  unbet;inbert  toeiterläuft,  burd^ 
einen  in  beiben  ^oI§fd;nitten  erfid;tlid;en  ©d^ieber  a  üerfd;loffen  ift. 

2öenn  nun  auf  bie  Slrbeit^öffnung  E  bie  gel)örig  vorbereitete  ®la§= 
platte  ober  bergl.  aufgelegt  ift  unb  l;ierauf  ber  Schieber  a  jur  6eite 
gerüdt  föirb,  fo  ftriimt  ai[§>  bem  ©anbfaften  A  auf  ben  Seiler  G  ein 
feiner  ®anbftrat;l  l^erab,  lüeld;er  fofort  im  Sla§rol;r  B  t)erfd;n)inbet,  aber 
in  furjer  Qnt  feine  ©imoirfung  auf  bie  untere  freie  @Ia§f(äc^e  bei  E 
erfennen  lä^t.  60  oft  man  ben  ©d;ieber  a  f(^lie§t,  unterbrid^t  man 
bie  S^i^ätigfeit  be^  2tpparate§,  tueil  in  biefem  ^-alle  nur  Suft  burd^  ba§ 
^Ia§rot)r  B  in  ben  Stpparat  eingefaugt  ioirb. 

3^on  ^dt  3U  3^it  mu§  ber  im  @aug!aften  C  fic^  anfammelnbe 
©anb  burd^  ben  ©d^ieber  n  am  ^oben  beSfelben  abgezogen  unb  ba^ 
©anbrefertooir  A  bur(^  bie  S)rel)f4)ieber  e  unb  i  nad^gefüttt  tt)erben. 

S)a§  5läftd;en  F,  toeld;e§  —  loie  friit)er  ertüäl^nt  luurbe  —  bie 
obere  ^älfte  be§  ^ta§rof)re§  B  umfd^lie^t,  ^at  einen  nac^  bem  ©aug= 
faftcn  C  l)in  geneigten  ^oben  n)ot)l  ju  bem  3tt)edfe,  um  ben  nic^t  burd^ 
bie  Oeffnung  0  loeitersiel^enben,  b.  l;.  ben  efma  im  ^äftd;en  F  nieber= 
fallcnben  ©anb  burd;  einen  ©palt  in  ben  ©aug!aften  abzugeben. 

3)er  PorfteI;enb  befd;riebene  ©anbbla§=2lpparat  toirb  natürlid^  nur 
jur  S3earbeitung  Heiner  g-läc^en  bienen,  inbem  nur  e  i  n  ©anbftra'^l  §um 
2tufd;(ag  gegen  biefelben  gebrad;t  loirb.  Slttein  e^  ftetjt  nic^tg  im  2Bege, 
ein  ©vftem  oon  ©anbftra{;ten  auf  einmal  in  Function  ju  fe|en  unb 
au§erbcm  ba§  3lrbeit§ftüd  über  (ober  an^  unter)  ben  ©anbftra^len 
berart  ju  üerfd;iebcn,  bafe  größere  ^täc^en  rafd;  unb  gleid^formig  ange= 
griffen  loerben.  (Sin  fol(^er  mebrfad;er  ©anbblag=2lpparat  njar  glüar 
nid)t  auggeftettt,  aber  eg  lourbe  mir  eine  ©%e  be^felben  ju  5tl;eil, 
toeld;e  aU  gigur  7  unb  8  beigefügt  ift. 
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2luä  biefen  —  ben  Stpparat  in  giüei  aufeinanber  fenfred^ten  6d;nitten 
barftettenben  —  Slbbitbimgen  erfiel^t  man  junäd^ft,  ba^  bie  ©anbftra^^ 
len  b  öon  oben  na^  unten  auf  bie  2lrbeit^f(ä(^e  e  e  auffallen. 

®a§  53ra^rol^r  b  ift  t)ier,  unt  eine  gro^e  ^lä(^e  gu  beftreid;en,  fe^r 
breit  auSgegogen,  unb  ftreid;t  ber  Suftftrom  t>om  SSentilator  au§  burc^ 
ba§  9tol;r  a  im  «Sinne  ber  eingefe^ten  Pfeile  burc^  ba^felbe. 

Dberl^alb  be§  ^la§rol)re§  b  ift  ba§  ©anbrefertooir  c  gelegen,  beffen 
untere^  ®nbe  einen  bem  33la§rol)r  b  äl)nlid;en  unb  mit  bemfelbcn  parallel 
laufenben  ©d^li^  bilbet,  au§  ir'eld;em  ber  ©anb  in  eingelnen  bünnen 
©tral;len  aufgetrieben  utib  burd;  ben  Suftgug  gegen  bie  unterl;alb  b  auf:= 
gelegten  Slrbeit^ftüde  angefc^lagen  iinrb. 

$Die  mit  «Sanb  belabene  Suft  finbet  ii)ren  3lb3ug  burd^  ben  feitlid^ 
mit  bem  ^la0rol)r  b  communicirenben  Sanal  i  nad)  bem  2lbfallrefert»oir  g 
unb  üon  l^ier  burd^  bie  Deffnung  h  in'iS  greie,  ioobei  ber  benü|te  <Sanb 
felbft  im  ©e^äufe  g  nieberfättt  unb  lion  l)ier  burc^  einen  ir»ie  immer 
betnegten  ©leüator  f  iuieber  in  ba0  obere  «Sanbrefertioir  c  gehoben  n)irb. 

S)en  2lrbeit0tif(^  betreffenb,  fo  !ann  berfelbe  nad^  ©rforberni^  t»er= 
fd^ieben  angeorbnet  fein,  ^anbelt  e§  fid)  um  bie  S3earbeitung  gri)Berer 
gläd^en,  fo  legt  man  bie  platte  auf  einen  regelmäßig  unter  bem  ^la^^ 
rol^r  b  fid^  i^in-  unb  l^erbeioegenben  ©d^ieber.  ^ux  ^Bearbeitung  bon 
(Streifen  ober  eine^  grofeeren  ^often§  !leinerer  platten  ift  bie  in  gigur 
7  unb  8  angebeutete  Slnorbnung  fe^r  §u  empfeljlen.. 

Unterljalb  be§  SSla^rol^reg  b  ift  nämlid;  ein  langfam  n)eiterrüden= 
be§  enblofeS  %\id),  ba§  au§  einjelnen  tautf(^u!bänbern  §ufammengefe|t 
ift,  au^gefpannt,  auf  mlä)e§>  man  auf  ber  einen  Seite  bie  üorbereiteten 
platten  feftlegt  unb  auf  ber  anberen  (Seite  üollenbet  iüieber  abnimmt.  — 

2Benn  eg  auf  eine  fräftigere,  tiefer  einbringenbe  2Bir!ung  beg  ©anb- 
ftra^le§,  ipie  j.  ^.  bei  33earbeitung  non  ©teinen,  Metallen  2c.  anbmmt, 
fo  nnrb  ber  Sanb  burd^  einen  ®ampfftral;l  gegen  bie  Slrbeit^^fläc^en  an= 
geiüorfen.  ^ 

S)ie  ©fijge  in  gig.  9  geigt  bie  loefentlid^fte  (ginrid;tung  eine§  S:ilg^- 
man'fd^eti  S)ampffanbftral;l=@ebläfe§,  toelc^eg  fofort  an  ©iffarb'S 
Snjector  erinnert,  ^n  ät;nlic^er  Söeife  ioirb  —  ftatt  be»  2Baffer§  — 
Sanb  au§  bem  ßentralrötjrc^en  d  angefaugt  burd^  ben  in  bag  Sturem 
rol;r  a  gugefül;rten  S)ampf,  fo  baß  ber  mit  Sanb  belabene  S)ampfftrom 
burc^  ba§  Jöla^ro^r  e  austritt.  3)er  rafd^en  Slbnu^ung  föegen  ift  le^= 
tere§  au§  Hartguß  l;ergeftettt  unb  gum  SluSioed^feln  eingerid^tet. 


9  S)em  SBernc^men  nad^  eignen  fic^  5um  ©^neiben  bon  ©vanit  ffetne  (Sufjeijen* 
ic^rote  —  etnja  üon  ber  ©röge  wie  S^ogelbunft  —  beffer  rcie  ®anb. 
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3)a^  aSerfftücf  luirb  auf  einem  ©d^litten  aufgefpauut,  lüeld^er  fic^ 
^in=  unb  Ijerbeloegt,  iDät;renb  fen!red;t  gu  biefer  SelDegiingSrid^tung  ber 
^(a^apparat  regelmäßig  uerfc^oben  loerbeu  iann,  fo  ^a^  ber  ®aubftrat)t 
aUmälig  alle  ©teilen  ber  gu  bearbeitenben  Oberfläche  trifft.  5Begen 
ber  ^erftellung  be§  33la§apparate5  ift  bie  ^erbinbung  be^  eentralröl;r' 
ebenso  (1  mit  bem  ©anbauffc^üttfaften  c  ebenfo  jene  jtoifc^en  S)ampfju* 
leitunggrol^r  b  nnb  J^effel  eine  nad;giebige. 

Slnfc^ließenb  l;ieran  fei  nod^  bemerft,  bafe  ic^  in  ©la^gow  — im 
September  1872  —  auf  ein  ©tabliffement  aufmerffam  gemacht  würbe, 
in  tüeli^em  3)leffingguB  burc^  ein  S)ampf=(Sanbgebläfe  gepult  unb 
gef^liffen  lonrbe.  ®er  3utritt  §u  ben  2ßer!ftätten  toar  aber  nict;t  ge- 
ftattet,  roeßl^alb  id;  nid^t  in  @rfal)rung  bringen  lonnte,  ob  biefeiä  3Ser= 
fahren  burd;  Xilgl)man'!3  (Srfinbung  angeregt  ober  fc^on  frül;er  jur 
©infü^rung  gelangt  toar. 

lieber  bie  öerfc^tebene  Sluöuü^ung  bc§  2;ilg^man'fd)e«  S^evfa^vcn»  evtljeilt 
nac^fte^enbe  2(näetge  ooüfominenen  3lufjc^lu^,  ireSl^alb  bcren  Einfügung  tvQijl  gereci^t= 
fertigt  ift. 

Sßon  ©eiten  be§  @rftnber§  be§  @anbbIa§Derfat)ren§  33.  ©.  Silgl^man  irurben 
bie  ^riüilegiiiniäred^te  an  Sbuarb  ^rager  in  SBien  (Sugcd  Der.  1)  übertragen,  unb 
fjat  berfelbe  bie  ^abrication  ber  patentirten  SJfafc^inen  felbft  begonnen  fonjie  eine 
%aixxt  (!.  t.  priD.  @anbbla§=9)?anufactnr  in  SBien,  9Jeufünf^u§,  Verlängerte  58urg= 
gaffe  9^r.  664)  errichtet,  in  mid)tx  @anbbla§=9Kafc^inen  jur  ^Bearbeitung  ber  unten 
angeführten  iOJateriaüen  unb  ©egenftänbe  in  2:^ätigfeit  gehalten  inerben.  Serfelbe 
übernimmt  3lufträge  in  ^Sejug  auf  2lu§folgung  üon  ÜJJafc^inen  jur  ,S3enü^nng 
in  fremben  (StabliffementS  ober  auf  anjufertigenben  SBaaren  in  feiner  ^^abrif. 

a)  ®ta§.  e§  »erben  ©d^eiben  bi§  ju  1,1  SJJeter  S3reite  unb  beliebiger  ^otje 
matt  gefc^Iiffen,  oerfc^ieben  muffelinirt,  graoirt  u.  f.  ra. ;  au§  übevfangenem 
5arbengla§  aüerart  gemufterte  ^cnfterfdjeiben,  'gii^'"iif''fcln»  Äird}enfenftcr,  3lu»= 
f)ängelateruen,  ©ignanaternen  für  (Sifenbaf)nen  unb  anbere  2;ran§portanftalten 
unb  fonftige  ®cgenftänbe  fabricirt;  Sampentugeln,  ©d^irme,  SEaffen  unb  allerlei 
§o^IgIa§  t»on  ^nnen  ober  Stufen  inattivt,  gratoirt  ober  gefc^tiffen ;  ©lax-gemälbe, 
(SlaSp^otograpb'cn  erzeugt  u.  f.  tu. 

b)  ®t ein  nnb  SOJarmor.  ®teiu=  ober  ajjarmorplatten  »erben  bi§  5u26  9Kiüi= 
meter  Tide  burc^bol^rt  unb  burc^brod^en,  auc^  mit  ben  feinften  9iuancen  auS» 
geftattete  9Jhiftcr  auf  bicfetben  übertragen.  Stein,  SQJarmor  ober  ®ranit  ge= 
fc^nitten,  gebofirt,  graöirt  ober  gefc^Iiffcn;  ©ebäube^^^ronten  au§  ®tein  g  e= 
reinigt  u.  f.  ». 

c)  S^on,  ©ement,  '!)3Dräeüan,  ©c^iefer.  ®§  werben  Sementptatten,  dtc 
fetten  unb  anbere  äbnlic^e  @r5eugniffe,  glafirte  2;^onfad)cIn  JC.  gefd)nitten  ober 
graoirt,  um  SDJofaifen  ^ersuftellen  ober  um  einer  anberen  iöearbeitnngSfcrm  ju 
bienen;  'iporjeüan,  Steingut  unb  bergt,  luattirt  ober  graoirt. 

d)  «f>o(j.  ^n  §ot3  »erben  nac^  Sc^abtonen  Sdjni^ereien  eingratirt  ober  ganj 
burc^broc^en  eingefc^nitten. 

e)  5ta^I,  Sc^miebeeif en,  3inf»  'l^affong  unb  anbere  aJIetalle  trevben 
mattirt,  grauirt  :c. 
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f)  ®uß«iien  =  Ö)efd)irve  aievbcn  ßor  itjrev  inTglafuug   uüttclfl  eaubfUrm  gc= 
rciiitgt  iiiib  auf  gleiche  SBcife 

g)  33Ied)c  ton  Cj-^ben  gejäubcvt  unb  fc  juv  ^^erjtnfuitg  \JDr6ercttct; 
h)  ©belmetane  cvcneKivt;  ©Ifenbein  grativt  imb  mattirt; 

i)   aiiofnit'cn  auf  &la^,  @tetn  unb  iüiavmor,  ©rauit,  2l}cn,  Semem,  ^^^ßräeßau, 
©teingut,  ^olj,  @tai)I,  3inf,  *^3atfoug  u.  f.  rc.  bavgefteüt. 

73.    |)  e  u  f  f  e  r'§  53etüegung§fd;raube  mit  oariaMer 
«Steigung,    (^igiir  10 — 14.) 

^ei  tierf(^iebenen  Slpparaten  unb  3)tafc§inen  (^reffen,  ^djxawben- 
üentilen,  33rem»l>orrid;tiinc3en  2C.),  bei  lüeld;en  eine  @d;rauben[pinbel  gur 
^BelDegungSübertratjung  unb  fd;IieBItd;  gur  S)rudertl;eilung  augebrad;t  ift, 
lüirb  man  mit  großem  Linien  eine  fold)e  ©pinbel  in  Stniuenbung  fe^en 
fönnen,  iL">eId;e  mit  iierfd^iebener  @angl;c>l;e  gefd;nitten  ift.  Sie  gröB^^'^ 
(Steigung  tterttieilt  man  an  jener  ©teEe,  luo  bie  @d;raubenmutter  aller= 
bingy  oI;ne  grö|3eve  ©rudübertragung  rafcl)  iüeiterrüdt,  iDorauf  erft 
burd;  eine  geringere  @angl;ö|;e  bie  93iDglid;feit  geboten  tnirb,  bei  gerin^ 
gem  gortfd;reiten  ber  3}hitter  einen  bebeutenben  5)rud  ausüben. 

:3ngenieur  ^.  §en[fer  in  ^ola  f)atte  eine  fold^e,  fet;r  jtvedmu^ig 
conftruirte  6d;raubenf:pinbel  mit  Mutter  auSgefteHt,  unb  biefelbe  ift  in 
gngur  10  bi§  12  in  ben  ner[d;iebenen  2lnfid;ten  ge3eid;net,  irät;renb 
§igur  13  unb  14  bereu  Slntnenbung  für  eine  SBagenbremfe  unb  für  ein 
'^Äbfc^lu^üentil  üeranfd;aulid;en.  2tuögefteIIt  waren  au^er  ber  Sd;raube 
eine  i^eupreffe,  eine  £od;mafc^ine  2c.  mit  .ipenffev'g  Sd;ra4ibeufpinbel. 

Slu^gigur  10 ift  ju  erfel^en,  baB  bie  ©d;raubenfpinbel  S  au§>  brei 
üerfc^iebenen  ©pinbeln  s^,  83  unb  S3  sufammengefe^t  ift.  S)er  ^^eil  s^ 
l)at  eine  ftar!fteigenbe  ©ougtjöl^e,  lr)eld)e  fucceffiüe  abnimmt  unb  burd^ 
bag  3^^i1'^^tM'tnd  sj  auf  bie  ©nbfpinbel  S3  mit  geriugerer  Steigung 
übergel;t. 

®ie  3}Iutter  M  entl;ätt  nur  für  bie  ©etoinbe  Sg  eingefdjnittene 
©äuge;  bie  SSerbinbung  jlüifc^eu  ber  entfpred;enb  üerlälfgerten  3}LUtter 
unb  beu  ©etüinbgängen  S2  unb  s^  unrb  bagegen  burd;  einen  ^ßaijn  z 
^ergeftettt,  tperd;er  brel;bar  in  bie  3)Zutter  eingefe^t  ift  unb  bei  Sj  ^^^ 
Sd;raubengänge  übergreift,  in  "oen  Sd^raubengang  ber  Spiubel  S|  aber 
üottfommen  einbringt. 

2öie  man  nun  am  leid;teftett  au§  ber  ßeid^nung  entnimmt,  finb  bie 
gegenfeitigen  33er(}ältniffe  ber  Sc^raubeugänge,  3)Zutterireite  unb  3Tiutter= 
getüiube,  ber  Side  bei  ^'^Pf^^t»  unb  ^^reite  bei  am  unteren  Gabe  bel- 
felben  eingefrälten  @ange§  u.  f.  \i\  berart  geträi^lt,  baB  bie  Sd^rauben^ 
mutter  bei  linflfeitiger  S)ret)ung  ber  Spinbel  S,  langfam  beginnenb  uub 
immer  raf(^er  fortfe^enb,  nac^  Iin!§  rüdt  unb  umgc!e{;rt. 
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S)ie  Schraubenmutter  M  ift  in  gigur  11  in  ber  S)rauffid^t  unb 
ber  3apfen  z  in  gigur  12  in  üerfd^iebenen  Stnfid^ten  J^erauSgejeid^net. 

gigur  13  jeigt  bie  2lntüenbung  ber  §euff er'fd^eu  ©d^rauben= 
fvinbel  bei  einer  ©ifenbal^ntragen^Sremfe,  bei  tüelc^er  —  tüie  in  ben 
^ec^nifc^en  blättern  1873,  ©.  228  rid^tig  bemerkt  toith  —  gur  5ßer!ür-- 
jung  ber  3ei<J;nung  bie  SremSbaden  nad;  einn)ärt§  gelegt  finb,  in  golge 
beffen  bie  Schraube  auf  S)rud  in  Slnfprud;  genommen  mürbe,  iräl;renb 
tt)atfä(j^li^  bei  ber  Stu^entage  ber  ^aäen  bie  ^nan[pru(^nal;me  auf  3^9 
eintritt,  ßin  2öafferüentil  mit  ebenfold^er  ©d^raubenfpinbel  ift  in 
gigur  14  bargefteHt. 

74.    2Boniüafd^mafd;ine  üon  ^.  unb  2ß.   W.c^auQf)t  in 
9tod;bare.     (^igur  15  —  17.) 

3n  bem  allgemeinen  33erid^te  über  bie  gortfd;ritte  ber  ©pinnerei- 
mafc^inen  für  @treid;tt)oIIe  (erfteg  9Zoüemberl;eft  1873,  ©.  164)  \)abe 
id;  bereits  bie  äßollmafd^ine  ber  oben  genannten  ^^nrma  ertnäl^nt,  nnb 
folgt  nun  baran  anfnüpfenb  eine  näl;ere  Sefd^reibung  ber  angebeuteten 
9leuerungen,  inSbefonbere  ber  SlbjugStoorric^tung  für  bie  getnafd^ene 
aöolle  nad^  ben  Üuetfd^tüaljen  —  be§  fogen.  3Bottau£if)eberg. 

^iebei  begieße  iö)  mi(^  gunäc^ft  auf  ben  Sängenf^initt  in  "gigur  15, 
njelc^er  bie  SSerbinbung  streier  äBafc^tröge  A  unb  B  barftellt.  @§  !ann 
fofort  auf  bie  3)i§pofitiDn  beS  ©ampfblaSapparateSJ  l^ingetoiefen 
werben,  um  bie  nod^  öertoenbbare  2öafd^flüffig!eit  auS  einem  Saffin  in 
baS  öorl^erge^enbe  §u  beförbem,  nac^bem  biefeS  Raffln  entleert  ift.  ^^ 


}0  58ei  etnfad^cn  2Bottroafd)mafd)ine  (SDkfd^incn  mit  nur  einem  SBafc^trog)  folgt 
auf  bie  Ouetfc^tüaläen  ein  rafc^  fid)  umbrel^enber  i^'^ügel,  um  beu  au§tretenben  2BoU= 
pelj  aufjutodern.  3"ni  ooHfornmcnen  StuSreaf^en  ber  ©c^rau^iroEe  mu0  bicfelbe 
rcieöer^olt  burd)  bie  einfädle  i)fafd)ine  l^tnburc^ge^cn.  3"t"  SBafdien  größerer  Ouanti» 
täten  tion  SBoae  benu^t  man  —  um  einen  continuirlid^en  SBafd^proce^  jn  crstelen  — 
me'^rere  aufeinani£*folgenbe  einfaciie  SJJajc^inen  ober  ;iirecf mäßiger  sujamment)ängenbe, 
fogen.  mebrfact)e  2«af deinen,  wie  biefe  juerft  auf  ber  ^^arifer  2tu§fteIIung  1867  er= 
fc^iencn  tcareu. 

Um  bie  2Bafc^flüffigteiten  »oüftänbig  auSjunü^en ,  fteüte  man  urfprünglid)  eine 
Sommunication  äit»tfd)en  ben  einjelnen  58affin§  berart  i)er,  bag  biefelben  terraffenförmig 
^mtercinanber  angcorbnct  rourben.  Sie  Solle  gelangte  ton  einer  2«af^ine  jur 
anberen  t)bt)er  gelegenen  mittels  eines  auffteigenben  2attentud)e§;  bie  SSafc^flüfftgfeit 
be§  boper  gelegenen  SrogcS  tonnte  burc^  ein  Sto-^r  in  ba§  tiefer  angeorbnete  abge» 
laficn  merbcn.  2lu§  lcid)t  begreiflid^en  ©rünben  erhielten  bie  im  gleid)en  5«iüeau 
aufgef^eUten  utib  unmittelbar  mit  einanber  toerbunbenen  mcf)rfad^cn  SSafd^mafd^incn 
ben  93orjug.  2)ie  iBeförberung  ber  3Bofc^Pffigfeit  nac^  ben  oorberge^cnben  Srögen 
roirb  burd}  med)auifd}e  Hilfsmittel  unb  neuerbingS  bur*  ben  oben  evrcäbnten  Samßf^ 
blaSapparat  fef)r  einfadi  auSgefüt)rt. 

Sejüglid)  ber  me^rfad^en  SöoÜTOaft^mafdjine,  n?eld)e  ben  ^tjperbolifc^en  9kmen 
i!eDiatt)an  ert/ielt,  oergleic^e  ^^3rof.  Üiü^lmann'S  2lbf)anblung  in  2)ingter'§ 
pol»)tet^n.  Journal  1869,  33b.  CXCI  ©.  118. 
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©benfo  leid;t  ift  bie  Sage  be§  2Bafferaxilfpülro{)rea  g  in  bem  Qvdu 
fc^enraunt  jinif d^en  bem  oberen,  fiebartig  gelod^ten  (fogen.  falfd;en)  nnb 
bem  unteren,  nad^  ber  2Ritte  ju  geneigten  ^oben  ju  erfennen.  ^iefe§ 
9lo]^r  l^at  Metrie  in  9toc^baIe  frnl^er  fd;ün  gur  Ieid;teren  9teinigung  beg 
©d^mu^ranmeS  untert;alb  be0  falfc^en  Söobenä  eingeführt. 

SBaS  nun  bie  3Ib5uglöorrid^tung  für  bie  an  ba§  ©nbe  eines  lißafd;= 
trogen  anlangenbe  äöolle  betrifft,  fo  fe|t  fid^  biefelbe  §ufammen:  au§ 
ber  leiten  2lu§l;ebegabel  F  —  ineld^e  nebenbei  bemer!t  üor  mehreren 
iga^ren  burd^  ^petrie  eine  boppelte  9ftei^e  üon  hinten  ertialten  ^at, 
um  bie  SBotte  um  fo  guüerläffiger  au§3nt)eben  unb  beren  2{nl;äufung  im 
SSafd^tnaffer  §u  öert;üten  —  unb  bem  geneigt  liegenben  9)?etaIItiic^  K 
mit  bem  Slbjuggredjen  k. 

^ie  SluSl^ebegabel  F  legt  bie  SBoße  aug  bem  äöafd^baffin  auf  ben 
Sifc^  K,  üon  n}el(|em  biefelbe  biird^  ben  fRcä)^n  k  ben  ^reffionstvalgen 
Gl,  G2  gugefül;rt  loirb.  ©iefer  9ied^en  erl^ält  feine  Seiüegung  üon  ber 
^riebtoette  i  burd^  eine  Kurbel  0  unb  burd;  gül^rungSfd^eiben  p,  p  in 
ber  2lrt,  baB  ber  dicd)en  nur  beim  33orfd^ub  mit  ber  SBoHe  felbft  in 
Serül)rung  tritt,  bann  fenfred^t  auffteigt,  um  ben  3ftüdtt)eg  jurüdgulegen, 
unb  enblid^  unten  tnieber  in  bie  frif(^  aufgelegte  3öoIle  eingreift. 

S)amit  bie  im  Slbjug  begriffene  SöoIIe  iüäl;renb  be§  iHüdgangeg  be§ 
3led^en§  üon  bem  fc^rägen  2lbfül^rtif(^  nid^t  jurüdrutf^e,  fteigen  au§ 
bem  33oben  beSfelben  ^i^'^^i^  ^  <i^f/  iüeld;e  jebod^  üor  33eginn  eines 
jeben  ^orfd^ubeS  be§  SlbgugSree^enS  k  raf(^  ioieber  l^erabfinfen.  S)ie  ^e= 
lüegung  ber  hinten  n  erfolgt  ebenfalls  üon  ber  3flieuienfd;eibenlDeIIe  i  au§. 

S)ie  übrige  @inrid)tung  beg  Ouetfd;tüerle!o  mag  aU  befannt  über= 
gangen  toerben,  bi§  auf  bie  naivere  2lnfüf)rung  ber  felbfttl)ätig  au:§lö§= 
baren  S^erbinbung  §iüifd;en  ben  beiben  2ßal§eu,  iüelc^e  an  ber  üorliegeu; 
ben  9)kfd^ine  angebrad^t  tüar  unb  —  nac^  bem  ^raft.  3)iafd;inencon' 
ftructeur  1874  ©.  61  —  in  gigur  16  unb  17  nä^er  füäjirt  ift. 

®ie  Oberioalge  Gj  tinrb  befanntlid;  burc^  2)rel;ung  ber  unteren  SBalje  G^ 
mitgenommen,  iüeld;e  iljren  2lntrieb  burd^  ein  eigene!,  üon  i  unabhängige^ 
9tiemenüorgelege  erl)ält.  Um  aber  gu  üerbüten,  ba^  bie  obere  Ouetfd;= 
tüalje  bei  Eintritt  eine!  ju  biden  SöoEpelje!  ober  au§  fonftigen  ©rün^ 
ben  fteden  bleibe  unb  bei  ber  ungeftörten  ®re|)ung  ber  llntertDal§e  bie 
Sßolle  befdjäbigt  iperbe,  fo  mu^  bie  Dbertoalge  berart  üon  ben  unteren 
burd^  ein  Sfläberpaar  angetrieben  ujerben,  ba|  tDol;l  ein  SSorlaufen  ber 
oberen  ^reffionStüalje  Gj,  feine^tueg!  aber  ein  ^wi'üdbleiben  berfelben. 
eintreten  !ann. 

Sluä  biefem  ©runbe  ift  ba§  3^^^t^T^<^^  ^2  ^of^  <^"f  ^^'^  2l4>f^  ^2  <^wf- 
gef^oben  unb  mit  ber  einen  ^älfte  t  ber  ^a^tifuppelung  st  aiiä  einem 
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StM  ge^cffen.  S)ie  ^nv^pehnu3§t;älftc  s  ift  feft  aufgefeilt  unb  eine  feit= 
lic^  gegen  ba§  9iab  z,^  brücfenbe  ©piralfeber  fiid^t  bie  Kuppelung  ftetä 
jn  f4)lieBen.  9tun  finb  bie  3ät;ne  ber  i?np^"»elung  berart  abgefd;rägt, 
baB  ein  SSoiiaiifen  Der  oberen  Söalje  G^  ungel;inbert  erfolgen  fann, 
inbcm  fid;  bie  Kuppelung  entgegen  ber  ©piralfeber  naä)  ^ebarf  i3ffnet; 
foiüie  aber  bie  SBaljc  Gj  langfamer  fic^  ju  breiten  beginnt,  it)irb  bie 
S)rel)ung  ton  bem  feften  ^ii^)^^^«^  ^i  ^^  ^^^  3ld;fe  ber  SBalje  Gj^  auf 
t)aä  3al)nrab  7.^  iinb  burd;  bie  feft  gefc^loffene  Kuppelung  st  auf  bie 
obere  5]}reffion§ipal3e  gleid;förmig  übertragen. 

3u  ber  Ginrid^tung  ber  9tül^rgabeln  tüäre  jum  ©(^luffe  nod^  an§u- 
fü^ren ,  t)a'\i  bereu  Lagerung  unb  2(utrieb  mannigfad^e  33erbefferungen  er^ 
fal;ren  l;at.  5Dic  Lagerung  betreffeub,  fo  ift  biefelbe  hird;au§  au^balan* 
cirt,  um  eine  gleid;mä^ige 53etoegung ber  Sf^ed^en  ju  ergiclen.  3Jlc3^augl^t 
treibt  jebe  ©abelftange  bur(^  eine  einfad;e  Kurbel;  ba§  ©egengeJt)i(^t 
ift  auf  bem  entgegeugefe^ten  (Bn'i^e  ber  Jlurbellpette  in  gorm  eineS 
(Sd^tDungrabeS  mit  ßoutregeiind;t  aufgefeilt,  ©ämmtlic^e  Äurbellt»ettett 
jur  Sea'iegung  ber  9iül)rgabeln  inerben  burd^  2Bin!elgetriebe  unb  SängSs 
UH^Ue  h  oon  ber  §auptJoelle  i  angetrieben. 

®ie  ©abelftangen  fteden  mit  il)rem  oberen  ©übe  nic^t  mel^r  in 
©eleullagern,  fonbern  finb  bort  mit  Senfftangen  öerbol^t,  bereu  anbereS 
ßube  in  (3d;li^lagern  oerftettbar  ift.  (3Sergl.  gigur  15).  i^n  ^olge 
beffen  läfet  fid;  ber  SluSfi^lag  ber  9tül^rgabeln  bequem  öeränbern,  unb 
M  fic^  aud^  bie  feften  9h^d;en,  gnnfd^en  meldte  bie  9iül;rgabeln  —  um 
2öolle  jn  ^olen  —  eintreten,  mel)r  ober  weniger  geneigt  ftetten,  eoentuell 
gan5  an§l;ebeu  laffen,  fo  fanu  ba§  Sßafc^en  oerfd^ieben  langer  Sßotten 
in  benfelben  3)iaf4)inen  mit  gleid^gutem  ©rfolg  oorgenommen  irerben. 

S)te  etnfad)e  iü?afd}maf(^ine  mit  bret  Stütirgabeln  nimmt  einen  ^Ia§  ein  üon 
GfiiMj  X  5!,030  äli^ctev  unb  toftet  loco  Dloc^bale  oljne  SJcr^jacfung  175  ^^fb.  @terl. 
3)iefe  9Rafd}ine  ^at  9Jleifing=®intam^trommeI,  2licifing^Soaau§^e6er ,  mit  33iefitng 
übevfleibete  Sranf^porttnälsd^cn  jinifc^cn  SBottauH^tbcv  iinb  ^In-effionswaläeii. 

Sit  9fJitfrvgabeln  finb  au?.balancivt  unb  ftcü6av,  bie  feften  9Jed^en  e&cnfaü§  fteü= 
bav.  9tü^vgnbcln  unb  9ted)en  l)abcn  eifevne  3infen.  (iOIeffingsinfen  foften  pro  (3aM 
1  ^>fb.  ©tcvl.  me^v.) 

Sic  Sclaftung  bo§  Ouetfdjtoerteä  fann  biä  auf  320  Str.  gefteigevt  werben.  2)ie 
Sal3cn  lagern  in  maffitien  SJJeffiugtagem  unb  befi^en  fc^miebeiferne  5lc^fen  »on  115 
a«iüimeter  Side  unb  100  mUm.  ftar!en  (Subjapfen.  3(bftreifftügel  jur  SBcr^ütung 
bc§  iBideln?  ber  oberen  Srucfii^alse  unb  neue  tuppelurg  ber  Ouetf(^ipaIäen.  2tug= 
ritcfung  ber  ©rnctgciinc^tc  mit  ^anbrab  unb  3a^nftaiigengetriebe  beim  ©tiöftanb  ber 
2«afdnne.  ®ie  ^^^ctri  c'fd}e  ^;>atent=ffu(^n3aläe  ah5  Cberwalse  ift  mit  15,  ba§  SliJä- 
fpülrot^r  im  ^d^mut^raum  be^5  2öaJd)troge§  mit  2  ^fb.  ©terl.  metjx  in  Äoftenanfc^Iag 
SU  bringen.  20  iOhüimetcr  bicf  mit  Ü)feffing  befteibete  Ouetfcf^iuatjen  foften  pro  Salse 
25  ^^Jfb.  Stcrl.  mcl^r. 
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(Sine  jnjetfac^e  SBafd^mafd^ine  mit  je  bret  9lü:^vgabe(n  jc.  unb  ®om^)fbIa§= 
o^parat  jwtfc^ett  ben  betbcn  2Bafd}bafftn§  erforbert  an  9taum  10,175  X  2,030  ÜKeter 
unb  fcfiet  340  ^fD.  ©tert.  u.  J.  w. 

75.    ^obelmafc^ine   mit  enblofer  ^etten§itfüt)rung   jum 

Stb^obeln  xinbDhitl^en  üon^arquetleiften,  Don^ansunb 

ßomp.  in  Ofen,    (gigur  18 — 20.) 

^m  erften  Sfioöemberl^eft  be3  toorl^ergel;enben  ^al^rgangeg  iDurbe  bei 
©elegen^ieit  ber  ^^efd;reibung  ber  ©ang'fd^en  .^obelmafd^ine  mit  fic^ 
bret)enbem  Söerftifd^  auf  bie  oben  ftel;enbe  SJiafc^ine  fc^on  bingennefen, 
beren  nähere  2lbbilbung  nun  in  ^^igur  18  bi§  20  in  Stnfi^t,  ©runbrife 
unb  im  duerfd^nitt  vorgelegt  iüirb. 

Stuf  biefer  9Jtafc^ine  fönnen  ^arquetleiften  auf  ber  oberen  ^läd^e 
glatt  gehobelt,  auf  ben  beiben  ©eitenfanten  mit  Ärei^fägen  gefäumt  imb 
bierauf  genutbet  toerben. 

äöir  finben  ba^er  aU  arbeitenbe  2Ber!§euge  5unä(^ft  bei  A,A  bie 
beiben  Äreilfägen  §um  Säumen  ber  §u!ommenben  ^arquetböljer  unb  bei 
B,B  bie  givei  öertical  rotirenben  3iZutbmeffer. 

Unmittelbar  l^inter  biefen  ^Rutbbobelmeffern  erbalten  bie  genutbeten 
Seiften  eine  gübrung  Iäng§  giceier  am  ©eftette  feftgefc^raubten  ^übrung§= 
lineale  C,  C,  lüeld^e  mit  ibren  abgefd^rägten  Tanten  in  bie  gerabe  einge- 
arbeiteten Dhitben  ber  ^arquetleiften  eingreifen  unb  beren  genaue  2lb= 
bobelung  auf  ber  oberen  ?^(äc^e  ermöglichen.  D  unb  E  be§eid^nen  bie 
borijontal  rotirenben  93kffer!öpfe  jum  ©benen  unb  ©lätten  ber  iüeiter= 
riidenben  .^olgleiften,  tueld^e  ^cvau^  bie  3}laf^ine  oerlaffen. 

Um  nun  continuirlid^en  Setrieb,  alfo  größere  Seiftung^fäbig'feit 
biefer  ^obelmafd^ine  ju  ermöglid;en,  ift  ber  ^^f ül;rtif (^ ,  ipeld^er  üor^ 
triärt^^gejogen  unb  leer  jurüdgeben  müjste,  burd^  eine  enblofe,  febr  ftar!e 
©lieberlette  F  erfe|t,  ioeld^e  auf  ber  oberen  5Diafd;inenfeite  läng§  einer 
SBange  G  (?^igur  20)  eine  fid;ere  IjovipntaU  ^^übrung  erbält  unb  bie 
aufgelegten  ^arquetleiften  burc^  !ur§e  borftebenbe  ©tifte  mitnimmt. 

S3eim  ©äumen  unb  S^utben  lüerben  bie  Seiften  burd^  S3elaftung§= 
maljen  H  uub  I  feft  gegen  bie  unnad;giebige  Unterlage  G  ber  J^ette 
niebergebalten  unb  —  um  bie  ©rfd^ütterungen  ber  nur  t)on  oben  eins 
linrfenben  a)ieffer!öpfe  D  unb  E  ganj  unfd;äblid^  §u  mad)en  —  laufen 
bie  genutbeten  Seiften  fofort  läng§  ben  feften  gübrung§f4)ienen  C  ent= 
lang. 

S)a  bie  Mte  ununterbrochen  fid^  beilegt,  fo  iperben  bie  üor  ben 
Ärei^fägen  aufgelegten  ^arquetleiften  burcb  bie  aug  ^en  ^ettengliebern 
berrorragenben  Stifte  mitgenommen  uub  in  biefelben  fofort  burd^  bie 
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erfte  ©rucfüorric^tung  H  noc^  üor  bem  Sägen  einge^DreBt.  ^Mö)  i?o(I= 
enbetem  pöbeln  läuft  bie  j^ül^rungSfette  über  eine  ©d^eibe  na^  ablüärts 
unb  falten  ba  bie  öollenbeten  ^riefen  öon  felbft  ab. 

®ie  §obelmafcf;ine  tpar  fel^r  fd;Dn  au^gefül^rt  unb  bie  ^i^pofition 
\e^x  compact,  ol^ne  ben  ^iiti^itt  5W  ^^"  öerfd^iebenen  3)le^ani§men  ju 
beeinträd^tigen. 

76.     3^ttelmafd^ine   für  med^anifd;e  6eibenn)eberei  üon 
ßafpar  |»Dnegger  in  9lüti  (©d^tüeij).    (gigur  21  —  -24.) 

i^n  gortfe^ung  ber  Sefprec^ung  ber  öon  Safpar  §onegger  in 
9lüti  bei  Qüxid)  au^geftellt  geiüefenen  3)iafd^inen  ^^  gelangen  iüir  ju  ben 
für  med^anifc^e  ©eibeniüebereien  nic^t  uniüid^tigen  Q3orbereitung§mafd)inen 
für  J?ette,  pnäd^ft  §ur  näheren  SSefc^reibung  ber  ©eibenjettelma: 
fd^ine  unb  —  in  fpäterer  j^olge  —  ber  2lufbäuinmafd)ine,  tüetd;e  in 
neuefter  3^it  eine  grünblid^e  Umgeftaltung  unb  33erbefferung  er{)alten 
i^aben. 

®a§  betteln  unb  Slufbäumen  finbet  nid^t  me^r  mie  früher  '^  auf 
einer  unb  berfelben  3)tafd;tne  nad^  einanber,  fonbern  auf  jioei  getrennt 
ten,  unab{;ängig  öon  einanber  arbeitenben  SJiafc^inen  ftatt.  Df^adibem 
ba§  Qettdn  ober  @d;eren  (Slbmeffen  ber  für  bie  ^eugfette  erforber(id;en 
gabenjat)!)  me^r  3eit  erforbert  toie  ba§  einfädle  Slufbäumen  (2tufiinde= 
lung  ber  geldwerten  j^äben  auf  ben  Äettenbaum),  fo  !ann  bei  9IinDen= 
bung  be§  neuen  3Jlafd^inenfpfteme§  eine  relatiü  Ijö^ere  ^robuction  erhielt 
n}erben. 

S)ie  üon  ß.  ^onegger  aulgeftellt  geloefene  ©eiben=3ettelmafd)ine 
ift  in  gigur  21  unb  22  in  3}orber=  unb  ©eitenanfid;t  be§  ^etrieb^= 
mec^anigmul  fd;einatifcp  bargeftettt.  ©iefelbe  befielt  im  äßefentli^en 
au§  einem  um  eine  ^orijontale  Sld^fe  bre^ar  angeorbneten  ^afpel  ober 
©cWerral)men  A,  tueldjer  burd;  9liementrieb  in  ®rel;ung  üerfe^t  iüirb  unb 
f)ierbei  ben  burd^  bie  £ämme  B,B^  ^inbur^gepgenen  5!ettentf)eit  rege!-- 
mäBig  aufnimmt,  ^ft  bie  beftimuite  gabenlänge  aufgeimmben,  fo  rüdt 
bie  aj?afc!)ine  felbfttl;ätig  au§,  bie  3lrbeiterin  üerftettt  ben  Äamm^  ober 
SBlattträger  C  in  eutfpre^enber  äöeife  unb  fe^t  bie  2{rbeit  bi§  jum 
leiten  5lettentt)eil  regelmäßig  Leiter.  5Die  ©eibenfpulen  finb  in  einem 
paffenben  ©eftette  aufgeftedt,  luelc^eg  — in  ber  3ei(^nung  nid;t  erfid;tlic^ 
gemad;t  —  jur  3lufnal;me  üon  200  bi§  300  ©pulen  eingericl)tet  unb 

^  oll?'^^-  ^^^"^?  ^•^^'»^^""g  i"  2)ing{er'§  poHjtedjn.  ^ouvnat  1873,  i8b.  CCIX 
@.  247  (slüeite§  3(ugiift^eft).  r     /     /     ^J  , 

ra  Sergletcfte  ®cala  im  officieüen  2tu§fteaungJ6eric^te  be§  !.  f.  öftcmid)ifc^en 
eentra^eomite'ä;  SBien  1868,  S8b.  IV  ©.  590. 
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auf  Stollen  betüegbar  ift,  um  fucceffiüe  paraHet  §utn  Sc^erral^men  irieiter; 
gefdtjoben  luerben  §u  fönnen. 

®ie  Siufiüiifelung  jebeg  J^ettent^eiteg  auf  bem  |>afpel  A  finbet  in 
ct)lmbrifci^en  Sflincjen,  jebod;  nid^t  mit  eben  (gig.  23),  fonbern  mit  conif  d^ 
begrenzten  (Snbfläd^en  (^igur  24)  ftatt,  um  ir>ie  befannt  ba§  Stbrutfd^en 
ber  ©dffäben  gu  oermeiben.  ^u  biefem  ^el;ufe  liegen  an  ber  einen 
©eite  ber  ©djerlatten  Äeilftüde  a  (gig.  21)  jiir  Unterftü^ung  ber  inneren 
@nbf(äd;e  be§  gabenringeS ;  ferner  ioerben  bie  ^ettenfäben  in  einer  fd^tuac^ 
anfteigenben  ©(^raubenlinie  um  ben  .^afpei  umgelegt,  bi§  enblid;  bie 
geiüünfd;te  Sänge  erreid;t  ift.  ^^  hierbei  rüdt  nun  ber  S3lattträger  C, 
um  bie  Äettenfäben  in  ber  angegebenen  SBeife  jum  @c^erral;men  ju 
fül;ren,  um  ein  ©eiDiffel  jur  (Seite.  Um  biefen  SSorfd^ub  üermebrt  um 
bie  33reite  be§  ^ettent{;eileg  mu^  ber  ^lattträger  toor  33eginn  ber  näd)ften 
Slufwidelung  entgegengefe|t  öerfd^oben  ioerben,  bamit  ber  giceite  Äetten- 
ti^eil  bi(^t  an  ben  öort)ergel^enben  fi(^  anfdjlie^e. 

@§  ift  foeben  angebeutet  lüorben,  inie  ber  erfte  auf  bem  .§afpel 
gebilbete  gabenring  iuegen  ber  ^eilftüde  a  unb  ber  fd;raubengangfDrmi= 
gen  Slufiüidelung  eine  correfponbirenbe  3tbba(^ung  auf  ber  äußeren  @nb= 
f(äd;e  er(;ält.  Um  nun  ber  geinl^eit  ber  ^ettenfäben  S^lec^nung  tragen, 
begiei^entlii^  bie  ^eilftüde  mel^r  ober  tüeniger  geneigt  fteHen  ju  fönnen, 
fteden  bie  ©ubjapfen  ber  le^teren  in  ben  fd^rägen  @(^li|en  einer  ®d;eibe  b, 
iueli^e  na6)  33ebarf  auf  ber  2(d;fe  be^  ©d^erral;men§  nerbrel^t  nnrb. 
5rül;er  fanb  biefe  9legulirung  einjeln,  alfo  langiuieriger  unb  !aum  fo 
genau  mit  .^ülfe  öon  je  einer  ®tettfd;raube  an  i^^^m  ^eilftücfe  ftatt. 

©omit  föären  alle  ^Zeuerungen  an  ber  üorliegenben  ^ettelmafc^ine 
Ijeröorget^oben.  @^  üerlo^nt  fid;  inbe^  nod;  ben  ^elregung§med;ani§mu§ 
näf)er  §u  ftubiren,  nad^bem  auf  alle  33ebürfniffe  beg  praftifd;en  ©ebrau^^ 
d^e§  ber  a)?afd;ine  9Md[id;t  genommen  ift. 

®er  ©c^erral^men  ftebt  in  SSerbinbung  mit  einem  felbftauSlöfenben 
3ät;Iapparat ,  ineld^er  in  ^igur  21  üor  bem  2lu§rüdl;ebel  F  ge§eid;net 
fein  follte,  bod;  ber  ®eutli(^!eit  falber  meggelaffen  iinirbe;  ferner  ift  bie 
9)taf^ine  mit  tterfi^iebenen  2IU!orüdmed;anigmen  öerfe^en,  beren  Qvoed 
jeboc§  paffenber  bei  beren  genaueren  ^etrad;tung  angegeben  tuerben  mag. 

2)ie  StntriebglüeEe  D  liegt  parallel  üor  bem  §afpel  A,  n>eld)er 
burc^  ben  3ftäberfa|  1  U§>  4   gebrel;t  iuirb.    3)ie  S)rel;ung  ber  ^anpU 


'3  58e^uf§  Slufrcicfelitng  bev  ^^äben  naäj  einer  ©d^raubenünie  ev^^ieU  ber  ^afpcl 
bei  ber  ^atifer  3(uÄftet(ung§maj(^ine  neben  feiner  bretjenben  ^Bewegung  and)  nod) 
bie  erforberlid^e  @eitentievfd;iebung;  einfacher  ift  bie  Badjc  je^t,  ba  ber  ^(attträger 
corvefponbirenb  mit  ber  2'rel}ung  be§  |)afpet§  eine  3?erfcf;iebiing  parallel  jur  2td^fe 
beöfelben  burd)  eine  Scitjpinbel  erhält. 


26  3^»"^"'  9?otiäen  au§  bcr  SBiener  SBeltauSfteümig. 

tüeHe  iüirt)  ferner  toon  bem  ©etriebe  1  biird^  3<^'^"^«^^  5,  <Bä)neäen= 
getriebe  6  unb  7  auf  bie  ftel^enbe  SöeEe  8  übertragen  unb  nac^  oben 
burc^  bie  ^egelräb($en  9  unb  10  auf  bie  fjorijontal  gelagerten  Seitfpinbel  I 
jur  Ö  e  li>  e  g  u  n  g  b  e  ^  ^  l  a  1 1 1  r  ä  g  e  r  ^  C,  ferner  nai^  unten  burd^  bie 
^a^nräber  11  unb  12  jum  eintrieb  ber  üertical  gelagerten  6(^rauben= 
fpinbel  E  be0  3ät)Iiner!e§  fortgefe^t.  ®ie  DJiutter  c,  tr>eld)e  inbelie^ 
biger  ^öije  ber  ©c^raubenfpinbel  E  ifjren  SBeg  beginnen  fann,  beutet 
mit  einem  ^eiqex  auf  eine  ^l^eilung  beg  SagergefteUeS  biefer  ©pinbel. 
9Jiit  ber  @d;raubenmutter  c  öerfd^iebt  fid^  aud^  eine  ©locte,  \veiä)e  naä) 
je  30  93ieter  Sluftincfelung  einen  «Sd^Iag  erhält  unb  bie  Strbeiterin  er; 
innert,  eine  ©d;nur  unter  bie  auf  ben  @d;erra(;men  auflaufenben  ^ette 
einzulegen',  inal  fpäter  ba§  Sluffinben  einzelner  gebrod^enen  gäben  fel^r 
erleid;tert. 

3ft  bie  beabfid^tigte  j^ettenlänge  aufgegettelt,  f o  erreid;t  bie  3)lutter  c 
—  unter  ^orau^fe^ung  einer  richtigen  ©infteEung  —  il^re  l)öd^[te  6tfl= 
lung  an  ber  @d;rauben[pinbel  E  unb  rüdt  babei  bie  Weitere  ®rel;ung 
be§  (Sd^erral;men§  A  unb  ber  3ö^^Pi^bel  E  fotüie  bie  3Serfd;iebung  be§ 
Slattträgerio  C  au§,  ol;ne  bafe  ber  eintrieb  ber  3)kf(^ine  felbft  unter* 
brod^en  n)irb. 

®ie  9)hitter  c  ftö^t  nämlid;  gegen  ben  oberen  2lnfa|  ber  ©lange  d 
unb  lüftet  biefelbe.  ©ofort  fättt  ba^  ©etoid^t  f  (%iQ.  22)  tiefer,  unb 
ber  untere  SIrm  be§  jireiarmigen  |)ebel§  e  [töfet  in  golge  beffen  gegen 
ben  febernben  2lu§rüdl;ebel  F,  loelc^er  ausgelöst  lüirb  unb  bie  ^uppe* 
lung  G  (jyig.  21  linlfc)  auf  ber  ^auptlpelle  öffnet,  ^ierburd^  bleibt  aber 
ha§>  lofe  auf  ber  ^auptmeEe  aufgefd^obene  betriebe  1  ftel)en,  mitl;in 
atte  t>on  bemfelben  abl^ängigen  5C^eile,  b.  f.  ©d;errat)men,  ^lattträger 
unb  3ä^llr)ert 

©iefelbe  2lbftettung  tann  and)  üon  .^anb  erjielt  tuerben,  inogu  ber 
febernbe  Slu^legbebel  F  oben  mit  einem  i^anbgriffe  üerfel^en  ift.  3)Mn 
jiel;t  bierton  9iu^en  beim  Sluffud^en  verlorener  gabenenben,  in 
toeld}em  gatte  man  ben  §afpel  gurüdbrel^en  mufe.  ®a§  3äl;ltüer!  mad^t 
gleid;5eitig  "oen  entfpred;enben  3lüdgang,  ba  bag  ©etriebe  1  mit  bem 
3al;nrabe  2  —  Uebertragung  ber  §afpelbrel;ung  —  unb  jugleid^  mit 
bem  3abnrab  5  —  für  ba§  ^äl^lioer!  —  ftets  im  eingriffe  bleibt. 

%üx  ben  %(xK  eine§  gabenbrud;e§,  fd;iebt  bie  2lrbeiterin  mit  bem 
gu§e  einen  ber  beibon  2;ritte  g  (^-ig.  21)  nad;  red;t^v  unb  fofort  bleibt 
bie  ganje  3)lafd;ine  fteljen,  inbem  burc^  ben  ^ufetritt  bie  Älauenfuppe= 
lung  L  (auf  ber  redeten  ©eitc)  au^ujelö^.t  iinrb,  ireld;e  nur  in  gefc^loffe^ 
nem  ^uftanbe  ben  9tiemcnconu^  H  mit  ber  ^auptwelle  D  nerbinbet. 
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2öegen  ber  geinf;eit  bc§  auf  ber  9)taf(^mc  t» erarbeiteten  9}tateriale§ 
muffen  bie  ©infteHiiugen  be§  3^^^^^^'^^^  ^^'^  ^^^  SlattträgerS  mit  aller 
©orgfalt  gefd^et^en  fcnnen.  S)eJ3|)alb  lä^t  fic^  bie  ©d^raubenfpinbel  E 
refpect.  I  unaM;ängig  üon  ber  SJlafc^ine  breiten,  ba  in  ben  meiften 
gäUen  bie  SJhittcrgtnoinbe  an  beftimmter  ©tette  ni(^t  in  bie  ©pinbelgctnge 
einfallen  iüerben. 

@§  ift  bal;er  ju  bemer!en,  ba^  ba^  ©c^nedenrab  7  (^igur  22), 
\vM)eä  bie  SSeiuegnng  t»on  6  auf  bie  ftel)enbe  2BelIe  8  überträgt,  burd^ 
einen  nid;t  er[id;tlid)  gemad^ten  ©riff  au^geriidt  iüerben  fann,  trorauf 
burd^  ein  .§anbräbd;en  '^  am  Iin!en  ©übe  ber  Seitfpinbel  I  bie  genaue 
©inftclluug  ber  3äI;Ilüerf»=@c^raubenmutter  c  (burc^  ©re^ung  ber  @pin-- 
bel  I,  i^egelrab  10  unb  9,  2Sette  8,  3al;nrab  11  unb  12  an  ber  ©pin* 
bei  E)  ftattfinbet.  ®abei  betuegt  fid^  gluar  bie  ©pinbel  I,  be§ie!^.  ber 
Slattträger  C  aud;  mit  aHein  o^m  nai^tl;eiligen  ©inftufe,  inbem  bie  je^t 
eripäl^nte  genaue  ©inftettung  be§  ^äl)lmxf^eiQex§>  nur  jebeSmal  üor 
beginn  ber  3lufiDidelung  eine»  neuen  ^ettent{;eile§  ftattf)at,  iüorauf 
p^ne(;tn  ber  93lattträger  erft  rid;tig  geftettt  tr»erben  mufe. 

Unb  le^tereg  gefd;iel^t  einfad^  baburd;,  ba^  man  ben  ^nopf  K 
(gigur  22)  unb  baburd^  ba^^  ^egelräbc^en  9  auf  ber  ftel)enben  §ilf§= 
irette  8  nieberfd;iebt ,  le|tere§  alfo  au^er  Eingriff  mit  bem  9^äbd^en  10 
bejiel;:  ber  ßeitfpinbel  I  bringt,  iüorauf  biefelbe  nad^  belieben  gebrel^t 
tüerben  !ann.  ^^ 

3öa§  fd^Iie^lid^  ben  ^lattträger  C  betrifft ,  fo  bilbet  berfelbe  einen 
längs  bc§  ^orbergeftelle^  ber  3i)lafd;iue  burd;  bie  Seitfpinbel  I  nerfteH- 
baren  ©upport,  auf  lueld^em  Home  ber  9ieil)efamm  B'  unb  leinten  na^e 
bem  (5d;errat;men  ba§  Seitblatt  ]>,  ba3Unfd;en  aber  bie  5lreu5rutl;en  B" 
a\i§>  @Ia§  angebrad;t  finb. 

2ln  bem  ©upport  fi^t  eine  §nieitbeilige  9}hitter,  beren  untere  .^älfte 
nur  mit  ©eiiiinbe  üerfel;en  ift  unb  burd;  einen  febernben  ©riff  in  bie 
@d;raubengänge  I  eingebrüdt  inirb.  ßüftet  man  bal^er  biefen  ©riff,  fo 
läBt  fid;  ber  ©upport  beliebig  i^erfd^ieben.  ^ux  genauen  ©infteHung  be^ 
^^lattträgerg  üor  S3eginn  ber  Slufiindelung  eine§  frifc^cn  tettentl;eile§ 
brel;t  man  bie  ©pinbel  I  unter  gleid)5eitigem  Dlieberbrüden  be§  2lu§rüd= 
fnopfe§  K.  Hm  aber  ganj  fleine  SDifferensen  au§äugleid;en  —  n>enn 
beifpielsipeife  ein  ^ettentt)eil  etiua§  §u  nal;e  ober  §u  ireit  üom  'oox^ex- 


1'»  ©iefeä  §anbväbd^cn  ^at  eine  ganj  fcf)iöli(f)e  Sage,  um  bei  gtcic^jeitiger  5Bcob= 
acfitung  be§  3^*9"'-'  i"^""  (Sinftcüen  gcbvel}t  aterbcn  ju  tonnen. 

15  Um  bag  aiäbcfien  9  uncber  in  (Singriff  mit  10  5U  fe^en,  ift  unter  erfterem 
eine  gpiralfeber  angebracf)t.  ©inen  äbnlicl}en  Qrvcd  'tjat  bie  untevtjalb  be§  @ct)rauben» 
raöc?  7  evfiditlic^e  -^^pivalfebev  für  ba§  ^dntedengetviebe  6,  7, 
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ge^enben  angefe^t  luurbe  —  benü^t  man  eine  am  ^Blattträger  angebrad)te 
3ftegnlirnng§fc^raube,  bnrd^  toeld^e  ba§  Seitblatt  B  um  ein  tüenig  toerftellt 
tpirb,  o^ne  ben  übrigen  3}ied^anilmu§  jn  berül^ren. 

®ie  2tu§ftettung§maf(^ine  \vax  für  36ttellängen  bi§  ju  300  SOZeter 
beftimmt.  ^*  Sei  jeber  Umbrel^ung  be§  |>afpelg  rücft  ber  Slattträger  C 
um  je  ein  3)?iüimeter,  im  ©angen  et>entueß  um  300  2J?ittimeter  nac^ 
linU.  2)ie  Sänge  ber  Äeile  a  beträgt  ba^er  ettüaS  mel;r  loie  300  9JiiEi; 
meter. 

§at  ber  gejettelte  Jlettentf)eil  bie  breite  toon  x  3}iillimeter,  fo  mu^ 
für  jeben  ber  folgenben  Äettentfjeile  ber  S3lattträger  C  um  x  +  300 
SO^iHimeter  nad^  red)t^  üerfteUt  iüerben,  um  einen  nötigen  Stnfd^IuB  ber 
gäben  an  einanber  gu  erzielen. 

^\i  man  mit  bem  ©eueren  fertig,  fo  l^ebt  man  ben  ^afpel  au§  ben 
offenen  Sägern  unb  erfe|t  benfelben  burc^  einen  frifd^en  ©c^errat)men. 
S)ie  gefeierte  Äette  toirb  aber  in  ber  2lufbäummafd;ine  üom  ^afpel 
auf  ben  Äettenbaum  aufgeiDunben. 

®er  ^ollftänbigfeit  Jüegen  möge  nur'  nod;  ertt)äl;nt  toerben,  bafe 
S.  §onegger  aud^  eine  !leine  3ettelmafd)ine  für  53anbftüt)le  auSgeftettt 
l^atte,  toeld^e  nad;  gleichen  ^rincipien  tüie  bie  t)Drfte{)enb  befd;riebene  ©toff; 
3ettelmaf(^ine  conftruirt,  aber  zufällig  nur  für  gupetrieb  eingeridjtet 
lüar.  ;^n  biefem  galle  iüirb  alfo  ber  3fliemencDnug  mit  ber  Äu:ppelung 
auf  ber  ^auptföeHe  bur(^  einen  §u^trittme(^ani§mu§  erfe|t.  5Die  ^eile 
an  ben  §afpellatten  für  33anb;3ettelmaf(^ine  finb  feft  eingelaffen,  ba 
l^ier  nur  ©eibe  toon  na{;e  übereinftimmenbem  3:;itre  Verarbeitet  toirb. 
S)er  in  feiner  Slnorbnung  aud^  etlnaS  t>erfd;iebene  ©pulenra(;men  ift  jur 
2lufnal;me  üon  90  big  100  ©pulen  eingerid;tet. 


IV. 

Wu  (giflnifckftcn  ihr  ünfthifdcncn  Mirhmalcrialicn  und  ihr 

(ßinfluss  au|  das  l^irkn;  ton  dufiaü  Willkomm,  iircdor 

der  4atlr|duilc  für  ^irhmn  in  limbadi  Wi  mmxmkJ' 

2)ie  jum  ^Bir!cn  üeriuenbeten  a)laterialien  finb  in  ber  ^auptfad^e: 
©arne  unb  ©eibe;  non   erftereu  iuerben  am  meiften  Saumluott--  unb 

16  e§  werben  anä)  Tla\ä)mm  für  500  SKeter  Bettellänge  geliefert. 
^     J\,.i".9v-   ®'-T^''?'"'3""9  fl»^   i>e§   35erfaffer§  bieSjätjriger  „(SinrabunqSfdjrift 
ber  Sad}fc^iile  für  ä£-irfevci  in  Simbac^".  a  ;   j      „  a  i  /   i 
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2Bottgarne,  toentger  häufig  ßeinengarne,  unb  üon  te^terer  fotno'^l  9toI>- 
feibe  aU  auä)  gefponnene  ©eibe  (eigentUd;e»  ©eibengarn)  benii|t.  5Die 
pben  tperben  einfad^  unb  boublirt,  im  le^teren  gaüe  entoeber  offen 
ober  fd;arf  jufammengebrel^t ,  aU  ^mxn  oerarbeitet;  fie  finb  enttoeber 
ro^,  tüie  fie  bie  ©pinnerei  liefert,  ober  gefärbt  ober  aud;  (ioie  ba§  ©ifeu; 
garn)  mit  einer  geioiffen  SIppretur  berfel;en,  tDeI(^e  il;nen  geftig!eit, 
Steifigkeit  unb  ©lanj  t»erleit)t.  i^e  naä)  ber  2lrt  be§  urfprünglic^en 
3)iateriale§  ober  naä)  bcr  3)tetl^obe  bei  ©pinnproceffel  ober  auc^  naä) 
bem  3]erfat)ren  bei  ber  SIppretur  erl^alten  bie  jum  SBirfen  beftimmten 
gäben  t)erfd;iebene  (Sigenfi^aften ;  fie  toerben  glatt  ober  rau!^,  miä)  unb 
biegfam  ober  l)art  unb  fteif  unb  geigen  größere  ober  geringere  (Slafticität. 
®iefe  @igenf(^aften  ixhen  aber  einen  ioefentlid^en  ©influB  auf  bie  ^er= 
toenbbarfeit  ber  @arne  gur  3)Zafd;enbilbung  in  ben  berfd^iebenen  2öir!= 
mafc^inen  unb  nur  bal^er  fd^reiben  fic^  bie  33ebingungen,  meiere  man  oft 
bon  ben  mit  ber  SBirferei  nic^t  ganj  vertrauten  ^erfonen  bei  ber  2lu§= 
n)al)l  ober  Söeftellung  toon  9)taf(^inen  aulfprec^en  ^ört:  ,,baB  biefer  ober 
jener  ©tu^l  au(^  6eibe  ober  ?^lor  ober  Ijartel  Kammgarn  2c.  »erarbeiten 
muffe."  2ßie  bie  eingelnen  bi^l^er  jum  äÖir!en  oerioenbeten  SJiaf deinen 
biefe  Sebinguugen  erfüllen  unb  tüeld^e  2lu§l)ilfe  man  treffen  i^ann,  ioenn 
fie  biefelben  nid^t  erfüllen,  ba§  foU  in  golgenbem  jufammengefteHt 
tnerben. 

©rörtert  man  §unäd^ft  bie  ^xaqe:  tneld^e  (gigenfd;aften  ben  @arn= 
fäben  i^re  ^Verarbeitung  in  ben  SBirfmaf deinen  erfd^if  eren  ober  unmöglid^ 
mad^en,  fo  finbet  man,  bafe  l^auptfäc^lic^  bie  9laut)l;eit,  bie  ©teifigfeit 
unb  bie  S3iegung§elafticität  ber  gäben  Uebelftänbe  nad^  genannter  ^iä)- 
tung  l;in  bilben. 

S)ie  9ft  aul^  ^  e  i  t  bei  9Jiateriale§  erf(^tüert  bie  S3etüegung  ber  5IRafd^ens 
reil^en  auf  ben  ^Zabeln,  alfo  bal  2luftragen  unb  Slbfd^lagen  ber  SBaare ; 
fie  tritt  aU  ^inbernife  fotooljl  ber  Äulir^Slrbeit  all  auc^  ber  ^etten= 
arbeit  auf,  gleidpgiltig  ob  man  ©pi|en=  ober  3iii^gei^tiabeln  bertnenbet, 
unb  fie  tüir!t  minbeftenl  !raft=  unb  §eitraubenb  ober  berurfad^t  im 
fd^limmeren  galle  aud^  nod;  ]ä)U6)te  SBaare,  toenn  einzelne  2)lafd^en 
nid^t  abgefd^lagen  Serben,  alfo  ©oppelmafd^en  bilben. 

^ie  ©teifig!eit  ber  gäben  erfd^toert  bal  Umbiegen  berfelben  §u 
©d^leifen  über  bie  ©tul)lnabeln ;  fie  beranla^t  gunäd^ft  größeren  Äraft= 
auftoanb  iuenigfienl  in  ber  ^ulirtr»ir!erei,  fei  biel  beim  ^uliren  gwi' 
fc^en  ben  ©pi^ennabeln  ober  beim  ^erauljie^en  ober  ©rängen  ber 
©d^leifen  burd^  bie  ^w^S^^^^ö^ß'^"-  ®ö  ^i^  ©teifig!eit  inbe^  nid^t  in 
allen  gäben  unb  aud^  nid^t  in  atten  5tl)eilen  einel  gabenl  gleid^  ftarf 
auftritt,  fo  berurfac^t  fie  aud^  eine  Ungleichheit  bei  3"gel,  vod^en  bie 
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^abenfdjteifen  auf  bie  3flabelu,  feufrecbt  gegen  beren  SäugSrid^tung,  an^'-  ■ 
üben.    £e|5lere  lüerben  baburd;  iüä(;renb  be§  „^ulireug"  foiuo^I  al§  auc^ 
tt)ät)renb   be§   „£egen^"  ber  €d;ldfen  aii§>  i^rer  9M;timg   abgebogen, 
unb  babci  entfielen  üerfd^iebene  lange  ©d^leifen  nnb  9}iafd;en;  man  pflegt 
jn  fagen:  ,,^a§  @arn  jie^t  bie  Sf^abeln." 

®ie  ©lafticitcU  ber  gäben  enblic^  ift  eine  l^öd^ft  fd;ä^en§iuenlie 
©igenfc^aft  berfelben  in  ber  fertigen  2ßaare,  {^inbert  aber  beren  ^erftel^ 
lung  fel^r  unb  !ann  fie  fogar  gan§  unmöglii^  mad;en.  ^n  beiben  fällen, 
in  ber  fertigen  SBaare  unb  irä^renb  ber  |)erftellung  berfelben,  fommt 
ipenig  ober  gar  nic^t  bie  ßlafticität^lüirfung  ber  ©pannung,  ^uf*-'^'^^"^^'^^ 
brüdung  ober  2)re{;ung  at§  üielme^r  faft  au^fd/üeBlid;  bie  S3iegung  in 
S3etra^t. 

aBirb  ein  !urge§  gabenenbe  feitUd;  aii§>  feiner  9ftid;tung  abgebogen, 
fo  fud;t  e§,  nad;  bem  2lufi;ören  ber  ^raf täu^erung ,  feine  uvfpringlid;e 
Sage  ioieber  t)er3uftellen ;  biefeS  33eftreben  ift  in  allen  Zi)dUn  ber  gäben, 
wenn  auc^  üerfd;ieben  ftar!,  üorfjanben;  e§  ift  bie  äöirfung  i{;rer  >8ie= 
gung^elafticität.  ^n  ber  älteften  2ßir!metl;obe,  ber  tulirarbeit,  loirb 
aber  ein  gaben,  iuät)renb  be§  ^erftellen^  ber  ©c^leifen,  fel;r  üietfad; 
umgebogen  unb  e^  bleiben  aud^  bie  legieren,  alfo  bie  eben  gebogenen 
gabenlagen,  eine  3^it  ^t-i^Ö  fi^^t  auf  t^en  ^fiabeln  l;ängen.  ^ft  nun  ber 
gaben  gegen  bie  Biegung  fe!^r  etaftifd;,  fo  fud^t  er  fid^  loieber  gerabe  ju 
ftreden,  bie  §en!el  bleiben  nic^t  georbnet  l()ängen,  fonbern  biegen  fid^  auf 
unb  fpringen  trtoljl  gar  tjinter  bie  ^afen  ber  ©pi^ennabeln,  in  iueld;en 
fie  l;ingen,  jurüd  —  eine  weitere  Verarbeitung  ju  einer  3Jiafd;enrei^e 
ift  alfo  gar  ni^t  mügli(^.  S)ie  ©lafticität  ber  ©arne  erfc^toert  alfo 
loenigftenS  bie  Äulirarbeit  infofern,  al^  fie  leicht  bnri^  Stu^fpringen  ein* 
seiner  Schleifen  get)ler  in  ber  Söaare  toerurfac^t ;  fie  hvaud)t  nid)t  immer 
mit  ber  ®teifig!eit  §ugleic^  aufzutreten,  ba  belanntli^  ein  Körper  fel;r 
tool^l  fteif  unb  l)art  fein  fann,  ol;ne  babei  einen  l;ol;en  @rab  oou  ©lafticität 
§u  be[i|en.  ^n  ber  Ä^ettenarbeit  ift  bie  ^iegungf?elafticität  ber  gäben 
eigentlich  !ein  ^inberni^,  ba  tüäl;renb  ber  3)iaf^enbilbung  ber  i^etten- 
toaare  jebe  ©d^leife  im  3tllgemeinen  au§  einem  befonberen  gaben  gelegt 
Wirb  unb  bie  ©d^leifen  nic^t  frei  Rängen  bleiben. 

^n  ber  fertigen  äöaare  ift,  wie  fd)on  bemerl't,  bie  oben  genannte 
(äigenfd)aft  beä  5DZateriale^  eine  fel;r  crwünfc^te  unb  wichtige ;  fie  bebingt 
bie  eiafticität  ber  2Birfwaare,  burd;  weld^e  bie  le^tere  ^auptfä^lid^  öon 
gewebten,  ge!löppelten  unb  gefnüpften  «Stoffen  ober  2öaaren  fid^  untere 
fc^eibet  nnb  fie  fommt  im  fertigen  ©ewirfe  in  folgenber  2ßeife  gur 
Geltung. 
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^e'öe  3J?afd^e  beö  le^teren  bilbet  eine  ^abenlage  tton  ber  ^-orni 
äiDeier  fpmtiietrifd^  §u  einanber  ftel;enben  S,  in  jeber  ^tafd;e  ift  atfo  ber 
%a'oen  üiermal  au§>  feiner  9^ic^tung  rec^toinfelig  abgebogen  unb  in  biefer 
Sage  wirb  er  burd^  bie  3fladbbarmaf(^en  gel;alten,  lyeld^e  biefelbe  gorm 
Ijaben  unb  üon  benen  eine  in  bie  anbere  eingeengt  ift.  3Senn  nun 
ein  gan§e§  ®en3ir!e  aul  lauter  foId)en  a)lafd;eu  beftel;t  (in  glatter  2Baare 
ift  bie!o  öottlommen  ber  %aU,  in  2Bir!muftern  nur  tt)eilix)eife),  fo  fommt 
ber  gaben  in  i^m  nirgenbg  lang  geftredt,  fonbern  überall  gebogen  i)or. 
3Bäl;renb  be^  2Birfen0  Jnirb  bie  Sßaare  burd;  bie  2lb5ug^geiDid;te,  ioeld)e 
ba§  2lbf dalagen  erleid;tern,  in  ber  StrbeitSric^tung  etinag  angefpannt, 
unb  unter  bem  ©influffe  berfelben  bilbet  fid;  nun  in  ben  3Jiafd)en  eine 
gan§  beftimmte  %cvm  unb  gabenlage,  ioeldie  ber  gaben  auc^  immer  bei: 
§ubel;alten  fuc^t  unb  tüeld^e  er,  öermijge  feiner  ^iegung^elafticität  tüieber 
^erfteUt,  föenn  fie  geftört  föorben  ift.  2öirb  §.  33.  ber  ©toff  breit  au§; 
gebogen,  fo  wirb  biefe  9iormallage  infofern  geftört,  al§  bie  3}tafd;en  breit 
unb  !ur§  gebogen  werben,  wäl;renb  fie  beim  Slnfpannen  beg  ©tüdeg  in 
beffen  Sängg  =  ober  2lrbeit^rid;tung  fid^  lang  xinb  fd;mal  jiel;en.  —  S^ac^ 
bem  2luft)ören  ber  Äraftwirlung  fud^eti  fie  iljve  urfprünglid;e  gorm  wie; 
ber  ]^er§uftellen  unb  bamit  axid)  bem  3Saarenftüde  feine  frühere  ©eftalt 
wieber  ju  geben.  5Rur  t)ierburd^  werben  bie  Sirlwaaren  gef^idt  §ur 
SSerWenbung  für  fold;e  tleibungSftüde ,  welche  eng  an  bie  ^orpertl^eite 
fic^  anfd;lielBeu  foHen;  fie  bel;nen  fid;  lei(^t  an  einer  «Stelle  über  ^or^ 
fiprünge  l;inweg,  ol^ne  genau  nad^  bereu  gorm  gearbeitet  §u  fein  unb  oi^ne 
beJ3l;alb  ju  fpannen  unb  ju  brüden  ober  an  einer  anberen  ©teile  galten 
gu  werfen. 

®ie  üerfd^iebenen  gäben  ner^lten  fid^  in  33e§ug  auf  bie  brei  ftören= 
ben  ßigenfd^aften :  9kul;!^eit,  ©teifigleit  unb  ^iegung^elafticität  etwa 
Wie  folgt. 

Saum  Wollgarn  befi|t  biefelben  nid;t  in  fel;r  l;ol;em  ©rabe;  e§ 
ift  gwar  im  2lttgemeinen  mel^r  raul^  aU  glatt  gu  nennen,  aber  biegfam 
unb  fo  wenig  elaftifd;,  ba^  bie  lulirten  (Sc|)leifen  frei  pngen  bleiben; 
eg  wirb  beal;alb  aud;  öielfad;,  namentlid;  ahj  offene^  unb  roljeg  ©arn, 
ol^ne  befonbere  SSor=  unb  6inrid;tungen  »erarbeitet.  ;3ft  eg  aber  gefärbt, 
fo  fann  e§  je  nad;  ben  garbftoffen  bie  genannten  @igenfd;aften  fd)on 
in  l)Dl)erem  Maa^i  enthalten;  e^  Wirb  namentlich  baburd;  leid;t  raul; 
unb  fteif.  ß'benfo  ift  boublirteS  unb  gejwirnte^  ©am  fteifer  unb  e(afti= 
fc^er  aU  einfa^  offene^,  unb  ber  glor,  b.  i.  jweifad)  gejwirnteS  nn'o 
gefengteS  Saumwollgarn  ift  entfd;ieben  raxil;er  unb  elaftifd;er  ai§>  ein 
offener  gaben.  ®a§  3)laterial  für  bie  befte  baumwoüene  23irfwaare  ift 
ba^er  offene^  3)lulegarn  au§>  guten  Saumwoüen,  mit  glatten  unb  nic^t 
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ju  tüv^en  ^afetn  gefpotinen;  baSfelbe  üerarbeitet  fic^  teilet  unb  ent-- 
föicfelt  megen  feinen  langen  gafern  in  ber  2Baare  nod^  bie  geti}ünfd;te 
Glafticität.  i^e^tere  ift  m^  35erlauf  einiger  3eit  größer  al§  fogleic^ 
mä)  ber  ^erftettung,  ba  bie  gebogenen  gabenlagen,  eine  längere  3eit 
gehalten,  ^id)  fd;irerer  üerjietien  laffen  al§>  fogleic^  nad;  beni  9Bir!proceffe, 
beffen  Ginbrüde  nnb  53iegnngen  ber  gaben  erft  anjunel^nien  l)a\.  2Birb 
au'3  einer  älteren  Söirfmaare  eine  freie  3)Zaf(^enrei^e  aufgewogen  unb  ber 
gaben  fic^  felbft  überlaffen,  fo  nimmt  er  fogleid^  bie  ©eftalt  ber  nac^ 
t)m  einzelnen  3)Zafd;en  gebogenen  SBeHenlinie  iüieber  an,  n}äl;renb  ber 
gaben  üon  einer  eben  erft  geioirften  Steige  !aum  merifli(|  ftd^  !räufelt. 
iiefc  le^tere  33emer!ung  gilt  aud;  für  bie  folgenben  2}laterialien 

®a§  SBollgarn  ift  tuol;l  im  2lttgemeinen  aU  biegfam,  bagegen 
al»  fel;r  elaftifd;  unb  rau^  ju  bejeid^nen;  befte^t  e§  au§  Burgen  ftarfen 
paaren,  fo  ift  e§  raut)er  al§>  baS  Don  langen  feinen  paaren  gefponnene, 
unb  9Bottgarn  üon  langen  paaren  ift  elaftifd;er  unb  fteifer  al§  ba0  non 
l^urjen  um  fo  mel;r,  je  ftärl'er  bie  ^aare  finb.  J^ammgarn,  namentlich 
ba§  au0  ben  langen  äöollen  ber  9^ieberung§fd;afe  gef:ponnene,  iüirb  be§= 
l;alb  al0  Ijaxt,  b.  t;.  tüol^l  fteif,  unb  fogenannte  3)ioo§n}otte  ober  ^ßp'^^i^' 
garn  alio  ineid;,  b.  l;.  biegfam,  beseid^net.  SBollgarn  i)on  ftarlen  paaren 
anberer  ^;iere  aU  ber  ©(^afe  (Ml;e,  §unbe)  !ommt  ^ö(^ft  feiten  in 
ber  23ir!erei  nor,  ift  aber  natürlich  aU  fel;r  l;art  ju  be^anbeln. 

ßeinengarn  tpirb  im  Slllgemeinen  tüenig  ju  3Bir!tüaaren  öer^ 
njenbet;  e§  ift  glatt  unb  fteif,  aud^  ^iemlid^  bebeutenb  elaftifd;  gegen 
Biegung. 

Sie  (Seibe  ift  al!§  ßoconfaben  junäi^ft  glatt,  fteif  unb  elaftifd;,  ba 
fie  nic^t  axi^  einzelnen  gafern  sufammengefponnen,  f onbern  üon  ber  ©eiben- 
raupe  aU  ein  gan§er  gaben  ^ergefteHt  tüirb,  tnelc^er  ab  unb  ju  SSer= 
bidungen  entl;ält.  gür  ben  ©ebraud^  lüerben  bie  ßioconfäben  Dielfad^ 
boublirt  (20=,  30  fad;),  unb  ber  fo  entftel;enbe  9flol;feibenfaben  ift  ioegen 
ber  3}erbidung  ber  ©injelfäben  unb  namentlid^  wegen  Ungleic^beiten  im 
©oubliren  fd^on  aU  raul^  su  bejeic^nen.  ®ie  gefponnene  ©eibe,  ba§ 
eigentliche  ©eibengarn  (glorettfeibe),  ift  tüie  33aumlDolle  au§  ein§elnen 
gafern  ^ergeftellt  unb  bem  Saumn^ottgarne  ä^nlid;,  trenn  aud^  raul;er 
unb  elaftif(^er  aU  biefe§. 

(Der  ®d)(u6  folgt  im  näcf)Pcu  ^eft.) 
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V. 

cfifber  die  Jlumerinmg  und  ^eryachung  der  liammsarne  nach 

dem  alten  und  nach  dem  neu  rorgeffhlaijenen  ^n|!eme  ^- ;  vom 

c^abrihsdirertor  Ji.  lohren  in  |otsdam. 

^3(u§  ben  SJer^anbtungen  be§  SBerein§  jur  33efövbcning  be§  ©ercerbpeißeS  in  ^reugen 

1873,  @.  336. 

^m  Slllgememen  ift  bie  3tnfi(^t  üer&reitet,  bafe  Kammgarne  in 
^eutfc^(anb  tine  53aumtt)oIIgarne  mitnerirt,  gereift  imb  tierpacft  merbeu. 
2)ie§  ift  jebod^  nid^t  tne^r  ber  %ail  unb  gilt  nur  gan§  au§nal;m§tDeiie 
für  (Sakufationen  im  (Ecmptoir  ober  für  ©yportgarne,  trelc^e  na^  eng- 
lif^en  ©ebräud^en  iierfaiift  unb  nac^  englifc^em  ©eiüic^t  bejat^lt  werben, 
.^ier  ift  alfo: 

1  SBeifeuumfang  =     1  j^aben  =      IV2  3)arb, 
1  ©ebinb  =  80  gaben  =  120      Darb, 

1  ©trär;n  =     7  ©ebinb  =  840     ^arb  ober  768,079  9)teter. 

®ie  DZumtner  bejeic^net  bie  Slnja^t  ber  ©träl;ne  in  einem  ^funb 
engl,  ober  4-53,59  @ramm.  Unb  1  Sünbel  @arn  ber  S^tummer  N  ent= 
bält  in  10  ^funb  engl.  N  ^oclen  ju  10  @trät)n. 

@0  entfielet  junäd^ft  bie  grage,  toarum  ^aben  bie  beutfc^en  ^amm= 
garnfpinner  biefe  attgemein  befannte  Dhimerirung  aufgegeben,  föelc^e  im 
ganjen  3ßeltt)anbel  jebem  @arn=Soufumenten  geläufig  ift,  getüiffermaa^en 
international  genannt  tverben  fann  unb  alle  bie  Q^ort^eile  geJnät;rt,  n»elc^e 
bie  ^eute  angeftrebte  Deciraal^ßintbeilung  fünftig  it)ren  2ln^ängern  brin- 
gen foQ? 

e^  iüirb  öbn  ^ntereffe  fein,  bie  ©rünbe  hierfür  !ennen  ju  lernen. 
©§  ift  !einegiüeg§  SBittfür,  ireld^e  ©ebräud^e  fd^afft,  fonbern  in  ber  9tegel 
innere  Dbtbmenbigfeit,  lueli^e  entfd^eibet.  ©0  auc^  l)ier.  S)ie  beutf(^e 
^ammgarnfpinnerei  probucirt  nic^t  für  ben  internationalen  SDcarft  fon= 
bern  für  !5)eutf(^lanb  felbft:  für  Berlin,  ©ad^fen,  Sö^men  unb  ©Iber- 
feli?.  33erlin  ift  nid^t  blo§  einer  ber  ftärfften  ßonfumenten  öon  ^amm= 
garn  fonbern  aud;  ein  geioaltiger  (Eonccntration§pun!t  für  bie  maa^= 
gebenben  ^anbeläintereffen. 

3n  biefen  ^ntereffen  gä^lt  in  erfter  Sinie  bie  leidste  unb  fd^arfe 
ßontroUe  über  @etr>i(^t  unb  über  Sänge  ber  gefauftcn  ©arne.    %U  @e-- 


^  SSergleic^e:   „3ur  ein^eitlidjen  ®arnnumevitung"  in  3)ingler'§   potptec^n. 
Sournat,  i8b.  CCIX  ö.  93. 

SinjUr'«  prlot.  Sournal  S3fc.  CCXII    Jp.  1.  3 
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\md)t  fannte  man  bi^  üor  j!urjem  ba^3  ^Berliner  ^:)3funb,  al^  ^änge  t>ie 
53erlincr  (S-Ue,  iinb  fo  \mx  t§>  f elbftüerftänblic^ ,  ba^  bie  ©arn^SoutroUe 
ir>eber  ftattfaub  nad)  Öramm  unb  3)kter,  nod;  iiad;  £ibra  inib  i^ara, 
ober  nad^  avoir  du  pois  unb  3)arb  fonbern  nad)  berliner  ^funb  unb 
S3ernner  ©Ilen.  (S§  möchte  fd^föer  fein,  in  ^eutfd^lanb  ot;ue  mü(;fame 
(S-rfunbitjungen  einen  i^^fpel  von  rid;tig  1 V2  '^(^^^^  Umfautj  ober  ein  ge- 
nau jutoerläffigeg  englifd;e^  gifunb  mit  feinen  llnterabti)ei(ungen  anju* 
fc^affen.  3)arb  unb  englifdie  ^funb  bilbeten  atfo  leine  Ieid;t  au5fül}r= 
bare  (Sontrotte  für  beutfd)e  gabrifanten  unb  fönnten  nur  (Eingang  finben 
in  größere  GtabliffemcntS  unb  ©arntjanblungen.  ®a§u  !am,  bafe  ber 
englifc^e  |)afpel  üon  1V2  ';^)arb  Umfang  giemlic^  nat;e  2  berliner  ©den 
beträgt;  benn  el  ift: 

ly.^  |)arb  =  1,37157  SJieter  unb  2  ^Berliner  ©tten  =  1,33388  2Reter, 
ferner  bafe  ba§  englifc^e  ^funb  nur  wenig  leichter  ift  al§  ^a§>  alte  ber- 
liner ^^l^funb: 

1  engl.  $fb.  =  453,59  @rm.  unb  1  berliner  ^fb.  =  467,711  @rni., 
fo  ba^  alfo  namentlid;  für  bie  niebrigen  9hunmern,  föeld;e  Berlin  in 
a}faffen  gebrandet,  nur  ein  untuefentlic^er  tlnterfd;ieb  entfielet,  lueun  man 
an  Stelle  ber  englifd)en  3^umerirung  bie  folgenbe  benu^t: 

1  Sßeifenmnfang  =  1  gaben  =  2  S^erliner  (Sllen  =  1,33388  3)Zeter, 

1  ©ebinb  =  80  gaben  =  160  ©tten  =  106,71  3)leter, 

1  Strähn  =  7  ©ebinb  =  1120  @Uen  =  746,97  SJicter. 

3)iefer  ®träl)n  lüurbe  allgemein  eingeführt  unb  bie  9iummer  burd) 
bie  3tnjat;t  ber  6trät)ne  bejeidinet,  n->eld;e  in  einem  ^Berliner  ipfunb 
entl;alten  finb. 

3)aö  ^ünbel  ©am  entl;ielt  10  33erliner  ^:|ifunb  unb  luurbe  bei 
©arnnumerirung  N  in  N  Soden  ju  10  ©trtü;ne  get^eilt.  S)a  ba§ 
©arn  nad;  ^^erliner  ^funb  üerfauft  iuurbe,  fo  limr  biefe  3)Ietl)obe  bie 
einfad;fte  unb  rid;tigfte.  .^^iernac^  t»erfäl)rt  man  l;eute  nod;,  unb  e«  ift 
alfo  bie  SJerliner  SRummer  17  ungefäl;r  gleich  ber  englifd^en  53aumiüott=: 
nummer  16. 

a)iit  ber  Ginfü'^rung  be§  ^c'^Pf^^'^^^  würben  in  biefer  3}ietl;obe 
gar  balb  Slbänberungen  notl)lpenbig.  S)ie  9]umerirung  blieb  sloar  bie 
alte,  bod;  würben  bie  großen  Quantitäten  an  3^^^,^^^=/  S^npifferie-  unb 
^ofamentier-Öarnen,  fowie  neuerbing^5  and;  bie  @l;awlgarne  in  53ünbel 
§u  10  3ollpfunb  gepadt  unb  üerlauft. 

S)a  biefe  ©arne  grö^teutl;eil^  t»or  ber  weiteren  Ji^erarbeitung  gefärbt 
werben,  fo  werben  biefelben  tl;eil§  au§  ^)iüdfid;t  auf  bie  ftarfen,  me^r= 
bräl;tigen  gäben  nid;t  mit  bem  §afpel  üon  2  (SUen  =  l'/a  3)ieter, 
fonbern  Don  2'/2  ©llen  =  1^3  SJieter  geweift. 
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Sötr  legen  auf  biefe  3^atfa({;e  tjanj  befonberen  SSeiH;,  bitten  ^ier- 
\3Dn  gefäHicjft  Scotts  gn  ncl;men  nnb  gn  bemcrfen,  ba^  e§  nic^t  angelet, 
pro  domo  eine  beftimmtc  Söeife  für  alle  @arue  anfsuftetlen. 

äöill  man  Slnfprud;  auf  praftif(^e  ^'orfd^Iäcje  ert;eben,  fo  mujs  man 
bie  SOöal;l  ber  SSeifen  freifteßen,  unb  giüar  nad;  33elieben  snnfdjcn:  1, 
IV4,  IV3/  1V3  unb  2  3)Zeter  Umfang. 

2)ie  äöeife  ift  gang  gleic^giltig  für  bie  grage  felbft.  ^a uptf ad; e 
bleibt  bie ©inigitng  ba^in,  ta^  1  ©träl;n  10@cbinbe  §u  100  a)?eter 
entljalten  mufe;  unb  "oa^  bie  Stummer  biejenige  3^l;i  be^ 
§eid;net,  nietete  angibt,  ioie  üiel  fold;er  ®träl;ne  in  einem 
£ilogramui  entl;alten  finb.  2Birb  bieS  aU-  @efe|  angenommen,  fo 
können  bie  meiften  alten  ^afpel  beibel)alten  bleiben ;  nur  bafe  10@ebinbe 
ftatt  7  fommen,  unb  bafs  ber  2  ©ffen^^afpel  pro  ©ebinbe  75  Umläufe, 
ber  2V2  ©Üen:§afpet  pro  ©ebinbe  60  Umläufe  ^u  machen  l;at,  mn  'i^a^ 
100  3)ieter:=@ebinbe  §u  liefern. 

i^n  ber  erften  ber  nad;ftel;enben  S^abeHen  finb  bie  iind^tigften  ber 
f)eute  in  ©ebraud;  fte^enben  ©arnnummern  umgered;net  in  bie  gleid;; 
n»ertl;igen  Stummern  be§  öorgefc^lagenen  ©pfteme;  in  ber  siueiten  3^a= 
belle  nmge!el)rt,  bie  neuen  Sf^ummern  in  bie  gleid)tr)ertt)igen  alten. 


2(Uc  Sfiummern. 

9Jeue  9^unTmevn. 

9?fue  9?imimcrn.    2IIte  Ohimmevn. 

10 

= 

15,97 

16 

= 

10,02 

12 

= 

19,16 

18 

= 

11,27 

14 

= 

22,35 

20 

= 

12,52 

16 

= 

25,55 

22 

= 

13,78 

17 

= 

27,14 

24 

= 

15,03 

18 

= 

28,74 

26 

= 

16,28 

20 

= 

31,94 

28 

= 

17,53 

22 

= 

35,13 

30 

= 

18,79 

24 

= 

38,32 

32 

= 

20,C4 

26 

= 

41,52 

36 

= 

22,54 

28 

= 

44,71 

40 

= 

25,05 

30 

z= 

47,90 

44 

= 

27,55 

32 

= 

51,10 

48 

= 

30,06 

36 

= 

57,49 

52 

= 

32,56 

40 

= 

63,88 

56 

= 

35,07 

44 

— 

70,26 

60 

= 

37,57 

48 

= 

76,65 

70 

= 

43,83 

52 

= 

83,04 

80 

= 

50,10 

56 

=: 

89,43 

90 

= 

56,36 

60 

= 

95,82 

100 

= 

62,62 

'^ad)  biefcn  einleitenben  Semcrfungcn  erlaube  i^  mir  auf  bie  ^er= 
änberungen  näl;er  eiugugeljen,  ir>el(^e  bie  ßinfül^irung  ber  neuen  D^ume; 
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rirung  auf  bie  Operationen  bCiS  2ßeifen»  nnb  ^erpa(fen§  l^ert»orbringen 
n?irb.    @5  finb  {;ierfür  brei  üerfd^iebeneSerfal^ren  in  ©ebranc^  unb  jföar: 
A.    %iix  3^pt)ii'garne  (9^r.  3 — 6). 
ß.     gür  S^apifferiegarne  (9h\  7—16). 
C.    %üv  boublirte  unb  einfa(i^e  ©arne  (9Zr.  16 — 60). 
A.    j^ür  bie  brei=  nnb  fierbräl)tig  gekirnten  3ept)irgarne  ift  bag 
üont  SongreB  ^^  angeftrebte  S)ecimal>©t)ftem  bereits  feit  ^a^ren  ^ier  in 
©ebranc^,  nnb  jirar  in  einer  für  biefe  niebrigen  9lummern  fel^r  pra!: 
tifc^en  unb  empfeI;lenSn-'ertl;en  2öeife. 

®ie  im  ^anbel  gebräu($Iid;en  ©arnforten  biefer  Kategorie  finb 
12/3fac^i  bi§  17/3  fad)  unb  12/4  fac^  bi§  16/4fa(^,  alfo  entfpre(|>enb 
ben  einfadn-n  91ummern  3  hi§>  6.  gnr  ba§  33ünbeln  biefer  &axne  gilt 
aU  Siegel: 

1  53nnbel  =  10  3ortpfunb  =  100  ©träten, 
alfo  1  @träl;n  =  50  ©ramm; 
4  (£träl;ne  n?erben  §u  einer  ^ocfe  gebrel;t,  unb  25  S)D(fen  in  bie  ©arn^ 
prcffe  eingelegt. 

S)ie  3Beife  ^at  IV3  9)ieter  Umfang,  ^ei  biefer  S)ecimal=(gint^eilung 
finb  alfo  ©ett.nd)t  unb  ©träl)nenjat;l  conftant,  bagegen  bie  Sänge  jebeg 
©trä^neS  mit  ber  9^ummer  Variabel. 

®iefe  Sänge  mu^  beSlialb  toor  bem  SBeifen  feftgefteHt  h}erben.  S)nr(^ 
einfache  ßalculation  finbet  man  1  ©trä^n  =  50  ®rm.  =  N  x  79,85  aJiet. 
für  bie  alte  ober  gleid^  N  x  50  9}iet.  für  bie  neue  3(^umerirung.     %ixt 

17/o^aä)  3ep^ir  erl;ält  3.  33.  jeber  ber  100  ©trät;ne  ^  x    79,85   = 

o 

452,5  gWeter  ober  272  pben  bei  IV3  3)ieter  2öeife.  2öie  fünftig  auc^ 
bie  9himmer  beftimmt  werben  mag,  bei  biefer  rationetten  HJiet^obe  h)irb 
feine  ä^eränbernng  Dorjnnel^men  fein.  'Sflan  braucht  nur  an  6tette  ber 
alten  Diummer  bie  entfprec^enbe  neue  Stummer  einzuführen  unb  l^at  §.  S. 
für  ben  obigen  %aU  ftatt  alt  17/3  fad^  mit  452,5  3}ieter  ©trä^nlänge : 

(27  >v 

Y  X  50  J  450  3«eter  pro  ©trä^n.    SDie  SontroUe 

t)er  ©arnnummer  ift  ba^er  leidet.  aJlan  iueift  einen  ©trä^n  unb  biüibirt 
bie  gefunbene  a)teterlänge  bei  ber  alten  ?iummer  burc^  79,85  (80),  bei 
ber  neuen  9iummer  burc^  50,  um  bie  bejüglid^en  ©ärnnummern  §u 
erhalten. 

K.  ^ür  bie  ettüaS  feineren  peifad^  bonblirten  2:apifferiegarne  ift 
folgenbeS  ^erfa^ren  in  ©ebrauc^: 

■'9  gnternattonaler  eongreg  jur  ©rötterung  ber  ^rage  einer  einfieittid^en  Oam»- 
numevirung. 
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1  2ßetfenumfang  =  2V2  berliner  ©tten  =  1,66735  aJleter, 
1  ©ebinb  =  80  pben  =  200  ©aen  =  133,388  3Jteter, 
1  ©trär;n  =  7  ©ebinb  =  1400  mcn  =  933,72  3Keter. 
2)a  biefe  ©arne  öor  ber  lüeiteren  SSerarbeitung  in  ber  Siegel  ge-- 
färbt  tüerben,  fo  inad;t  man  bie  2)ocfen  ntc^t  §u  ftar!.     3(ud^  cmvfiel;lt 
eS  iiä)  beg  2(nfmad)eng  toegen,  nii^t  über  36  imb  nid;t  unter  20  2)ccfen 
pro  53ünbel  §u  ne!^men.    I^ebeg  53nnbel  enthält  10  3ottpfunb.    ^ie  ge- 
bräud^Iid;en  ^fiummern  finb  16/2fad^  bia  32/2  fad^.    %üx  bie  9himmern 
16/2  fad)  big  22/2  fac^  brel;t  man  3  ©träl^ne  §u  einer   ®ode;   für  bie 
^ßummern  24/2  fad^  big  32/2  fad^  4  Strähne  pro  ^ode.    ^n  einem  35ünbel 

öon  10  ^oUpfunb  (5000  @rm.)  finb  entl^atten  N  ^yyr  X  |-^  = 

N   X  8,55  ®träf)n. 

SDarauy  ergibt  ftd;,  föie  toiel  ^oden  in  ein  Sünbel  ju  padcn  finb, 
§.  S.  für  20/2  fac^: 

20  ^  8,5o  ^  ^^^^^  ^^^^^^  ^^  g  ^^^^.j^^^  ^    j^^^  gg^^^. 
2  o 

ober  für  24/2  fac^:   ~  x   ^    =    252/3  ©öden  ju   4   Strähn   a 

1400  ©tten. 

^iefe  ebenfo  ungenaue,  mie  umftäiiblid;e  33erpadungaart  fann 
natürlid^  nur  fo  lange  befielen,  bi§  bie  ©arnnumerirung  nad;  Wletev 
unb  @ramm  geregelt  ift.  33eim  1000  9}leter;6trä^n  toirb  fid;  bie  ^eä)- 
nung  üiel  einfai^er  unb  überfi(^tlic^er  geftalten.  1  33ünbel  =  5000 
©ramm  =  N  x  5  Strähn;    alfo  für  32/2 fac^,  iüeld;e§  t^em  obigen 

20/2  fa^  am  näd)fien  fte^t:  ^  x  5  =  80  6trär;n;  folglid}  1  iBünbel 

=  20  2)oden  5u  4  ©träl;n  ä  lOOO  MeUx. 

^ier  braud;t  man  jur  (SontroKe  ber  ©arnnummer  biD§>  bie  S'^i)l 
ber  ©träl^ne  §u  §äl^Ien. 

C.  %nx  bie  feinen  gestoirnten  ©arne  foiuie  für  bie  einfad;en  6ü)uB= 
unb  Äettengarne  ift  bi§  je^t  ba§  alte  SSerfaf)ren  beibef^alten  loorben, 
mit  einziger  2lu§nal^me  ber  ©I^atolsnnrne,  für  loeld^e  bie  berliner  Kon- 
sumenten bereite  üielfad;  ben  2Beg  ber  Sleform  betreten  t;aben. 

©0  lange  biefe  ©arne  nod^  nad^  bem  alten  berliner  c^anbelspfunb- 
öerfauft  Werben,  ift  e§  nid^t  ratl)fam,  eine  anbere  Oflumerirung  unb  3Beife 
an^unel^mcn. 

9Jian  padt  alfo  bie  ©arne  in  Q3ünbel  ju  10  berliner  ^^ßfunb 
=  10  N  etxäljne  ^1120  ©aen. 
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©obalt»  bicfe  ©arne  aber  im  ^lanbel  nad;  bem  ililogranim  gekauft 
loerbeu,  treten  biefelben  ©d^ixnerigfeiten  unb  Uebelftänbe  ein,  tüeld^e  je^t 
unttr  H  t^orliccjen.  ©iefelbe  glüingeitbe  9btl;irenbig!eit  aber,  ii'>eld;e  au§ 
ben  bcutfi^en  il'amingarnfpmuereien  bie  engli[d;e  ^aummott^S^umerirung 
entfernt  unb  \vdd)e  für  ^i'pWrgarne  bie  ^ecimal^äJerpadimg  ^ertoor^ 
gerufen  t;at,  ioirb  bie  neue  9Jieter=@ramnu9'lumerirung  o^ne  äujBeren 
^iraug  einfül;ren.  Söenn  bie  ^eftrebungen  beg  ßongreffeS  biefen  3eit= 
punft  etiuaC^  nä^er  rücfen,  fo  lüäre  biefejo  in  jeber  ^ejiel^ung  anju; 
er!ennen. 

9iefumiren  \m  ba§  ©cfagte,  fo  finb  für  unfere  J?amingarnbrand;e 
fclgenbe  brei  ^^unfte  bon  aBid;tig!eit: 

1)  S)ie  borl^ianbenen  1^/3  3)teter;^afpel  für  niebrige  ^Rummern  unb 
bie  lVn  ^JJieter-'^afpel  für  l;öt)ere  9lutnniern  finb  al§  burd;au§  giued^ 
mäßige  beiäube{;alten.  S)a§  ©ebinbe  ift  für  erfteren  auf  60  unb  für 
le^teren  auf  75  g-äben  (anftatt  80)  einguridjten. 

2)  Sie  gebräud;Iid;e  100  ©trät^n-S^erpadung  für  3ßpt;irgarne  pa§t 
ganj  iiortrefflid;  §ur  neuen  9)ieter:©ramm=9^umerirung.  ^Durc^  @in= 
fül;rung  ber  neuen  Plummer  iuirb  bie  ©arncontroUe  inefentlid^  erleid^tert. 

3)  SDaS  Söeifen  ber  ©arne  nac^  ber  alten  9^uninier  unb  bag  $8ers 
padcn  ju  10  3pttpfiiHi^  ift  fo  uuiftänblid;  unb  bern^irrenb,  unb  erfc^iuert 
bie  ©arnnunimer^eontroUe  fo  bebeutenb,  ^a^  bie  ©iufü{;rung  bei3  1000 
3)ietcr-©trä^)ne^  überall  mit  greuben  begrübt  luirb,  iro  ©arne  nad^ 
,"(!ilügramm  berfauft  tuerben. 


VI. 

Slufemann's  (Enkäfl'miu^s-lreDic  für  lübi'nfrlinittf. 

i'iRad)  bem  Organ  be§  SBcrciiv?  für  3iüben5ucfer=3nbufti-ie  1874,  ®.  17G.) 

»Dliit  2lMHlHinc)CU  auf  $at.  I. 

Sie  Gntniäfferung^^prcffe  für  9iübenfd;nitte  bong.  2(.  ttufemann 
in  5Jtagbeburg  ift  in  gigur  25  unb  26  bargefteßt. 

3}iittel)3  ber  9tiemenfc^eibe  R  iuerben  bie  9täberborgelege  R'  unb  S 
unb  mit  i(}nen  bie  üerticale,  conifd;e  unb  l;ot)Ie  ©pinbel  K  in  53elDegung 
gefct3t.  ®iefe  conifd;e  ©pinbel  K  ift  bon  ©u^eifen  unb  l;at  Oeffnungen 
äum  2lblaufe  be§  abgebrcfeten  2Baffer§;  fie  trägt  6d;aufeln  H,  mittels 
n->cld;en  bie  burd;  ben  S;ric^ter  G  aufgegebenen  3iübenfd;ni|eln  in  ^en 
imma-  enger  n'^erbenbcu  9taum  5Unfcl}en  bem  Sonn«  K  unb  bcmgelod;ten 
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öled^mantel  M  getrieben  Serben.  9Jlittel§  be§  «SteHringe^  L,  tDelc^er 
t>on  ben  @d;raiiben  U  gehoben  ober  gefenft  inerben  !ann,  tt)irb  bie 
S)urc^laBöffmmg  für  bie  entluäfferten  Schnitte  regulirt.  ^e  nad;bem 
nmn  beffer  ober  weniger  entioäffeni  tuitt,  Ijat  man  ben  9ling  L  ju  "^eben 
ober  jn  fenfen,  um  bie  2lbf(uBöffnung  §u  öerüeinern  ober  jn  toergröBern. 

6in  S8led;niantel  N  toerbcdt  öon  aufeen  bie  treffe,  unb  bag  in  ben 
2SafferabIaufröl;ren  W  gefammelte  SBaffer  mirb  burd;  ein  gemeinfd^aft; 
lid^ex-  jRoI)r  fortgefüt)rt. 

S)ie  conif(^e  ^re^fpinbel  maä)t  in  ber  Siegel  l'/2  Umbrel;ungen 
pro  3Jiinute  nnb  eine  ^^reffe  genügt  fobann  §um  ^reffen  oon  <Sd)ni^eIn 
aus  circa  1000  ßentner  Stuben  (in  24  ©tunben).  (£•§  ift  gut  bie 
treffe  fo  ju  bi^poniren,  ba§  bie  entträfferten  ©d;ni^el  in  einen  birect 
barunter  aufgeftettten  Sa^ntvagen  faüen  unb  leid;t  fortgefd^afft  tr>erben 
fönnen. 


Vll. 

iiT  ckktrifrhe  (Üas-gusündn*  uon  Milliam  ÄSatduldn* 
in  gcir-gorli;    mitfjethdlt   uom   |rofcD;or   Dr.   ^.   $urg 

in  Jiujgsbur-g. 

aiiit  9lbtilHnu3cn  auf  Sat.  1. 

3m  I;iefigen  te(|nifd;en  33ereine  tourbe  jüngft  ein  ele!trifd;er  ©aä- 
Stnjünber  forgeseigt,  loeld^er  burd;  ben  ^atentinl^aber  SBilliam  3ß.  ^at* 
c^elöer  auf  ber  äöiener  äöeltauSfteltung  eyponirt  loar. 

S^as  2ßefenllid;e  biefeS  f;übfd;en  StpparateS  beftel;t  auä  einer  Heinen 
9}tetaKg(ode,  in  »etiler  unmittelbar  über  bem  anjugünbenben  @a§f)af)ne 
etioaf^  @aö  —  mit  atmofpl;ärif($er  Suft  gemengt  —  aufgefangen  roirb, 
unb  au^  einem  fe^r  einfad;  ju  {)anbl;abeubeu  (SIe!tropl;Dr,  burc§  tueld;en 
ein  %nnte  erzeugt  unb  ba§  @a!ogemifd;  in  ber  @lode  unb  in  golge  beffen 
baÄ  bem  geöffneten  §al;ne  entftromenbe  ©aio  entgünbet  inirb.  ''^ 

2)iefer  ©ag^Sluäünber  ift  in  gigur  7  unb  28  in  groei  2(nfi($ten 
unb  in  S'^ö^i^'  29  in  detail  bargeftettt.  S)er  etcftrifd^e  ^unfe  ioirb  burc^ 
S^rennung  be0  '^edä^  b  öom  6teftropt;or  a  l;err>orgerufen,  beffen  Dber^ 
ftäd;e  burd^  ^ßerbre^en  (3ieiben)  ber  ^artgummifc^eibe  a  gegen  ba!o  an= 

■2ö  2)ieier  ^^ipiMvat  erinnert  an  ba§  fd^cn  lange  befannte,  jüft  jc^on  öergeffenc 
elcfiriichc  ijaterjcug,  bei  tveldiem  ii>ai'i\rftoffga-3  turt^  einen  eleftvifi^cn  (Junten  enU 
äünbet  trnrbe;  jpäter  erft  bxaäjU  man  [tatt  K-S  (äkftropbovs  i'fatinfdnuamm  ('^3(atin= 
mobr)  an.    (SJergl.  ^recfit"«  ted)nclog.  SncpHopäDie,  iöb.  VI  3.  73  u,  ff.) 


40  ^irf/  üb"'  taS  2le^en  ton  tJifen  unJ)  ®ta^I. 

liegenbe  £eber!i)fen  b  negatio  eleftrifd^  cjemad;t  würbe,  ^ie  negatiüe 
Gle!tricität  in  a  binbet  im  üßetaübecfel  b  (aii§'  Dleufilber)  bie  pofitioe 
Gleftricität,  inä^renb  bie  abgeftoBene  negative  öleftricität  biefeS  S^ecfeU 
burd^  t>en  an  bemfelben  anlicgenben  Siigel  k  (§ig.  27)  unb  beu 
©riff  s,  tod^en  man  mit  ber  ^anb  erfaßt  \)at,  jur  ©rbe  abfliegt. 

3iel()t  man  aber,  mit  bem  Ringer  ben  33ügel  k  erfaffenb,  bie  Sc^ei^ 
ben  a  unb  b  au^einanber,  fo  »irb  bie  pofitiüe  ©leftricität  in  b  frei, 
ii)r  2lbf(uB  jur  @rbe  aber  fomoI)I  bei  bem  ^anbgriff  s  als  aud;  am 
oberen  ©nbe  beä  5[)ral;te^  c  bnrd^  ifolirenbe  ^artgummiftücfe  n  unb  m 
(g-igur  29)  get)inbert.  ©ie  fann  nur  big  §um  S)ral}t  f  gelangen  unb 
tion  ba  auf  bie  naf)eftet)enbe  SJietaUglcde  e  aU  %m\h  überfpringen, 
lueld^e  burc^  einen  elaftifd^en  ©piralbraljt  1,  ben  ^ügel  k  unb  bie  i^anb 
be§  ßyperimentatorg  mit  ber  ©rbe  in  leitenber  S^erbinbung  ftel;t. 

S)ie  bei  f  bur(|Iod^te  ©lode  e  wirb  in  einigen  Zentimeter  .s)öl}e 
über  ben  angusünbenben  ©a§^at;n  gel^alten,  inbem  man  ben  Stpparat 
bei  bem  ©riff  mit  einer  |>anb  l;ält,  bor  bem  2ln3ünben  htn  ^a^n 
eoentuett  mit  bem  ©d^lüffel  d  aufbrel^t  unb  burd;  ^erab^iei^en  beS 
Söügelg  k  mit  bem  Zeigefinger  ber  ben  ©riff  erfaffenben  ^anb  einen 
^•unfen  bei  f  jum  ßntgünben  beä  in  ber  ©locfe  fid;  fangenben  ©afe§ 
überfpringen  lä^t. 

S)aB  man  nac^  üorangegangenem  leidsten  9ieiben  ber  (£d;eiben  a,b 
mel;rere  gun!en  jiel;en  !ann,  beim  3>erfagen  aud;  wieber  nad^  furjer 
^aufe,  atteS  biefeS  ift  üom  (Steftropljor  Ijer  befannt. 

S)er  befd^riebene  ©a^^Slnjünber  bürfte  eine  allgemeinere  2lnwen- 
bung  in  ^abrüen  (5.33.  Spinnereien)  finben,  wennberfelbe  jum  gleich- 
seitigen entjünben  mel}rerer  flammen  mobificirt  werben  fönnte. 


Vlll. 

Icbrr  das  %üm\  von  (gifen  und  ^tahl;  uon  |rofrI]cr 
Jfrlcdrith  iicK  in  Iracj.  ^^ 

l^iit  .f>oljfitiiiitcu  unt  Slbblliungcn  auf  "Jat.  II.  22 

3ur  ©rfennung  ber  aualität  üon  ßifen  unb  etal)l  wirb  fd)on 
lange  mit  gutem  Grfolg  )ia§  3Ie^en  biefer  aJiaterialien  mit  eäure  ange= 

21  2tu8  ben  „2ec^uifrf}cnS3(ättevn"  1873,  ©.  112  mit  befonberer   ©cnebmigung 
^1""-  ^fnaffcrg,  rccldjein  anr  Ijicvmit  unfern  Ijev.^I teuften  2)ant  bafüv  auSiprec^en. 

22  3)ie  (jiguren  ftnb  in  ca.  1/2  natürlicher  ©röße   bargeftellt   unb   ron   eiein= 
me^  unb  ißorncmann  in  äi^eiöcn  litfjogra^l^irt.  '  Sic  JRcb. 
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inenbet.  ^a5  Stehen  Iei)rt  aber  nocf)  me^r;  e§  tjeftattet  Schlußfolgerungen 
auf  bie  9lid;tigfeit  ber  angemenbeten  3(rbeit§t>erfal;ren  unb  t>er= 
bient  ba^er  nad)  beibeti  9tic^tungen  l^in  allgemeine  3lnnienbung. 

(Sifen  tüirb  befanntlid^  t>on  allen  toerbünnten  «Säuren  angegriffen 
unb  jföar  in  jeber  feiner  vielerlei  SSarietäten,  aU  ©c^niiebeeifen ,  <^ta^i 
unb  3ftol;eifen.  |)ie  unb  ba  !ommt  man  jebod;  auf  Stücfe,  iüeld;e  faft 
nic^t  ober  gar  nid;t  angegriffen  lüerben;  —  fie  i-)erl)alten  fid;  paffiü, 
n)eld;e  ©igenfd^aft  burd;  2Iu§glül)en  beg  betreffenben  ©tücfeS  befeitigt 
iperben  !ann,  burc^au§  aber  feinen  ©d;luß  auf  bef onbere  ©üte  geftattet ; 
benn  felbft  ^a§:  befte  (Sc^miebeifen,  ber  bidjtefte  ©tat)l  »erben  öon  ©äure 
angegriffen. 

2le|üerfa^ren. 

iTlad^  t^ielertei  i8erfud)en  mit  6alpeterfäure,  Sc^tnefelfäure,  ©al§fäure, 
©emengen  berfelben,  3te^flüffig!eiten  mit  ^upferfalgen  2C.  gelangte  ber 
S^erfaffer  jn  bem  ©d^luffe,  baß  ein  ©cmenge  üon  1  2:|)eil  ©aljfaure 
unb  1  3^l)eil  äöaffer,  tüeld;em  eine  ©pur  öon  Slntimond^loriblofung  ju^ 
gefegt  ift,  eine  befonber^  cmpfe:^len§tüertl;e  2le^flüff igfeit  ab- 
gibt. Se^terer  3ufa^,  lueldier  über  2lnratl;en  meines  geehrten  ©ollegen 
unb  ^reunbeS  ^:prol.  Dr.  @intl  erfolgte,  mac^t  bie  geä^te  gläc^e  toeit 
lüiberftanbsfä^iger  gegen  Soften,  unb  fo  toirb  e§  möglid^  burd^  gutes 
2Bafd;en  in  ^eißem  äßaffer  naö)  bem  Sieben  unb  Sluftragen  einer  fd^ügen= 
ben  ©c^ic^te  öon  ^amarlacf  bie  geölte  ^läd^e  giemlid^  rein  aufjube= 
lr>al;ren. 

^ie  3le|ungen  nal;men  loir  ftetS  fo  üor,  baß  baS  ju  ä^enbe  ^rofil 
—  burc^  geile  ober  ©c^leifftein  geebnet  —  mit  einem  2  Zentimeter 
Ijoijen  3Bad)Sranbe  üerfel;en  luurbe,  ät;nlic^  ioie  beim  3(e^en  ber  J^upfer^ 
ftid)e  üorgegangen  ju  luerben  pflegt,  ^n  "oen  fo  entftetjenben  3laum  linrb 
bie  Säure  gefüEt,  meiere  bei  ber  Temperatur  üon  12 — 30"  ß.  fel;r  baih 
3U  toirfen  beginnt,  föaS  an  ber  ©aSenttoidlung  erfic^tlid^  ift.  33ei  2Cßinter= 
Mite  gcl)t  ^a§,  Sieben  fc^lec^t.  ^ie  3eit  ber  ©intrirfung  betrug  meift 
1—2  ©tunben  unb  fott  im  Slllgemeinen  fo  lange  erftredt  werben,  bis 
bie  Seytur  ju  Sage  tritt.  aJian  !ann  fic^  öon  bem  gortfd^reiten  ber 
(Sinluirfung  leidet  baburd;  überseugen,  baß  man  etlca  üon  V2  i^  V2  ©t^t^^i^ 
bie  ©äure  abgießt  unb  —  ol^ne  ben  2Ba^Sranb  ju  entfernen  —  mit 
^infol  unb  ©pri|flafd;e  ben  auf  ber  Sle^fläd^e  meift  auSgefc^iebenen 
Äol;lenftoff  (©rapl;it)  abiüäfc^t  unb,  fo  bie  Sle^ung  noc^  nid^t  genügenb 
erfd;eint,  neuerlid;  Säure  eintuirfen  läßt. 

,^ft  ber  3ufa^  oon  3lntimDnd;torib  gur  ©äure  ju  groß  gemad^t 
ioorben,  fo  fc^eibet  fic^  in  furjer  3eit  nad^  beginn  ber  einmirfung  ein 
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Id^irarjer  9^iebevfd;Iag  ah,  lr»eld;er  fid;  Ieid;t  foii  @rapt;it  unterfc^eiben 
läfet;  berfclbe  tüirb  ü6rujen!§  nic^t  tnerfUd;,  loenn  per  1  Siter  ©äure 
Ttiir  1  SCropferi  concentrirter  3tntimoni^l[oriblDfuni3  gugefe^t  tinirbe,  \va§> 
xeidßä)  geniujt. 

9cac^  erfolgter  l;inlänglid;en  2le^ung  loirb  ber  SBac^Sranb  entfernt 
unb  bie  geä^te  gläd^e  nac^einanber  in  me(;reren  3Bäffern,  beren  erfte» 
(bnrc^  gelingen  Sangejufa^)  etlua^  alMifd;  gemad;t  ift,  mltteft  Slbbiirften 
gelDai'd;en,  bann  abgetroctnet  nnb  mit  ©amarlad  beftrid;en.  Stritt  nac^ 
einigen  «Stnnben  bennoc^  ein  9toften  ein,  fo  tüirb  bie  Sadfd;id)te  mit 
3:erpentinöl  abgeivafd^en ,  baburc^  ber  9to[t  mit  entfernt  mXü  I;ieranf 
neuerlid;  ladirt. 

^ert; alten  ber  üerf4)iebenen  ©ifenforten  bei  ber  Sle^nng. 

9Beid;eg  ober  fe^nigeg  ©c^miebeeif en  iüirb,  icenn  baSfelbe 
tcrjüglid^er  Ünalität  ift,  üon  ber  @änre  felbft  bei  mel;rftünbigec  ©in^ 
unrfiing  fo  gleid;niä§ig  angegriffen  unb  bie  .^ol)lenftoffabf(^eibung  ift  fo 
unmerflic^,  baf3  bie  2le^f(äd;e  lid;t  unb  matt  glänjenb  bleibt,  ©tloa 
tiorl)anbene  ungange  ©teilen  unb  2lf(^enlDd;er  !ommen  l)ierbei  §um  ^*or= 
fc^ein.  (S)ie  giguren  10,  14  unb  15  feigen  äte^profile  bon  jiemlid^ 
gutem  fel)nigen  @d)miebeeifen.)  ~^ 

gein!orn-@ifen  berl;ält  fid;  ganj  äl)nlic^;  bie  2le|flä(^e  ift  meift 
nod;  gleichförmiger,  aber  um  etinaS  menigeS  bunl'ler.    (gig.  12  u.  13.) 

@rob!orneif en  unb  !altbrü(^ige§  ©ifen  irerben  bon  ber 
Säure  toeit  intenfiüer  aU  bie  beiben  frül;er  genannten  ©orten  ange= 
griffen,  ©c^on  nad^  et\m  10  3Diinuten  ift  bie  Oberftäd;e  befonber^  bei 
le^terer  ©orte  fc^tüarj.  Selä^t  man  bie  ©äure  ca.  30  9)tinuten,  fo 
fann  man  einen  fd^tnarjen  ©d;lamm  abirafc^en;  unb  bod;  fielet  tro| 
atten  3Bafd;en§  bie  Dberfläd;e  fd)toar5,  mit  5al)lreid;en  fleinen  Söd;ern 
befäet  au§.  ©eiüiffe  Partien  beg  @ifen§  iverben  l^ierbei  geirötjnlic^  mel;r 
in  ber  ^iefe  jerfreffen;  anbere  bleiben,  lüenn  aud;  gefd;lüär§t  nnb  etlua^ 
:porÖ!o,  bod;  beffer  erl;alten.  ^ieruon  fann  man  fid;  baburd;  ein  beut= 
lid;eö  Siilb  berfc^affen,  bafe  man  nac^  circa  einftünbiger  3te^ung,  bann 
2lbn-»afd;en  unb  ^rodnen,  bie  2le|oberfläd;e  mit  einer  ^olirfeile  leid;t 
überfäl;rt.     (^-ig.  9  unb  11.) 

2(bDucirte§  ober  getemperte?^  ©ifen  (fd;miebbarer  ®ifen= 
guB)  roftet  belanntlid}  meiftenS  leichter  al§  ©d;miebeeifen.  @g  ift  in* 
tereffant,  baf^  auc^  bie  (Sinnnrlung  ber  ©äure  eine  fel;r  ticbemente  ift. 


23  (Vitien  gvofjcu  Tt,iii  bev  bcn  Stet^üerfuctjen  untcriDcrfeueu  ©tücfc  öcibauft 
5b\nfaffcv  bev  '5veimblid}teit  be^?  $nt.  Sillj-  33anicn,  eijemuei-f^bivectov  in  Stfefc^ili 
(Söölnncn).     3)ie  ^le^proben  tvaxin  bei  bev  Sieucv  3BeUau§fteüimg  1873  ei'ponivt. 
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uitb  \me  j^igur  8  jeigt,  ein  fel;r  imgteid^fcrmiger  Singriff  ber  ©äure 
erfolgt. 

^ubb elftat)!.  ®ie  g-iguven  3  unb  24  jeigeu  geölte  ^rofile  öon 
?Pubbelftat)l  —  erftere  9tunbftal;l,  lottere  ein  3:i)re=^ru(^ftücf  barfteHenb. 
®ie  garbe  ift  nad;  ber  2le^ung  unb  Slblnafd^img  grau  mit  giemlic^  gleid^; 
förmigem  ^on,  bie  @djid;tung§linien  fd;iuac^  fid;tbar. 

6ementftal)l  =  §-lad)ld;ienc  jeigt  ^ig.  7,  im  3lu§fel)en  bem  ^ubbel= 
ftal)l  fe^r  äl;nlid;;  ©d;id;tung§linien  gleid;fall§  tnenig  |)erüortretenb. 

33  e  f  f  e m  e  r  ft  a  ^  l ,  @  u  fe  ft a t;  l,  ^^ig.  4  bi^  6.  S)ie  geäfeten  gläc^en 
biefer  ©tal)lfprten  finb  ganj  gleid^förmig  grau,  nur  feiten  unb  irenig 
l;erücrtretenb  finben  \iä)  unganje  ©teilen,  ^e  lueid;er  ber  ©tal;l,  befto 
leii^ter  ift  bie  graue  prbung.  S)urd^  bie  2le^ung  treten  bie  feinften 
§aarriffe  l^erücr.  33ei  einem  (Stüde  9Jt  u  ?  l;  e  t  -  @tal;l  fab  bie  abge- 
fd;liffene  %\ää)e  üoüfommen  gleid)förmig  au§;  nad^  ber  2te|ung  trat 
jebcd;  ein  ben  ©tabl  feiner  gangen  Sänge  na^  bur(^5iel)enber  ^aarri^  5U 
S:age.  Söa^rft^einlid;  n?ar  ber  aSolframgetjalt  biefeg  ©ta^leS  Urfac^e, 
baB  bie  geä|te  gläc^e  eine  fel;r  buntelgraue  ^arbe  jeigte. 

9i  c  l;  e  i  f  e  n ,  @  u  B  e  i  f  e  n.  @raue§  9lol;eif en  t)erl;ält  fid^  beim  Sieben 
äbnlic^  föie  @ta^l ;  bie  geölte  gläd;e  erfd^eint  giemlid^  gleichförmig  bunfel= 
grau.  3Seid;eg  unb  jum  SöeiBtüerben  geneigte»  (^albirte^)  ©ifen  i)erl)ält 
fid;  beim  Sieben  berart,  mie  bieg  bie  giguren  1  unb  2  bartl;un.  S)ie 
n?eiBen  S:^eile  bleiben  nad^  ber  3le^nng  lid^t,  unb  bie  eingefprengten 
^partüelc^en  grauen  ßifeng  treten  aU  bun!le  fünfte  unb  gleden  beut= 
lic^  bertcr.  — 

^lac^bem  iüir  nun  'iia§>  58erl)alten  ber  iind;tigften  ©ifenforten  beim 
2lt^en  fennen,  erflären  fid)  bie  ©rl'd^einungeu  an  fold;en  Stüden,  lüeld^e 
au»  l^erfc^iebenen  Sifenforten  beftel)en,  faft  üon  felbft. 

^n  gigur  18  erfc^einen  ©tabeif enqucrf c^nitte ,  lüeld;e  bur*^  ^afe= 
tirung  i^on  gutem  Suppeueifen  (oben  unb  unten)  unb  9Hteifen  {Wlitte) 
entftanben  finb.  gig.  17  ftellt  üuerfc^nitte  au^  gepubbeltem  2llteifen 
2)rebfpänen  üor. 

g-ig.  19  ftellt  jiüei  Üuerfd^nitte  yon  üuabrateifen  unb  ^Runbeifen  for, 
bei  beffen  ^^afetbilbung  eine  @ifenbat)nfc^iene  üertoenbet  tourbe,  iüeli^e  im 
üuabrateifen  fe^r  beutlid^,  im  9tunbeifen  aber  nur  burd^  ben  etlüaS 
üerbrüdten  gein!orn;(2d;ienen!opf  fenntlic^  ift. 

®ie  giguren  20  a  bi^  20  e  jeigen  bie  aufeinanberfolgenbeu  Kaliber 
§ur  ßrjeugung  r^on  genfterfproffeneifen  au^^  mittelmäßigem  3}iateriale. 

§igur  21a  bi*  gigur  21  g  repräfentiren  eine  Steige  ber  Äatiber 
jur  ergeugung  üou  (i)rubenfd;ieneu ;  gig.  22  a  bi§  g-ig.  22  f  analog  eine 
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gleite  ber  Kaliber  jur  ©rjeugimg  üon  2öinfeleifen,  roeld^eS  wie  oben  bei 
gigur  18  pafetirt  ipiirbe. 

§ig.  25  jeigt  beii  Otierfc^nitt  einer  ©ifenba^nfc^iene  mit  ^einforn^ 
!opf,  ©rob!orn=@teg  unb  6el;ne  im  %-a^.  Wlit  bem  Sd^ienenfopfe  'oex- 
g(eid;e  gig.  12. 

gig.  26  baSfelbe,  aber  minber  gute§  9Katerial. 

®er  ©(^ienenquerfcfmitt  in  %iq.  27  jeigt  im  ^opfe  ber  ©d^iene 
©rob^orn,  \\)a§>  entfc^ieben  fe{)lert)aft  ift,  aber  jnttieilen  fo  beftellt  irirb. 

gig.  28:  ©ta^Ifopffc^iene.  ®er  ^opf  ber  ®d;iene  ift  ^effcmerftat?! 
unb  tritt  biefeg  3}?ateria[  tfjeilföeife  in  ben  @d;ienenfteg  ein,  ioelcfier  im 
Uebrigen  auä  ©robforn  befielt,  »älirenb  ber  %n^  au§  fel;r  gutem  fef)ni= 
gen  (Sifen  ^ergeftedt  erfdieint. 

^ig.  29 :  SBiener  Sramloapfc^iene.  S)iefelbe  ift  in  ber  3Jlitte  öon 
einem  Streifen  ©robforneifen  (Äaltbruc^)  ber  leichteren  ^erfd)n.-»eifeung 
ipegen  burd^jogen. 

2öenn  in  einem  gaconeifen  üerfd^iebene  (Sifenqualitäten  gemengt 
oorfonimen,  fo  greift  bie  6äure  beim  2te|5en  fo  üorf)errf(^enb  jene  @ifens 
forte  an,  tüelc^e  größere  Slffinität  barbietet,  ba^  ber  2tngriff  auf  bie 
übrigen  Partien  inel  geringer  lüirb,  al§>  tüenn  biefelben  allein  ber  2öir= 
!ung  ber  Säure  au§gefe|t  toorben  loären.  33effemerftal)t  für  fic^  allein 
geä^t  geigt  befanntlid^  eine  graue  2le^fläd;e;  ift  berfelbe  jebod)  loie  in 
j^ig.  28  mit  ©robforu  üerfd^toeiBt,  fo  lüirb  er  lüenig  angegriffen. 

S)ie  9tefultate  beä  2le|en§  in  ^ejug  auf  bie  2lr6eit0- 

metljoben. 

2lu§  bem  frül;er  ©efagten  ift  bereite  erfic^tlid;,  bafe  bie  Ste^ungen 
bie  2öal;l  be§  3}Zateriale§  unb  bie  Sage  ber  6d;id)ten  erfi^ltlii^  mad;en. 
©!§  jeigen  jmar  bie  giguren  20  a  bi§  20  e  unb  21a  big  21  g,  ^a'^ 
felbft  bei  einfai^er  ^afetirung  ein  Sierquetfd^en  ber  6d)ic^ten  bi§  ju  einem 
jiemlic^  Ijol^en  ©rabe  erfolgt ;  aber  bennod;  lä§t  fid;  ein  (Sc^lufe  auf  bie 
Lagerung  ber  Schienen  be§  ^afete§  au§  ber  Sle^ftäc^e  be§  ^ertigfaliberg 
immerl;in  mit  einiger  ©id;ert)eit  giel)en:  ^e  gleichförmiger  bie  ®rudt)er= 
tl)eilung  im  Kaliber  luar  (refp.  fein  fonnte),  befto  weniger  oerföorfen  finb 
bie  einzelnen  «Sc^id^ten.  SSergleid;en  inir  bie  2le|fläd;en  ^ig.  21  b,  21  d 
un'Q  21  e  mit  21  a,  fo  ift  §u  entneljmen,  'i^a^  bag  Sßalggut  j^ig.  21  a 
um  90  ©rab  geföenbet  njerben  mufete,  bamit  bie  ®d^id;tung  eine  fold^c 
loerben  lonnte,  u>ie  bieg  gig.  21  b  geigt.  S)ie  ^-igur  21c  t;ingcgen  geigt 
eine  ablueid;enbe,  nid;t  in  bie  9ieil)e  paffenbe  Sagerung  ber  Sdjic^ten. 
®iefe  2lbn}eid;ung  tann  nidjt  bal;er  rül)ren,  ba^  bie  genannte  35er= 
bre^ung  einmal  unterblieb,  n^eil  bie  33reite  ber  @c|)iene  in  ^ig.  21  b 
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geringer  al§  bie  ^Breite  t>on  jener  ber  %iq.  21a  ift,  jene  5ßerbret;iing 
batjer  fd^on  einfad^  au§  befannten  ©rünben  erfolgen  mufe.  ®ie  2lb= 
njeid^nng  in  ber  ©d^id)tenlagerung  öon  gig.  21c  fönnte  bal;er  nur  ent= 
JT>eber  eine  ^olge  ber  bereite  im  Profile  ^^ig.  21a  entfpred;enb  üeränbert  ge; 
lagerten  @c^i(^ten  fein,  ober  fie  !ann  eine  golge  ber  öfter  beim  Sßaljen 
ftattfinbenben  3]erbrel^ung  be§  @d;ienen=:6nbftii(fe§  fein.  ße|tere§  l)at 
mel)r  2öal)rf(i^einli(^!eit ,  benn  bie  bcm  3]erfaffer  t»om  ^rn.  ©irector 
SBanfen  jnr  ^Serfügung  geftellten  ^robeftücle  waren  natürlich  ben  ©n- 
ben  ber  Schienen  entnommen.  ®ie  gleiche  ©rfdjeinnng  geigt  ^^ig.  20  e, 
tt)ie  bie§  ber  Sßergleic^  mit  ben  biefem  Kaliber  üorl;ergel^enben  beut- 
li(^  Seigt. 

58e!anntli(^  ift  bie  2trt  ber  ^a!etirung  üon  be= 
fonberer  2öid;tig!eit.  33ei  ©rjeugnng  üon  @ifenbal)n= 
f(^ienen  h)irb  meift  berartig  :pa!etirt,  tüie  bie§  ^olg= 
fc^nitt  A  jeigt.  hingegen  fanben  n^ir  auf  ber  SBiener 
SlugfteHung  eine  ^a!et=^robe  au^gefteHt'-^^  n)eld;e  ber 
^ol5fd;nitt  B  öerfinnlid^t,  unb  l^atte  ba§  betreff enbe 
2öer!  bie  l;ierau§  bargeftettten  (£d;ienenprobeftüde  eypo; 
nirt,  n^eld^e  bem  ^rud^anfe^en  nad^  nid^t§  ju  tüünfc^en 
übrig  liefen,  ©teilt  man  nun  bie  §rage,  iüel(^e§  3Ser= 
fat)ren  ift  rationetter,  bei  ioelc^em  ift  bie  58erfd^tDei= 
feung  eine  innigere,  fo  Bunte  l^ierauf  am  beften  bag 
2le^t)erfat)ren  Slnttoort  geben. 

®ie  Slnjatil  ber  groben  Don  Sortimenten,  iüeld^e  mein  öerel^rter 
greunb  33anfen  mir  gur  3?erfügung  ftettte,  waren  üiel  ju  gering,  um 
bie  beim  SBaljen  fid^  aufbrängenben  fragen  ber  üuerfc^nitt^abnal^me, 
3)rudDert]^eilung  2C.  in  33eantniortung  nel;men  gu  founen.  ®od^  glaube 
ic^  gegeigt  gu  '^aben,  Weld;e  2Bid;tigfeit  bem  Sieben  beigulegen  ift  fomol^l 
toum  Sonfumenten,  giim  Q\mde  ber  Qualität§er!eunung  be§  SJ^a- 
terialeS,  aU  bom  ^robucenten,  gum  3ii^ede  ber  leidsten,  rafd^eu  @r= 
fennung  be§  @influffe§  t)on  Slbänberungen  im  2lrbeit§toerfal^ren ;  unb  fo 
möge  biefer  2luffa|  gu  au§gebel)nterer  2lnwenbung  be§  2le^en§  anregen. 

^rag,  im  9lot)ember  1873. 


2i  5Son  ber  ©teitt^aujer  §ütte  in  Sßitten  a.  b.  «Ru^r;  ba§  ^üttcnwerf  Peta 
in  Obetfd^leften  "^atte  geölte  S^ienenproftle  au§ge[teüt,  welche  nja^vfc^ einlief  ebenfo 
pafetirt  »aren  unb  eine  jc'^r  gute  SJevfd^roei^ung  s^ist^n. 


4G       ^vime,  über  boS  d>ilenifd^e  5Sfrfa]^ren  jur  51mQlgaticn  bcr  Silbcrcrge. 

IX. 

|)as  rhilniifchr  ^Icrfahrni  cur  gimalcjamation  der  ^ilbrnr^r. 

gach  fraiuö|i|'clu'n  dJucUcn  bi\trbeiti't  uon  dir.  |rimc,  ,|rot;. 

der  Itletallurijie  211  (fa)Ion  In  peunfnluanifu. 

2{u§  bcm  American  Cheraist,  ©epteniber  1873,  ®.  87. 

S)a§  fvüt)er  in  ß£)ile  gebräud;Iid;e  3Serfa{)ren  jur  Gntnlbenntg 
nlbcrl;alti9er  @r§e  war  ber  getoöl;nlid;e  ^^atio=^roceB ;  bagfelbe  !i>urbc 
aber  balb  burd;  eine  anbere  2)let]f)Dbe  üerbräiujt,  ireld^e  jiir  ©nmblage 
be§  jeljit  bort  allgemein  iiblid;en  3>erfal;ren§  inurbe.  S)ieie  3}iet!^cbe 
beftanb  in  ber  33el;anblung  reid)^altiger  gefd;nief elter  (Sr^e  mit  iö^M^e^d- 
fanrem  i?npf erDj:i?b ,  eiyiornatrium  unb  Üuecffilber  in  Äupfergefä^en. 
^lad)  3}er(anf  einer  üerfiältnifemäBig  fnrjen  3eit  ivar  faft  alters  eilber 
amatgamirt,  freilid;  nnr  unter  Stuflnanb  einer  großen  Üuedfilbermenge, 
inbem  ber  33erluft  an  biefem  iReagen^  l;änfig  200  bil  250  2;^eile  auf 
100  ^^eile  Silber  betrug,  ©ennod;  mürbe  biefeg  SSerfal^ren  5ur  Qp 
traction  non  ©rgen,  bereu  ©ilbergel^alt  mel;r  ai§>  0,02  ^roceut  roav, 
inelfad)  angeJoeubet  unb  gtüar  fotpol)!  luegen  ber  jur  3lu§fül)ruug  be§ 
^roceffel  erforberlic^en  furjen  ^^it  —  inbem  berfelbe  bei  Sluirenbung 
üon  5ßärme  faum  gtoei  @tunben  beanfpruc^te  — al§  aud;  wegen  ber  ge= 
ringen  3)Zenge  beg  in  ben  9tiidftänben  üerbleibenben  ßbelmetaüeS,  welche 
!aum  0.0003  5)3roc.  betrug.  S)ie  enorme  a}lenge  be§  in  't)^n  Üleineren 
üon  ßl^anarcitto  geförberten  ßl^lorfilberS,  ^obfilberS  unb  ßl;lorbrcm; 
filberg  er^eifd;te  balb  bie  ßinfü^rung  einer  nod;  rafd;er  au§fül;rbareu, 
wenn  and)  weniger  eyacten  @ntfilberung§meti;obe  al§  bie,  weld;e  mit- 
telft  be§  bi§t)erigen  äJerfal^ren^  mi5glid)  war.  Um  eine  3.sorftcllung  non 
ber  3)lenge  ber  ^u  entulbernben  (iTje  ju  geben,  wirb  bie  2(ugabe  genügen, 
ha^  bie  einzige  ©rube  ,,®e5cubribora"  in  'i)m  ^aijxen  1831  big  1851 
bie©ummei)on  breiunbneuuäig  3)MlIiDnen®onarg  probucirte. 

S3ei  bem  jur  ^Serljüttung  biefer  ©rje  angewenbeten  neuen  ^'rcceffe 
würben  oiefelben  ebenfo  wie  bei  bem  früljereu  ^erfal;ren  gequetfd)t  unb 
gepod;t.  ®a§  5|jod)mel)l  würbe  mittelft  eines  SBafferftromel  burd;  @e= 
rinne  in  eifenbled;cne  ©ümpfe  t>on  6V2  ?viiB  5)urci^meffer  unb  9^'^  %u^ 
^iefe  fo  gefiltert,  'tia^  ber  Strom  in  mel)rere  l;intcr  einanber  befinblic^e 
Sümpfe  trat,  bi§  biefelben  mit  ber  2:rübe  gefüllt  waren,  worauf  man 
fie  ad;t  bis  jel^n  Stunben  lang  fic^  felbft  überliefe,  fo  bafe  bie  Sd;lämme 
fid)  abfegen  fonnte.  Oia^  3?erlauf  biefcr  3eit  würbe  ba§  !lare  SBaffer 
abgejogen  unb  bie  Sd)lämme  würbe  in  bie  „tinas''  (Siienen)  umgeftodten. 
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5Dieie  tinas  finb  fjölserne,  mit  gu^eifernen  ^Soben  nerfe{;enc  Äufen  iton 
5  ^niB  10  SoUbei  3guB  11  ^ott  encjl;  in  i(;rer  3ld;ie  läuft  eine  mit 
eifernen,  über  ben  53oben  l;iniüegfd^leifenben  Slrmen  ober  glügeln  t»er= 
fe^ene  Söelle  um.  ^ebe  tina  iinirbe  mit  einer  ©rjdiarge  öon  etlna 
anbertl)alb  Spönnen  befd;icft.  S)ie  @r§e  luarcn  ein  ©emenge  t>on  ßI;Ior= 
filber,  ^obfilber  unb  33romfilber  mit  einer  au§>  fol;Ienfaurem  ^alf, 
!ol;lenfaurem  ^art)t,  SS^ijon  unb  @ifenoj-i;b  beftel;enben  ©angart.  5)iefe 
@r§d;arge  nmrbe  nun  mit  einer  Qnedfilbermenge  Derfe^t,  mi(i)\:  unge= 
fäl^r  ba^  3tDansigfad;e  be§  im  @r§e  entl)altenen  ©ilberg  betrug,  i^ierauf 
linirbe  bie  Söeße  angelaffen ;  biefelbe  mad^te  nngefäl;r  öier  Umbre{;ungen 
per  3)iinute.  S)icfe  Operation  ivurbe  gUtanjig  ©tuuben  laug  fortgefe|t; 
nad^  Verlauf  biefer  3^it  galt  ber  Slmalgamation^proce^  für  yoflftänbig 
erfolgt.  3iun  irurbe  ein  ©trom  äßaffer  in  bie  tina  jugelaffcn  unb  ba?> 
S)urc^rüt)ren  ber  Ma\\e  mittelft  ber  glügetoeEe  fortgefe^t.  S)aburd; 
lourbeu  bie  6d;Iämme  in  ©ümpfe  geführt;  fobalb  ba§  äöaffer  au§  ber 
tina  !lar  abflog,  lourbe  eine  am  unteren  Zi)ciU  ber  5lufe  angebrad)te 
Deffnung  gelüftet  unb  t)a§:  uebft  bem  2lmalgam  abfliefeenbe  Üuecffilber 
lüurbe  in  einem  gu^eifernen  33el)älter,  ber  „coclia",  aufgefangen,  hierauf 
föurbe  ba§  Slmalgam  burd;  ein  ©tüd  biden  ^aunnoolIenseugS  geipreßt 
unb  für  bie  fpätere  ©eftillation  bei  (Seite  gelegt. 

S)ie  2lrbeitMöl;ne,  Üuedfilberöerlufte  unb  üerfi^icbene  aubere  Slu§= 
gaben  beliefen  fic^  auf  9  ®ottar§  30  ßentS  per2;onneßrä  mit  lueniger 
alg  0,005  ^roc.  ©ilbergel^alt.  5Die  ganje  Operation,  einfc^lioBlid;  ber 
2lufbereitung  ber  ©rje,  beaufprud^te  einen  ^ß^t'J^if^^'^"^  ^on  ungcfäl;r 
fec^^ig  ©tunben.  S)ie  oon  ber  gtutl;  mitgenouimenen ,  in  Sümpfen 
aufgefangenen  (Sd;li"»än5el  unb  2lefter  entl;ielten  nod^  eine  geringe,  gegen 
0,0008  big  0,001  ^roc.  betragenbe  3Jleuge  Silber  bei  ©rjen  t)on  bem  oor^in 
angegebenen  ©el)alte  unb  bei  reid;eren  ©r^eu  oou  berfclben  ^efd;affenl;eit 
nie  über  0,002  ^roc.  S)a§  au^gebrad^te  geiufilber  entl)ielt  laum  0,01  ^^roc. 
frembartige  Beimengungen. 

3)a§  im  SSorfteljeubeu  befd;riebcne  33erfal;ren  linirbe  fpäter  tier= 
fd;iebentlid;  abgeänbert.  S)ie  jur  Öel)aublung  be^  ©rgeg  in  ^en  tinas 
mit  2lu§fd;luB  be§  2lu§n.iafd;en§  be^  SlmalgamS  erforberlid;e  3ßit  trurbe 
auf  fec^ö  ©tunben  rebucirt  unb  nac^  biefem  abgefürjten  3]erfal)ren  iüur= 
ben  ©rje  h\§>  §u  einem  Silbergel)alte  30  ^roc.  terljüttet. 

^n  ^olge  eine§  mit  ber  größeren  S^eufe  ber  ©ruben  june^menben 
@el)alte§  ber  @rje  an  ©ulfureten  traten  3>cränberuugen  in  ben  ßrgcb^ 
niffen  ber  eben  befc^riebeneu  2(malgamatiougmetbobe  ein;  ber  WutaU- 
gcl^alt  ber  glutbafter  unb  Sc^iränjel  nal)m  in  folc^em  ©rabe  gu,  ta^ 
ba§  ©ilberau^bringen  n^  üerminberte. 
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5)iefe  2(fter  uiib  ©ifiiuänsel,  luelc^e  jur  3^^^  ^^^  StmalgamationS; 
üerfai;ren§  über  bie  ^albe  geftür5t  lüiirben,  bifbeten  in  ber  9M()e  ber 
^ütteniiHnfe  enorme  §anfen  armer  ©r^e,  beren  ^altigfeit  täglid^  größer 
tt>urbe  nnb  jloar  um  fo  mel^r,  al§>  auä)  bie  auf  ben  ©d^eibebänfen  foföie 
bei  ber  j^iaubarbeit  abfaUenben  geringeren  ©rje  f)in§u!amen. 

6»  lüurben  bem^ufolge  3]erfud;e  gur  Gytraction  be§  ©ilberS  au§ 
biegen  gelr>altigen  SJlaffen  üon  ©d^lüängeln  2c.  gemad;t.  Qmv'it  probirte 
man  e§  mit  bem  9löft=  unb  (S^Iorirung§t>erfal;ren,  nne  e§  in  ^^reiberg 
übtid;  ift,  erl)ielt  aber  in  golge  ber  llnerfal)rent;eit  ber  Hüttenarbeiter 
fet)r  ungenügenbe  9tefultate.  ®ann  öerfud^te  man  e^  mit  bem  ßl;Ioriren 
unb  ber  barauf  folgenben  33el)anblung  mit  Slmmonia!;  aber  bie  mit 
biefer  5Dtetbobe  erhielten  ©rgebniffc  iparen  ir»egen  ber  t)ol;en  2tmmoniaf= 
greife  nod^  n^eniger  lol^nenb  unb  aufmunternb.  Stud;  baö  QieVooQeh 
fd^e  SSerfal)ren  blieb  of;ne  befriebigenbe  9tefultate. 

Hierauf  nal;m  man  feine  3wf^wc[;t  h^  i>ß^H  ©ingangS  biefer  WliU 
tl;eihnig  erföä!)nten,  feit  langer  3ßit  f>^Dit  aufgegebenen  ^roceffe.  2ßie 
oben  angegeben,  lourben  bie  (negrillo  genannten)  reid;^altigen  gefd^föe- 
felten  ßrje  in  hipfernen  Äeffeln  mit  Äupferüitriol,  ^od^falj  unb  metal* 
Iifd;em  üuedfilber  bel;anbelt.  S)ie  babei  ftattfinbenben  Sleactionen  finb 
bie  burd^  bie  nac^ftel;enben  g^ormeln  öerfinnlid^ten : 

CUSO4  +  2NaCl  =  CuCIa  +  N8ißO^. 
b.  f).  ba§  fd)ipefelfaure  J^upferoy^b  loanbelt  fid^  in  ©egentüart  beä  (S^Iors 
natriumg  §u  Äupferd;lorib  um.    3)iefe§  le^tere  mirb  beim  (gr^^i^en  burc^ 
bav  Tupfer  be^  i!effel§  ju  5iupfer(^lorür : 

CU2CI  +  Cu  =  CU2CI2. 

®aS  tupferd;Iorür  roixtt  in  ©egeniüart   be0  <Sd;lpefeIfi(berg  unb 
be§  metallifd;en  üuedfilberg  auf  ba§  erftere,  tnä^renb  bie  Slffinität  beS 
üuedfilber»  jum  ©ilber  biefe  Steaction  beförbert: 
Ag.^S  +  CujClo  +  nHg  =  2AgHg  +  C11CI2  +  CuS  +  (n— 2)Hg. 

Somit  entfielet  ©ilberamalgam. 

3öie  imr  bereite  oben  fal;en,  tüar  biefer  ^roce^  in  feiner  früt;eren 
2tuöfü(;rung§n»eife  mit  einem  bebeutenben  Öuedfitbertoerlufte  üerbunben. 
S)ie  9leüction,  burd;  treld;e  bag  i^upferd;lorib  ju  ©ijlorür  umgelüanbelt 
irurbe,  erfolgte  bamal§  auf  Soften  be§  3)tetaae§  ber  Äupferfeffel  unb 
bei  üuedfilberl.  ®aburd^  entftanben  bie  großen  SSerlufte  an  le^terem 
unb  bie  ©efäfee  iüurben  rafc^  jerftört.  21B  man  ba|)er  ju  biefem  58er* 
fabren  §urüdtebrte,  tüar  e§  bie  erfte  (Sorge,  ba»  itupferd^lorür  für  fid^ 
in  befonberen  ©efä^en  unb  auf  anberem  SBege  jn  erzeugen. 

3)al  je^ige  ^erfal)ren  pr  ^arftettung  bei  Kupferfaljel  ift  nun  ba§ 
folgenbe.    3^i"^^;ft  ^ii^b  "oa^  ^od;fal§  in  2Baffer  gelölt  unb  jn)ar  nimmt 
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man  auf  je  100  %Mk  ©rj  5  3:t)eile  ©alj.  ®6enfo  inirb  ber 
Äupferüitriol  in  Söaffer  ju  einer  20*^  ^aum6  ftarfen  ©aljlauge  ge^ 
lö^t,  iinb  mit  ber  ßfjlornatriumlöfiing  bil  jur  Sättigung  üerfe^t,  n)0= 
burd;  t>a§  Äupferfulfat  §u  ßblorib  uiugetnanbelt  lüirb.  ®al  le^tere 
trirb  in  einen  ^cljbottid}  gebrad;t,  in  inelc^eui  fid;  metaEifd;e!3  J^upfer 
befinbet;  l^ierauf  iinrb  bie  j^lüffig!eit  't)uxä)  bcn  in  ben  i^ottic^  einge= 
leiteten  ^ampf  üon  3  Itmofpl^ären  Spannung  jum  Äod^en  gebrad)t.  33ei 
ber  ^Temperatur  Pon  100"^  ßelf.  ir>ir!t  nämlid;  ba§  J^upferd^lorib  auf 
ba^-  metattifd^c  Tupfer  ein,  nub  e§  bilbet  fid;  ilupferc^lorür,  m\ä)e§>  jur 
Slmalgamaticn  t>erit»enbet  lüirb.  S)ie  ^eenbigung  biefer  Steaction  tnirb 
baran  erfannt,  ba^,  trenn  man  50  J?ub.  ß'ent.  ber  Söfung  au§  bem 
^öottid^  krau:§nimmt  nnb  in  1000  Ä.  ß.  (1  Siter)  3Baffer  giefet,  ein 
tt»ei§er  pulüerförmiger  9^ieberf(^lag  üon  5?upferofpd;lorib  entftet)t  unb 
bie  §lüfftg!eit  gan§  farblos  mirb.  ®a§  auf  biefe  SBeife  ert)altene 
iiupferc^Iorür  muB  möglii^ft  balb  nad^  feiner  S)arftettung  üerbraui^t  unb 
äur  S^'ermeibung  ber  ^itbung  oon  uulöSlii^em  £)ypd;loriD  oor  ^erüt)rung 
mit  ber  £uft  forgfältig  gefd;ü|t  tuerben.  ^m  ^erl;ütnng  biefer  Oypba^ 
tion  fäuert  man  bie  (Sfjlorürlöfung  fd;iüad;  mit  ©c^irefelfäure  an. 

2Sir  ipollen  je|t  §ur  ^et;anblung  ber  ©rge  felbft  übergel;cn. 

S)iefelben  merben  junäc^ft  in  Sc^Iiei^  ober  ^ulper  Pertüanbelt.  3^ 
biefem  3^^^^^^^  ^i^^ttt  bie  trapiche,  eine  2)iafd^ine,  bie  ben  in  Oelmü^len, 
ßenientfabrifen  u.  f.  U).  gebräud^lic^en  JloEergängen  ober  ©c^lepp§eugen 
ä^ulid^  ift.  S)en  .^aupttl^eil  berfelben  bilben  §n)ei  berticale  gufeeiferne 
9iäber  ober  ßplinber  Pon  je  toier  Sonnen  (80  Sentner)  @en>id)t,  bie  mit 
einem  fd;miebeifernen  ober  ftät?lernen  Staube  ober  9leifen  üerfe^en  finb. 
^iefe  Diäber  laufen  an  einer  burd;  einen  beliebigen  äJiotor  getriebenen 
Sld^fe  unb  mad^en  jel)n  bis  pölf  Umgänge  in  ber  33tinute;  fie  ben)egen 
ftc^  auf  einer  entlueber  auS  ©ujgeifen  ober  auS  ©tal;l  angefertigten 
©c^eibe,  ber  solera,  auf  treld^er  baS  @rj  aitSgebreitet  unb  burc^  bie 
9iäber  ober  ßplinber  ju  feinem  ^ulper  §ermal)len  tnirb.  SBä^renb  beS 
Umganges  ber  9?äber  läuft  ununterbro(^en  SSaffer  auf  bie  ©d^eibe,  burd^ 
iDeld;e0  ber  ©rgfd^lied;  toeggefüljrt  irirb;  bie  3Jtenge  beSfelbeu  tuivb  i)on 
ber  j^einl;eit  beS  ÄorneS,  toeld^e  ber  <Bä)ikä)  erl)alten  fott,  bebingt.  5Die 
5lrübe  tritt  in  mel;rere  tjinter  einanber  angebrachte  ©ümpfe,  in  benen 
[ic^  ber  Sd^lied^  abfe|t,  unb  fliegt  a\\^  bem  le|ten  berfelben  llar  ab. 
;3ft  ber  erfte  Sumpf  üollftänbig  mit  3:rübe  gefüllt,  fo  mirb  baS  äßaffer 
Pon  i^m  abgeftettt;  nad)  ac^tftünbiger  9tul;e  ^at  fid^  bie  ©d;lämme  Poll= 
ftänbig  abgefegt.  ^aS  !lar  getrorbene  SBaffer  toirb  abgelaffen  unb  bie 
einen  biden  Steig  bilbenben  Sd^lämme  werben  auf  eine  ebene  33ül;ne 
ober  Sol^le  geftod^en,  auf  ber  man  fie  an  ber  Suft  pottftänbig  troden 
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lüerben  läfe*.    ®ie  (Sd;Iämmfünipfe  finb  an  ber  iBafiS  etlpa   I6V4  i^nfe 
lang,  6'/^  (5U§  breit  unb  3  ^ufe  4  ^ott  i)od). 

3um  Set^ufe  beg  Stmalgamirproceffe^  felbft  iüirb  ber  gel}övi9  ge* 
trocfnete  @r5fd;lied;  in  pffer  gefüllt,  beren  gaffungSraum  üon  einer  bi§ 
ju  üier  Tonnen  ge(;t;  man  gibt  benen  ton  ber  le^tgebac^ten  (Eapacität, 
meiere  5  gn^  10  3oU  ^t3^e  bei  4  guB  10V2  3ott  Sur^meffer  I;aben 
unb  beren  Rauben  etlüa  3  ^oU  bid  finb,  gegenwärtig  ben  ^orjug.  ^ie 
fonftige  ©inrid^tung  ber  Slmalgamirfäffer  ftiinmt  mit  berjenigeu  ber 
frni)er  in  greiberg  üblichen  faft  ganj  überein. 

©ine  ß^arge  beftel;t  au§:  üier  3:;onnen  ©c^lied;,  mit  foüiel  üon  ber 
saumure  (ber  Äupferc^lorürlöfnng)  üerfe|t,  ba§  beibe  einen  biden  Seig 
biiben.  S)iefem  loirb  magistral  in  einer  bem  ©i(bergel;alt  be^  ©rseg 
iinb  ber  Statur  feiner  ©angart  entfprec^enb  terfd;iebenen  a)ienge  jugefe^t. 
^ft  bie  ©angart  falfig,  fo  ift  met;r  magistral  niJtt)ig,  aU  Wenn  fie 
tt;onig  ober  eifenfd^üffig  ift,  ba  bie  erftere  einen  3:l)eilbe^Änpferd)lorür^ 
gerfe^t.  gür  ein  ineniger  al§>  0,002  ^roc.  ©Über  entt)altenbe§  @rj  mit 
gemifd;ter  ©angart  werben  28  bi§  30£iter  magistral  angemenbet.  S)ie 
gäffer  Qef)en  junäd^ft  panjig  bi0  breifeig  3}Unnten  lang  um,  bamit  bie 
^efc^idung  ^^'^t  '^ot,  eine  teigförmige  ßonfiftenj  anjune^men ;  bann  wirb 
t>a§>  Ouedfilber  jugefe^t,  beffen  9}lenge  't}a§>  jwanjig^  bi§  fünfunbjtranjig; 
fadie  bon'  bem  ©ewid^te  beg  im  (Srje  enthaltenen  ©ilberS  beträgt,  hierauf 
läfet  man  bie  Raffer  mit  einer  ©efd^minbigfeit  fon  üier  ober  fünf  Um^ 
gangen  per  3}iiuute  rotiren.  ©ec^l  «Stunbeu  genügen  §ur  3]oÜenbuug 
biefer  Operation. 

ßnt{;altcn  bie  biefem  ^üttenproceffe  unteriüorfenen  ©rje  fiel  ßl)lor; 
filber  ober  53romfilber,  fo  Werben  bem  Üuedfilber  auf  jebe  100  ^funb 
Silber  25  ^funb  331  ei  jugefe^t  unb  jwar  in  ^orm  t»on  2lma(gam; 
ba^felbe  bient  gur  3Serl)ütung  einer  ßl^lorirung  be§  ÜuedfilberS.  ^ie 
burd}  ba§  ßl;lorfitber  l^eroorgerufene  Sfteaction  lä^t  fic^  burd^  nadjfte^enbe 
©leid;ung  üerfinnlid^en : 
2AgCl  4-  Cu.^Cl2  +  nHg  ==  2CL1CI2  +  2AgHg  +  (11— 2)  Hg. 

®a§  33lei  d;lorirt  )id)  leidster  al§  ba§  Quedfilber;  bas  burc^  bie 
3erfe^ung  be§  ßl;lorfilberg  unb  53romfilber^  frei  geworbene  Srom  unb 
i^ob  wir!en  auf  ^a§  erftere  ein  unb  üerbinbwi  fid;  mit  it)m  gu  g^lorblei 
unb  53romblei.  3tuf  biefe  Sßeife  wirb  §unäd;ft  ber  burd;  bie  d;emifd;e 
5ßerbinbung  eine^  2lnt^eil§  tom  üuedfilber  bebingte,  bann  aber  aud; 
in  ^weiter  9teil)e  ein  anberer,  weit  bebeutenberer  Jöerluft  an  biefem  le§= 
teren  3JJetalIe  t»ermieben,  nämlid^  berjenige,  weld;er  burd^  bie  3tTt^eilung 
beio  Üuedfilberä  in  fleine  3:ropfen  (ba§  3  e  r  f  d;  l  a  g  e  n  ober  3  e  r ft  ä  u  b  e  n) 
burd;  bie  (Sinwirlung  be^  entftanbenen  Ouedfilberd;lorib§  bewirft  wirb. 
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mlä)e§>  leitete,  \X)mn  e§  \i^  einmal  gebilbet  ^at,  biefe  Äügeirfieu  mit 
einem  iüenn  and)  anwerft  bünnen  ^äntd;en  über§iet)t,  irteld^eg  bie  Homo- 
genität be§  3)ietaIIe§  jerftört  nnb  bie  SBieberücreiuigung  bev  Äügeld^eu 
ttert)inberte.  2(uf  biefe  SSeife  anrb  '^a^  Öucctfilber  in  ein  ^uber  uer= 
ipanbelt  nnb  babnrd}  großer  3]erlnft  ]^erbeigefnt;rt.  S)ie  3lnn?enbung 
üon  ^^lei  rebncirt  biejen  Üuecffilberücrlnft  üon  150  anf  25  X^eile 
Üuedfilber  per  100  S:i;eile  ©über. 

3ft  bie  3lmalgamation  tooUftänbig  erfolgt,  fo  tuirb  baS  Slmalgam 
au§gelüafd;en,  ioa^  anf  biefelbe  äßeife  gefc^ieljt,  wie  bei  bem  ^rei= 
berger  $erfat)ren. 

^ieranf  folgt  bag  9Uf  f  inir  en  be§  Slmalgam^,  loeli^eg  nod;  J!npfer= 
oyi^b  nnb  ©d;irefelfnpfer  entl)ält.  ®a§  erftere  ift  in  golge  ber  @in= 
ioir!nng  beg  £al!e^^  ber  ©angart  anf  ba»  <^npfer(^lorib,  ba§  le|tere  in 
golge  ber  3leaction  bef^  magistral  anf  haS'  ®d}iiiefelfilber  ber  ©rge  ent= 
ftanben.  3)er  9taffinirproceB  gerfättt  in  §wei  J^eile,  in  ben  med;anifcl^en 
nnb  in  ben  d;enufd;en  S^^eil  SDer  erftere  toirb  in  einer  tina  anggefü^rt, 
meiere  in  il^rer  g-orm  nnb  @inrid;tnng  ber  bereits  befd;riebenen  entfprid)t. 
iOian  bringt  baö  3lmalgam  in  bie  Ünfe  nnb  oerfe^t  je  100  3:^eile  be§= 
felben  mit  10  3:t;eilen  metattifd;en  ÜnedfilberS;  bann  loirb  ein  2Saffer* 
ftrom  jngeleitet  nnb  ber  2BeEe  eine  ®efd)tuinbig!eit  oon  60  Umgängen 
per  Ginnte  ert^eilt.  ^n  biefer  äöeife  »irb  ta§>  gefammte  beigemengte 
Sd;n)efelfupfer  nebft  einer  aEerbingS  nur  fel;r  geringen  SJienge  beä 
Dypbe§  entfernt.  S)ie  Operation  ift  ücHenbet,  iremi  U5  2l>affer  ganj 
flar  abläuft. 

3nm  ^el)nfe  ber  d;emifc^en  Steinigung  lä^t  man  ba§  SBaffer  au§ 
ber  tina  ablaufen  nnb  fe|t  per  100  Z^cik  iltnialgam  2  Xl)e\k  !D^len= 
faureS  3lmmonia!  jn.  SUtan  lä^t  bie  'Belle  oier  bis  fünf  ©tnnben  lang 
nmgel)en  nnb  ioäfd;t  b'ann  ba§  Slmalgam  anS,  worauf  e§  üon  .^upfer^ 
ori;b  gänjlic^  befreit  ift. 

S)ie  ©eftillation  be§  3lmalgam§  erfolgt  in  einem  oerfd^lcffenen 
©efä^e  per  descensum  (b.  i).  bie  ©eftillation  ift  eine  in  abfteigenber 
jHid;tnng  erfolgenbe).  ®er  Dfen  befielt  anS  einer  gn^eifernen  ©lode, 
beren  unterer  X^eil  in  einem  Bafferbel; älter  fielet,  in  h?eld;em  fi^  ^a§: 
oerbampfte  Üuedfilber  conbenfirt.  3)er  obere  S:^eit  ber  ©lode  ift  i?on 
einer  !rei§förmigen  3)iauer  umgeben,  fo  ba^  pifc^en  biefer  nnb  ber 
(Ajlode  fetbft  ein  ringförmiger  giaum  öon  ungefähr  3  big  5  ^oU  breite 
bleibt,  in  ben  ba§  S3rennmaterial  gu  liegen  fommt. 

S)a§  al§  9iüdftanb  biefer  abfteigenben  :i)eftillation  erl;alteue  f(|n)amm= 
förmige  ©ilber  (©ilberfd;toamm,  pina)  wirb  in  einem  g-lammofen  um^ 
gefd;mol5en.    ®ag  3JietaUbab  mufe  tt)iebert)oIt  tüchtig  bnrd^gehndt  Jrerben ; 
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baöurd)  ti^a-t»  Dae  iiod;  üor^nbene  3lrfen  befeitigt,  inbem  fid^  ba^felbe 
in  ^olge  be§  6ontacte§  mit  ben  eisernen  Ärüden  unb  9lül)r'^a!en  ju 
ätrfeneifen  üerbinbct,  tueld;e!?^  an  ber  Oberfläche  be§  @ilber§  fd^tüimmt 
unb  leiden  abcjojogen  u^orben  fann.  2)a§  auf  biefe  SSeife  erl;altene  6ilber 
l;at  einen  ^einge(;alt  von  980  ^aufenbteln. 

Sa-o  foeben  be]d)riebene  ^erfat)ren  ift  anuteubbar  für  alle  ©ilber= 
erjc,  mit  2lu§ual;me  uon  filberl;altigem  j^upferüe^,  fitberfjaltigem  ^lei= 
glanj,  filbcrt;altiger  33lcnbe  unb  berjenigen  ®ilberer§e  jeber  2lrt,  n)clc^e 
mel;r  al§  1  ^roc.  freiet  Slrfen  enthalten,  inbem  ^aä  te|tere  ben  Oued^ 
filberberluft  bebeutenb  üermel^rt. 

^n  biefer  3Beife  ift  ee  möglid^,  ©d^lüänjel  unb  Slfter  üon  tiic^t  mel;r 
aU  0,0004  ^roc.  unb  (Srje  üon  nur  0,0006  5proc.  ©ilberge^alt  §u  Der- 
t;ütten.  @o  lange  bie  |>altig!eit  ber  biefer  5öel;anblung  unterworfenen 
(grje  ni(^t  über  0,005  ^roc.  beträgt,  bleiben  in  ^en  üon  biefem  ^roceffe 
^errü^renben  9tüctftänben  ni^t  mel;r  al^  0,00015  bi^  0,0003  ^roc.  ©it= 
ber  jurüd. 

S)ie  mittelft  be§  oben  befc^riebenen  2lmalgamat{on§proceffe§  ber; 
bütteten  @rje  toerben  nid;t,  lüie  e§  fonft  übli^  ift,  ju  einem  gleid;mäBi= 
gen  ®ur(|f(^nittggel)alte  mit  einanber  gattirt,  fonbern  man  l^at  e§  für 
toortbeilbafter  gefunben,  bie  reichen  ©efd^ide  für  fic^  ju  bel^anbeln.  ^m 
le^teren  ^alle  gebt  bie  Slmalgamation  treit  rafd^er  öon  Statten  unb  bie 
^infen  be§  Äapital§  laufen  eine  iiieit  bürgere  3eitbauer,  fo  bafe  bie  ^ev- 
büttungSJoften  ber  9tüdftänbe  gum  größten  3^^eile  au§geglid;en  tüerben. 

S)a§  Üuedfilber  ^at  nac^  fünf=  bi§  fed^^maliger  S^ertoenbung  äum 
3tmalgamiren  fo  öiele  53eimengungen  aufgenommen,  ba^  baburc^  ber 
Slmalgamation^proceB  üerjögert  toirb.  @§  iuirb  bann  burc^  3"f«l  ^^^ 
20  @rm.  Sf^atriumamalgam  auf  je  100  tilogrm.  üuedfilber  am  beften 
gereinigt. 

S)ie  Stmalgamirtüerfe  ioerben  getrij^nlid^  in  ber  9iä^e  eine§  äöaffep 
laufet  angelegt,  um  fotüol^l  t)a§:  Söaffer  felbft  al§  aud;  bie  triebhaft 
für  bie  üerfc^iebenen  Operationen  §ur  .^anb  ju  l^aben. 

©in  folc^eS  2Ber!,  loeld^eg  8  S;onnen  ©r§e  täglid^  ju  verarbeiten  im 
©taube  ift,  befte^t  au^: 

1)  einem  §lä(|enraum  öon  550  3)arb§  jum  Sluffc^ütten  ber  ßrje. 

2)  3^ei  trapiches,  ju  bereu  Setrieb  ein  aRotor  üon  fe(^§  ^ferbe^ 
träften  crforberlid;  ift. 

3j  SSier  ©(^lämmfümpfen  gum  2tnfammeln  be§  @d^lied^§.' 
4)  ©inem  ^läd^enraum  üou  1100  3)arb§  jum  STrodnen  ber  auf= 
bereiteten  ©rje. 
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5)  g'mei  SlmalgaTiiirfäffern  mit  einem  ÜJlotor  üon  a^t  ^ferbc; 
fräften. 

6)  einem  33ottid;  jur  Slufna^me  bc§  ®affer§  au§  ben  Slmalgamir^ 
fäffern  nnb  §ur  Söiebenjelüinnung  beil  gerftänbten  üuecffilberS. 

7)  einem  33ottid;  ober  eijier  ^ufe  jum  Slnijnnxfc^en  beg  9(ma'  gamS. 

8)  einem  S)eftlttirofen. 

9)  einem  ^-lammofen  äum  Umfd)me(jen  be§  !3ilberfd;wamme§ 
(ber  plna.) 

10)  einem  ^olsbottic^  3ur  ©arftettung  be§  magistral,   iiebft  einem 
Helnen  ^effel. 

11)  3^ßi  ^nfen  jnm  Sluflöfen  be»  id)iüefelfanren  Äupferop;t!5  itnb 
beg  et;(ornatrlnm^\ 

12)  einem  anö  f)t)branlifd;em  eement  conftrulrten  ^^affin  für  ble 
saumnre. 

13)  einem  feffel  jiir  ©arftettnng  ber  saumure. 

3lu&erbem  gelioren  no(^  baju  33afflnS  jum  iHaren  nnb  Steinigen  be§ 
äöafc^jüafferg  2c. 

Qu  blefem  Qmeäe  läfet  man  ba§  SBaffer  bnrd;  ein  ^ett  üoii  3lel^= 
!al!  t)inbnrd;filtriren,  luoburd;  gleid^selllg  ble  Äupferfalje  luiebergeluonnen 
»erben.    2)a§  äßaffer  wirb  baburc^  !Iar  nnb  felbft  trlnfbar. 

®a§  ^erfonal  eine§  fold^en  9(malgamlrti>er!e§  beftel;t  an§>  einem 
Ober=  nnb  einem  Unterlnfpe!tor,  einem  ^robirer,  einem  53ud;i;after,  einem 
ällelfter  nnb  ge^n  Hüttenarbeitern. 

5)ie  i!often  ber  2lmaIgamation  einer  Spönne  erj  wn  0,00-2  '^^rcc. 
©llberge{)alt  [teilen  fic^  in  fotgenber  2öelfe: 

^ulüetn  beg  ©rjeS       1  2)oü.  49  Sentg  * 

Ouecffilber,  magistral,  saumure    ...  3      ,,      72       „ 

^Raffinerie  be§  StmalgamS —     „       4      „ 

3)eftiöattDn  beSfelben —     „       4      „ 

©cfimeljen  unb  Slffintren  beg  ©ilberg      .  —     „       9      „ 

&eiäi)'  unb  oerfd^iebene  anbere  Äcften     .  —      „      93      „    6i§    1  2)oUQr  3  Scnl§. 

.^lerln  finb  n)eber  ^ntereffen  einbegriffen  (t)a  bie  Operation  nnr 
eine  lurge  3eit  erforbert),  nod)  ein  3:;iIgimg§fonb  be§  .^itapital^. 

®er  größte  SSorjug  beg  c^ilenifd;en  Slmalgamatlon^Derfatjren»  liegt 
in  feiner  großen  einfa(|^elt.  ©iefer  ^roce^  ma(^t  eine  große  3)ienge 
üon  'tizn  toorbereltenben  Operationen  nnnöt|)lg  ober  üereinfad^t  biefelben 
bebentenb.  SSergleid^t  man  ba§  nene  ^erfatiren  belfpielst)alber  mit  ber 
enropäifdjen  2lmaIgamatlon§met(;obe,  irie  biefelbe  früt)er  in  'Jreiberg  au^= 
gefüfjrt  n)nrbe,  fo  fölrb  man  fofort  erfennen,  'i)a'^  ba§  c^llenifc^e  iöer- 

*  ©ieje  SBcrt^e  fmb  in  Eoiirant  angegeben. 
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fahren  folDO^l  in  SBejug  auf  rafc^e  2tu§fiii;rbavfeit,  aU  auf  ®infad^^eit 
bem  ^reiberflcr  ^^roccffe  fe{)r  tpeit  überlegen  ift.  ®ie  f(^tt)ierige  Operation 
bec  9iöfteua  mit  i^ren  l;ei!(en  50{aniputationen ,  tuetc^e  bie  Urfad;c  faft 
aller  ®itbcrüerlufte  ift,  fällt  gänsli^  lueg.  ^n  §infi(^t  auf  bie  türse 
ber  3eit,  meiere  feine  2(ugfü{)rung  erforbert,  übertrifft  ba§  befc^riebene  S5er; 
fa()ren  bie  amerifanifd;e  3tniaIgamationgmet^obe,  iuie  biefelbe  in  3}ieyifo 
üblid;  ift,  in  uni)ergleid)bareni  ©rabe  unb  erfe^t  bie  §n)eifelt)aften  unb  ]^i;)JO= 
tl)etifd)en  9{eactionen  biefe§  ^roceffeg  burd;  folrol;!  eya!te,  aU  auc^  !lar  befi: 
nirte  9ieactionen.  Wdt  einem  Söorte:  ba§  d;Uenifc^e  9^erfal)ren  lö^t  in  ber 
einfad^ften  äßcife  eine  grage  ber  @ilberl;ütten!unbe,  ioeld^e  big^er  noc^ 
niemals  anber^  aU  auf  Weitläufigen  unb  fc^föierigen  UiiUüegen  beant^ 
niortet  tüurbe,  nämlic^  bie  2tbfd;eibung  be§  (£4)lr>efel§  aug  bem  ©Über 
unb  bie  birecte  ^Bereinigung  be§  le^teren  mit  duedfüber. 

©d^lie^licl)  n)oIlen  nur  barauf  aufmer!fam  mai^eu,  bafe,  lüäi)reub 
ber  Stmalgamation^procefe  überatt,  fobalb  bieg  möglid^  inirb,  bem  @d;mel3= 
proceffe  mit  ^lei  trieid;en  mu^,  bieg  bei  un§  nic^t  ber  gaH  fein  luirb, 
ba  ber  erftere  ben  Ie|teren  iüeit  übertrifft.  2ßer  bie  d^ilenifd^e  3)Zett;obe 
erfunben  l^at,  ift  bi§  je^t  unbefannt  geblieben;  eg  lä^t  fic^  nur  nad)- 
n>eifen,  ba^  biefer-  ^roce§  in  ßopiapo  bereite  feit  1862  ununterbrod;en 
in  Slniüenbung  gelüefen  ift. 


X. 

Icber  die  Jm.^ipahl  ikr  ^oßfm  mx  ^dtuj4flhic.<)=0ßrbnnittutt3 

Wi  der   ^thujefclfäiirefubriraiiott ;    üon  ^ridridt   gode  in 

larkorten  bei  Jaf^e  C^eflßhalen). 

a)Jit  2l6biltuiigen. 

Sei  einer  !ürjli(^  in  Belgien  gemad^ten  9fleife  lernte  ic^  einen  neuen 
9löftofen  !ennen,  racld;er  eine  bi§i;er  üDrt)anbene  Sude  in  ber  9teif;e  ber 
gegentuärtig  angejuaubten  Oefeu  auäfüttt  unb  einem  üort;anbenen  Sebürf= 
nife  fet)r  befriebigenb  abt)ilft.  Dbfdiion  ic^  eine  betaittirte  S^efd^reibung 
beg  Ofen§  nid;t  liefern  !ann,  lueit  mir  am  Orte  feiner  Slniuenbung, 
Ruysbroeck-les-Bruxelles,  bie  bieferl;alb  geftettten  fragen  nid;t  burc^= 
tüeg  f)inreic^enb  beantwortet  Würben,  fo  glaube  ic^  bod;,  ba^  f<^on  eine 
ungefähre  58efd;reibung  unb  ber  attgemeine  ^inweig  auf  ben  Ofen  fowie 
eine  Erläuterung  beg  ^la^eg,  weld^en  er  in  ^en  gangbaren  @l;ftemen 
einnimmt,  ben  ßefern  biefeg  Journal»  toon  einigem  ^ntereffe  fein  Wirb. 
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3ur  SDarfteHung  toon  @d;tr»efelfäure  au0  ©d^lnefelfiefen,  iüeld;e  in 
größeren  33lDc!en  nnö  »Stncfen  angeliefert  n^erben,  line  bie^^  5.  53.  mit  ben 
liefen  üon  a)i eggen  ober  2ntenl;unbem  in  SSeftv^itialen  ber  %aU  ift, 
uierben  allgemein  ,,^iln§"  angetnanbt.  2)iefe  ^iln§  l;aben  in  einzelnen 
älteren  nnb  kleineren  ^abrifcn  nod;  ganj  bie  g-orm  nnb  ©röfee  ber 
eigentlid^en  f iln§,  n^ie  fie  in  ber  |)nttented^nif  no(|  ^ente  üielfad;  an= 
genianbt  luerben  nnb  nne  man  fie  beifpielin.  in  ber  neuen  2lnflage  bon 
Äna^p'g  ,,6l)emifc^e  Sted^nologie"  befc^rieben  nnb  abgebilbet  finbet. 

S)ie  <2d;lDefelfiefe,  \vcld)c  jur  (£d)n)efelfäurefabrication  beriuanbt  lr>er= 
ben,  ])aben  aber  burc^fc^nittlid^  einen  fo  an§reid;enben  @el)alt  an  Sd^luefet 
nnb  berl)ältni|3mäBig  fo  föenig  beibred)enbe  ©angart,  bafe  man  §ur  SSer* 
brennung  berfelben  ber  l^oi^en  ^rennfd^nd^tcn,  ireld^e  jene  Äiln§  erforbern 
nnb  geftatten,  nid;t  bebarf.  Unb  man  fd)eint  einerfeitS  au§  biefem 
©runbe,  anbererfeitö  aud^  ftiegen  ber  unangenel)men  ©auenbilbung  — 
3ufammenbaden  ber  Sefd;idung  in  grofee  unförmlid;e  klumpen,  fo  bajs 
ba§  ©ntleeren  be§  Ofen§  befd)ir>erlid)  n»irb  — ,  tüelä^e  bei  fc|)iitefelreid^er 
Sefc^idung  fel;r  leidet  in  ?volge  §u  großer  .g)i^e  unb  3Jlangel  an  Suft  ein^ 
tritt,  biefe  i^ilnS  (im  engeren  ©inne  bc§  3ßorte§)  bei  ber  @(|n)efelfäure= 
fabrication  fel;r  balb  toerlaffen  gu  l;aben.  Sßenn  biefe  fleinen  fd;ad;tofen= 
artigen  Äilusc  auf  metallurgifc^en  glitten  fid^  bagegen  nod^  jiemlid;  aU- 
gemein  erhalten  l)aben,  fo  bin  ic^  ber  3Jieinung,  iia^  fie  l^ier  in  bieten 
fällen  ebenfattg  ot)ne  ©drüben  abgetl;an  unb  burd^  äl^nlid^e  Defen  erfe^t 
loerben  fönnen,  nne  man  fie  in  ben  ©d;lpefelfäurefabril'en  §ur  Diöftung 
bes  ©(^mefelfiefeg  in  ©ebraud^  l}at. 

©er  urfprünglid^e  ililn  tuurbe  nun  öon  ben  ©d^lnefelfäurefabrüantcn 
in  ber  Söeife  abgeänbcrt,  baB  man  ibn  an  ^öl)e  toerlürjte,  bagegen  in 
ber  ©runbfläd^e  üergrö^erte.  S)abur^  gemann  man  mel;r  5Roftfläd;e, 
bie  leichte  ©auenbilbung  irar  befeitigt  unb  ber  Dfen  berlor  fein  fd;ad^t; 
cfenartigeg  2lu§fcl;en.  3Säl;renb  bie  eigentlid;en  Jliln§  mit  fel;r  !leinen 
Ütoften  ober  gänglid;  ol;ne  9toft  gebaut  toerben,  erhielt  ber  abgeänberte 
Ä'iln  einen  giemlid^  großen  9loft.  3)Zan  l^at  beren  gegenwärtig  hi§>  ju 
4  Üuabratmeter  9loftfläd^e  oljm  2lbfa|. 

©er  iRoft  n>urbe  frül;er  in  ber  Siegel  au§  geluöl;nlid;en  gu^eifernen 
9ioftftäben  gebilbet,  tüie  man  fie  noc^  l^eute  bei  i?ol}lenfevierungen  anju= 
trenben  pflegt.  S)ie  Slbbränbe  mürben  bon  ben  Slofteu  gelnol^nlid^  in 
ber  SBeife  entfernt,  ba^  ber  Slrbeiter  mit  einem  ©piefe  bon  unten  burd; 
bie  3i^nf^enräume  ber  mit  etipag  ©pielraum  gelegten  Stoftftäbe  in  ber 
9)laffe  arbeitete.  3u  biefem  3n)ede  mußten  bie  Defen  bon  unten  anä 
natürlid)  jugänglid;  fein.  Wian  trifft  nod^  ie|t  einjelne  in  biefer  2Beife 
eingerichtete  Oefen  an;  jur 9iad;al)mung  finb  fie  aber  nid;t  ju  empfct)len 
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unb  mag  al§  üornel^tnfter  ©runb  nur  biefer  angeführt  fein,  bafe  biivd; 
bag  ©toc^ern  beim  ©ec^argiren  —  beiläufig  bemer!t  eine  fe|r  uuau= 
genel)me  Strbeit  —  bie  5brennfc^id;te  im  Ofen  fet)r  ungleid^mäfeig  §um 
3fiieber|in!en  gebrad;t  unb  in  ber  Siegel  nod^  giemlid;  üiel  mangel(;aft 
verbrannter  @d;iiiefel!ie§  mit  burd^  bie  9loftfpalten  geförbert  trirb. 

@0  l;aben  bai}er  bie  ^iln§  mit  bre^aren  ^"Heftftäben  fei;r  fc^neU 
Eingang  unb  ^Verbreitung  gefunben.  2)iefe  9loftftabe,  iüol;l  burc^iueg 
üon  ©c^miebeifen,  l^ahen  meift  quabratifi^en  Cluerfd;nitt  (bi§  jji  5  d^enti^ 
mcter  Seite) ;  angenct^mer  Iä§t  e§  fic^  mit  feieren  non  eßiptifcbem  Cuer= 
fd^nitt  (gro^e  2t(^fe  75  unb  fleine  2l(^fe  40  3)ii[(imet.)  l^antieren  unb  jirar, 
iüeil  e§  nic^t  feiten  üor!ommt,  bafe  einzelne  @tüde  fc^lnierig  burd;  'Den 
3floft  ge'^en  unb  beim  S)rei)en  ber  einzelnen  Stäbe  fi(^  einflemmen.  ^n 
biefem  gade  üermag  man  ben  elliptifd;en  Stab  nidit  allein  leicbter  ju 
brel^jen,  fonbern  man  !ann  mit  bemfelben  and),  bei  gleid;em  iliiniiual; 
abftanbe  ber  Stäbe,  einen  ettnaS  breiteren  5)urd;Ia^  erzielen,  al§  bie§ 
mit  quabratifd)en  Stäben  tl^unlic^  ift,  unb  fomit  aud^  üemmenbe  Stürfe 
ber  8efd;idung  bequemer  befeitigen. 

SSegen  biefe§  tlemmeuÄ  fann  man  and;  bie  Sioftftäbe  felbft  nid>t 
iüot)l  üon  ©u^eifen  antitenben;  man  müfete  benn  il;re  Sänge  fel^r  furj 
ober  i^ren  üuerfd;nitt  fef)r  groB  nehmen,  in  melcbem  %aüe  aber  tpegen 
be§  bebeutenben  ©emid;teg,  meldte»  ber  9toft  erlangt,  im  ^erbältnife  ju 
S(^miebeifen  9lid)t§  gen)onnen  iräre. 

^a§>  •:5)ed^argiren  ber  Oefen  mit  brebbaren  9lcftftäben  erfolgt  burd> 
aufeinanberfolgenbe^  S)ret)en  ber  9ioftftäbe  unb  ä^oar  immer  nur  einex- 
Stabes  auf  einmal,  ajfiel^rere  Stäbe  gleichzeitig  gu  bre{)en,  irürbe  einer; 
feit§  fel)r  f)äufig  Si^toierigfeiten  toerurfad^en,  lr»eil  fid;  Stüde  äiinfd)en 
bie  Stäbe  ein^iuängen ,  iuoburd;  bie  Summe  ber  SBiberftänbe  kiäjt  ju 
groB  werben  u?ürbe;  anbererfeiti  ift  e§>  auä)  nidjt  nötl;ig,  ba  bie  2lrbeiter 
in  ber  Siegel  nad}  hirjer  Hebung  foi?iel  ©efc^idlid;!eit  erlangen,  bai?  nad) 
bem  fucceffiüen  5Dret)en  fämmtlid;er  Stäbe  bie  rüdftänbige  33rennfdncf}te 
im  Ofen  bennod)  jiemlid)  gut  ein  gleidimäfsigeS  'Jlmau  bel;alten  ^at 
unb  üor  ber  näc^ften  neuen  Sabung  nur  inenig  ober  gar  nid)t  mit  einem 
tra^l  geebnet  ju  tt^erben  brandet. 

Wlan  lami  bicfe  Oefen  in  giemlid^  i}erfcl)iebener  3öeife  laben,  ^at 
babei  aber  immer  t>on  bem  ^öeftreben  au§5ugel)en,  einen  moglidift  gleich = 
mäßigen  ©aSftrom  üon  Slöftgafen  für  bie  Sleifammern  ju  erljalten. 
Sinb  le^tere  !lein,  mitl;in  Weniger  Oefen  in  9lniuenbung  unb  bie  si)argen 
alfo  gering,  fo  n}irb  man  öfter  bef^iden  muffen  unb  bie  einzelnen  Sa-- 
bungen  in  einen  getüiffen  regelntä^igen  STuniuS  bringen.  Sinb  bie  Banu 
mern  grofe  unb  ^at  man  ijiele  Oefen,  fo  brandneu  fid^  ber  Surnul  im 
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©anjeii  unt)  bie  ßl^argen  im  (iiusehien  feiteuer  511  iineberCjoIen.  ißä^= 
renb  man  banad)  auf  eiujelueu  j^abrifeu  jebeu  Cfeu  tion  3  5U  3  etuu; 
beu  frifd;  befe^t,  feuue  id;  %äüe,  n.10  bie§  erft  t»ou  12  gu  12  (£tuubeu 
erfol(3t.  j5^rei(id)  gebraud;t  man  aber  bann  aud;  bie  3]Drfid)t,  bie  ganje 
alte  Sabung,  tueld;e  ot;uel;in  fo  üottfouuueu  al§  möglid^  eutfd;uiefclt  ift, 
au§  bem  Ofen  ju  net)men,  bamit  fid^  bie  neue  Sabung  langfam  eutäüube. 
Slnbevnfallö  umrbe  man  eine  fel;r  reic^li(^e  ^ilbung  üou  SdKaden  nub 
(Sauen  erjielen. 

®ie  3tngaben  über  bie  ©röfee  ber  '}toftfIäd)e  für  eine  gelr>iffe,  in 
24  ©tunben  ^u  terbrenneube  3){enge  «Sd^irefelfieS  inarüren  uugemeiu. 
@§  !ann  bie§  füglid;  and;  l'aum  anber§  fein,  ^^'ii^^'i^ft  ^fi^'^^'^^^Po"^^'^^ 
3ug  nid;t  überatt  berfelbe;  in  gleid;er  2öeife  nariirt  bie  Cualität  ber 
^iefe,  ebenfo  aud;  bie  ^D(;e  ber  ^rennfd;id)te. 

'>Rad)  meiner  ßrfaf)rung  !ann  man  für  ben  ^ie§>  t»cn  ^}Ji eggen  in 
3Beftp(;aIen,  ber  in  ©eutfc^kub  ja  am  meiften  verarbeitet  nnrb,  auf 
4  Ünabratmeter  'Jbftfiädie  bis  §u  35  ßentner  in  24  (Stunben  reebnen; 
D^ue  Slnftänbe  !ann  uian  bis  auf  20  ßtr.  6d;n»efelfieS  für  bie  gteid;e 
9toftf(ä(^e  Ijerabge^en.  Unter  biefe  SOZenge  bei  gleid)bleibenber  9^pftf(äd;e 
l^inab^ufteigen,  ift  jumr  nmglid;;  bod;  bebarf  e»  gefteigerter  3lufmerfi 
famfeit. 

®ie  33rennfd;ic^ten  ^ält  man  babei  auf  50  nub  lüomögU^  nic^t 
U§>  ju  60  Zentimeter  ^öl;e.  5Der  9}ieggener  J!ie§  fommt  je^t  burd;=: 
fc^nitttid;  mit  41  bis  42  ^rocent  ©d^tnefel  in  ben  Raubet. 

3Rorn)egifd;e  nub  fd;mebifd;e  @d)li">eferfiefe,  luelc^e  in  9torbbeutfd;= 
lanb  giemüd;  üiel  üerbrannt  iferben,  mit  burd;fd;nitllid;  40  bis  41  ^ro; 
ccnt  (Sd;ntefelgel;alt,  erforbern  im  SlEgemeinen  bie  gleid;e  9ioftf(äd;e  irie 
bie  9)Zeggener;  anä)  bie  §öl;e  ber  ^rennfc^ic^te  !ann  bie  gleid;e  fein, 
©eltfamer  3ßeife  gelingt  eS  aber,  tüie  i^  mic^  überzeugt  l^abe,  bei  2(n- 
iDenbung  biefer  ^iefe  beffer  baS  5Dur(^fe|quantuui  bei  gleid;bteibenber 
9toftf(äd;e  ivefentlid;  §u  rebuciren.  Man  fann  in  biefer  ^öegie^nmg  für 
4  Quabratmeter  9ioftf(äd^e  bis  auf  15ßtr.  ÄieS  unb  Uteniger  in  24  (Stun^ 
t)en  {;erabgel;en. 

Dberfd;lefifd)er  ©c^VoefelüeS  auS  ber  ©egenb  üon  ^eutt;en  mit 
45  ^rocent  (Sd;tüefelge(;alt  geftattet  auf  4  Cluabratmeter  Sioftftäd^e  einen 
33erbranb  Hon  20  bis  23  Str.  in  24  ©tunben.  ^ie  58rennfd;id;te  muB 
man  bei  40  bis  unter  50  Zentimeter  l)od)  l;alten. 

©djiüeijer  ©c^iuefelfieS  auS  bem  SBalliS  nnirbe  bei  35  ^rocent 
6c^tt)efelge^alt  auf  40  Üuabratmeter  9fioftf(äd;e  bis  ju  36  Ztr.  in 
24  6tunben  gebrannt,  luobei  bie  ^i:t)e  ber  33rennf(^id)te  auf  60  Zenti; 
meter  unb  barüber  5U  (galten  luar. 
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§at  mau  im  ©egenfa^  ju  (Etücffiefen  nur  über  pultoerförmige  Äiefe, 
me  ]k  aU  (Sd;liege  au§>  mand;eu  3lufbereitungeu  l;erüorge^eu,  ju  üer- 
fügeu,  fc  i^t  öer  ©d;üttDfeu  l^ou  ©erftcu^iöfer  am^Ia^e.  ^ieÄorm 
grone  bC'?  tiaxin  ju  röfteubeu  93tateriate!o  barf  uic^t  rüoljl  über  eiu  3[)liUi= 
meter  fteigeu,  lr>enu  man  nic^t  empfiublid^e  ^erlufte  an  rücfftänbigem 
©c^ivefel  in  ben  Slbbränben  erleiben  tüiff. 

^n  ber^abri!  fon  £unt)eim  uub  ßomp.  inQ3eiiin  toerben  aber 
feiuc  ©c^iuefelfiefe  an§  ber  ©rube  üou  ©d;  lue  Im  feit  mef)rereu  3<it)ren 
auc^  in  Defen  verbrannt,  lüeld;e  fid^  al§>  Pattenöfeu  begeid^nen  laffeu. 
Man  beufc  [i(^  in  beui  Ofen  nerfd;iebene  ©of)len  an§^  fel)r  flachen  @e= 
fttclben  gebitbet.  S)er  frifc^e  Äie§  unrb  auf  bie  oberfte  ©oI;Ie  gcbrad)t 
unb  auf  bevfelben  ausgebreitet,  nad^  einiger  ^^^t  auf  bie  näc^fte  Sollte 
l;erabgeh-üdt,  bafelbft  loieber  ausgebreitet  u.  f.  f.  ®ie  ßommunication 
§unfd;en  ben  t>erfd}iebenen  «Sollten  finbet  immer  abiüed;felnb  auf  ben^lüei 
(Seiten  beS  DfenS  ftatt,  unb  ber  Ofen  foll  im  ©anjen  6  bis  7  @ol;Ien 
befi|en.  ®ie  Slbröftung  in  biefem  Ofen,  lt>eld;er  felbftrebenb  o^ne  5Bei= 
bilfe  öou  J?ot)len  arbeitet,  inirb  gerül;mt  unb  t»on  üornetjerein  erfc^eint 
eine  gute  @ntfd;luefelung  aud;  uid;t  uniuafjrfc^eintid;,  iueil  man  bie  9töft; 
maffe  ^iemlic^  lange  unb  ganj  nad^  SebürfniB  im  Ofen  liegen  laffen 
unb  einer  barauS  entfpringeuben  SSerminberung  beS  ©urc^fe^quantumS 
baburc^  tiorbeugen  !ann,  tia^  man  bie  ©Dl;len  um  eine  ober  gwei  üer* 
me^rt.  S)icS  ift  bei  bem  geringen  3lbftanbe  berfelben  bei  Söeitem  uid^t 
oon  ber  ^l^ebeutung,  als  lüenn  biefe  @ol;len  geneigt  irären,  alfo  mit 
S3ermel;ruug  ber  <Bol)lm  eine  üicl  beträd^tlid;ere  3]ermel)rung  ber  ^öl;e 
ücrbuuben  fein  liiürbe.  IHber  allerbingS  fc^eint  auf  ber  anberen  ©eite 
bei  biefem  Ofen  ein  jieuilii^  l)ol)er  Setrag  üon  StrbeitSlraft  ober  3lrbeitS=: 
lcf)U  uötbig  ju  fein.  3)iefe  Oefen  ej;iftiren  anä)  üielfad;  in  j^-raufreid;, 
taugen  aber  nur,  ioie  i^ier  ganj  befonberS  l;erüorgel)oben  fein  mag,  für 
fe^r  fc^uiefelreid;e ^iefe  unb  erf orbern,  toie  mir  mitgetl;eilt  iüirb,  un aus- 
gefegte airbeit.  Sind;  fott  mau  bie  ©afe  nur  mit  5  bis  6  33olum= 
prccenten  fd;U)efliger  ©äure  in  biefeii  Oefen  erzielen  fönnen. 

2ßie  fi^  aus  ^orftelienbem  ergibt,  ift  bie  öutfd^eibung ,  UH'lc^en 
Ofen  man  jur  5ßerbrenuung  beS  ©d)iuefelliefeS  anlueuben  fett,  burd;auS 
cinfad;,  fo  lange  man  eS  nur  auSfd/lieBlid;  mit  6tüdf iefen  unb  nur 
ausfc^lie^lid;  mit  ©daliegen  bis  gu  ein  SJMimeter  ^orngrö|5e  ju 
t^un  t;at.  äöeniger  eiufad;  unb  einigermaa^en  älüeife[(;aft  lüirb  bie 
Qadje,  tuenn  mau  neben  6tüdfiefen  aud;  geinfiefe,  neben  geinüefen 
©raupen  jur  ^O^erfügung  l;at.  §ier  lii&t  fid^  faft  nur  mit  33erüdfic^tiguug 
beS  eiu3eluen  J-atteS  eine  augemeffene  (äntfd;eibuug  erzielen,  unb  eS  mag 
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De^balb   erlaubt  fein  einüje  fcld;er  ^aUe,   irel^e  I;äufiger  iüieberM;ren 
uuD  fid;  lineber(;oIen,  einer  näl;eren  ^efpred^ung  §u  iinterjiel)en. 

A.  S)ie  ©tüdüefe,  meldte  man  üon  ber  Örubc  erl^ält,  muffen  in 
bor  9tegel  paffenb  jerfleinert  iuerben.  S)ie  ßabungen  fclbft  entbalten 
bereits  einen  gerincjen  3:(;eil  @rie§  ober  0äre,  lueldie  mit  jenem  öou 
ber  biird^  @d;lägeln  mit  ^anb  ober  in  einem  ©teinbred)er  erfolgten 
3er!Ieinerung  l;errüt)renben  ©rie§  bie  läftigen  3tbfätte  gaben,  \uelc^e 
frnf)er  fo  mand)em  ^^abrüanten  2terger  unb  Sorge  üerurfad;t  t;aben. 

^n  üielen  j^ättcn  irurben  unb  werben  je^t  noc^  biefe '^(bfälle,  tvelc^e 
au^3  ©raupen  unb  föir!Iid;em  ©d^lieg  befielen,  in  £el;m  ober  S;t)on  an- 
gebunden  unb  ju  söa^en  (©tödel)  geformt,  tuelc^e  man  in  benfelben 
Defen  mit  Verbrennt,  in  benen  bie  ©tüde  nerbrannt  luorben.  ßio  ift 
inbeffen  biefeS  ^erfal;ren  luenig  ju  empfel;Ien,  unb  e^^  linrb  nid;t  2öunber 
net)men,  bafe  man  beftrebt  tt)ar,  Defen  gu  conftruiren,  ioeId;e  geftatteten, 
biefe  Stbfätte  birect  jn  üerbrennen,  ot)ne  eine  t)orangeI;enbe  3ubereitung 
berfelben  §u  bebingen. 

3tüei  öerfd^icbene  unb  im  llcbrigen  bod;  luieber  §iemlid;  ä^nlii^e 
Oefen  finb  l^ier  §u  nennen,  tton  benen  man  fagen  fann,  ba|  [ie  lebigüc^ 
mit  9tüdfid;t  auf  bie  ^ieSabfätte  conftruirt  n?orbcn  finb:  ber  £)fen  öon 
5^erret  unb  ber  Dfen  non  ^elbig*§af encleoer.  53eiben  Oefen 
ift  gemeinfam,  ba|  bie  Verbrennung  ber  SlbfaUe  mit  |)ilfe  ber  öon 
©tüdfieg  bereits  gelieferten  aSänue  erfolgt.  Sie  unterfd;eiben  \iä)  aber 
barin,  ba^  ber  ^errct'fd;e  Ofen  über  jebem  9ioft  für  ©tüdfieS  mit 
l;ori5ontal  angeorbneten  Patten  auS  feuerfeftem  3)iaterial  für  bie 
SlbfäUe  nerfel^en  ift,  irä(n-eub  ^elbig  unb  «pafencleüer  i^ren  Ofen, 
in  iuelc^em  bie  p'atten  geneigt  angeorbnet  finb,  mel;r  als  einen  üon 
ben  ©tüdfieSöfen  getrennten  3(pparat  bel;anbcln  unb  an  baS  @nbe  ber= 
felben  ftetten,  fo  ba^  bie  ©afe  auS  ben  ©tüdfieSbfeu  ben  Slufbau  mit 
ben  geneigten  Ratten  nod;  burd;5iel;en. 

B.  ®ie  Oefen  üon  ^erret  foiuol;!  line  jene  üon  ^elbig  unb 
|)afencleöer  tuürbm  einen  gabrifanten  im  ©tic^e  laffen,  n}eld;er  nur 
aus  folc^en  SlbfäHen  allein  ol;ne  93iitf)ilfe  r>on  ©tüdticS  Sd^loefelfäure 
erzeugen  iuoUte.  S)ergleid;en  gälte  finb  nid)t  allein  benfbar  fonberu 
liegen  in  ber  3^;at  auf  unb  in  ber  9iäl;e  üon  großen  ©d;lüefeI!ieSgruben 
toor,  nield;e  bei  ber  ©eJuinnung,  beim  S^ranSport  2C.  beS  ©d)mefel!iefeS 
Slbfätte  oon  faft  ber  nämlidjen  Sefd;affenl;eit  erl;arten,  ioie  ber  ©d^toefel^ 
fäurefabrifant  beim  3evnopfen  ober  ^rec^en  beS  ÄiefeS.  ©ruben,  iüel= 
d}en  bisf)er  bie  2lufl;äufung  biefer  ©c^ipefelüeSabfäEe  eine  ßaft  mar,  t;at 
man  u.  a.  gu  9)t eggen  in  Söeftpl^alen,  ju  ßl;effv  bei  Spon.  S^v 
5ierarbeitung  biefer  Slbfälle   altein  genügen  bie  in  dlci)c  ftel;enben 
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Defen  be§t)alb  nid^t,  lüeil  fie  nur  auf  gleic^jeitigen  Setrieb  mit  ©tufftoer! 
bafirt  finb.  ^i§l)cv  blieb  bal;er  nic!)t  gut  etiüa§  2lnbere§  übrig,  al§  biefe 
SlbfäEe,  irtcldje  ein  giemli($  ungleid^eS  Äorn  I;abeu,  noc^  ju  ftampfen  ober 
ju  mal)len,  um  fie  in  ©c^üttofen  §u  üerbrennen.  ^s  gfJun  ift  aber  ba§ 
Wla)^kn  öon  Me§  nidjt  allein  eine  !oftf^ielige  <^aä)e,  fonbern  baneben 
and)  tttegen  be§  läftigen  ©taubeg  ein  fo  nnangenel^me§  ®efd;äft,  bafe 
man  eüentueH  mit  3[sergnügen  bereit  fein  lüirb,  ba§  unangenefjme  Wla^len 
ober  ba§  trodene  Stampfen  be§  Äiefe§  jn  unterlaffen  unb  bamit  jugleid^ 
eine  ©elbau^gabe  §u  erfparen. 

S)ie«  erhielt  man  aber  bequem  burd;  ben  Dfen  üon  äßalter  in 
Riiysbroeck-les-Rruxelles.  3)ie  33efd)reibung  be^felben  irirb,  folceit 
iä)  fie  geben  fann,  am  ©übe  folgen;  aber  eg  fei  l;ier  fofort  erh.iäl;nt, 
baf?  biefer  Dfen  eine  felbftftänbige  SSerbrennung  "con  ©raupen  oi)ne 
3ul;ilfena[;me  üon  ©tüderg  geftattet.  S)iefe  ©raupen  können  in  ber 
ÄorngröBe  öon  1V2  &i^  12  SJtillimeter  loed^feln;  bie  3^0^^^  ^^"^^  ^^* 
fel;nlid;en  Ouantumg  ©taub  ift  geftattet  unb  red;t  mol;I  suläffig. 

C.  ßi3  gibt  @v5=2lufbereitung§anftalten,  lueld}e,  nod;  beüor  bie  @nb; 
probucte,  bie  meift  einen  feinen  @d;licg  üorftetten,  au§  bem  ^aufföer! 
erjielt  finb,  bereits  eine  getüiffe  3)lenge  ©raupen  au§  bem  ^roceffe  ent= 
fernen  fönnen;  biefelben  finb  entn^eber  biird^  Sßafc^en  bereits  üon  ben= 
jenigen  (Srjen  befreit,  auf  beren  ©eluinnung  man  befonberS  auSgeljt  ober 
aber  aud;  fo  innig  mit  benfelben  gemengt  unb  tiern)ad;fen,  'iia^  bie 
©d;eibuug  gerabeju  unmöglid;  ober  öiel  gu  tl)euer  amrbe.  ®ie  ©raupen, 
ire(d;e  abgefegt  irerben,  finb  in  ber  Siegel  ©d;irefelfieS ;  unb  e§  ift  gum 
S3eifpiel  bie  ^i^^^^blenbe  ein  fold;e§  ®rj,  iuclc^eS  bei  nal)eju  bemfelben 
fpecififd;en  ©elind)t  luie  baSjenige  beS  ©(^luefelüefeS  i^äufig  gu  einer  ge- 
U)iffen  ätlenge  in  bcn  ÄieSgraupen  gelaffen  loirb. 

derlei  ©raupen,  Ji>eld;e  ber  betreffenben  2lufbereituug§anftalt  gerabe^^ 
jn  3ftebenprDbuct  finb,  !ann  man  meift  gu  einem  red)t  billigen  greife  be; 
giel^en.  Si§{;cr  t)atte  man  jeboc^  für  bie  Stufarbeitung  berfelben  ent= 
n3eber  nur  bie  Oefen  üon  ^af encletoer>|)elbig  ober  üon  ^erret 
jur  Verfügung,  ober  auf  ber  anberen  ©eite  ben  Dfen  toon  ©erften* 
Ipöfer  ober  ben  J!un]^eim'f(^en.  Tinx  ber  le|tere,  ber  aber  üiel  2lr= 
beit§!raft  nerlangcn  bürfte,  ift  geeignet  berlei  ©raupen  birect  ju  t»er= 
brennen;  für  ben  ©erftenl)öfer'fd;en  ©d;üttofen  würbe  ba§  ^^uiüern 
ber  ©raupen  uub  bei  3lniüenbnng  ber  Defen  i^on  §afencleoer  =  ^eU 


20  eine  ü^cravbcitlIlICl  biefer  3lbfäüc  im  2J?uffcIofen  unter  Slnrcenbung  üon  ÄDt)le, 
in  tueldjcni  %a[k  baS  gjjaljlcn  ober  ©tampfen  unterbleiben  fonnte,  barf  ^ier  IpdI)! 
füglid;  außer  2Jc^t  gelaffen  roerben. 
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big  unb  bon  ^erret  bie  2(nj'd;affung  üon  @tü(ffie§  erforberlic^  fein, 
iüelc^er  aber  in  ber  Siegel  ^ül)ex  im  greife  ift  al§>  bie  nebenl^er  geti^on= 
nenen  ober  fonft  jnr  Saft  fid;  auffpeid;ernben  ©raupen. 

D.  ©§  gibt  @c^n)efelfie§=3Jorfomnien,  lüel(^e  toie  ba§  an  ben  rott)en 
S3ergen  bei  @d;  tu  eint  in  2öeft!pb<ileit/  f<ift  gar  !eine  ©lüde  nnb  faft 
an^fd^lieBlii^  föirflic^e  ©erliege  nnb  ©raupen  liefern,  ^ä)  lenne  auc^ 
^äUe,  ba§  man  alte  falben  auf  @(^n>efelfie§  umiuenbet  unb  au0n)äfd;t, 
ot)ne  ba§  eine  anbere  3erfleinerung  babei  ftattfinbet  al§  biejenige,  lüeld;e 
ha§^  SBaffer  an  ben  im  Saufe  mel;rerer  ^al)rl)unberte  üertüitterten  unb 
mürbe  geworbenen  .^albenniaterial  ben^irlte.  Slud^  l;ier  gelinnnt  man  in 
ber  Siegel  ©raupen.  — 

^ä)  begnüge  mid^  mit  ben  angefül)rten  g-äHen  unb  glaube,  fie  atte  U- 
tüeifen,  bafe,  mie  i(^  eingangs  behauptete,  in  ber  9teil;e  unferer  jur  3]erbren* 
nung  t)on  @(^tt>efelfie§  bi§l)er  angeiimnbten  2lpparate  no(^  einer  fel;lte,  in 
tt)el(^em  man  felbftftänbig  2tbfälle  un'o  ©raupen  ncbft  einem  getöiffen 
Quantum  ^uber,  ioeli^eS  fid;  {a  in  ber  Siegel  babei  befinbet,  üerröften  !ann. 

^ä)  tpitt  nun  üerfud)en,  eine  ^efd^reibung  be§Dfen§  üon  SB  alter 
in  Ruysbroeck-les-Bruxelles  gu  geben,  n)eld;er  bie  betreff enbe  Sude 
auSfüttt.  ©ottte  id;  'i)kxiiei  nid^t  Pottftänbig  genug  ober  t)ietteid;t  ungenau 
berid^ten,  fo  fpred^e  id^  "oen  2öunfd;  au§,  baB  fid;  ^r.  SS  alter  felbft 
5U  einem  entfpred^enben  S3eric^te  entfc^lie^t,  ba  2luti^entifd;e§  über  feinen 
Ofen  U§>  ie|t  nod^  nid^t  begannt  gett)orben  ift. 

®er  SSalter'fc^e  Ofen  ift  mit  brel^baren  Stoftftäben  üerfel;en  unb 
fd^lie^t  fid^  in  feinem  2leu§eren  giemlid;  genau  an  anbere  Defen  biefer 
©attung  jur  ^Verbrennung  üon  ©tüdfiefen  an.  2Sag  bagegen  bie  ^e- 
fc^affen^eit  be§  9)iateriale§  anlangt,  n}eld;e§  er  Verarbeitet,  fo  lel;nt  er 
fid^  unmittelbar  an  ben  ©erftenl;Dfer'fd^en  ©d)üttofen  an,  infofern 
man  bereits  mit  einer  ^orngröfee  Pon  1  -/.^  9}iillimet.  anftanb^loä  beginnen 
!ann.  Man  fann  mit  ber  ©röfee  beg  3)iaterialeg  big  ju  12  3)ZilIimet. 
gel;en  unb  l^ieraug  ift  erfid^tli(^,  ba^  bie  ©renken,  ireld^e  ba§  ©ebiet 
biefeg  OfenB  umgeben,  ^art  an  ben  ©renken  ber  geioö^nlic^en  ©tuff^ 
Üegöfen  einerfeitS  unb  ^art  an  benen  ber  @erftenböfer'fc|)en  ©d^ütt^ 
Öfen  anbererfeitg  liegen. 

^ieOefen,  toeld^e  id^  in  Siupgbroed  fa^,  unb  öon  n)eld^en  neun  ©tüd 
gang  felbftftänbig  auf  ein  ^ammerfpftem  arbeiteten,  Ratten  3  üuabrat= 
meter  Sfloftfläd^e.  ©ie  liegen  fämmtlid^  birect  an  einanber,  fo  ba^  bie 
©afe  beg  legten,  nämlid^  beg  neunten  Ofeng  über  bie  Slofte  aller  übrigen 
ad^t  PDrl)erge]^enben  Oefen  ftreid^en  mußten.  Man  könnte  öielleic^t  meinen, 
baB  biefe  Slnorbnung  nötbig  fei,  um  bag  feine  3Jiaterial  mit  §ilfe  be-- 
reitg  brennenber  Defen  njieber  gu  entjünben;   aber  gerabe  ber  Umftanb, 
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ba^  id;  beii  lobten  neunten  Ofen,  iueld;er  in  biefem  ^aüc  auf  fid;  allein 
angeiDiefon  unb  oI;ne  llnterftü|nng  bnrd;  öor^ergel;enbe  Oefen  mar,  ebenfo 
^(i)ön  unt»  Aftnd;niäf5ig  brennen  fa^  a[§>  bie  übrigen,  beirei'5t,  bafe  biefe 
3Jteinung  nicht  sutreffenb  iDäre.  SBem  ba(;er  an  ber  3)tögUd;feit  gelegen 
ift,  einige  Defen  ober  ie'oen  Ofen  für  fid;  abfperren  unb  au^fd;alten  §u 
fönnen,  uin(}renb  bie  übrigen  lüeiter  arbeiten,  ber  irirb  biefe  (?inrid;tung, 
iuelite  ajtand;e§  für  fi(^  l;at,  anftanb!olo§  treffen  fönnen,  ol;ne  für  'i)tn 
©ang  ber  übrigen  Oefen  etlnaS  befürd;ten  §u  muffen. 

®ie  Sioftftäbe  fd;ienen  mir  t»on  quabratifd;em  Onerfc^nitt  jn  fein, 
wMjex  fid;  in  biefem  gaffe  auc^  entfd;ieben  beffer  empfief)It  ai§  ber 
eUiptifd;e,  luie  au§  golgenbem  üon  felbft  einlenct)ten  inirb.  S)ie  33renn- 
d^i(^te  i)abe  iä)  etwa  15  Zentimeter  I;od;  tayirt;  biefelbe  ift  alfo  tr>efent= 
\i6)  niebriger,  aU  bei  Stüdfiefen  im  eigentlid^en  ©inne  be§  SBorteS, 
(g§  liegt  aber  auf  ber  ^^anti,  ba^  man  je  nad;  ber  Äorngrij^e  ber  3)ks 
terialien,  iüeld;e  man  üerbrennt,  mit  ber  ^rennfc^id^te  öariiren  inirb  unb 
e§  fd;eint,  bajj  man  bamit  bi§  auf  12  Zentimeter  I;erabgel^t. 

3Jian  üerbrennt  auf  bie  3  Ouabratmeter  {eber  9toftf(äc^e  7000  bi§ 
10000  «f^ilogrm.  Sc^iuefelfieS  (üon  42  ^rocent  ©^luefel)  in  24  ©tunben. 
58ei  gröberem  93iateriat  !ann  man  mel;r  burd;fe^en  aU  bei  feinerem. 
®er  Ofen  tüirb  üon  oben  burd;  bie  Sede  d^argirt ;  man  fann  ba§  Qa'i^tw 
aber  auc^  ebenfo  gut  toon  ber  (Seite  einrichten,  tüomit  man  biefelben 
^ortl;eile  unb  9'iac^tl;eile  iüed;felfeitig  aufgibt  unb  erhielt  njie  bei  iebem 
geir)öl;nUd;en  Stüdfie^ofen.  Verlegt  man  ^a§^  ßaben  auf  bie  Seiten, 
fo  fann  man  't^en  Ofen  mit  Stbbampfpfannen  öerfe^en.  ^n  9iui;!SbrDed 
mar  bie^  nid;t  ber  gaff;  bagegen  maren  äffe  neun  Oefen  mit  einer  ge= 
meinfd;aftlid;cn,  üert)ältni^mä^ig  fe^r  üeinen  glugftaubfammer  au§  äJJauer; 
mer!  üerfet;en,  au^  melc^er  bie  ©afe  in  einen  ©  t  o  ü  e  r  ?  3:l;urm  gelangen, 
mel(^er  auf  biefe  2Beife  fc^on  über  Sal;regfrift  Dl;ne  Slnftänbe  befriebigenb 
functionirt. 

2lbgefel;en  bon  ber  niebrigen  S3rennfc^id;te,  auf  meld;e  man  —  id; 
möd;te  fagen  —  bon  felbft  I;ingebrängt  iuirb,  menn  man  5DJaterialien 
üon  immer  fleinerem  i^orn  auf  9toften  oerarbeiten  toiff,  jeigt  nac^  bem 
^i!jl)erigen  ber  Ofen  nod;  feine  befonbere  @igent^ümlid;feit.  3)a§ 
9^eue  unb  ßigent^ümnd;e  be§  Ofen^  beftebt  nun  aber 
barin,  baB  beim  3)ec^argiren  alle  Stoftftäbe  beg  ^tofteö 
auf  einmal  g  e  b  r  e  ^  t  m  e  r  b  e  n.  Unb  ba^  2ß  a  1 1  e  r  auf  bief en  ^unf t 
gerabe  feine  2(ufmerffamfeit  geri(^tet  l;at,  mar  ein  glüdlic^er  ©ebanfe. 

^ei  einem  genuU;nlid^en  ©tüdüe^^ofen  mürbe  man  mit  bem  3Serfiidie, 
in  äl;nlidier  äBeife  äffe  ^Jloftftäbe  ober  eine  2ln§al)l  berfelben  gemeinfd;aft= 
lid;  auf  einmal  ju  breljen,  f($led)t  ausfommen ;  and;  ift  ein  gemeinfd)aft= 
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lic[;ee  5Drel;en  aller  Sfloftftäbe  gar  nid^t  nöt^ig.  3;öoüte  man  Hugcgeu  bei 
einem  ©raupenofen,  treffen  ^rennfct)id;te  nnr  15  Zentimeter  boäi  ift, 
einen  6lab  nad^  bem  auberen  brel;en,  fo  ipürbe  man  bie  Unanucbmlid;^ 
!eit  l^eröorrufen,  'iia^  bei  biefem  ^rel;en  eine  Menge  Snft  biird^  bie 
tl;ei(§  in  ber^öf)e  fel;r  rebncirte,  Ü)ä\§>  aiid)  an  einzelnen  fünften  Ji">ot)t 
gar  nid^t  me^r  norl;anbene  ^rennfd;i(^te  in  ben  Öfen  jie{;t.  2)ieje  Suft 
finbet  nod^  feinen  frifd^en  ^ie§  tor,  ift  ba^er  fc^äblic^,  n>eil  fie  benöe- 
l^alt  ber  3töftgafe  an  fd;niefliger  Säure  nngebül;rlic^  tterbünnt. 

^d)  \ai),  line  ber  Ofen  in  bcr  nnglanblid;  Kursen  3^it  ^""^^i  ^i'^^n- 
3)linute  üoUftänbig  bed;argirt  inar  unb  faft  cbenfo  fd;nett  nnirbe  bie  buvd; 
bie  ®ede  in  ben  Dfen  gefallene  (Sl^arge  nneber  ausgebreitet,  wobei  ein 
heraustreten  öon  2)ämpfen  nid)t  ftattfanb,  \va§  man  natürlid;  and;  bei 
anberen  Defen  gan§  bequem  burc^  einen  fleinen  Älunftgriff  erreid;en  fann. 

S)aS  gleichseitige  S)rel)en  ber  Stcftftäbe  !onnte  in  jtrteierlei  2£cife 
beioirft  loerben,  nämlid^  einmal  burd;  $D  r  e  1^  u  n  g  f  ä  m  m  1 1  i  d)  e  r  e  t  ä  b  e, 
baS  anbere 3Jlal  burd;  3)r  el)ung  eines  StabeS  um  ben  anberen, 
alfo  jebeSmal  mit  IXeberfpringung  eines  StabeS.  3)aS  fclgenbe  (Bd;ema 
mag  in  biefer  ^5e5iet)ung  §ur  58eranfd;aulid;ung  bienen. 

IDDDDDDDGDD    Sitte  Stäbe  qebrebt. 

0000000000  ^RuHage. 
IIOOOüODOüOü    2:ie  i)alb'c  Slnjabl  ber  Stäbe  gebre^t. 

Man  erfennt  fofort,  "t^a^  bei  ber  Stellung  I  bie  Summe  ber  9ioft= 
fpalten  faft  boppelt  fo  groB  lüirb,  als  fie  burd;  bie  3)rel)ung  ber  Oioft:^ 
ftäbe  auf  bie  Sage  II  trerben  !ann.  Unb  in  ber  ^bat  bringt  man  ben 
Sfloft  in  bie  Stellung  II  nur  bann,  inenn  man  eS  mit  feinerem  a)Zaterial 
§u  t^un  l^at,  ipäl^renb  man  bei  gröberem  93urterial  alle  Stäbe  beS  BioftcS 
alfo  ipie  bei  I  in  ^einegung  fe|t. 

S)ie  ^rebuugen  in  bem  t>orbefc[)riebeueu  Sinne  irerben  mittelft  ^lueier 
Stangen  erjielt,  meldte  auS  ber  eifernen  platte  l)erauSragen,  mit  iüeld;er  bie 
gange  i^orberiranb  beS  DfenS  in  foliber  SSeife  armirt  ift.  Qn  biefer  platte 
befinbet  fid;  nuten  bie  Deffnung  für  ben  3lfd)enfall  unb  etiraS  über  bem 
91ilieau  ber  Sloftftabe  bie  Oeffnung,  burd)  n>eld)e  man  bie  üou  oben  l;er 
in  ben  Ofen  gefallene  ÄieSc^arge  mit  einem  Ära^l  über  ben  9ioft  aus- 
breitet. 

S)ie  eriräl^nten  beiben  Stangen  luerben  —  felbftr»erftänblic^  jebe  für 
fic^  —  mit  einem  ^ebel  in  ber  Sängenricbtung  ber  3toftftäbe  üortüärtS 
unb  rüdirärtS  gebogen,  in  ben  Ofen  t)ineiugeftofeen  unb  berauSge5cgen 
unb  lüirb  l)ierburd[)  einmal  bie  Stellung  I,  baS  anbere  Mal  bie  Stel- 
lung n  beS  3iofteS  hervorgerufen.     Ser  ^ub  ber  Stangen,  b.  i.  ber 
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Sßecj,  iDcIc^er  bei  biefem  ^eraugjiet^en  iinb  .^ineinftofeen  gurücfgclegt  iüirb, 
beträgt  8  bi^o  0  ßentimetev. 

S)io  Uinfe^ung  be§  ©tangenfc^iibeÄ  tu  bie  brel;enbe  Setvegiing  ber 
^Hoftftäbc  fami  id;  ntd^t  beftimmt  angeben,  inbem  ber  gan§e  3)ted;anig'mu§ 
Durd;  bie  eiferne  ©tirnplatte  be§  Dfen§  t>erbedt  iuar.  ®af3  übrigens 
ber  5öeiüegung§nied)anii§niu§  gänglid)  ber  fd;äblid;en  Ginunrif'ung  ber 
iDfenI)i^e  foiine  teS  beim  ©ec^argiren  entfte{)enben  ©taubeg  unb  ber  atten^ 
faüv  jiinidjen  "oa^  3:riebiuer!  einfallenben  ilie§ftüdd;en  entrüdt  fein  linrb, 
bürfte  fid;  mol;!  üon  felbft  üerftel;en. 

hieben   bem  fc^on  angcfül;rten  24[tünbigen  3)urd;|e^c7uantum  toon 

14  bis  20  (Eentner  ©raiipen  (äffen  fic^  in  bem  3ßalter;0fen  auf 
eingelegten  ^^latten  noc^  4  bis  5  ßtr.  feiner  ^ieSftanb  abröften.  Sie 
Gntfd;tiiefelnng  ber  ©raupen  nnb  beS  ©taubeS  get;t  nad;  2Ö  alt  er 'S 
58erf{(i^erung  bis  anf  3V2  ^rocent  ©d;n)efel  in  ben  S^üdftänben,  n^obei 
benierü  jn  u>erben  üerbient,  ba^  baS  in  &hil;Sbroed  verarbeitete  Material 

15  ^rocent  ^i^^^I^^^e  entljält,  i)on  iveld^er  man  anjnnel^men  pflegt, 
baB  il)re  @egenii>art  im  @d;iuefeIl'ieS  bie  2lbröftung  beSfelben  erfd;lt)ere. 

®aS  äujBere  2lnfel;en  ber  Slbbränbe  iniberfprai^  übrigens  ben  2ln= 
gaben  über  'Qm  @rab  ber  Slbröftung  in  feiner  äöeife,  wie  aiiiS)  nid;t 
baS  ©eringftc  üon  fogenannter  ©anenbilbung  ineber  an  ben  3(bbränben 
noc^  in  ben  Defen  ju  bemer!en  toax.  2lnf  ganj  befonbere  in  Ic^terer 
Sejiel)nng  gefteßte  2lnfragen  inurbe  mir  gngeftanben,  ba^  inbeffen  ber- 
gleid;en  jllnmpenbilbungen  gang  nnter  ben  nämlid;en  @rfd;eimingen  üor= 
fommen  lüie  bei  gemö^nlic^en  ©tufffieSöfen  (luenn  eS  benfelben  an  Quq 
fel;ltj,  ha'^  fic^  jebod;  bie  Älnmpen  mel)r  fd;alenartig  bilben  (inaS  bei 
"ocn  geringen  §Dl)en  ber  53rennfd)id;t  and)  gans  n^al^rfc^einlid;  ift)  unb 
mit  leid;ter  9)Jüt)e  nnb  fd)nett  berart  3erfd;lagen  laffen,  ba^  t»on  xüä- 
ftänbigen  3lnl;äufnngen  auf  bem  9tofte  naä)  bem  ©ed;argiren  nid;t  bie 
9^obe  fein  fann. 

2Benn  fd)on  bei  geuiöl;nli(^en  ©tüdüeSöfen  biSlveilen  bie  alte  Sa= 
bung  gänslid;  auS  bem  Ofen  genommen,  beüor  bie  neue,  frifd^e  ßabung 
cingefe^t  nnrb  nnb  tuenn  biefe  Sabung  benncd;  burd;auS  regelmäßig  fid^ 
entjünbet  nnb  bnrd;brennt,  fo  ift  bei  bem  2Balter'f^en  Ofen  ein  et= 
waigeS  ^erfe^en  —  luelc^eS  barin  befielt,  ^a^  ber  Slrbeiter  ju  lange 
bed;argirt  nnb  ben  ganzen  9toft  über  unb  über  freilegt  —  infofern  üon 
gar  feiner  ikbentung,  als  bie  im  3}iauern)erf  rüdftänbige  SBärme  bie 
©raupen  fel;r  leidet  tuieber  gleid;mäBig  im  ganjen  Ofen  entjünbet. 

^ad)  ber  Sarfteüung,  iüeld;e  mir  §r.  3Ö alter  mai^te,  fott  eS 
einige  ©d;iüierigfeit  gemad)t  Ijdben  5U  üer^inbern,  ba§  bie  ©Margen  an 
ben  iöegrensungen  ber  Sioftfläc^ie  runbum  ju  fc^neU  abbrennen  ober  awS^ 
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-nur  an  biefen  ^teUen  fic^  entjünben,  lr>ül;renb  ber  übrige  mittlere  2;f;eit 
ber  (Sd^ic^te  fet;r  langfam  ober  gar  nid;t  toerbrennt.  ^a6)  ä^nlic^en 
ßrf (Meinungen,  n?el(i^e  man  aud^  juineilen  bei  ©tüdüeSofen  beobad^tet, 
glaube  id;  aEerbingS,  bafe  biefer  fatale  Umpanb  bei  ©raupenöfen  jiem^ 
lid;  leidet  eintreten  fann;  ic^  mufe  aber  auc^  l)in5ufe§en,  ba^  berfelbe 
fo  pedmä^ig  befeitigt  luar,  i)a^  id;  bei  fämmtlic^en  neun,  im  ©ange 
befinblid^en  Oefen  nid;t  eine  einjige  bun!(e  ©tette  fonbern  überall  qUi^- 
müBig  brennenbe  @c^i(^ten  föal^rgenommen  t)abe. 

S)ie  Soften  eine§  Söalter'fc^en  Dfen^  belaufen  fic^  etiua  15  h\§> 
20  ^rocent  l)öt)er  aU  biejenigen  eineg  geioöl^nlic^en  6tüdfie§ofen^  toon 
berfelben  Ütoftfläd^e. 

Sin  Sebienung!cmannfd[)aft  tüaren  in  9lui;§broed  für  eine  Slnjaljl 
(Stüdfief^öfen  üon  berfelben  Seiftung,  ioie  bie  neun  ©raupenöfen,  fotoie 
für  biefe  ©raupenöfen  brei  SJtann  erforberlid;,  ipelc^e  aud;  bie  fämint= 
liefert  2lbbantpfpfannen,  mit  lreld;en  bie  ©tüdfieSöfen  r)erfel)eu  inaren, 
ju  beforgen  tjatten.  @§  bürfte  ba^er  für  bie  neun  ©raupenöfen  wo^ji 
lüenig  me^r  aU  ein  Slrbeiter  in  Slnrei^nung  gu  bringen  fein. 

3)tan  !ann  ben  äöalter'fd^en  ©raupenofen  aud^  mit  geiröl^nlid^en 
©tüdfie^öfen  combinirt  in  einem  unb  bemfelben  6pfteme  arbeiten  laffen. 
$[)a  aber  in  biefem  gatte  bie  S3rennfd^id;ten  ber  ©tüdfie^öfen  für  bie 
£uft  üiel  burd^läffiger  finb  al^  ba§  feinere,  bid^ter  äufammenliegenbe 
9)iaterial  ber  ©raupenöfen  unb  erftere  legieren  fo  jn  fagen  ben  Quq 
loeguel^men,  fo  mu^  man  ben  ©raupenöfen  burd^  ©inblafen  üon  Suft 
befonberen  Quq  geben.  S)ieg  gefc^ie^t  ungemein  einfad^  burd^  einen 
kleinen  S^entitator,  iiMd^en  man  paffenb  betreiben  lä^t.  ®a§  nött)ige 
Suftquantum  ift  ungemein  niebrig  unb  bie  ^reffung  braucht  nur  irenig 
über  ben  2ltmofpl;ärenbrud  §u  gelten,  ^einegt  man  ben  S3entilator  burd; 
eine  3)lafd^ine  unb  9tiementrieb,  fo  tinrb  man  burc^  Slnioenbung  üer^ 
fc^iebener  9iiemenfd^eiben  ober  burd^  ©infd^altung  einer  Älappe  in  bie 
Seitung  für  je  einen  Dfen  leid;t  burd;  2lu!oprobiren  eine  folc^e  llmbrel;ung§= 
galjl  ber  ^entilatoriueEe  erjielen,  tia^  bie  getüünfd^te  Suftmenge  üon  ber 
erforberli^en  Spannung  erljalten  toirb.  %üv  bie  Luftleitung  !ann  man 
geirö^nlid^e  Ofenrolire  au§>  ©d^toargbled^  toertoenben,  ineld^e  man  in  ben 
Slfc^enfaU  be^  £)fen§  burc^  ba§  3}iaueriDerf  t}inburc^  einmünben  lä^t, 
jpäljrenb  gleid^jeitig  bie  2lfd;enfalltl)ür  gefd^loffen  ift. 

S)a^  man  burc^  ju  ftarleg  33lafen  mit  bem  53entilator  anbererfeit§ 
ben  <Stüd!ie!oöfen  ben  3wg  wegnet^men  !ann,  ift  eine  3rtöglid;!eit,  loeld^e 
jir>ar  nic^t  aulgefd^loffen  ift,  aber  ooc^  nic^t  fo  leidet  eintreten  fann,  föcnn 
man  einmal  eine  9iiemenf(^eibe  oon  paffenbem  SDurd^meffer  für  ben  ^en- 
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tilator  t)ur(|  a^erfud^e  ermittelt  ^at.  S^^enfattS  liegt  e§  auf  ber^anb, 
baB  man  ba^  ganje  in  biefem  ?^alle  au§  ©tü(ffie§öfen  imb  ©raupencfen 
combinirte  Ofenfi;ftem  unter  fold^en  3ucji)erl;ältni[fen  arbeiten  (äffen 
mu^  unb  —  \üie  ]^in3Ujufe|en  ift  —  aud;  bequem  arbeiten  laffen  !ann, 
baB  bie  ®raupeui3fen  genügenb  mit  ßuft  öetforgt  nterben,  oi^ne  ba^  boc^ 
baburd;  in  ben  ©tüdfieSöfen  ^reffion  ergeugt  unb  entlceber  ba§  9iöftga§ 
l^erau^gebrüdt  ober  ber  Suftgutritt  gu  benfelben  abgefperrt  luerbe. 

$Ra(^ftet)enb  bie  5Sortl;eile,  ml^e  ber  2B  a  1 1  e  r 'fd^e  Dfen  in  i^er^ 
f4)iebenen  gäHen  geioä^rt. 

1)  Sßenn  man  ben@erftenpfer'fd;en@d;üttofen  tro^  ber  Soften 
unb  Unannef)mM;!eiten  beg  Wa^knS^  bon  ^ie^abfällen  unb  J?ie§graupen 
bennoi^  angutüenben  geneigt  ttjäre,  aber  ni(^t  eine  I^inreic^enbe  3Jienge 
fold^er  2lbfäIIe  unb  ©raupen  gur  33erfügung  ptte,  um  biefen  Dfen 
conftant  arbeiten  gu  laffen,  fo  !ann  man  mit  bem  2öalter'fd;en  Ofen 
nid;t  attein  bie  3)?al^l!often  umgel^en,  fonbern  man  !ann  beffen  9ioft* 
fläd^e  auc^  bon  einer  fold^en  ©rö^e  toäljlen,  al§  für  bie  Slufarbeitung 
ber  täglich  verfügbaren  9}tenge  üon  2lbfätten  ober  ©raupen  ni3t^ig  ift. 

2)  S)er  Söalter'fc^e  Dfen  arbeitet  nic^t  allein  felbftftänbig  bie  3lb= 
fäHe  unb  ©raupen  auf  fonbern  !ann  aud^  mit  ©tüdüeSöfen  combinirt 
angemanbt  loerben.  33ei  biefer  ßombination  erjielt  man  folgenbe  "^ov- 
tl;eile  refp.  9Rad)tl)eile  gegen  bie  Defen  öon-^elbig^^afencleüer  unb 
^erret. 

a)  S)er  äßalter'fd^eDfen  bleibt  auc^  in  ber  Kombination  ein  gang 
getrennter,  für  fid^  felbftftänbiger  Slpparat,  \r)eld;er  bei  Slnftänben  unb 
Steparaturen  für  fic^  au^gef ehaltet  ioerben  !ann,  Dl)ne  ba^  baburd;  ber 
33etrieb  ber  übrigen  Defen  gel)emmt  loirb.  ©benfo  lonnen  umge!el;rt 
biefe  übrigen  Defen  au§gef(^altet  ioerben,  Dl)ne  ba^  gleichzeitig  aui^  bie 
bamit  combinirten  2BaIter'f(^en  Defen  in  i(;rem  ©ange  unterbro(^en 
iüerben  müßten,  ^m  ^ergleic^  l^iermit  ift  ber  Dfen  bon  ^erret 
infofern  im  ^flac^tl^eil,  al§  ber  Slpparat  §um  33erbrennen  ber  2lbfälle, 
Ujenn  er  falt  gelegt  icerben  mufe,  gugleid;  aud;  bie  J?altlegung  be§  BiM- 
!ie§rofte§  nötl)ig  mac^t,  unb  umge!el;rt  fann  felbftrebenb  ber  ^lattenofen 
aud;  nid;t  arbeiten,  iuenn  ber  ©tüdfie^ofen  nid;t  im  33etriebe  ift. 

®a§  ©leid;e  gilt  t>on  ben  Defen  öon  ."p  eibig  unb  ^afencleber, 
foföeit  iö)  nac^  ben  mir  bi§l;er  befannt  genicrbenen  ^efi^reibungen  unb 
2tu§fül;rungen  fc^lieBen  barf.  Qd;  bin  aber  nid;t  im  3ir»eifel,  t)afi  man 
biefen  Dfen  aud^  fo  ftctten  fann,  bafe  feine  Slbfperrung  oon  "om  il;n 
treibenbcn  ©tüdfieSöfen  mi3glid;  ix'ürbe,  \va§>  freiließ  etioa^  umftänblid^er 
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al§>  bd  ben  combinirteu  3SaUer'fd^cn  uub  etücffie^^Oefen  ju  erreid^cn 
ir»äre.  '^^ 

b)  SSenbet  man  ben  Söalter'fc^en  Ofen  in  ßombination  an,  fo 
ift  bemfeiben  gecjenüber  bem  ^erret'fd^en  Ofen  ber  ^Scrinurf  ju  machen, 
baB  er  einer  53etrieb§!raft  —  lüenn  and)  einer  noc^  fo  geringen  —  be:= 
barf,  meiere  jnm  ©inblafen  ber  Suft  nötl^ig  ift.  ©ine  foId;e  33etrieb0; 
!raft  fällt  beim  ^Nerret'fd;en  Ofen  burd;an»  nieg;  bagegen  bürfte  fi(^ 
biefelbe  reic^Iid^  an^gleid;en  mit  bem  nerme^rten  2lrbeitSlo{)n,  luelc^e  bie 
^Bearbeitung  ber  3)laffe  auf  benpatten  be§  ^erret'fc^enOfenS  erl^eifc^t. 

S)er  Ofen  öon  ^afencleüer  =  §elbig  bürfte  in  biefer 33e3iel;ung 
mit  bem  SBalter'fdpenOfen  bieSöaage  l;alten,  ta  biefer  einerfeits  jum 
®ed;argiren  auf  eine  iue(^anifd;e  ^orrid;tung  angeir»iefen  ift,  anberer[eit0 
aber  iüegen  feiner  :q'61)c  eta\x§  üermel;rter  Äraft  bebarf,  um  bie  'J^cft- 
poften  an  bie  @id;t  ju  f^affen.  — 

^Jlaä)  Mein  unterliegt  e§  feinem  B^'t^^f^l  ^^^  H*^?  ^^  ^^^  ^wde, 
lüelc^e  biglang  slinf^en  ©tüdüelöfen  unb  irir!(id;en  i5ein!ie»i3fen  beftanb, 
ber  SBalter'fd^e  Ofen  mit  felbftftänbigen  2(nf:prüd)en  eingefc^oben  f)at 
unb  \iä)  innertjatb  biefer  ©renjen  feinen  ^Ia|  erobern  loirb.  ^n  S^eutf(^= 
lanb,  ^ran!reid;  unb  ©nglanb  finb  einige  biefer  Oefen  bereits  im  ^e= 
triebe  unb  met;rere  im  33au  begriffen.  Ueber  bie  3lefultate  Irerbe  ic^ 
gelegentlid^  berichten. 


XI. 

lebcr  ihn  Xn^ulhi;  uon  Dr.  (Ürifssmager. 

S)ie  2öal;rfd;einli(^>feit,  ba^  im  i?o!pfen  ein  StÜaloib  fted?,  ift  fd^on 
me^rfai^  betont  luorben  unb  linirbe  am  meiften  na(;e  gelegt  burc^ 
Dr.  Sermer,  ireld;er  in  feiner  3lbl;anblung  über  "inen  S3itterftoff  be» 
|)0pfenl  (i^ergl.  polyted;.  Journal  1863,  ^b.  CLXIX  @.  54)  eineg 
Körpers  gebenft,  ber  au§  irei^en,  fd;i(fartigen  mifrof!cpifd;en  Ärpftallen 
beftel;t  unb  beim  (gi^mel^en  entfernt  t)ornartig  riec^enbe  Xämpfe  ent= 
ujidelt.  l^nbeB  fagt  er  felbft:  „Seine  3)tenge  ift  nur  fel)r  unbebeutent», 
fo  baB  el  mir  nod;  nid^t  möglid^  war,  feine  9tatur  ai§>  ällfaloib,  tt?orauf 


26  (g§  fei  mic  geftattet,  ijux  nod)  eine  jd^on  frü{)cr,  burdi  Srftäljnung  !^c§  Äun- 
^eim'fd^en  Cfenu  angeregte  SSemerfung  beiäufügen,  rb  man  nemltcb  ben  §Qfen= 
cleoer'fd^en  Cfen  ni^t  al§  burcf)au§  felbfltbätigen  Üiöftofcn  —  bi§^er  ift  er  tod) 
nnr  ein  SJöftofen-^Ippcnbif  —  bebanbeht  unb  betreiben  !ann?  3i^  bte§  bei  ^orijcntat 
gelegten  'ipratten  niöglid^ ,  fo  fdieint  ber  betrieb  mit  geneigten  'platten  fd^on  me^r 
ißort^cil  ju  bieten. 
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feine  ©eirinnung  unb  fein  ©ticfftoffge^alt  entf(^ieben  ^inbeuten,  feftju= 
ftetten." 

2öenn  nun  auä)  entfernte  ©erüc^e  üon  fe^r  gtoeifel^after  S3elyei§- 
!raft  für  'oen  ©tic!ftoffgel^aIt  eineg  Äör^erg  finb,  fo  machte  boc^  bie  2trt 
ber  ®en)innung  ba§  33orI;anbenfein  eine^  2ll!aloibe§  tüa^rfd^einlic^,  unb 
e§  lüirb  fic^  im  $ßerlaufe  biefer  Stb^anblung  geigen,  ba^  eine  ^exmä)^- 
lung  biefeg  neutralen  £ijrper§  mit  bem  alfalifc^  reagirenben  Sllfaloibe 
§u  ben  nal^e  liegenben  ^rrt^ümern  ge^i)rt. 

S'la^bem  id^  mir  bie  Slufgabe  gefteHt  l^atte,  bie  ^rage  nad^  bem 
Sllfaloibe  enblid^  pofitiü  ober  negatit»  ju  entfd^eiben,  unternat;m  i^  eine 
Steige  üon  S^orunterfuc^ungen  mit  iDäff erigen,  aHo{)olifc§en  unb  ät(;eri: 
fc^en  ^opfenauggügen ,  beren  trec^felüotteg  ©piel  ic^  ^ier  nid^t  reprobn= 
ciren  tviU,  obtDotjl  ic^  gelegentlich  barauf  jurücffomme.  Q§>  genügt  ju 
bemerfen,  ba^  id;,  einen  Körper  fuc^enb,  beren  üier  entbecfte,  troüon 
brei  fo  t»iele  ©igenfd^aften  gemeinfam  ^aben,  t)a^  iä)  mancl;en  falfd^en 
SBeg  einfd^lug,  bi^  iä)  fie  neben  einanber  erfannte.  S)a$  fo  beliebte 
9ieBler'fd^e  9teagen0  j.  ^.  lä§t  !^ier  üoUftänbig  im  (Sti(^,  lüeil  e§  mit 
atten  brei  Äörpern  benfelben  $Rieberfd^lag  gibt;  bie  ^^ogpl;orn)olfram= 
fäure  öer^ält  fid^  äl)nlid^,  unb  bie  ^^o^pi^ormolpbbänfäure  reagirt  umge- 
!el;rt  auf  gar  feinen. 

^ä)  gel;e  gleid;  über  §u  ber  33Zetl)obe  ber  Unterfuc^ung ,  nteld^e  id^ 
all  bie  praftifc^fte  üermenbete. 

10  ^funb  ^opfen  geringer  Qualität  lüurben  mit  eirca  3  .^eftoliter 
2ßaffer  aul  l;iefiger  Brauerei  brei  ©tunben  lang  ge!o4)t,  bann  §ur  ©nts 
fernung  bei  ^opfenl  über  ben  .^opfenfeil;er  auf  bie  Äü^le  gelaffen, 
irieber  in  ben  |)opfen!effel  3urüdgebrad;t  unb  nad^  weiterem  fieben= 
ftünbigem  @in!oc^en  auf  ein  SSolum  öon  70  Siter  concentrirt. 

®te  eine  §älfte  biefel  S)ecocteg  n)urbe  mit  2legfali,  bie  anbere  mit 
Magnesia  usta  beftillirt,  unb  fo  circa  25  Siter  ©eftillat  geioonnen. 

^eibe  S)eftittate  reagirten  ftar!  alfalifc^,  rochen  l^eftig  unb  unjlneifel; 
l^aft  nad^  ^rimetl)t)lamin  unb  baneben  ettoal  ammoniafalifd; ;  mit  @ffig= 
fäure  gaben  fie  fel)r  fd^tüac^e,  mit  ©aljfäure  fe^r  ftarfe  9Zebel.  3)iit 
falpeterfaurem  Kobalt  be^anbelt,  ergaben  beibe  Df^ieberfd^läge ;  boc^ 
njar  bie  barüber  fte^enbe  §lüffig!eit  au§  bem  talibeftittat  grün,  aul  bem 
a)iagnofiabeftittat  aber  rofa  gefärbt.  3)^eine  ^ßermut^ung,  ^a^  bal)er  im 
legteren  fein  2lmmonia!  enthalten  fein  lüerbe,  eririel  fid^  aber  all  trü^ 
gerifdj.  3^ur  bie  Quantität  belfelben  mar  geringer,  ^m  Ilebrigeu  üer- 
l;icltcn  fic^  beibe  ^Dcftittate  fo  gleid^förmig,  bafe  id;  fie  in  meiner  ®ar= 
ftcHung  nic^t  mel^r  getrennt  be'^anbeln  loerbe. 

2)al   gefammte  S)eftillat  tourbe  nun  auf  öerfd^iebene  ©dualen  üer= 
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tl^eilt  tinb  tl^eil^  mit  Oyalfäure,  t^eitg  mit  «Sd^toefelfäure  unb  ttjeilg  mit 
6aläfäure  neutralifirt  unb  auf  bem  Sßafferbabe  jur  ^rodfue  eingebampft. 
^a  fid^  \)\exhei  !ein  er^eblid;er  Unterfdiieb  geigte,  fo  iüerbe  iä)  ber  @in= 
fad^l^eit  tialber  nur  mei^r  üon  mit  Sal§fäure  neutralifirtem  ^eftittate 
fpred^en. 

^ä)  ^abe  beobachtet,  baB  atte  biefe  ^lüffigfeiten  beim  (Sinbampfen 
fauer  tnurben,  föag  jebenfalls  bon  ber  ©iffociation  be§  2lmmonia!falge0 
unb  öielleid^t  aud^  bei  3:irimetf)i;Iamin§  ^errül^rt. 

Slucf;  untrben  bie  anfangs  faft  farblofen  glüffigfeiten  bei  längerem 
Ginbampfen  braun  unb  fd^ieb  fid^  eine  anfd;einenb  amorpfie  6ubftan§ 
au§,  föeld^e  [id^  in  ^lodEen  jufammenjog.  Unter  bem  9)ii!roffop  aber 
fal^  fie  aus  ir»ie  Äugelba!terien  im  rut)enben  ^wftanbe,  etn^al  rötl;lid^ 
gefärbt,  unb  baneben  jene  fd^ilf artigen  ©ebilbe,  ireld^e  auf  ber  ©eite 
liegenb  irie  geftredte  ©ic^eln  au§fet)en. 

^er  trodfene  ©inbampfunglrüdftanb  inurbe  nun  mit  faltem  abfo= 
luten  2tl!ct;ol  bigerirt ;  e§>  blieb  ber  größte  5^)eil  besfelben  ungelöst  unb 
ertoieg  fid;  als  ©almia!,  \x)a§>  burd^  bie  SReactionen  mit  Äali  unb  ^alf= 
l^^brat,  burc^  ben  ©erud^,  burd^  bie  9^ebel,  burd^  baS  patinfalj  unb 
buri^  baS  S^e^ler'fd^e  9leagenS  [id^ergeftellt  linirbe.  S)ie  alfotjolifd^e 
g-lüfftg!eit  n)urbe  nun  jum  Äod^en  er^i^t  unb  nad;  !urgem  Äo(^en  erfals 
ten  gelaffen ;  eS  !rt)ftatti[irte  ein  üoluminöfer  3Rieberfd^lag  i^erauS,  welcher 
aus  faljfaurem  S;rimetl)i;lamin  beftanb. 

@rl;i|te  man  biefeS  @al§  mit  ^Natronlauge ,  fo  trat  ber  fd^arfe^ 
(^araüeriftifd^e  ^äringSla!engeru(^  auf;  leitete  man  bie  fo  entmidelten 
S)ämpfe  in  eine  farblofe  ^^lamme,  fo  ipurbe  biefelbe  intenfit»  gelb  ge= 
färbt. 

^eljanbelte  man  baS  ©alg  mit  9^atron  in  ber  J!älte,  fo  gab  ein  in 
©ffigfäure  getauchter  6tab  barüber  gehalten  faft  feine  ^Reaction,  ein  in 
©algfäure  getand)ter  Stab  aber  bide  9Nebel. 

3:^erfe§te  man  baS  (5al§  mit  5ßlatind)lorib ,  fo  erbielt  man  binnen 
furger  ^eit  einen  fd^önen  orangefarbigen  oftaebrifd^en  Siiieberfc^lag.  Ueber 
bie  Qbentität  biefeS  ©aljeS  mit  falgfaurem  5trimetl)i;lamin  !onnte  fein 
3tüeifel  fein;  eS  fragte  fid^  nur,  ob  nid)t  etma  aud)  Metl^plamin  bem= 
felben  beigemifd)t  fei. 

©in  üon  mir  in  biefer  ^iic^tung  angefteUter  ^erfuc^,  burc^  ben 
2letl^i;lefter  ber  Oyalfäure  eine  S^rennung  ju  beirerffteUigen,  mißlang, 
ba  fic^  in  ber  in  einer  Äättemif(^ung  üon  —  14"  ß.  fte^enben  diöi)xe 
bei  ber  ©eftittation  mit  ^ali  nid^ts  conbenfirte.  ®er  3fleft  ber  alfol;olt= 
fd}en  ^lüffigfeit,  auS  ineldier  ber  größte  Xi)e\i  beS  3:rimetl;i?laminS  an^- 
frpftaEifirt  irar,  lüurbe  nun  ineiter  im  SBafferbabe  eingebampft,  bis  ein 
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beutUd;e§  Äniftern  iinb  ©pri|en  eintrat;  bann  überlief  id^  ben  Sltfol^ol 
ber  ^erbunftung,  nal)m  l;ieraiif  bie  3Jiaffe  mit  SBaffer  auf  unb  fd^üttelte 
fie  in  einem  engen  ßplinber  mit  Äali  nnb  3(et^er.  ©0  entiüid'elte  [ii^ 
babei  fofcrt  iüieber  ein  ftarfer  ^rimetl;i;lamingerud;.  dlaä)  längerem 
©teilen  ^ob  iä)  bie  ätt;erifd;e  <B^id)U  üorfid^tig  mit  ber  Pipette  a^, 
bra(^te  fie  in  eine  ®la§fd;ale  tmb  überlief  fie  ber  SJerbunftung.  @§ 
roiultirte  i;ierburd^  eine  branngelb  gefärbte,  alMfd^  reagirenbe  ?5lüffig= 
feit  üott  eigent^nmlid;em,  faft  an  ßoniin  erinnernbem  ©eruc^e,  fnl;len= 
bem,  aber  nid^t  bitterem  ©ef(^mad'e. 

©in  ^Iropfen  nnter  ba§  3Jiih-cf!op  gebrad;t,  §eigte  au^er  ben  oben 
fd^ün  genannten  ®d;ilfen  unb  @id;clu  üierfeitige  ^lättd;en  mit  öer* 
fd;\i.iommenen  ©den  unb  folc^e  mit  einer  §ugefpi^ten  rl;ombifd^en  ©de, 
foiinc  enblid^  üuabranten  ober  ®c^metterling§f(ügeln  ätjnlid^e,  ettoaS 
ret()lid;  gefärbte  33Iättd^en.  S)a§  giltriren  burd;  ein  gan§  Heiner  ^^ilter 
i)alf  nid^t^;  e§  fd;ieben  fic^  aud»  im  giltrat  bie  oben  genannten  formen 
auÄ  unb  trodnete  ba^felbe  giltrat  fd;lie§lid^  ganj  ein.  3)iit  Söaffer  be; 
feuchtet,  reagirte  ba§felbe  giltrat  jebod^  immer  mieber  al!alif(^  unb  gab 
aUt  bie  9leactionen,  iüeld;e  ic^  fofort  befd;reiben  ioitt;  biefelben  n^urben, 
mit  Slu^na^me  ber  ^latinreaction,  auf  bem  U^rgkfe  burd^gefü^rt. 

9Jiit  ^^latind;lorib  entftel^t  äuuäd;ft  feine  9teaction;  auf  S^^a^  öon 
2lt!ol;ol  unb  Stetiger  nad^  einiger  ^dt  ein  amoripl^er  grüngelber  3'iiebers 
fd;lag;  mit  concentrirter  @d;tüefelfäure  unb  faurem  d^romfaurem  Äali 
oiolette  gärbung. 

W\t  raud;enber  ©alpeterfäure  junäd^ft  gelbe  gärbung;  na^  einer 
l;alben  aJtinute  aber  iüirb  biefe  grün,  bann  gan§  bunlelgrün,  am  staube 
in'0  Slaue  fpieleub;  nad;  einer  n^eiteren  l^alben  3)iiiiUte  farblos. 

SJlit  ©erbfäure,  (Silbernitrat,  gel;ling'fd;er  Sofung  unb  üued^ 
filberc^lcrib  ireiBe  9tieberfd;läge. 

3}tit  ®olbd;lorib  gelbiuei^er,  in  ©algfäure  lij^lid^er  ^iieberfd^lag.  Wü 
Viü  normaler  ^oblöfung  brauner  ^Rieberfc^lag. 

Wit  58rombämpfen  fofort  treibe,  bann  gelbe  gärbung;  mit  ^rom 
felbft  fd;loefelgetbcr  9üeberfd;lag,  ireld;er  orange  unb  braun  n}irb. 

93iit  ^^l)o§pl;oriüolframfäure  ooluminöfer  gelbloei^er  9'iieberfd;lag. 

3)tit  bem  9'leBlcr'fd;eu  9ieagen§  bie  Stmmonreaction ;  mit  ©l;lor; 
loaffer  nid;t0. 

9J?ein  33erfud;  nxit  @d;UH'fclfäure,  ©aljfäure  ober  Dyalfäure  J?r^= 
ftaEifationen  l^eroorjuäufen  mißlang. 

®ie  gjteuge  be§  immerl)in  annätjernb  d;ara!terifirten  2llfaloibc§  — 
n^eldiem  ic^  ben  alten  ^Kanten  „Supulin"  reoinbicire  —  ipar  §u  unbe- 
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beutenb,  aU  ba^  auä)  nur  eine  (StidftoPeftimmung  bamit  ^ätte  %ema^t 
tnerben  fönnen;  id;  nnterlaffe  ba^er  l^ierüber  auä)  jebe  SSermut^ung. 

®a  ba^  SKMoib  flü(^tig  ift,  fo  liegt  bie  3)Zöglic^!eit  ^ov,  ^a^  'i)a§'- 
felbe  nur  ftüffig  (unb  gasförmig)  eyiftirt  unb  au^er  beu  Schilfen  aud^ 
bie  übrigen  ÄrpftaEformen  nur  untüefentlid^e  Segleiter  be^felben  finb. 
®ie  2tnatogie  mit  bem  ßoniin  unb  SRicotin,  tt)el(^e  nebenbei  bemerft, 
gegen  raud;enbe  ©alpeterfäure  fid^  ettüaS  ä^nlic^  üerljalten,  fpräc^e  bafür. 
S)ie  fteine  3}ienge  ber  toon  mir  bargeftettten  @ubftan§,  tüelc^e  ic^  ju  aßen 
anberen  SSerfuc^en  aufbraud;en  mufete,  ^inberte  bie  ^larfteUung  biefe^ 
^un!teC^ 

^d;  n)enbe  mid^  nunmel;r  §u  ber  Beseitigung  üon  ©inlDürfen,  lüeld^e 
fid;  naturgemäß  gegen  obige  5DarftelIung  erl;eben. 

1)  „®a§  gefunbene  Inimon  !ann  au§  bem  ^od^tüaffer  ftammen 
ober  e§>  ift  ein  3ß^f^^ii"9^pi*o^wct  be§  2llfaloibe§." 

^n  biefer  Be§iel)ung  bemer!e  id;,  tia^  nielleid^t  ein  kleiner  2^eil 
beefelben  in  ber  X^at  au§  bem  Sßaffer  Ijerftammt;  ber  größere  aber 
nid;t,  ireil  id;  bei  meinen  jatjlreic^en  ^orüerfud^en  immer  mit  beftiUirtem 
äöaffer  gearbeitet  unb  bod^  üer^ältnißmäßig  üiel  Slmmon  gefunben  l^abe. 

®ie  grage,  ob  ba§  Stmmon  ein  3^^fe^itng§probuct  be§  2llfaloibe§ 
fei,  fällt  sufammen  mit  ber  äl;nlid^en  näc^ften  ^-rage: 

2)  „^ft  ba§  Strimetl;i;lamin  nid^t  einfach  als  3ßi^f^^""9^Pi^obuct 
burd;  bie  @inlinr!ung  be§  Äali§  ober  aud^  ber  SJiagnefia  entftanben?" 

2Öir  iinffen  einerfeits,  'i)a'^  ßobein  unb  $Rarcotin  mit  Kalilauge  erl^i^t 
Slmmcnia!  unb  3;rimetl)i;lamin  (aud^  anbere  Slmine)  geben  unb  baß 
anbererfeitS  im  SDiutterforn  aud^  neben  anberen  Sllfaloiben  5t;rimet^i;l= 
amin  forfömmt,  foipie  man  e;*  ia  aud^  ol;ne  folc^e  im  Chenopodium 
vulvaria  unb  in  Crataegus  oxyacantha  gefunben  l^at. 

^Uun  ^abe  iä)  in  meinen  33orüerfuc^en  üielfad^  birect  bie  ßytracte 
mit  i^ali  unb  2letl)cr  be^anbelt  —  ol;ne  jebe  ©rl;i|ung  —  unb  bod; 
rXrimetbplamin  unb  Slmmon  erl;alten. 

GS  ift  ba^er  fel;r  iua^rfd;einlic^,  baß  bie  genannten  ©toffe  neben 
bem  £upulin  im  ^opfen  präejiftiren. 

3)  „S)ie  al!alifd;e  Oteaction  beS  fogenannten  SupulinS  lann  aud^ 
nod;  burd)  t>orl;anbencS  5Crimett;i;lamin  toeranlaßt  uierben." 

S)er  ©erud;  beS  genannten  SlmineS  ift  fo  c^arafteriftifd^ ,  baß  eS 
aud;  in  (Spuren  leid;t  erfannt  trirb ;  e§>  ift  fe^r  flüd^tig  unb  n)irb  geiüiß 
mit  ben  2(etl;erbämpfen  f ortgeriffen ;  e§>  gibt  ein  gut  d^aralterifirte» 
^latinfalj  (föie  Stmmon),  aber  ba§  Supulin  gibt  in  n^äfferiger  Söfung 
feines.  S5on  ben  übrigen  d;arafteriftifc^en  Supulinreactionen ,  line  mit 
©alpeterfäure,  Sroiu,  ^ob  2C.  tt;eilt  baS  Slmin  feine. 
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ß§  erf)ebt  fic^  nun  eine  anbete  ^vaqe,  lüelc^e  i^rer  i^öfunQ  evft 
t;arrt,  oblüof)!  id;  berfelben  nal^e  ju  treten  fud^te:  6inb  bie  angefül;rten 
(Stoffe  in  jebem  ^opfen  enthalten? 

3iDei  fel^r  feine  ^opfen,  barunter  ©aajer,  lieferten  in  bief er  9iid^- 
tung  ein  negatit>e§  Stefultat;  ic^  fanb  fein  SCriniet{)^lamin  barin.  Cb 
fid;  !^ierau§  in  ber  3u'funft  eine  ted^nifd;e  ^opfenprobe  enttüideln  nnrb, 
ftei;t  bat)in. 

@(^lieBli(^  mu^  noc^  erörtert  toerben,  ob  bie  im  ^opfen  öor!ommen= 
ben  Stoffe  anä)  in'g  Sier  gelangen  unb  barin  nai^geloiefen  inerben 
fönnen.    (S§  ift  biefe  in  ber  S:^^at  ber  %aU. 

'^ä)  banipfte  2  Siter  ba^erifdjen  SagerbiereS  auf  ein  S)rittel  beg 
'BoluntenS  ein  unb  öerfe^te  e§>  nad;  bem  (Srfalten  mit  beut  boppelten 
sßotumen  abfoluten  Sllfol^olg  jur  ^Jättung  ber  ^Proteine  unb  be§  ©eytrin?. 
^ann  fittrirte  id;,  bampfte  ben  2tIM;ol  bi§  auf  ein  üeine»  35ohnuen 
({b  unb  beftittirte  nun  mit  ^ali  über. 

3)a§  3)eftittat  I;atte  anfangt  ben  eigentl;ümli(^en  ©erud;,  ir)etd;er 
bei  allen  meinen  2>ort)erfuc^en  auftrat  unb  uic^t  öom  $:rimett;i;Iamin 
allein  l^erftammt;  aber  batö  trat  ein  fel^r  angenet;mer  ©erud^  naö)  ge; 
röftetem  ^robe  auf.  ©d^liefslid;  iüollte  eine  gelb  gefärbte  glüffigfeit  über- 
gel}en,  inoüon  iö)  nod^  e'>tüa§  gefoubert  auffing.  Siefelbe  öerbient  i^'^)^n' 
faul  genauere  Unterfud^ung ;  —  fie  reagirt  alMifd;. 

S)a§  erfte  al!alifd;e  SDeftiHat  nun  lourbe  in  gföei  Steile  getl)ei(t. 
2)er  eine  S^i^eil  iüurbe  mit  ©algfäure  (unter  ftarfer  Sflebelbilbung)  neu= 
tralifirt,  eingebampft,  mit  f altem  211!oI;d(  bigerirt  u.  f.  ip.  loie  oben. 

er  entl^ielt  ©almia!  unb  S^rimet^^plamin  in  er!)eblid)er  .üuantität. 

®ie  jUteite  ^älfte  Jüurbe  in  eine  ©i^ale  gebrad^t,  mit  bem  g(eid;en 
5l^oIumen  Slet^er  oerfe^t  unb  ber  fpontanen  ^erbunftung  überlaffen. 

e§  ergab  fid^  ^iebei  ein  !aum  fid;tbarer,  ftettentoeife  bunM  gefärb= 
ter  Slüdftanb,  ireld;er  unter  ba§  ÜJJifroffop  gebrad;t  bie  befannten  '^lätU 
d}en,  ^-lügel  unb  ®d;ilfe  geigte,  beim  ^efeu^ten  mit  2öaffer  ftar!  alfaliic^ 
veagirte  unb  mit  rau(^enber  ©alpeterfäure  bie  Supulinreaction  gab. 

ajiit  ^H-om  iimrbe  ber  9tüd)tanb  nur  fdiluefelgelb  gefärbt. 

3d;  fann  fd)(ieBnd)  nid^t  umbin  meinem  ©d^üler  |>rn.  ^ermann 
G  Hing  er,  melc^er  mir  bei  biefer  3trbeit  affiftirte  unb  biefelbe  burd^ 
feinen  inteüigenten  Sifer  föefentlid^  förberte,  meinen  freunbfc^aftlidtjen 
®aut  au§3ufpred)en. 

Saboratorium  ber  2lug§burger  Jörauerfc^ule,  im  mäxi  1874. 
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^etroIeum^äRotor ;  »on  3"Kii^  ^od  in  2Bieu. 

3n  bev  f.  f.  ©taat^bniderei  in  Sien  ift  feit  ^Tnfang  ^ebniav  b,  ^,  ein  neuer, 
toon  ber®ijen=  unbS)?afd)inenfabrifg  =  2{ctiengefenf  d^aft  in  SBien  gelieferter 
SRotor  in  ®ang,  bei  welchem  bic  S3erbienmtng  toon  ^^etroleum  im  ^Irbeitfci^linber 
mit  ber  babei  fid^  entwicfelnbcn  SBärme  ba§  eigcntlid)  betcegenbe  5(gen§  bilbet. 

S)er  §Dcf'fef)e  SRotor  functionirt  nad}  ben  un§  üorliegenben  fac^männifc^cn  Ur^ 
tbeilen  jet)r  regelmäßig;  berSSctrieb  beSfelben  ift  ganj^  gefai)rIo§,  bie  Wartung  einfad), 
ber  ^(a^bebavf  nnb  bie  SetriebSfpefcn  fe^r  gering.  Pro  ©tunbc  unb  ^^ferbcfrafI  ftnb 
ca.  IV2  ^^fnnb  ^^etrofeum  ju  redjnen.  2Bie  bei  öer  ®a§fraftmaf^ine  jc.  ift  bie  Tla-- 
fd)ine  jeberjeit  betriebsfähig  unb  ebcnfo  rafd)  faltjnfteüen.  ®ie  2J?afd)ine  in  ber 
©taatSbruderci  treibt  gegenwärtig  3  große  ®d)neüprcffen  —  mit  ber  Jeiftung§fä^ig= 
feit  ton  je  1200  53cgen  pro  (Stunbe  — ,   oI)ne  baburd)  DcUfommcn  bclaftet  ju  fein. 

e§'fd)eint  biefe  9JJafd}ine  f^jecieü  für  Heinere  ^nbuftrien  unb  (Semerbe 
fiel  5U  ßerfjjredien;  ein  nä^erc§  Urtf)eil  bi^^'^'ber  mag  auf  ®rnnblage  einer  bctaiHirten 
S8cfd)rcibung  gefällt  tüerben,  nictd^e  nad^  (Srlebigung  einiger  nod)  fd)iüebenben  ^atent= 
gejnd}e  für  2)ingler'§  poli}tedjn.  ^i^urnal  jugcfagt  würbe.  3« 


?fleue  M^ma'idfine  mit  rotirenbem  ®c^iffd;en;   non  Ingenieur  ilapps 
me^er  in  Hamburg. 

2lße  für  ben  fogenannten  (Steppftidb  beftimmten  9M^mafd&inen,  mit  9iabel=  unb 
®d}ußfaben  (Ober»  unb  Hnterfaben),  laffen  fid)  auf  bie  beiben  ®t)fteme  jurüdfübren, 
erftenS,  baß  ber  Unter»  ober  @d}nß=(5^ben  burd^  eine  (2d}ü^e  eingeführt  wirb, 
aH'ld)e  ber  alten  ©djü^je  (mit  licgenber  ®pnle)  ijeS  ^anbwcberö  gleidjt  unb  ftct) 
gcrablinig  tj'm  unb  l^er,  ober  oSciUatorifc^^e  j^in  unb  Ib^r  bewegt  unb  j weitend, 
baß  bie  ©infübrung  biefe§  UnterfabenS  burcb  eine  in  fteter  ÄreiSbrebung  bewegte 
®^ü^e  gcfcbiebt,  bie  man  mit  einer  ftebenben  ©pule  lierfeben  1:jat,  wddje  ben  foge= 
nannten  Sobbinet^  (©pi^cngrunb-)  2)?afcbiuen  entlehnt  ift  27  2)a§  ^auptfnnftftüd  ber 
le^tcren  2)?afdt)inengattung  ift  ber  fogenannte  ©reifer,  in  weld}em  ftd)  bie  SSobbinet» 
fpule  brebt  unb  bie  '2d)linge  be§  9cabelfabcn§  jur  @tid)bilbung  gefangen  Wirb,  obne 
ia^  bie  2)re^cbfe  be§  ©reifcrS  bicfen  '>2lct  üerbinbert.  ©ie  erftere  ®d^ußfabeuein= 
fübvung  bilbet  ben  ©runbd}ara!ter  bo§  I}eutigen  „® d}if fcbenfi)fteme§"  unb  ifat 
ben  3lmeri!ancr  (5lia§  §cwe  jum  ©rftnber,  wät}renb  bie  gweite  2lnovbnung,  gewöbn= 
lid)  ba§  „©rciferfijftem"  genannt,  toon  SBbeeler  unb  SBilfon  in  Stmerifa  er» 
hinben  würbe. 

2)ie  öon  un§  in  ber  Ueberfdirift  al§  neu  bcseirbnete  Äappmei}er'fcbe  dläij' 
mafd)ine  faun  einigermaaßen  al§  eine  Sombinatton  be§  2Beberfd)üt^cnf^ftcme§  mit  bem 
üh-eiferfi^fteme  angefeben  werben,  infofern  bagifelbe  baä SBeberfc^iffi^en  mit  liegenber 
@puie  mit  ber  ccntinuirlidien  ÄreiSbrel^ung  ber  öerticalfte^enben  S?obbi'neifpuIe 
tercinigt. 

Ingenieur  Äappme^er  probucirte  toor  Äurjem  ein  fel}r  gut  gearbeitete^  (Sveni- 
plar  feiner  „2)oppelftep:j)ftid)=3)tafd^inc  mit  rotirenber@d)ü|}e  (®d)iffd)enj" 
betreffenbcn  ®ad;Derftänbigen  be§  l^iefigen  fönigl.  ^olJjted^nicumS,   fid;  in  jeber  5?e' 


26  Unter  2tnberen :  SB e e b '§  9Mbmafd)ine ;  befdbriebeu  unb  abgebilbet  in3)ingter'§ 
^3i:It5tcd)n.  Journal,  1870,  Sb.  CXCVIII  ®.  381. 

27  2)a§  @rDtoer'58afer  =  ®i}ftem  mit  äwei  Dcabelfäbcn  (eine  'DJabel  mit  gerab= 
linig  tertical  auf=  unb  abgebenber  ^Bewegung  bie  anbere9?abel  in  b^nsontaler 
ebene  fd}wingenb)  mad;t  feinen  ©tcppftic^  fonbcrn  ben  boppdtcn  Äettenflic^ 
(Änotcnftid}). 
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jie^^ung  anevtennenb  uub  lobenb  über  biefeg  neue  9?ä:^niafcf)inenfi^ftem  au§= 
Jpracftcn. 

SoOtcrcv  2:i|atya(^e  jufolgc  fitib  tuir  im  ©tanbe,  etwaä  nä^er  auf  bieÄappmci)  ei'* 
fd^e  ilmljmafcliiiie  einsugol^en, 

Sie  in  bev  rotivenbeu  @(^ü§e  bcfinbUc^e  gerabe  Spule  für  beit  Unterfaben 
faßt  eine  l'änge  be§  lebteren  öon  60  9Keter  eovauSgefe^t,  bag  man  mit  Saummottcn» 
®axn  ^h.  (50  arbeitet. 

2)a§  ®d)iffct)cn  läuft  in  einer  gut  au^gebre^ten  gugeifernen  Äopfel,  wobei  bie 
©U'itfläc^e  aii^  ^^avtgummi  gefertigt  ift.  3)ie§  ©djiffd^cn  läfit  fic^  fe'^r  leicht  :^erau§' 
neljmen,  inbcm  e§  burc^  ä^n-üdsiei^cn  ber  ©d^ieberplatte  unb  burd}  ein  geringes 
Sreben  ber  Setle  über  bie  Cberfiäc^e  ber  9Jäf)platte  b""ait§tritt.  ©benfo  leicbt  ift 
ba§  einfe^en  be§  ®d}iffd;en§.  2iu§  le^terem  !ann  bann  cbenfo  faft  Dt)ne  aüe  ^üiü^e 
bie  öpufe  entfernt  unb  cingefctjt  »erben.  2)ie  Stbnül^ung  am  ©c^iffd)cn  ift  eine 
äupevft  geringe  unb  fanu  eigentlid)  nur  an  ©teilen  ftattfinben,  >r»eld)e  für  ben  33e» 
trieb  ber  ä)iafd}ine  o^ue  9tad)tbeil  finb.  S)er  Unterfaben  wirb  burd)  giuei  2cid)er  ein= 
gefabelt  unb  ivirb  i^m  feine  befonbere  «Spannung  ert^eilt.  Cber=  unb  Unterfaben 
braucbeu  beim  33eginne  bc§  dcä^enä  nidbt  feftge^alten  ju  incrben.  Sa§  (Sinlegen  be§ 
bberfabenä  wirb  Dorjüglid^  baburc^  öereinfad;it,  tia^  ein  tDirflid)e§  ©infäbeln  nur  bei 
ber  9fabel  felbft  gefc^ef)cn  mu&.  ®in  Seriricfeln  bur<^  eine  lofe  Ijängenbe  Schlinge 
faiut  nicf)t  ftattfinben,  ba  jebe  folc^c  ©d)linge  burd^  eine  fd)iefe  %lääjt  (@cblingen= 
fd)u§  genannt)  oon  bem  fic^  im  Äreife  brcljenben  ©diiffc^en  fern  gehalten  wirb. 

Um  bie  Stic^Iänge  5U  öeränbern,  beftnbet  fid}  auf  ber  SBeUe  ein  eycentrifc^er 
Äegcl,  ber  gegen  eine  tleine  Siolle  wirft,  welche  in  ber  SBetfenadlfeuric^tung  tet* 
fd)iebbar  ongecrbnet  ift,  ton  weldier  SBette  auS  bie  ^Bewegung  auf  ben  3eugfd)ieber 
übertragen  wirb. 

äöetle,  i)cabel=  unb  @c^u'^=@taiTge  laufen  in  Sagern  unb  33ücf)fen,  weld^e  mit 
geeigneter  SD^etatfcompofitiou  (al§  ©dualen,  ^utter  jc.)  au^gegoffcn  firtb. 

Tic  3ufflninit'nftellung  ber  ü)?afd^ine  al§  ©anjeg  ift  ebenfo  einfa^,  wie  e^  ber 
ßonftructeur  »erftanben  l}at,  bie  ju  bearbcitenben  Steile  auf  ein  SDiinimum  jn  be= 
j(t)ränfen.    (^annoöerfdjcS  Sodienblatt  für  §anbel  unb  (bewerbe,  -Oiärä  1874,  @.  107.) 


'^^euer   33efpatinung§;2lpparat. 

Sie  Ä.  württ.  ^^oftbivection  l)at  ben  ^abrifanten  ®uftaü  33  0  fing  er  in  9iaüen§= 
bürg  Deranlagt,  bie  i^m  unter  bem  31.  Seccmber  1873  patentirte  @i  d^  er'^eit§ü  or= 
rid)tung  an  einem  ii)m  jur  2>erfügung  geftetlten  ''4>oftwagen  aujubringen.  ÜJtit 
bemfelben  ^aben  in  ben  legten  Sagen  ^robefafjrten  in  ber  Umgebung  »on  Stuttgart 
ftattgefunbeu,  bereu  (Srgebniffe  bead^tenSwertl^  finb.  Sem  SIpparate  liegt  ber  ©cbanfe 
ju  (Brunbe:  bem  Äutjdjer  im  ^^^lle  be§  Sd)euwerben§  ber  ^ferbe  ein"  Spfcittel  an  bie 
Jp^inb  5u  geben,  legtere  Dom  ißode  au§  burc^  5(n5iel}en  eines  §anbgriffe§  plöfelic^  unb 
»oUftänbig  t)om  Silagen  ju  trennen,  gleichzeitig  aber  bie  betben  §interräber  beä 
SBagenS  fo  fcftjubalten ,  bag  fie  fid)  nid)t  mel)r  bre'^en  fcnnen,  unb  baburd^  ben 
SBagen  jum  StiUftanbe  ju  bringen.  Sie  i^iefür  angewanbten  SJJittel  finb  ber  2lrt, 
bajj  fie  an  jebem  SÖagen  angebrad)t  werben  fönnen;  nact)  bem  ©rgcbniffe  ber  ^]ürobe» 
falntcn  3U  fc^tießen,  entfpved)en  fie  if)rem  3>t'cde.  Cb  fie  unter  aüen  ?ocalität§=, 
SSitterung§=  unb  fonftigen  äJerbältniffcn  cbeitfo  äuoerläffig  finb,  wirb  bie  längere 
erfat)rung  feftftellen.  :3ebenfall^3  wirb  bie  @tnfad)f)eit  unb  gefc^idte  9lnorbuung  ber 
erforberlic^en  ÜJJedjani^men  bei  forgfältiger  Unterf^altung  bajn  wefentlic^  beitragen. 

SBir  möd)ten  benjenigen,  weld)e  bie  3Jorvid)tung  anwenben,  e§  fe^r  empfel)len, 
tbre  Äutfd)er  ftrenge  baju  anjufjalteu,  ba^  fie  jebeSmal,  wenn  bie  ^ferbe  au§jufpannen 
finb,  ben  ?lpparat  in  "Jlnwenbung  bringen,  irioburc^  ber  gute  3"fti"''  bemfelben 
ununterbrod)en  unb  in  ben  fürjcften  B^träumen  controlirt  unb  aud)  ber  Äutfc^er  in 
feinen  (öebraud)  unb  feine  Unterbaltunq  eingeübt  wirb.  (®ewerbcblatt  an-3  Söürttem» 
berg,  1874  Dir.  13,  ©.  160.) 
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2lnalt;fe  be§  neuen  S^rinfroafferS  berStabt  SBien;  öon  Dr.  :3-  ^abers 
mann  nnb  Dr.  ^.  2BeibeI. 

S)a§  SBaffer  würbe  am  14.  October  1873  au§  bem  9tcjcrüotr  am  JRojenl^üget 
gejd^tjpft  unö  äctgte  cic  2;cinperatur  Don  9,50  S.  bei  lO^*^  Lufttemperatur. 

DJacfcfte^cnöe  Jabctlo  jeigt  bte  9?efultate  ber  Stnal^fe  öon  ^abermonn  unb 
2BetbeI  üerglic^en  mit  bcn  Sliial^fen  bc§  äBafferS  an  ben  OueUen,  iüel(^e  ^rofeffor 
©c^neiber  tm  ^atjre  1864  au^gefübrt  bat,  unb  im  S^ergleic^e  mit  ben  ©renjwertben, 
jn3ijci)en  bencn  [icb  bie  toerjcbiebciicn  33cftanbt^cile  cine§  guten  JrinfaiafferS  über« 
baupt  bewegen  joßcn.     ®ie  le^tc  9iubvit  qibt  bie  Stnaljjfe  be§  2)onauniaffer§. 

25ie  3ab(en  bejietjen  fid}  auf  10.000  ©ercicbtgtbeile  SBaffer. 

Sie  ^ärtcgvabe  finb  geb t ing 'fc^e.  (1  ü)Uüigrm.  Aalt  ober  9)?agnefia  in 
100  Äubitmctev  SJaffer  =  10.) 
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(Srenj^ 

SBejlanbt^eile 

>Ä 

irert^e  für 

CS 

2'« 

2i 

Seim  eintritt  i 
in  ba§  9tcfer-'' 

Sfn  bcm 
SieferDoir. 

gutes 
SBaffer 

^^ 

^^ 

tooir. 

§.  u.  2B. 

's- 

& 

m 

§.  u.  29. 

tp( 

Äiefelfäure  .    .    . 

0,025 

0,018 

0,020 

0,023 

_ 

_ 

Äalf 

1,049 

0,609 

0,748 

0,744 

— 

— 

ÜJJagnefta    .     .     . 

0,172 

0,088 

0,114 

0,116 

— 

— 

Äali 

0,1CH3 

0,006 

dlüx  mit  bti 
apparat  erfid) 

n  ®pectrat= 
lidje  ©puren 

— 

— 

9iatron  .... 

0,100 

0,021 

0,065 

0,063 

— 

— 

©d/wefelfäure .    . 

0,187 

0,060 

0,123 

0,125 

0,02-0,63 

0,235 

6blor     .... 

0,020 

0,009 

0,013 

0,011 

0,02-0,08 

0,023 

®efammt  =  Äot)Ien^ 

fäure  .... 

1,930 

1,389 

1,388 

1,374 

— 

— 

©ebunbeneÄo!^len= 

fäure  .... 

1,854 

1,101 

1,371 

1,365 

— 

— 

greie  5lobIenjäure 

0,07ü 

0,288 

0,017 

0,009 

— 

— 

C'rganif^e  ®ub= 

ftanä  .... 

0,060 

0,042 

0,123 

0,135 

0,10-0,50 

0,208 

©lübvüdftanb  .    . 

2,542 

1,345 

1,768 

1,765 

1,0—5,0 

1,827 

^ärtcgrabe  .     .     . 

12,9 

7,3 

8,6 

8,6 

max.  18 

9,0 

2)id)te     .     .     .     . 

1,000248 

— 

1,000202 

1,000185 

— 

— 

bei  t  =  17,20©. 

©alpeterfäure 

eifenoytjb  in  ®pu 

ren;  ©atpeterfäuve  unb  5Immo 

nia!   nic^t  be= 

max.  0,0^ 

0,004 

ftimmbar. 

(Beitfcbrift  be§  öf 

tereid^ifd}f 

n  3ngc 

nieur=  unb  Slrd 

[}iteften=5ßerein§ 

,  1873,  ©. 

311.) 

3ur  2^rin!raafferfrage. 

®er  53erein  für  öffer.tlidje  ® ef unbbcitspf lege  in  §annoüer  ^at 
unter  bem  23.  Januar  b.  ^.  an  ben  t/iefigen  2(erjtlid)en  35  er  ein  ein  ©djreiben 
gerid)tet,  in  welcbcm  berfelbe  um  eine  gutad)tlicbe  ^(cu^erung  barüber  erfud)t  wirb, 

1.  loelcbe  Slnforberungen  an  bie  Sefcbaffenbcit  cineiä  guten  SrinfmafferS  ju  fteüen 
feien,  unb 

2.  ob  bie  Srinfrcäffer  §annotter§  aU   gefunbbeit§fd^äbli(b  ausuferen  feien,  eoent. 
worin  bereu  ®efunbbeit§fcbäDlid;feit  beftebe. 

2)ie  unterjeidjneten  SIerjte  babcn  biefe  g-ragen  einer  forgfättigen  <|3rüfung  unter* 
jogen  unb  oerfeblen  nidjt  in  DJacbfte^enbem  biefelben  gewiffenijaft  ju  bcanttuorten. 
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®cv  im'nfd)Iid}e  Äövpcr  niiijt  «enigev  ane  jctcv  2()iev(eit)  beftc^t  in  faft  aüen 
feinen  Xf^eilen  —  aujsgenoininen  ift  nur  ia^»  Änodjengeriift,  bie  Bä^ne  unb  bie  §orn» 
fnbftam  ber  ,^aaxe  —  im  Überwiegenben  58er^ältniffe  au§  SBaffer. 

Sa  nun  buvd)  ben  Stoffrocdifel  tägüd)  fet)r  er^eblid^e  Ouantitäten  SBaffer?  au§* 
qejdiieben  werben,  lei  e§  in  me^r  fefter,  flüjftger  ober  gasförmiger  ?5orm  (bei  ber 
©tublcntteerung,  al§  ^arn,  ®d}roei^  ober  9lu§bün[tung  unb  beim  51tf)em^rocefe),  fo 
bebarf  ber  ÄiJrper  bc§  täglichen  (£rfa^e§.  2;iefer  mirb  i^m  t^eil§  in  ^orm  ber 
©peifen,  Jüeld}e  fämmtlict)  »afferbattig  fmb,  tbeilS  in  gorm  fiinflfid}  jubcreiteter 
@cträii!e,  tbeil§  im  2rintn?affer  geboten,  ^-aft  aüe  e^ocifen  unb  ein  großer  lijcii 
ber  tiin[tlid)cn  ©eträufe  werben  mit  §ilfe  ^e§  2ßaffer§  jubcreitet.  2)a  nun  bie  ein« 
facbfte  Sogif  fd}cn  ben  uncultiüirten  Diaturüolfcrn  jagen  mujjte,  baß  bie  (i^efunbt^eit 
be§  gjtenjdjen  auf  ba§  3BefentIid}fte  toon  ©peije  unb  2ranf  beeinflußt  mivb,  fo  ift  e§ 
nid)t  wunberbar  fonbern  nur  natüvlid},  baß  bie  gvage  nad)  ber  58efd^affent)eit  eineä 
guten  SriutiraffcrS  fd)Dn  im  Slltertbume  biScutirt  mürbe.  SJenn  man  bama(§  noc^ 
weit  entfernt  war  oon  ber  g-ülie  ber  Äcnntniffe,  beren  §ilfe  ber  blutigen  ©tjemie  jur 
Unterjud)ung  aüeS  @toffüd)cn  ^n  ©ebote  fteben,  wenn  man  ba§  Saffer  aU  einfad?e§ 
Clement  betradjtete  unb  fid)  ju  feiner  33eurtbetlung  nur  ber  «Sinne  unb  feiner  fünft« 
Iid}en  2)?etboben  bebiente,  fo  fd}ä^te  man  feine  Sieinbeit  unb  gefunbe  S3efd)affent)cit 
bcßtialb  nidjt  weniger  al§  b»-'»t,i»*-ag?-  2^'^  9'Juinen  anlifcr  2Bafferleitungen  in  Italien 
unb  ©panien,  welche  an  ©voßarttgfeit  bnrd)  fein  moberncS  SBcrf  übertvoffen  werben, 
liefern  un§  ben  beutlicbften  beweis  bicöon.  ^m  ©egentbeite  wir  muffen,  woticn  wir 
anfrid;tig  fein,  uns;  gefteben,  wenn  aud}  bie  Sbemie  nn§  3)Jetboben  gelebtt  bat,  bie 
un§  außfrorbentüdj  geförbcvt  buben  in  ber  SBeurtbeilung  ber  ©üte  be§  Srinftcafferä, 
baß  unr  boc^  in  ber  praftifcben  3>erwenbung  biefer  nnfcrer  Äenntniffe  bie  2(ltcn  faum 
crreidjt  b^bcn. 

2Bie  foü  ein  guteS  Srinfwaffer  bcfdjaffen  fein  V  ©ämmtlid}e§  3[öaffer  ftammt  au§ 

ber  bie  (grbe  nmgebcnben  3(tmofpbäre,  ift  metcovifd^m  UrfprungS.    ^m  fteteu  Secbfcl 

fteigen   bie  wäfferigen  ®ünfte  au§  ben  2JJeeren   unb   tion   ber   übrigen  @rboberf(äd)e 

gegen  i)intmel,   um    fid)  nad)    gefdjebener  Si'oltenbilbung    a(§   Siegen,  ©d)nee    ober 

§agel  (©d}loßen)  wieber  niebcrsuf erlagen.     3"i"  ©cnuß  be§  SKenfdjen  fommt  )ia§> 

ü^affer  erft  —  faÜS  nidjt  ba§  9tegcnwaffer  in  ©ifternen  aufgefammelt  wirb,  wie  bie§ 

bei  un§  beifpielSweife  in  SRoor«  unb  ÜJ^arfcbgegenben  ber  gatt  ift  — ,  nadibem  e§  biS 

JU  einer   gewiffcn  Xicfe  in  bie  @rbe  eingebiungcn  ift,   inbem   e§   bann   al«  Cueiie 

wiebcr  JU  Jage   tritt  ober   mit  §itfe    ber  ißiunnen   al§  ©rnubwaffer  bem  üKenfcben 

jugänglid}  gemacn  wirb.    3(uf  biefem  SBege  nimmt  ba§  Saffer  mebv  ober   weniger 

frcmbe  ^cftaubtbeite  auf.     (Sin  cbemifd)   reineS  333affer   fann  wobi  fünftlid)  bar= 

geftedt  werben,  fommt  aber  in  ber  9Zatur  nidjt  oor.     ©elbft  iai^  9icgenwaffer, 

weld)e§  bocb  nur  mit  ber  ?uft   in  SBcrübrung   gewefcn   ift,   entbätt  frembartige  Sßcu 

mifc^ungen,  voenn  aud^  nur  in  ©p^^"*-'».  inSbefonbeie  etwa§  ©alpeterfäure.      Xie  ör» 

fabruug   Icbrt,   baß   ein   diemifd)   reine§  Saffer   a\§,  ©ciräut  juv  (Srbattung   ber  ©c 

funbbei't  bes  iDJeufdien  nidit  erfovberlicb  ift,  baß  e§  fi(b  fogar  nidn  einmal  baju  eignet, 

ba  gewiffc  S8eimifd}un:ien   ber  natürUAen   ©ewäffer,   namentlid}  v^oblenfänvc,    baju 

bienen,  fie  woblfcbmedcnber  unb   befömmüd}er  ju   mad)cn.     ©eldje  ®igenfQ)aften  du 

gefunbeS  ürintwaffer  babcn  nviß,    in  wie  weit  frembartige  i8eimifd)ungeit^  üovbanbeu 

fein  muffen  ober  bürfen,  bamit  c§  bem  932enfd;en  suträglid}  fei,  auf  bicfc  '$rngcn  ünt= 

wertet  uns  uicrft  bie  einfädle  finnlidic  iiSa^rnebmung  unb  bann  bie  auf  wiffenfd^aft' 

lidje  iö.obadjtuug  gcftütjte  (irfabrung.    Sie  ©innc  lebven  un§,  ta^   tici^  Srinfwaffer 

flar,  farblos,  gerud)--  unb  gef(bmadIo§  unb  Don  gleid)mößiger  Eübter  'Temperatur  fein 

muß.     yiur  m'it  SBibcrwiücu  wirb  man  fidi  in  ycotbfäüen  cine§  2Baffer§  jum  Jrinfen 

bebienen,    bem    eines    ober    gar    mcbrcve   biefer  (Srforberniffe  abgeben.      ©OAenannte 

y}iineralwäffer,  beueu  au»  bei-  Srße  aufgenoiumeue  isstcffe  einen  beftimmten  ®efd}mad: 

ßerkiben   uuö    bie  jur  Teilung   mand}er  .*ilranfbciten  eine  fo    große  diolk  fpielcn  — 

©djwefelwaffcr,  falj«  unb  cifenljaltige  iffiäffer  —  werben  oerworfen,  fobalb  e§  fid^  um 

bie  tägücbe  iü-friebigung  be§  SurfteS  b^nbelt,  ebenfo  ba§  gelblid}e  SBaffcr  be§  iVioor- 

bobenc^  'i:ia§'  ©eewaffcr  unb  baS   gewöbnlid)   Don  (^lüffen   gefübrte  SBaffer,    tia  e§  in 

feinem  l'aufe  leidjt  gröbere  Ütjeile  be§  t£vbreid)§  mit  fid)  fortreißt  unb  baburd)  unflar 

unb  übcrbieS  im  ©omiuer  ju  warm,  im  SBinter  5U  falt  wirb. 

2)ie  (Srfabruug  lehrt,  "iia^  in  ber  Sb^t  ber  ©enuß  foldier  ben  ©innen  wiber= 
ftebenben  SSiiffer  oft  fd}on  nad)  furjer  3"t  bie  (Sefunbbeit  benaditl^eiligt.  ßn  ben 
)i)loox'-  unb  S'iarfcbgegenben  bebient  man  fid)  beSbalb  bc§  3tegenwafferS  anS  ßifternen, 
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unb  bort,  luo  man  fic^  bc§  5^"&'^'''*ff>-''^^  bebienen  muß,  fiidtjt  man  bo§felbe  «entgftenS 
burd^  Filtration  üon  gröberen  33cimiid)ungen  ju  befreien,  nm  e§  flar  gu  mac^eit. 
SD?an  rcürbe  ober  irren,  loottte  man  annehmen,  ia^  bie  ©inne  aßein  genügen  unb 
un§  barüber  ju  belehren,  weld^eS  SBaffer  o^nc  ©traben  für  bie  ©efunbljett  gctrunfen 
werben  tann  nnb  wetdjeS  nidit.  Sie  oon  ber  d^emifdjcn  ^ilnaH^fe  untcrftügte  @r= 
faljvung  ^at  geleljrt,  baß  e§  SiSaffer  gibt,  n?eld)c§  in  ^o!^em  ®rabc  oerunreinigt  ift 
unb  nac^tpeiSlicb  Ärant^citcn  ^eroorgerufcn  l^at,  obgleid}  i:^m  feine  bei  üon  ber  finu= 
tidjen  Sßa'^rne^mung  gcforberten  @igenfd}aften,  reeber  bie  Älarl^eit,  'Jarblofigteit,  noc^ 
eine§  ber  anbern  oben  aufgefüi^vtcn  2)ier!ma(e  abgel^t.  35 or  2111  em  mnjä  ba§ 
Srinfwajfer  frei  üon  größeren  Stengen  organifc^er  Subftansen  fein, 
(geringere  Ouantitäten  fommen  U'obt  immer  im  £lueU=  unb  SSrunnenwaffcr  oor,  o^ne 
erfa]^rung»mäßig  feine  33raud}barfeit  ju  beeinträdjtigcn,  inbem  bie  @rbe  überaß  mit 
tobten  Organismen  ^jftan^Iidjer  unb  t!^ierifc^er  D^atur  bebecft  ift.  ■Ta  ber  ben  Qzx= 
falt  ber  Organismen  begleitenbe  unb  bebingenbe  gäulnißproceß  aber  erfa'^iungSmäßig 
Stoffe  erjeugt,  bie  gefunb^citsfc^äblic^  finb  unb  beifpielSweife  bie  Ungenießbarfeit 
be§  SOJoDvn?affer§  bebiugen,  fo  :^at  bie  Söiffenfdjaft  nur  fold)e§  SBaffer  a\§>  juläffig 
erflärt,  beffen  ®eI}aU  an  ovganifc^en  ©toffen  unb  ben  '!)5robucten  i^rer  3ci1e^iing 
einen  beftimmten  ®rab  nic^t  überfd^reitet.  2lt§  SKaaßftab  ber  (elfteren  mirb  ber  (ije= 
f)alt  an  ©alpetevfäure  benü^t,  unb  c§  »irb  Don  ber  gur  Unterfuc^ung  ber  öffentlidjen 
nnb  2d)ulbrunnen  l)ier  niebergefe^ten  Sommiffion  ein  ®ef)alt  öon  10  2J?iUigramm, 
in  bcm  iöerid}t  be§  Dbev=9Mcbicinatratf)§  ^ranbeS  ein  foldjer  oon  27  9)t"i[ligramm 
im  ?iter  atS  ©vcnje  ber  3iiläffigfeit  beseic^net.  SSon  noc^  uujerfe^ter  organift^cr 
©ubftanj  foßen  naä)  S3ranbeä  l)Dd)ften§  40  SDtiüigramme  üor:^anben  fein,  »ouÄal!« 
t^eilcn  nid)t  me^r  a(§  18  in  100.000  2t)tilen. 

Slußerbem  foü  ia^  Söaffer  oon  Hmmcniaf  frei  fein  unb  nur  ©puren  falpetriger 
©äure  entl^alten  bürfen;  ^äulnißorganiSmcn  barf  cS  ebenfalls  nic^t  enthalten.  2« 
SOian  ift  mit  ben  telätgenannten  ©toffen  in  Sesieljung  auf  i^re  3"Iäffigfeit  rigorofer, 
«eil  man  annebmen  barf,  lia^  bie  beim  ^äulnißproccß  entftetjenben  nnb  ber  ®efunb= 
beit  feinblic^en  ©ubftanjen  mit  ben  niebrigeren  OjtjbationSftufen  beS  ©ticfftoffeS 
^anb  in  §anb  geben.  £>iefelbcn  mit  ©ic^er^eit  nad)}u weifen,  ift  ber  S^emie  teiber 
bislang  noc^  nidtit  gelungen. 

2ln  unb  für  fid^  fönnen  meber  bie  in  g-rage  fommenben  fleinen  Ouantitäten  ber 
©alpeterfäure  no(^  jene  ber  falpetrigcn  ©äuve  ober  beS  StmmoniafS,  not^  bie  orga» 
nifdbe  ©ubftanj  felbft,  fo  lange  fie  feine  ^^i^f^feung  erlitten,  als  giftig  refp.  gefunb* 
l)eitSfdjäblic^  be3eid)net  »erben. 

Senn  wir  unS  ju  biefen  ^orberungen  an  ein  guteS  Srtnfmaffer  anfc^ließen, 
inbem  wir  i^re  Uebereinftimmung  mit  ber  beutigen  SBiffenfd^aft  conftatiren,  fo  büvfen 
wir  nicbt  unterlaffen  bavauf  aufmerffam  3U  macbcn,  baß  eS  febr  feblerf)aft  fein  würbe, 
woßte  man  con  bem  (Seuuß  eineS  jcben  SBaffcrS,  weites  biefen  Slnforberungen  nic^t 
entfpriclit,  utrter  aßen  Umftänben  ©törungen  ber  (Sefunb^eit  erwarten  unb  bie  ^or» 
berungen  ier  Siffenfc^aft  als  auf  nurid^tigen  (örunbfä^en  berul^cnb  ober  übertrieben 
bejei(^"nen,  faüS  bie  (ijiefnnb^eit  eingdiKr  ^^3erfonen  unb  felbft  ganjer  ^^aniilten  fid^ 
tro^  beS  täglid^en  ©cnuffeS  eineS  nadt>  wiffenfd^aftli^en  ©runbfä^en  für  fc^lec^t  er= 
Härten  SöafferS  nngeftört  erhält. 

Sie  ©acbc  oev^ält  fidb  anberS.  ^luf  ber  einen  ©eite  gewöbnt  fid^  befanntüd^ 
ber  SD^enfc^  an  mand^e  ©c^äblid^feiten  berart,  baß  fie  il^m  alS  folc^e  nid)t  mel;r  er= 
fleinen.  2Bir  woßen  nur  auf  bie  unreine  Suft  Ijinweifen,  bie  Diele  3Jfenfc^en  in 
©d}ulftuben,  SSerfftätten  unb  2Birt;^Sböufern  einatfemen,  ct)ne  eine  Qbee  Don  il^rer 
©dbäblidifeit  ju  Ijaben.  2lnbererfeitS  mag  cS  in  Dielen  ^^^ßen  tro^  ber  SJerunreini« 
gung  ber  S3runnen  mit  organifd^en  3erfet5ungSprDbucten  Dermöge  einer  Doflftänbigen 
Ojpbation  jum  Sluftreten  giftiger  ^äutnißprotucte  überhaupt  nic^t  fommen. 

Seibcr  le^rt  unS  bie  ©Hernie  nid}t,  unter  weldjen  Umftänben  wir  bteS  günfltige 
SRefultat  mit  ©id^erbeit  ju  erwarten  ijabm.  @S  gibt  außerbem  gIücfHd)erweife  Diele 
gut  organiftrte  Staturen,  weld}e  fd)äblid}e  ©toffe  lafcb  wieber  auSftoßen,  o'^nc  cou 
ibnen  gcfdbäbigt  ju  werben,  wenn  fie  il^ncn  in  ber  ?uft,  weld)e  fie  at^mm,  ober  im 
SBaffer,  welches  fie  trinfen,  jugefül^rt  werben. 

SicfeS  ^rioilegium  ber  ©cfunbfieit  wo^nt  aber  ber  2)?e^väat)l  ni^t  bei  nnb  ift  na» 
mcntlid)  bem  garten  JtinbeSalter  unb  fdiwäd;cren  ^erfoncnbciberlei  ®ifd)led)ts  nid)t  eigen. 

2S  SSergl.  Singter'S  polpted^'U.  ^Durnal,  5Bb.  CCX  ©.  287. 
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©c{}lieglid)  richtet  ficf)  ber  (Shif(u§  btefer  ®c^äblid)teiteu  nebm  ber  inbimbueilcn 
SiSpcruicit  aiid^  iiadE)  ber  3cit,  trä^reiib  »etcf)ev  man  fic^  t^nen  au§fc|5t.  ^wav  foüie 
ber  (Seniiö  iimeiucu  SvinfwafferS  gu  alUn  fetten  im  ^ntcreffe  ber  ©efunbfjeit  öa- 
miebeit  aievben;  baSfel&e  ift  jebod)  jitr  3ftt  eptbcmifd:er  S)aimletben,  bei  Surd)fäUcn, 
gjit^r,  (Sbclcva  iinb  2;i)pf}u§  bcfonberS  fdjäbficf).  ^2(ucf)  foldje  Üfatuvcn,  iretd)e  ju  an= 
beven  3ntcn  ben  ©nflüffett  jdjlcc^ten  SrinfwafferS  rcib elfteren,  bürfen  bann  nic^c 
D^ne  üble  folgen  fid)  rcid)lid)en  ^Baffergmuß  erlauben.  Siefcn  na(^  ber  3t'it  »er» 
fd^ictenen  (Sinflii^  be§  oerunreinigteu  Sa[fev§  tonnen  «jir  un§  nnr  babnrc^  erHären, 
iia^  ficb  unter  begünftigenben  Umftänben,  bereu  Siuftlärung  ber  iffiifftuic^aft  biglang 
ncc^  nic^t  toHftäubig  gelungen  ift,  au§  ben  fic^  jerfe^enben  organifdjcn  Snbftanjcu 
frantbcitSerregenbe  ©toffe  ober  g-ermentc  in  me^r  ober  iueniger  großen  Cuantität 
unb  öcn  wa^rfcbeinli^  ücrfd^iebentr  33efd)afjeul)eit  entrcideln  uub  bem  Srinfa-affcr  bei= 
mifd)cn.  Sicfelben  ^u  ifoliren  unb  im  Srinfroaffer  cf)emifcl^  nac^^mreifen,  ift  ieibev 
biJ^ang  nod)  nic^t  mi5glid^  gewefcn. 

ilUr  werben  un§  ba^er  cor  ber  -S^anb  unb  öieüeic^t  uod}  für  lange  3^^*  '^n  ^'^ 
organifdjen  ©tcffe  uub  bcren  3'^'^ff^uii9^^^'0'5ucte  Ratten  muffen,  wenn  e§  ftcb  baruut 
l^anbelt,  bie  @efunbbcit§fd;äbüc^feit  refp.  (S5efä^vlicf)feit  eine§  Sriuhraffer^  ju  beur= 
t^eiteu,  ba  mir  uiffeu,  ^a^  mit  biefen  bie  franfmac^euben  ©toffe  auftreten  uub  fidj 
au§  i^nen  euticicfeln.  3)ie  33ered)tiguug  ju  biefem  SJerfa'^ren  !^at  bie  (ärfa^ruug  bei 
epibennfd}en  Äranf^eiten  genügeub  barget^au.  SÖJir  »eifen  auf  öerfc^iebene  33eifpicle 
in  bem  ®utacbtcu  be§  Obermebicinalrat^eä  58ranbe§  ij'in,  wdift  bie  ^Verbreitung 
Bon  2:i}p()u§  unb  Stjolera  burd}  Jrinfroaffer  bewcifen  unb  beuen  anbere  leidjt  b'"5"' 
anfügen  "»ären.  35Dr  5U(em  finb  unter  jenen  ^Beimengungen  organifd)en  Uvfpruugö 
meufdjlidje  uub  t]^ierifd}e  3luetDurf§ftoffe  ju  fürchten,  ba  biefe  am  geeiguetften  finb 
2lnftecfung§ftoffe  mit  fid)  ^n  führen  unb  weiter  jn  entwirfeln.  ©erabe  biefe  finb  e§ 
aber,  welche  erfabvung§mäßig  überall  ba,  wo  SJienfdien  gebräugt  njof)nen,  in  foloffalen 
9)Jcngen  in  ha^  ©rbreid)  bringen  unb  ba§  Söaffer  Derbevben.  ^9 

Senn  wir  im  S5orfti'benben  bie  erfte  "^xa^i  bo^iu  beantwortet  baben,  bajj  irgenb 
erbeblidjere  Beimengungen  organifc^er  9?atur  namenttid)  fcldje,  welche  ßon  S)ienjd)en 
felbft  ftammen,  ju  üermeiben  finb,  wenn  man  ein  gefunbeä  jrinfwaffer  ]^ainn  iriU, 
fo  wirb  e§  un§  jetjt  obliegen  ju  unterfud}eu,  in  wie  weit  ba§  in  |)annDOer  bi^pcuible 
Srinfwaffer  biefem  2(nfpruc^e  genügt.  ®ie  33eantmortung  biefer  5^'age  fann^nadj 
ben  Ermittelungen  ber  ©ommiffion  jur  Unteifu(!)ung  ber  offentUdjen  unb  @cbul= 
bruuncn  unb  anberer  biefigf'^  (iijixnikx ,  uamentli^  be§  §rn.  Dr.  gerb,  gifd^er, 
nid}t  jweifet^aft  fein,  fein  einjiger  ber  unterfuc^teu  offentlid^en  unb  ©d^ulbnmuen  ent^ 
fprac^  ten  an  fie  ju  fteüenben  5Inforberuugen.  ®d)on  ber  inftinftitje  ißiberwiUen 
warnt  oor  mancben  unter  i^nen,  wie  toiel  mef)r  nodj  bie  cbemifcbe  Uutevfud)ung: 
SSon  16  ©djutbrunnen  enti|ietten  5  irübe§  unb  gefärbtes  Saffer,  9  5lmmoniaf, 
14  falpetrige  ©äure. 

5Bou  72  cffentlid)en  33vunnen  Ratten  22  trübeä  uub  gefärbtes  2ßaffer,  35  9Im» 
moniat  uub  61  fatpetrige  ©äure.  9iid)t  bcffer  war  bag  9Jefu(tat  bev  llnterju^ung 
ber  ^rinatbrunuen.  (S§  fauben  ftcb  bi§  ju  3.5.5  9)ti(Iigramm  organifc^e  ©toffe  im 
?iter  ftatt  ber  l)öd:ifteu§  ju  geftatleuben  27  yiiiüigramm.'  Sie  Temperatur  ftieg  lüeit 
über  baS  ,^u  geftatteube  ajiaaß ;  ber  iialfgeljalt  war  ein  enormer.  Dr.  gerb,  gifdjer 
bat  fogar  einige  SBrunucn  unterfud)t,  wetd/e  10  ^roc.  meljr  ober  weniger  jerfe^ten 
|)aru  unb  9}iiftjaud}e  aufgenommen.  30 

©aß  Ijifx  eine  fo  bebauernSwert^e  ^rinfwaffer^Satamität  ffattfinbct,  bat  feinen 
eiufad)eu  (J^runb  in  ber  tägtid)  unb  ftüublicb  ftattfinbenbeu  SSerunreiniguug  be§ 
«ebenes  mit  Wnvati)  unb  uamentlid}  2tbtritt§ftoffen.  ®a§  ©rbreid)  ift  (äugft  nidjt 
mef)r  im  ©taube  bie  ibm  sufließenben  meteorifd^en  (Sewoffer  ben  SSruunen  rein  ju 
übergeben. 

dladi  ben  Unterfud)ungen,  welche  man  in  ©täbtcu  mit  ä^nlidjtn  93er^ältuiffen 
gemadjt  bat,  ift  bie§  9?efultat  and)  !eiuef-weg§  auffaüeub.  3SieI  auffaüenber  ift  e§, 
baß  e§  nod)  aJJeufd}eu  gibt,  bie  jid)  o^ue  (Stel  unfereS  Srunnenwaf^ 
fer§  jum  Srinfeu  beb"ienen! 

Sic  ganje  ©rege  unferer  33ruuuent)erberbniß  tritt  ju  j^age ,  wenn  Wir  fie  mit 
bem  SBaffer  be§  artefifcbcn  93ruunen§  in  Sinben  unb  mit  bem  .§ag  en'fcbf"  3?erjud;§= 

^9    SBergl.  ®iugler'§  pot^tectiu.  Journal  9Sb.  CCX  ©.  126. 

30    SScrgl.  X'ingler'ä  poh)tec(|n.  Journal  33b.  CCXI  ©.  139  unb  222. 
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^cii)xc  ijabtn  imS  triebev^olt  9tul^repibcmten  gebracttt.  äSeiin  irir  bicfe  irant^eit 
mic^  nid}t  aüein  bem  fc^Iec^ten  Srinfrcai'fer  juv  ?aft  legen  treuen,  fo  mürfen  wir 
il^m  bod)  einen  au'fcn tlic^^en  3lnt^eil  an  i^rer  Sßcvbveitung  juer= 
f  enne  n. 

5!JJit  g-venben  ijahm  wix  Sterjte  eine  in  5(ii§ftd^t  gefteüte  SJcvfovgung  §annp»er§ 
mit  reinem  Svinfroaffev  bcgvüpt.  ,^aben  bcd)  bie  (Svfahrungen  in  englifc^en  unb 
beutidjcn  ©täbten  ben?icfen,  '!}a\i  bie  @rh)artungen,  »rclcbe  man  an  bie  SBtvtnng  guter 
SBafferleitungen  auf  bie  öffentliche  Öefunbl^eit  gefet^u  l)at,  uic^t  getänfd)t  würben.  3u 
ben  conftanteftcn  ©rfc^einungen  ge:^örte  eine  beträc^tlid}e  2(bna^me  be§  2(bbominat= 
ti)p;^u§,  unb  S^i)Un,  \vk  fie  in  ber  Slrbeit  be§  Cbermebicinalratbe§  33ranbe§   auf- 


Don  25  auf  22  ^erabgegangen. 

aO^icge  unferer  SSaterftabt  burd)  5(nlage  einer  guten  Safferleitung  balb  ba»  ®Iü(f 
einer  äbnlid^en  ©terblic^{eit§=§erabminberung  tu  erben. 
10.  »Wrs  1874. 

2}er  ärjtitdie  5Berein  |)annotier§. 
(jyclgen  bie  Untcvfd)riften  i:cn  47  5(er5ten.) 


Steuer  gMofen  jiir  3immerl;ei5ung ;  öon  ^o^.  t  a  m  m  e  r  e  r  in  ©öppingeu. 

®eit  furjer  Qdt  ift  im  2)'{uftev(ager  ber  lüürttemb.  Sentralfteüe  ein  3immer= 
Ofen  aufgeftellt,  welcher  in  feinen  cinjelnen  2;beilen  gtrar  feine  neue  (ärfinbung 
reprofentirt,  bagegen  aber  aCe  trefentlii^en  95erbcfferungen  in  fid^  tjereinigt,  n.H'Idf)e  in 
ncuefter  3"t  an  fotdjen  Defen  gemad)t  tüorben  finb.  Xer  Ofen  ift  ein  9iegulir= 
■Jüüofen  mit  gu^eifernem  g-üdc^Unber  unb  boppeltem  Ü3(ec^mantel  unb  ift  für  gtein= 
fohlen  =  uixb  lo^fs^eijung  eingeridtjtet.  Xer  ^üüctjHnber  ift  mit  Oiippen  öerfeben, 
tvoburd^  bie  §altbarfeit  erbest  rcirb;  burc^  ein  einsufc^cnbeä  Jb^nfutter  fann  t>er= 
^inbert  merben,  bag  ber  Ofen  fd^äblic^e  ®afe  auSfenbet,  ira§  bei  gugeifcrnen  Oefett 
immer  tjcrfommt,  too  bie  glütjenbe  ÄDt)Ie  in  unmittelbarer  ^erübrung  mit  bem  glüben= 
ben  ©ifen  ift.  2)ie  @cf)Iaden  fönuen  burd)  Xrel^en  bc§  9{ofte§  auf  bequeme  Seife 
au§  bem  Ofen  entferttt  mcrben.  ®ie  3"9f"ft  unter  bem  9toft  \otvoi){  aU  bie  swifd^cn 
ben  iWänteln  circuürenbe  2uft  wirb  burc^  einen  mit  ber  äußeren  2uft  in  iBerbinbung 
fte:^enben  Sanal  jugefül^rt,  unb  bient  ber  Ofen  äugleid)  jur  35entiIation  be§  3immer§. 
®er  Ofen  ift  be§balb  in  befonberem  ®rabe  erapfeblensrccvt^.  (£v  entfpridjt  al§  eiferner 
S^cutitationSofen  mit  bem  Sfjonfutter  nerfeben  aüen  2(nforberuugen  ber  SBiffenjc^aft. 
((Seiuerbebratt  au§  Württemberg,  1874  Ta.  12,  2>.  145.) 


^erbefferter  ©aC^ofen;  üon  ^.  ^s-  ^ladijam  in  53irmingf)am.   (^atent= 
©pecification  1872,  ^v.  2421.) 

Sag  @a§  brennt  unter  einem  eifevncn  Xcm  au§  Sodjcrn  cincS  conccntvifc^en 
a^lingeg.  2)urc^  ben  Xcm  geljcn  eine  Slnjaf)!  iRö^ren,  tuelcbe  nad)  unten,  natye  bem 
9?Dben  be§  Ofen§  bovisoutal  au§rcärt§  bi§  an  ben  äußeren  Si^Unbermantel  gcfübrt 
ftnb  unb  aufmärtS  in  ber  ^öl^e  be§  Ofen§  an  beffen  oberen  Dede  au^münben.  Sie 
l'uft  ftreic^t  öon  unten  in  bie  gel^eijten  9iöt)ren  ein,  encärmt  fid)  unb  tritt  üben  n:ie= 
ber  au§.    (Journal  für  ®a§beleud)tung  unb  SBaffertjerforgung,  1874,  ©.  112.) 
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SSerbeffertcr  Slpparat  sum  Stnjünben  unb  2lu»löfd;en  öon  ©a^flammeit ; 
üon  2B.  ^.  ^Benett  in  öonbon. 

))iad)  bcr  ^^atenNvSpecification  1872,  9?r,  2102  lütvb  auf  ba§  ©aSjufül^ruiigSrol^r 
ein  gefcbloffene^  ®efä^  aufgefc^rauBt,  in  welchem  eine  fleine  (Slocfe  in  Ouecffil&ev 
taüd)t.  9ceben  bem  'JtitSijang^vo^ve  für  bie  ipauptflamme  ift  ein  jrceiteä  9to^v  ange= 
bracht,  burd)  roelc^eS  nntcv  iagS  nur  fo  toiel  ®a§  enticeidjt,  um  ein  tleine§  gfämm^ 
eben  ju  evjengen,  an  irel(l;cni  fid)  bie  beim  Stbenbbrutfe  öffnenbe  ^auptflammc  cnt= 
jiinbet.    Oonvnal  für  ®asbclcud]tung  unb  ÜBafferöerforgung,  1874,  @.  111.) 


2tntüenbung  ber  (Sarbolfäure  beim  Herfrachten  ber  §änte  unb  Änod^en. 

Tie  Saibolfänre  fd)cint  baju  berufen,  aud^  in  bcn  ©eirerben  unb  im  ^anbel 
eine  immer  und)tigere  9ioIIe  ju  fpielen.  diadj  ber  „Chronique  de  Findustrie'-^  njirb 
fie,  außer  jur  Sr^altung  be§  i^oljeä,  jur  2)e§infection  ber  ©anale  zc,  neuerbingg  in 
©übamerifa  unb  3tuftralicn  anc^  jum  iBcrfradjten  ber  .^äute  unb  Änoc^en  ßerwenbet, 
meiere  abgefel^en  Don  il}rem  gefä^vltdjen  ®evuci)e  feit^er  oft  terfauU  unb  unbrau^bar 
autamcn.  'J-rüt/er  mußten  Die  §äute  burc^  eine  fel^r  umftänblidje  unb  foftfpielige 
SRanipufation  eingefaljen  merbcn;  je^t  taucht  man  fte  24  ©tunben  lang  in  eine 
Söfung  ton  Sarboljäure  (2  ^^rDc.)  unb  trocfnet  fie  bann,  nja§  öollftänbig  ^inreidbt, 
fie  unoerjc^rt  nac^  ©uropa  gelangen  ju  laffen.  Sbenfo  bie  Änoc^ien,  rceldjc  fvül)er 
150  ^raufen  bie  Jonne  toftcten;  |e^t  foftcn  fie  250  big  300  granfen.  (53a^erifd)e§ 
SnbuftriO'-  unb  ©ereerbeblatt,  1873  <B.  387.) 


3täu(^erpatronen  jnr  SSertiIgnng  öon  gelbmäufen. 

A^r.  2(potl)cfer  ®.  (Iraner  in  ©l^ingen  (SBürttemberg)  üerfertigt  Siäud^erpatronen 
äur  Vertilgung  uon  ^-elbmäufcn,  befte^cnb  auä  einer  üDiifc^ung  toon  ©alpeter,  ©c^mefel 
unb  Sbeer  mit  Sägmc^l  unb  Äleifter,  iDelc^e  nad)  bem  Unheil  be§  lanbmirt]^jd)aft' 
liefen  Vereines  in  @l)ingen  bem  ^widt  üoüftänbig  entfprec^en.  2)er  ißerein  fpric^t 
fi4)  über  biefc  '^■'atronm  nod}  weiter  alfo  au§ :  „2)icje  'i^atrone,  mit  einem,  Bünb« 
ijol^d^en  ober  einer  Snnte,  3"nbjcf)nnr  ober  mittele  einer  fleinen  Saterne  angejünbet, 
brennt  in  bem  fofort  gef^loffenen  SRauSloc^  toüftänbig  ab  unb  erjcugt  niel  ftinfenben 
diauä),  \vdd)ix  fid;  in  ben  ®ängcn  2C.  ausbreitet  unb  bie  bafelbft  befinblit^en  9Käufe 
betäubt  unb  erftidt." 

100  @türf  ^i^atronen  foften  15  fr. 

|)infid)tlid}  bc§  Oebraud^e^  ift  ju  bemcr!en,  bog  man  fämmtlici^e  3JJau§löc^cr 
am  jtage  for  ber  9iäuc^erung  jutreten  läßt  unb  bann  in  bie  frifc^  aufgeworfenen 
^öd}er  bie  cntjünbeten  *^3atronen  einfc^iebt,  worauf  man  bie  Söd^er  nid)t  burd^  3"° 
treten,  fonbern  burdj  einen  paffenben  Srbfc^cllen  ober  (Stein  ooüftänbig  Derf erließt. 
(ÜBoc^enblatt  für  Sanb»  unb  5orfttpirtt)f(^aft,  1873  9cr.  52.) 


^ulpnber  für  äd^te  @olbtr>aaren. 

'^olgcnbe  üon  betgifc^en  öotbarbeitern  befonberS  empfohlene  23lifc^uitg,  bie  toor= 
tvcfflid}e  9f{efultate  gebe,  beftel}t  au§:  %  ^funi»  treibe,  71/2  2ot^  £^on,  8  Sotl^  33let= 
weiß,  II/2  Sot^  fo^lenfaurer  äRagnerta  nnb  1 1/2  Sott)  ^^olirvotf)  ((gifenoj^b).  gämmt= 
lid^e  Stoffe  werben  auf'g  ^einfte  puloerifirt  nnb  innig  gemengt,  unb  ein  ?ebcrlappen 
mit  biefem  ^nlüer  biftrid)en  bicnt  jnm  ^u^en.  (®emeinnü^ige  Soc^cnft^rift,  1874 
®.  15.) 


i^iK^crucfevei  cer  3-  ®.  @otra')c!;tn  !8uc^)ljantlung  in  9!u9«burg. 


XII. 

§\t  §mni^fmnlüxmn-^imn\n%m  auf  der  Witmx  Meltaus- 
jlelhms  1873;  üott  Ittgemeur  PüIUr-Peldtiors. 

SKit  Jjolsf^nitteii  unb  abbUtungen  auf  Iah.  III. 
(j^ortfe^ung  tion  @.  8  be§  üor^erge^enben  ^efte«.) 

IL    S)oppelfd^ieber  =  @teuerungeu. 

3eic^net  man  in  ein  rec^ttüin!elige§  ßoorbinatenfi^ftem  OX  unb 
OZ  (^olsfc^nitt  I)  5unä(^ft  nad^  bem  be!annten  3euner'fd;en  3?erfa^ren 

ben  ©c^ieberheig  E  einer  einfachen 
©d^ieberfteuerung  öon  ber  ©ycentricität 
OD  unb  bem  ^oreilungSiinnfel  A  fo= 
tüie  ben  bagu  gel;örigen  Ueberbecfung^s 
!rei§  OS,  ferner  ben  ©d^ieber!rei§  e 
für  ein  stpeiteg  ©ycenter  üon  ber  @y= 
centricität  Od  unb  bem  ?lad;eilungl= 
tüinfel  d,  —  enblid;  üom  9)littelpun!te  O 
au§  einen  Ä'reisOL,  beffen  3ftabiu0  ben 
Slbftanb  ber  jnjei  mit  einanber  arbeiten^ 
ben  tauten  be§  ©ypanfiongfc^ieberg  unb 
feiner  ©leitflä^e  barftettt,  fo  erl^ält  man  ein  ©iagramm,  lüeld^eS  eben= 
fo  !lar  unb  üollftänbig  alle  über  bie  5Dop!peIfd;ieber  =  Steuerungen  §u 
ftellenben  fragen  §u  beantiuorten  U)ei§,  trie bie§  ba§  einf ad;e  3 euner' f(^e 
'5)iagramm  bei  ben  Steuerungen  mit  einem  Schieber  leiftet. 

@§  brandet  ^ier  nici^t  nä^er  erläutert  ju  merben,  tüie  bei  allen 
®oppelfc^ieber=©teuerungen,  bei  meldten  ber  33ert^eilung§fd^ieber  jugleid^ 
bie  ©leitftäc^e  beä  ©jpanfion^fd^ieber»  bilbet,  ber  ©(fieberfreie  e  be^ 
^iagramme^  (^oljfd^nitt  I)  ba^  fictiöe  ©ycenter  repräfentirt,  tüeld;eg 
bie  relatiöe  Setoegung  beg  ©ypaufion^fc^iebere  jum  ©runbfc^ieber  bar= 

SDingl«'«  polljt.  Sournal  «j.  CCXII.  ^.  t.  6 
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2)iüüev=2«eld)ior«,  über  t»ie  Sampfmafdjinen^Stcuenmgcn 


II 


[teilt  unb  ireld^eg  —  bei  gegebenen  2ßertben  für  gycentricität  OD 
iinb  ^^oreilunggiüinfel  A  be0  $8ert^eilung§=@?centerg,  ferner  ODx  unb 
Ax  be§  ßj;panfiong=®rcenterg  —  burd;  3iet;en  ber  g^arattelen  Od  ju 
DjD  (»^olsfc^nitt  II)  in  feiner  wahren  Sage  unb  eycentricität  gefunben 

tt)irb.  ^n  unferem  2)iagranime  I  ift 
ber  fo  gefunbene  ^Rad^eilungsiuinfel  d 
felbftüerftänblid^  in  entgegengefe^ter  9tid^= 
tung  üon  OZ  au§  aufzutragen;  unb 
e§>  geben  bann  bie  jinifc^en  betn  S)iftanj' 
freife  OL  —  befci^rieben  mit  bem  2tb- 
ftanbe  y  ber  beiben  gufantmen  arbeiten* 
ben  Tanten  «unb  ß  (<po[äfd;nitt III)  — 
unb  ben  ©d^ieberheifen  e,e'  einge; 
fd)Ioffenen  ^artieen  be§  S)iagramme^  I 
bie  Eröffnungen  ber  im  ©runbfc^ieber 
befinbli(^en  ßanäle  für  jebe  beliebige 
ÄurbelfteEung  an. 

©benfo  bebeuten  bei  jtüei  über  einanber  auf  befonberen  ©leitftäd^en 
arbeitenben  ©d;iebern  bie  Greife  OS  unb  E  lüieberg Ueberbedungg:  unb 

III 


-y >; 


@d;ieber!rei§  be§  SSertl^eilung^fd^ieberl,  e  aber  ben  l^ier  ni^t  fictifen 
©d;ieber!rei^  be§  @ypanfion§fc^ieber§  unb  ber  9labiu§  OL  ben  2tbftanb  y 
ber  beiben  mit  einanber  arbeitenben  Tanten  a  unb  ß  f^oljfc^nitt  IV). 

IV 


©ie  jiüif4)en  bem  le^teren  Greife  e  unb  ben  6c^ieberfreifen  OS 
oinb  E  eingefd)loffenen  §läc^en  be§  ^iagrammeg  (^oljfc^nitt  I)  bejeidjnen 


auf  bei-  aSiener  aBeltauSfteUur.g  1873. 
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toieberum  bie  burc^  beu  ©ypanfion^fc^iebeT  bargebotenen  ^erioben  beS 
5Dainpfeintritte§.  ^i 

gällt  enblid^,  lütebeiben  nac^  ©Aftern  gar  cot  conftruirten  @(t)Iepp= 
fd^ieber=©teuerungen,  ba§  @ypanfionö*(§ycenter  fort,  fo  üerfc^iüinbct  t}a-- 
mit  felbftüerftänblid^  ber  @ypan[ion^3=©d^ieberfrei§  e.  2)er  9tabin§  OL 
beg  ^iftangfreifeg  bebeutet  aber  and)  l)ier  tüteber  ben  Slbftanb  y  =  L — 1 
(^oljfd^nitt  VII)  ber  gtifamnien  arbeitenben  Konten  «  unb  ß  —  für  ^m 

VII 


%aü  ber  ganj  jitfammengegogenen  ©ypanfionSpIatten  —  unb  ber  2lb: 
ftanb  smifd^en  betn  (Sd;teber!reife  E  unb  bem  ©iftauäfreife  OL,  gemeffen 
auf  ben  9labien  be§  Ie|teren,  gibt  bie  33reite  a  (§oIgfd;nitt  I)  be§  3ln= 
fd;tageg  an,  toeld^e  erforberlid;  ift,  um  bie  bem  betreffenben  gal^rftra^Ie 
entfpred^enbe  @ypanfion  §u  erzielen. 

@o  entl^ält  biefeg  Diagramm  eine  gleid^jeitige  S)arfteIIung  aller  mit 
jn)ei  Don  ©ycentern  beioegten  (Sd;iebem  überhaupt  mcgli(^en  (Jombina; 


'^'^  ®iefe§  gilt  icbcd^  nur,  tiienn  ber  ©jpanfion^fc^ieSer  —  jrte  o6en  in  ben 
$ol3fd)nitten  Ilt  unb  IV  angenommen  ivurbe  —  in  feiner  9}?ittelfteüung  bie  Xampf= 
canälc  cffcn  lägt. 

V 

:$5ft  bic§  aber  nic^t   bev 

"*      ^^^^ssssssssssssi  ^^  fion§fd)ieber   in  feiner  mitt= 

leren  ^^ofition  bie  ®ampf= 
canäle,  ttjie  e§  in  neben= 
ftet}enben  ^cl5fcf)nitten  V  unb 
VI  angebeutet  ift,  fc  bebeu= 
tet  bie  „3)iftan5  ber  arbei= 
tcnben  Tanten"  y  einfad)  eine 
äu|ere  Ueberbedung  unb  bie 
®rcke  ber  Sanal=@rcffuung 
ift  gleich  bem  ©^ieberaul!» 
jdjlage  if  eniger  y. 

3m  ^oläfd^nitte  I  b^exd)= 
nen  al§bann  bie  über  ben 
3^iftanäfrei§  OL  ifinauS^ 
r  a  g  e  n  b  e  n  ^artieen  ber 
ed^ieberfreife  e  unb  e'  'Qii 
2lbmiffion§perioben, 
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tioncn  '^  unb  jeigt  jugleici^,  iüie  bur^  3Seränberung  ber  einjelnen  Elemente 
beSfelben  unjä^Uge  Variationen  ber  S)ampfü er t^ eilung  erhielt  tüerben 
!önnen. 

®en  eingangs  aufgefteUten  33ebingungen  einer  öolüommenen 
©ain^föertl^eitung  fann  babei  auf  ml\a6)e  Söeife  na^e  genug  entfproc^en 
tperben,  unb  au^  bie  conftructiüe  3)urd^füt)rung  entfpric^t,  toenn  fi^on 
complicirter  tüie  bie  einfache  ©d^ieberfteuerung ,  nod^  immer  in  l^ol^em 
@rabe  allen  2lnforberungen,  tüelc^e  man  in  Sejug  auf  ©olibität,  ©id^er* 
^eit  ber  gunctionirung,  leidste  ^erfteUung  unb  ©rl^altung  ftetten  !ann. 
S)ie  9teibung§toerlufte  irerben  babei  atterbingg  —  unb  ba^  ift  ber 
tüefentlid^fte  Slac^t^eil  gegenüber  ben Steuerungen  mit  einem  @c^ie= 
^er  —  bebeutenb  unb  tüol;l  öftere  auf  ba§  doppelte  er^ö^t  unb  ßntlaftungS^ 
t)orri(^tungen  finb  l^ier  noc^  complicirter  unb  uuäuüerläffiger  al§  bei 
^en  einfachen  @d;iebem,  —  immert;in  aber  ift  biefer  gactor  nic^t  fo 
ioefentlic^,  bafe  er  nic^t  in  ben  meiften  f^-ällen  gegenüber  ben  bieten  ^ox- 
§ügen  ber  TDoppelfc^ieber^Steuerung  Eingenommen  luerben  !önnte. 

@§  !ann  fomit  nid^t  auffattenb  erfc^einen,  ba§  nal^egu  bie  .^älfte  aller 
aufgefteUten  ftationären  ®ampfmafd;inen  mit  S)oppelfd;ieber=©teuerungen 


32  @§  mag  l^icr  nod^  erwähnt  irerben,  in  meldjcr  3Bctfe  ba§  ©iagramm  für  eine 
intereffante  (Sruppe  Den  2)Dppelici)ie6er=@teueiungen,  weld^e  big  jc^t  wenig  beamtet 
TOorben  tfl,  mobificirt  roerben  fann.    SBirb  nämlid}  ber  auf  einer  bcjonberen  @teit= 

fläd^c  arbcitenbe  Sfpanfionsfc^ieber  öon 

VIII  einem   (Sjcentcr  angetrieben,    roetd^eS 

bie    boppelte   Siourenjal^I    mac^t    roie 

___-! ^  bie    Äurbel    unb    iaä    S3ertbeihtng§« 

C  ^.'    '         i       \~  "--.^  ®^-center,  fo  lautet  bie  gormel  für  ben 

y^    \g       i        \         ""•  ©c^ieberweg  be§  (£fpanfton§fc^ieber§ 

^\^iLT\\  I  =  P  sin  (2  Ol  +  <f) 

/'  ^Ä\  t  ''^  1     --^\  wobei   Q   bie   ©fcentricität    be§    ©5= 

//  ^^^\^     i'*'       \\  panfionS  =  (äjcenterS ,    d    beffen   S?or« 

iJ^A.  ^^^vf  •  ''  eilungSroinfel    unb    w    ben    —    bem 

^S^---.^     ^^^Ä-Vf  i  /    "''  ,     ®c^ieberau§fd)lage  '4  entfprec^enben  — 

('       ^^^~^^^^^\-  '        /      '.       ^ '     ©teUungSwinlet  ber  Äurbet  bejeidinet. 

;        ^        ^^^Ä  V    / ^.^--^-'C^       ®^^?^  iJoimel  läßt  ftdj  auc^  fc^reiben: 


5  =  2()  sin  I  w  4-  2"  j  cos  /^w  -f  -^\ 


vB^  \^v\  unb  wirb  bann  für  bie  ©tettung  ber 

\  ^     \C'  Äurbcl  A  (^ol3lct/nitt  VIII)  turd)  bie 

*  i  Sinie  a  f  —  normal  jur  2ld)fe  0  d  be§ 

'  @jpanfion!g  =  @(^iebertreife§   —   bärge« 

fteüt.    ®ibt  man  ber   Sd^ieberplatte,  üon  welker  nur  eine  tante   bei  ber   @teuc= 

rung  in  SSetrod^t  fommt,  an  bevfetbcn  eine  Ueberbecfung   y  (an   ber  anberen  Äante 

aber  eine  Ueberbecfung  y',  welche  fo  groß  ift,  baß  ber  (*.anal  auf  biefer  ©eite  nie  ge= 

öffnet  wirb)  unb  siebt  in  ber  Siftanj  y  eine  ^araÜelc  xx  ju  Od,  fo  gibt  bie  fc^raffirte 

Jyläd^e  be§  2)iagramme§  VIII  fofort  bie  ©anatcröffnungeu  für  jcben  beliebigen  ^unft 

^pjifc^en  ben  Äurbel(teüungen  OB  (Soreintritt)  unb  OC  (öfpaiifion)  fowie  ben  biefen 

öiametrat  entgegengefe^ten  Äurbelftetlungen  OB'  unb  OC  au. 
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toerfe^en  irarcn,  unb  e§  foH  nun  in  nad^ftel^enbem  öerfud^t  toerben,  bie 
benterfen§iüertf)eren  berfelben  auf  ©runb  beg  oben  aufgefteUten  2)ia= 
gramme^  in  jener  9fteif)enfoIge  t»or3ufü!)ren,  line  biefe  fi(^  bei  ber  fpecietten 
Betrachtung  ber  einjelnen  (SIemente  beSfelben  üon  felbft  barbieten. 

SSetra^ten  iüir  gunäd^ft  bie  Steuerung  mit  jtrei,  auf  befonberen 
©(eitftäd;en  über  einanber  arbeitenben  ©d^iebern,  tneldje  man  prägnanter 
„Q'mei'<B^iel>eX'^temtnnc{''  nennen  !önnte,  fo  jeigt  fic^  Ijier  — 
gans  analog  ben  eigentlidien  S)oppelf(^ieber;@teuerungen  —  eine  33er; 
änberung  ber  ßypanfton  möglid&  burd)  Slenberung  ber  S)iftan5  y  ber 
mit  einanber  arbeitenben  Tanten  foinie  burd^  3Sariirung  be§  ^ubef  unb 
be§  ©teIIung§ioin!eI§  beg  @ypanfion§=®ycenter§.  ^nbem  aber  bei  aüen 
3tt)ei:©d^ieber=@teuerungen  ber  ©d^ieberfaften  be§  SSert^eitunggfc^ieberS 
notl^toenbig  an  ber  ©ypanfion  im  ^ampfcplinber  tl^eilnel^men  mu§,  loo- 
burd;  tro§  atter  6parfamfeit  beim  ßonftruiren  ber  fc^äblid^e  9laum  ftet§ 
bebeutenb  öerme^rt  unb  ber  öfonomifd)e  (Sffect  ber  3}Zaf4)ine  Ijerabge^ 
brüdt  föirb,  fo  f^ric^t  ein  tnefentlic^eg  33eben!en  gegen  biefe  Inorbnung 
ber  ©teuerungSfd^ieber  2)ie  ßonftructeure  ^ahen  ba^er  biefeS  Softem 
mel^r  unb  mel^r  öerlaffen,  unb  auf  ber  3(u§ftellung  iraren  aud)  unter 
ben  ftationären  SOlafd^inen  unfere^  äöiffen^  nur  jtuei  mit  einer  3^ei= 
©d^iebers©teuerung  oerfefien. 

@§  waren  bieg  eine  9Bal3Jr)er!gmafd;ine  ber  3)iafd^inenbau= 
3(ctiengefeIIfd^aft  (üormatg  ®anef  unb  (£omp.)  in  ^rag  t>on 
790  3JiiIIimet.  ßplinberburd^meffer  unb  eine  jtreiclilinbrige  üerticale  9}la= 
fd^ine  oon  ij.  ©d^neiber  unb  ßomp.  im Sreujot (granfreid^).  Sediere 
aWafd^ine  l^atte  ßplinberburc^mcffer  üon  400  refp.  250  3Jliffimet.  unb 
geftattete  mittele  ^erftellung  be»  @ypanfion§ ;  (Sycenter»  eine  variable 
güEung  be§  ^od}brudct)Iinber§  öon  10  big  30  ^roc.  be§  Äolben^ube«. 

S)ie  SßaljtoerfÄmafi^ine  geftattete  güllungen  oon  10  big  50  ^roc. 
gleic^fallg  mittelg  entfprei^enber  3?erftellung  beg  (Sfpanftong^(?ycenterg  an 
einer  gefd;Ii|ten  ©d^eibe  unö  I}atte  eine  eigene,  aug  gigur  1  erfic^tUc^e 
2lnorbnung  ber  S)ampfjufü{)rung,  um  erforberlic^en  %aüi§>  burd^  ^ex^ 
fteHen  beg  ^atjneg  h  ben  58ertt)eilunggfd);eber  birect  mit  S)ampf  ju  toer= 
fef)en  unb  babur(^  ben  @ypanfiongfd;ieber  au^er  2Bir!fam!eit  fe^en  ju 
fönnen.  S)iefe  ©inrid^tung  unb  bie  in  ?$o(ge  ber  Slnluenbung  eineg 
Üioftfc^ieberg  unb  Heiner  ©ycentricität  giemlid^  t)erabge§ogenen  ^leibungg- 
üerlufte  ber  @jpanfiongöorrid;tung  finb  tüol;I  bie  l;auptfädf)Iid^e  3>eran= 
laffung  jur  2(boptirung  biefeg  ©i)ftemeg  bei  ber  betreffenben  3)iafd^ine 
gelnefen. 

Sl^äijrenb  bie  beiben  i)ier  befproc^enen  3rampfmafd;inen  nur  lüäl^renb 
beg  ©tillftanbeg  eine  S^erftettung  beg  ßypanfiong^ßycenterg  unb  babiird; 
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eine  5i5eränberimij  ber  plluiig  geftatteten,  lüar  eine  üon  ^abep, 
Cayman  unb  6om^.  in  ßolc^efter  (ßnglanb)  auSgefteHte  l^albfiyc 
®dmpfmafc^ine  mit  einer  ä^orrid^tnng  üctfef)en,  nm  tüä{;renb  be§  ©angeä 
ber  9Jiafc()ine  bie  ©ypanfion  felbftf^ätig  bnrc^  ben  ^Regulator  5U  üerftetten. 
2)iefeli  gefc^iel^t  babnrd^,  bafe  ber  auf  einer  horizontalen  SSorgelegeloeEe 
angebrachte  j^eber=9iegulator  R  (gig.  2)  mittele  eineä  bo^^elarmigen 
^ibiU  h  eine  ^ülfe  a  tierfd;iebt,  loeld^e  auf  ber  Äurbeliüeße  xx  mit 
g-eber  unb  9Zutl^  oerfd^iebbar  angebrad;t  ift.  2luf  biefer  ^ülfe  gleitet 
mittel»  einer  9totte  r  bie  6d;ieberftange  1  beg  ©ypanfionSfc^ieber^  unb 
tuirb  burd^  bie  toed^felnbe  ßontour  ber  ,§ülfe  a.,  gegen  treidle  fie  ange* 
!preBt  iüirb,  auf  unb  nieber  beilegt.  S)abei  ^ängt  üon  ber  Sänge  be§, 
gerabe  unter  ber  'cRolIe  r  befinblid^en,  ^ertoorragenben  X'^zik§>  biefer  ^ülfe 
bie  Sänge  ber  güHung  ab,  loeld^e  fomit  bei  ber  au§  ber  (Sügje  erfid;t= 
M;en  Sonftruction  in  einfad;er  9Beife  bur(^  ben  9tegulator  oeränbert 
tnerben  fann. 

6in  anberer  3JiDbu§  §ur  5>eränberung  ber  ©ypanfion,  raeld^er  barin 
beftänbe,  ba§  ftatt  einer  35erftettung  bei§  (SycenterS  bie  S)iftan§  ber  ar= 
beitenben  Tanten  be§  @j:panfionöfc^ieber!§  oeränbert  tüürbe,  irar  bei  ben 
3tuei=©d^ieber=©teuerungen  ber  StuSfteHung  ni(^t  vertreten,  nai^bem 
eine  fe^r  finnreid^e  automatifd^e  ®ypanfion§üorrid^tung  toon  So^l^arb 
leiber  ni(^t  au^geftettt  lourbe.  S3ei  berjelben  toirb  ber  ©ypanfiongfd^ieber, 
»etiler  gleichfalls  auf  einem  gefonberten  6ct)iebergefid;tc  arbeitet,  öon 
einem  fleinen,  bo!ppelt  fo  rafd^  inie  ba§  5ßertl;eilung§;©ycenter  rotirenben 
©ycenter  angetrieben  unb  bie  3}eränberung  ber  Gypanfiou  baburi^  he- 
mxtt,  ^a^  ber  ©d^mingungemittelpunft  be§  @ypanfion§id;ieberg  burd; 
bie  äBirhmg  be§  9legulator§  cor  ober  gurüdoerlegt  tüirb.  S)aburd^  üer= 
änbert  fic^  bie  Ueberbedung  y  (üergl.  "oaS^  2)iagramm  VIII  auf  @.  84) 
unö  mit  berfelben  ber  güttungSgrab  unb  jiuar  in  äiemlid^  ioeiten  ©rängen, 
uad^bem  bie  Ueberbedung  y  aud^  negatio  inerben  !anu.  — 

©el;t  man  oon  ben  3tt'ei=@d^ieber=®teuerungen  gu  ben  eigenllid^en 
,,®oppelfd;ieber;®teuerungen"  mit  jtuei  auf  einanber  gleiten* 
ben  ©d}icbern  über,  fo  iüären  gunäc^ft  gal;lreid;e  3i)iafd^inen  —  befonberg 
unter  ben  l;albfiyen  unb  locomobilen  9J?afd^inen  —  mit  fefter,  Untier^ 
änberlic^er  93eiregung  ber  beiben  ©c^ieber,  alfo  mit  conftanter  Füllung 
ju  enoäl^nen,  ipeli^c  aber,  nacl)bem  leine  befonbere  9iointät  bei  benfelben 
ju  bcmerfen  ioar,  l^ier  !urj  übergangen  luerben  !önnen.  ^^ 

•^■'  3lnx  ein  nctteS  3)ctail,  a'ctcfjeS  fd}on  auf  ber  3(u§flettung  511  ücrfdjicbcnen 
SHiltoerftäubniffcn  2inla^  gegeben  \]al,  ift  bei  biefer  klaffe  Ooit  jDcpf)eIfd)teber=©teue* 
rungen  aiiäufü^ren.  (Sine  fleine  I}albftaticiiäre  2)ampf maf d}inc ,  mit  fteljeubem  Äeffel 
unb  ücxticalem  Si^linber,  auSgefteÜt  t»on  Sater  unb  9iueb  in  Sreba  (9iieberlanbe) 
l^atte    in   le^ter  eonfequen^    äu|crftet  ©infad^^eit   unb  (ävfparni^    au^    bie    ©elenfe, 
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%üx  bal  Problem  ber  toeränberlid^en  ©j^anfion  ergeben  fid^ 
au§i  bem  Diagramme  I  auf  ©.81  im  attgemeinen  pyei  ®nti)pen  bon 
ßöfungen  nämlid^:  bnrd^  ^ßeränberung  ber  ^ßoreilung  unb  ©ycentricität 
be§  @ypanfion»=®ycenter§  ober  burd^  3}eränberuTig  bev  ©iftanj  y  ber 
5ufammen  arbeitenben  Tanten  öeg  @ypanfion^fd;ieberg  unb  be§  3Ser- 
ti^eilung§f(^ieber§. 

ße^tereä  ift  be!anntlid^  bei  ber  am  meiften  tierbreiteten  3}lei;er= 
Steuerung  burd;gefüf)rt,  tneld^e  ^üEungen  öon  0  bi§  90  ^roc.  ge^ 
geftattet  unb  innerhalb  engerer  ©ränjen  befonberS  bei  !leineren  güHungen 
eine  auggejeic^nete  S)ampfüert^eilung  getüä^rt.  2)ie  attgemein  befannte 
®i§pofition  mit  jiuei  entgegengefe^t  gefc^nittenen  ©d^rauben  auf  ber 
breParen  (Sd^ieberfpinbel  unb  einem  auBerl;aIb  be§  ®(^ieber!aften§  ange; 
brachten  ©tetlrabe  §ur  53eränberung  ber  ©ypanfion^  toon  |)anb  JDä^renb 
bei  ©angel  ber  9}kfc^ine  tüar  bei  nid^t  Weniger  a  I  20  ber  auSgeftettten 
ftationä'ren  a)üfc[;inen  unb  au^erbem  nod^  bei  üielen  ber  l^albftationären 
unb  locomobilen  3)lafd;inen  Vertreten.  ®abei  tnar  neben  anberen  eine 
fel;r  fd^ön  conftruirte  §tr)eici;linbrige  ^ampfmafd^ine  bon  80  ^ferbehaft  ber 
3Jiafc^inen;  unb  äöaggonbauf  abrif§;3lctiengefenfd^aft(toor: 
nialg  ^.  ^.  ©d^mib)  in  ©immering  bei  SBien  bemer!en§h)ertl^,  meldte 
in  gigur  3  unb  4  in  2lnfid;t  unb  @runbri§  bargeftettt  ift  unb  tuo^l 
aU  ^t;pu§  einer  gangen  j^laffe  toon  SRafd^inen  bienen  !ann. 

2)ie  Sonftruction  ber  ©ypanfioniplatten  unb  bie  gelungene  ®i§))0= 
fition  be5  9teguIatorl,  bei  ®ampf=2lbfperrt)entilel  unb  ber  jum  SSer= 
ftellen  ber  ©ypanfion  bienenben  |)anbräber  ergibt  fic^  !Iar  aul  ber  ^ei(^' 
nung ;  nur  auf  ein  intereffantel  ^Detail  möge  fpecieH  |)ingeti)iefen  toerben, 
utetc^el  fid^  in  gleid^er  ober  ä^nlid^er  Slnorbnung  nod^  bei  mehreren 
anberen  5DDppelfd;ieber=©teuerungen  tnieber  fanb. 

Sl  ift  nämlid^  gu  bem  S^eäe,  niöglid;ft  furje  SDampfcanäle  §u  er; 
galten,  bal  ben  (gypanfionlfc^ieber  antreibenbe  ©ycenter  unmitelbar 
neben  bal  Sager  geftettt,  unb  bie  Selüegung  bei  neben  bem  ©ypan; 
fionl=@ycenter  befinblid;en  SSertl;eiIungl;®j:centerl  iuirb  mittell  einel 
Üuerftüdel,  lüeld^el  bie  (gypanfionlfd;ieberftange  frei  burd^paffiren  Iä|t, 
auf  bie  ©pinbel  bei  33ertbeilunglfd)ieberl  übertragen. 

^ie  ©teuerung  geftattet  {Füllungen  öon  0  bil  75  ^rocent;  ber 
ßplinber'®urd;meffer  beträgt  475,  ber  §ub  950  3)iittimeter  unb  bie 
^ourenjat)!  50  Umbre^ungen  pro  3Jiinute. 

weldjc  ©fcentcrflange  un^  Sc^ieberftauge  mit  eiiiartber  öevStnbeu,  erfpait,  tnbem  ®f- 
centerftauge  unb  @cf)tcberftauge  au§  einem  ©tüdfe  ^evgeftellt  unb  bie  rced^felnbe  9?et= 
gung  ber  (äj-centerftange  babuvc^  evmöglidjt  raurbe,  'öa^  biefelbe  in  il^rem  oberen  @nbe 
—  untevtjalb  ber  ©topfbüd^fe  be«  ®(^ieber!aftcn0  —  ju  einer  '^iicx  Don  3  SOiittim. 
©tärfe  fla(^  auSgeidjmicbet  trar. 
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gerner  ift  I;ier  ncd^  eine  9leöerfirttiafci^ine  gn  erinä^nen,  tüelc^e  tooit 
ber  fd;on  oben  erinäl^nten  äRafd^inenbau^Slctiengefellfd^aft  (t»or=- 
maU  ©ane!  w.  Somp.)  in  ^rag  in  bem  großartigen  3Jlaf(^inenpatoiIIon 
biefer  girma  au^gefteUt  war.  2)iefe  2)fafd;ine  l^atte  groei  ß^Iinber  üon. 
1100  mUim.  ©uri^meffer,  1300  WliUim.  ^nb  nnb  foH  bei  75  ^unb 
®am)}fbru(f  100  3:;onren  pro  SJlinnte  niad;en;  fie  föar  für  ba§  SBaljiuerf 
in  Sibfd^i^  (Sö^men)  beftintmt  nnb  repräfentirte  bie  größte,  allere 
bing§  nic^t  im  @ange  befinbli(^e  S)ampfmaf(^ine  ber  Söiener  2Beltau0^ 
ftettung.  S)ie  ©ypanfion  §ntif(^en  0  unb  85  ^roc.  ^^üllung  iüirb  burd^ 
eine  aJlet^er^Stenerung  ber  getnöl^nlid^en  Slnorbnung  beiüer!ftelligt,  ioo- 
bei  nur  gn  bemer!en  ift,  bajg  —  um  für  beibe  ^emegung§ri(^tungen  ber 
2)iafd;ine  gleid^e  S)ampfüertl)eilung  §u  erhalten  —  bag  ©y^anfionS^ 
Gycenter  mit  90  @rab  ^oreilen,  alfo  biametral  ber  Kurbel  gegenüber 
aufgefeilt  ift.  S)ie  Umfteuernng  gef(i^ie!)t  mittels  ©tepl)enfon'fd)er 
ßouliffen  unb  loirb  burd)  einen  eigenen  @tenerci;linber  in  einfadjer  3Beife: 
beforgt. 

®ie  ßouliffen  l^öngen  mittele  ber  ©tangen  1  (gigur  5)  an  bere 
Rebeln  h,  meldte  an  ben  beiben  ßnben  einer  quer  unter  bem  3)tafd^inen' 
bette  burc^gel^enben  Sßette  w  befeftigt  finb;  an  berfelben  3BeEe  befinbet 
fic^  ein  gtreiter  2lrm  h',  n^elij^er  baS  Salancegeiüid)t  Q  trägt,  unb  enb= 
lid;  ein  aufrcd;ter  ^ebelSarm  H,  Joeld^er  an  feinem  oberen  @nbe  mit 
bem  ^reujfopfe  K  beS  ©teuerfolbenS  öerbunben  ift  unb  t»on  bemfefben 
bin  unb  l)er  beinegt  iriirb.  S)er  ©teuercl;linber  S  liegt  in  ber  £äng0= 
ad^fe  ber  3Jtaf(^ine  jiriifdien  ben  beiben  S)ampfa;linbern  angeorbnet  unb 
betüirft  bie  S)ampfüertl)eilung  burd}  eine  eigen tl)ümlid)  angeorbnete  S)oppels 
fc^ieber=©teuerung  auf  folgenbe  Beife. 

%üv  ben  9lu'^eguftanb  finb  bie  beiben  auf  einanber  gleitenben  ©d^ie-- 
ber  immer  in  berfelben  relatioen  Sage  ju  einanber  berart,  baß  ber 
9tüdenfd)ieber  ben  S^ampfjutritt  burd^  ben  SSertl;eilung§fd;ieber  abfperrt^ 
SÖirb  aber  ber  innere  ©c^ieber  mittele  beS  ©teuert;ebel§  a  unter  bem. 
9tüdenfd)ieber  Ijiniüeg  t)erfd;oben,  fo  ijffnet  fid;  entloeber  ber  üorbere  ober 
ber  rüdmärtige  ©ampfcanal;  tolben  unb  ^reugfopf  belegen  fic^  prüd 
ober  DoürärtS  unb  bie  ©ouliffen  fteigen,  burd;  bie  angebeutete  ^ebcl= 
nerbinbuug  belüegt,  Ijinab  ober  l;iuauf.  ©leid;seitig  mit  bem  §ebel  H 
betoegt  fid^  aber  auc^  ber  mit  bemfelben  burd)  'iien  ^ebel  p  unb  bie 
©d)ieberftange  s  \)erbunbene  9lüdenfc^ieber  unb  gioar  in  bemfelben  ©inne 
unb  Ueberfe|ung§üerl)ältniß  toie  ber  @runbfd;ieber,  fo  'i>a^  n^enn  ber 
Slrm  H  biefelbe  2ßiu!elben)egung  gemad)t  l)at  \dk  ber  ©teuerl^ebel  a^ 
and)  ber  Mdeufdiieber  genau  mieber  feine  urfprünglic^e  ^ofition  gum. 
(ÄJrunbfd)ieber   angenommen  f}at,  —  baS  ift  biejenige,  bei   wdi^ex  ber 
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©atnpfjutritt  abgefperrt  ift  unb  bie  ganje  Urnfteuerung^üorri^tung  fielen 
bleibt,  ^ierburc^  !önnen  alfo  mit  großer  ©ic^er^eit  unb  ot)ne  jebe  2ln= 
ftrengung  bie  bebentenben  Sßiberftänbe  beg  ©teuerung^med^anilmug  be- 
irältigt  tüerben. 

©ine  SBoolf'fc^e  3Jia[c^ine  berfelbeit  girma  ift  gleid^fadS  an  bie[er 
©teile  ju  befprccben.  ©iefelbe  ^atte  gtüifd^en  bem  ^oä)-  unb  3Rieber= 
bru(lcV)linber  ein  gemeinfameS,  auf  §lDei  geneigten  ©leitftäc^en  avbeitenbeS 
©c^ieberge^änfe,  lüeld^eg  in  §igur  6  im  Cluerfd^nitte,  in  §ig.  7  unb  8 
im  Sänggfd^nitte  naä)  AB  be§ieI)ung§lDeife  CD  bargeftellt  ift. 

Man  erfie^t  baraug,  ir>ie  ber  SSertl^eitungSfc^ieber  für  ben  §od)brucf= 
c^Iinber  auf  feinem  S^tücfen  jmei  @ypanfion§!pIatten  trägt,  iDeld^e  burc^ 
©(^raube  unb  ©riffrab  gegen  einanber  üerftellt  Serben  fi3nnen  unb  ba= 
tinxä)  eine  üeränberlid;e  güllung  be§  .^od^brucfcplinber^  gn.nfd;en  ben 
©rängen  16  bil  75  ^rocent  geftatten. 

5Die  bi§  je|t  befpred^enen  Stampf mafd)inen  mit  2R  e  t;  e  r ;  ©teue^ 
rnng  bef(^ränfen  fid;  barauf  bie  3ftegulirung  beg  ©ange^  entnteber  — 
iüie  bei  ben  meiften  2BaIgn)erf§=  unb  äl)nlid;en  2)iafd^inen  —  nur  burc^ 
ben  3Jlaf(^iniften  öorne!)men  ju  laffen,  ober  e0  erfolgt  biefe  9legulirung 
mittele  ber  automatifc^en  SSirfung  be§  3flegulator§  auf  ein  ©roffel; 
»entil  —  eine  Stnorbnung,  toeld;e,  obti?ol;l  principieE  gänjlii^  ju  bernier= 
fen,  bod^  in  hm  meiften  fällen  unb  befonber^  bei  regelmäßiger  ^nan- 
fprud;nai)me  nid^t  attju  fdiäblic^  toirft  unb  jebenfattg  fe^r  fid;er  func- 
tionirt. 

5ßerfud;t  man  aber,  iüie  e§>  üon  einer  noßfommenen  ©teuerung 
verlangt  ioerben  muß,  bie  3l}i et; er  =  ©teuerung  für  felbftt^ätige  3^erän= 
berung  ber  ©ypanfion  mittele  be§  3leguIator§  einzurichten,  fo  bietet  fic^ 
ein  äußerft  fd^tüierigeS  Problem  bar,  beffen  Söfung  gtoar  bei  t)erfd)ie= 
benen  2lu§ftettung§mafc^inen  öerfui^t,  aber  nur  bei  ben  lüenigften  ber= 
felben  glüdlid)  burd^gefül)rt  ift. 

S)ie  einfad^fte  Söfung,  ftatt  be§  öon  ^anb  bclüegten  ©tettrabeg  bie 
S)rel)ung  ber  @ypanfiongfd;ieberftange  mittete  einer  toom  9leguIator  aug; 
ge^enben  ^ugftange  gu  betuirfen,  ^at  jebenfallg  ben  Uebelftanb,  baß  l)ier= 
mit  f)öd^ften§  eine  315iertelbrel;ung  rationell  erreichbar  ift,  Juoburd^  bie 
5Rotl)nienbigfeit  einer  fel;r  fteil  anfteigenben  ©c^raube,  baraug  folgenbe 
Ungenauigfeit  unb  33ermet;rung  ber  ol^nebieS  fc^on  fo  bebentenben  SSiber^ 
ftänbe  bebingt  tüirb,  )ma§>  bie  öoUfommene  Unempfinblic^feit  be§  9tegula= 
torg  gur  ?^olge  ijahen  muß.  ®ine  berartige  Sonftruction  irar  an  einer 
mit  3)1  e Fernsteuerung  i}erfet)enen ßocomobile  ber  Reading  Iron  Works 
in  ©nglanb  angen^eubet  unb  ift  in  gigur  9  beutlid^  genug  függirt. 
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9]ad;bem  aber  biefe  3}iafc^me,  trie  atte  2lu§fteIIung0=Socomobilen, 
mä)t  im  33etriebe  toar,  ift  ein  tf)atfä^Iid^e§  llrtl;eil  über  bie  2öir!fam!eit 
biejer  SSorrrid^timg  nid^t  ermöglid^t  Sorben. 

Statt  biefer  2lnorbnung  ift  e§  eTitf(^ieben  rationeller,  bie  ®re^ung 
ber  Sc^ieberfpinbel  burc^  ein  eigene^  ©(^altiper!  beforgen  ju  laffen, 
tüobei  bem  Stegulator  nur  bie  Function  ber  @in=  nnb  2tn§töfung  be§= 
felben  snfättt. 

®iefe  Söfung  iyar  au^er  bei  einem  5iemli(^  nngefd^idten  aJiobelle^* 
in  ber  englifd^en  Slbt^eilung  nur  bei  einer,  öon  ber  ©örli^er  Wla= 
fc^inenbananftalt  -  unb  (Sifengie^erei;3tctiengefellfd^af t 
(öormalg  ßarl  .Körner)  in  @i)rli|  auSgeftellten  Sßoolf'fc^en  aJiafd^ine 
jur  (Steuerung  be§  .^o(^brucfcl;linberg  angetuenbet.  5Die  ß^linbevbnrd}; 
meffer  biefer  9Jiaf(|ine  betragen  310  unb  580,  ber  ^ub  800  3)tiIIimeter; 
beibe  tolbenftangen  greifen  an  einem  gemeinfamen  J^reu§fopfe  an,  mit 
toelc^em  bie  gegabelte  Sd^ubftange  öerbunben  ift.  5Der  bem  !(einen 
(Stjlinber  entftrömenbe  ©ampf  gelangt  burd^  einen  unterl^alb  beiber  ß^lin; 
ber  3iel;enben  Cluercanal  (^igur  10)  in  ben  Sd;ieber!aften  beg  DZieber^: 
brudci;linber0,  tuo  bie  2)ampft)ertl^eilung  burc^  einen  einfad^en  '^1ü]d)d' 
f(^ieber  beforgt  n^irb.  S)ie  Steuerung  beg  ^oc^brudcplinberS,  mit  ^üUuu; 
gen  öon  10  big  90  ^rocent,  erfolgt  buri^  eine  3)1  e^ er  =  Steuerung, 
beren  SSariirung  burc^  ben  je^t  mit  ^ilfe  ber  j^iguren  11  unb  12  ju 
befd^reibenben  SJied^ani^mu^  ftattfinbet. 

$Die  §igur  11  geigt  im  üuerfd^nitte  bie  S(^ieberftangen  a  unb  b 
be§  2^ert^eilung§  -  unb  beg  @ypanfiongfd^ieber§ ;  mit  b  ift  ein  Sd^necfen= 
rab  c  burc^  ^eber  unb  3fiutl;  üerbunben  berart,  ba^  ba^felbe  an  ber 
fortfc^reitenben  33etr»egung  ber  Sd^ieberftange  nid^t  tl)eilnimmt,  iDoljl  aber 
berfelben  eine  ^rel;ung  mitgutl^eilen  im  Staube  ift.  $Diefe§  Sd^necfen* 
rab  c  ftebt  mit  ber  auf  ber  SBelle  d  aufgefeilten  Sd^nede  im  Eingriff 
unb  ift  mittels  berfelben  bei  ®re|)ung  be§  ©riffrabeS  g  üon  .^anb  p 
üerftellen,  iuoburd^  bie  Füllung  in  betannter  Sßeife  regulirt  lüerben  fann. 
^urc^  baS  auf  berfelben  SBelle  d  befeftigte  ßa^nrab  f  !ann  aber  aud^ 
bie  auiomatifd;e  ^evänberung  ber  ©ypanfion  erfolgen,  fobalb  baSfelbe 
mit  einem  ber  beiben  in  einanber  greifenben  unb  burd^  bie  Schnur; 
fd;eibe  s  mittele  ber  Stirnräber  k,k'  continuirlid^  angetriebenen  SaljU'- 
rüöer  i  ober  i'  in  Eingriff  lommt  (§ig.  12). 

©iefee  gefd^iel)t,  inbem  ber  9togulator  —  ein  gemöl;nlic^er  2Batt'= 
fd;er  Jlugelregulator,  beffcu  beiueglid;e  §ülfe  ^en  ©nbpunft  be§  ^ebelS  H 

3'*  $anfon'g  felbfttt}äti90aviabIe@j,-panfiot!§'@teuerung,  bei  treldjev  bie  ®re^ung 
ber  ©c^ieberftange  mittele  einer  3al;nftange  erfolgen  foU,  beren  ißemegung  burcf)  einen 
eigenen,  öom  9f{egutator  gcfteuerten  ^ampfci^linber  öevmittelt  njirb. 
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erfaßt  —  ba§  @e^äufe  M,  trelc^e^  in  ben  feften  ©tänber  T  gelagert  ift, 
no(^  rec^tg  ober  lin!^  brel^t,  tuie  bie§  au§  §igur  12  beutlic^  erfic^tUd^ 
ift.  ©0  lange  babet  ber  S^tegulator  über  ober  unter  feiner  mittleren 
Stellung  bleibt,  finbct  bei  Eingriff  be§  9tabe0  f  mit  i  ober  i'  ein 
2lufbrel;cn  bejie^uug^ioeife  ein  ^"bre^en  ber  (gypanfionefpinbel  ftatt; 
fobalb  aber  bie  normale  ©efd^ioinbigfeit  ber  3Jlafd^ine  toieber  erreid^t  ift 
unb  ber  9tegulator  in  feine  mittlere  (Stellung  jurücffommt,  n)irb  ber 
Eingriff  au^gelö^t  unb  bie  @jpanfion  bleibt  conftant  für  ben  neuen 
^e^arrungSjuftanb.  @3  erfüttt  fomit  biefe  Sonftruction  gleichzeitig  bie 
Seiftung  eine^  öottl'ommen  aftatif(^en  Sflegulatorg  —  ein  ^orjug,  toeld^en 
btefelbe  übrigeng  mit  alten  burd^  @c^alttt)erf  beipegten  9legulirung§t)ors 
rid^tungen  gemein  l^at. 

3Son  ben  (Sonftruction!o=5Detail§  fei  fd)lie|lic^  no(^  auf  bie  au§ 
gigur  10  äu  entnel^menbe  2lnorbnung  ber  ©j-panfionsplatten  aufmerffam 
gemad;t. 

Um  nämlid;  ein  3,^erflenimen  beg  (Sc^icberö  ober  ungleid^e  3tul= 
nü^ung  ber  3}iuttern  bititanjul; alten,  ift  bie  ©ypanfionl^Si^ieberftangc  b 
fo  angcbrad^t,  bafe  il)r  3)tittel  mit  ber  ©leitfläd;e  be§  (gypanfion§fc^ie= 
berg,  —  b.  i.  ber  ©bene  be§  gu  überitiinbenben  2Biberftanbe§  —  gu- 
fammenfättt ;  gu  biefem  ^^tvcäe  mu^te  ber  ©runbf4)ieber  bie  entfprec^eube 
SSertiefung  erl;alten. 

S)ie  3)lafd;ine  loar  leiber  nid^t  in  33etrieb;  e§>  ift  aber  aud^  oljne 
birecte  (Erprobung  augenfc^einlid;,  ^a%  bie  l)kv  angetoenbete  Strt  ber 
(gyVanfiong=9ftegulirung  jeben  gctrüufd^ten  (5jrab  ber  @mpfinblic£)feit  er= 
reid^en  lä§t.  ®ie  gange  Slnorbnung  ift  üer^ältniBmäBig  einfad^  unb 
fe^r  gelungen  burc^gefül;rt  unb  e^  unterliegt  feinem  ^^eifel,  ba§  ,fie 
fid^  in  ber  ^rayiö  beften§  belDäl;ren  ix)irb. 

S)ie  mit  biefer  ober  einer  äl)ulic^eu  felbfttt;ätigen  6ypanfionö=3Sor= 
rid^tung  üerfe^ene  ä)ie^er=©teuerung  mufe  o^ne  grage  unter  bie  beften 
unb  oollfommenften  @tcuerunggmcd)ani§men  gered;net  ioerben ;  ja  fie  ift 
toielleid^t  toegen  il;rer  oielfeitigen  Stnioenbbarfeit  unb  foliben,  einfad;en 
ßonftruction,  toeld^e  ebeufoloo^l  für  bie  gute  2lu§fül;rung  aB  lange  S)auer 
©elüä^r  bietet,  allen  auberen  big  je|t  bekannten  ©vftemen  ber  S)ampf= 
mafc^inen=(Steuerung  torgugie^en. 

3)abei  barf  nic^t  üergeffen  loerben,  ba§  bie  3)1  e^  er -Steuerung 
noc^  eine  getoiffe  j^ineffe  in  ber  ^ampfoert^eilung  erreid^en  läfet,  loelc^e 
loo^l  in  ben  meiften  gäEen  gu  loenig  berüdfic^tigt  tnirb.  ^n  golge 
ber  3Reigung  ber  ©i^ubftange  toirb  nämlic^  bei  einem  einfachen, 
auf  gleid^el  lineare^  ^oreilen  abjuftirten  ©d^ieber  ber  ©d^luB  beg 
2)ampfeintritteg  auf  ber  oorberen,  ber  ^urbeln^elle  gugetoenbeten  ©eite 
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beg  ©ain^ffolbeng  fd^on  naä)  einem  furjeren  tolbentnege  erfolgen 
a(5  auf  ber  {)interen  Seite  beS  ^olbenä ;  biefer  Uebelftanb  läfet  fic^  aud^ 
]()ier,  of)ne  ungleiches  lineare^  58orei(en  gu  erhalten,  überl^aupt  nid^t  üer^ 
meiben. 

^ei  ber  9}le^ers Steuerung  f)ingegen  ertjält  man  ba§  conftante 
lineare  bereiten  butd^  entfprec^enbe  i^uftirung  beg  ©runbfc^ieber§  unb 
bie  g(eid;mä^ige  ®auer  ber  Slbmiffion  auf  beiben  Seiten  be§  Äolbenä 
burd;  eine  fteine  ^erfc^iebenl^jeit  in  ber  2)iftan§  y  ber  mit  einanber 
arbeitenben  Äanten,  meiere  biird;  öerfc^iebene  @angl;öf)e  ber  beiben  ent= 
gegengefe^t  gefc^nittenen  Schrauben  na^e^u  rid^tig  für  alle  @ypanfion§= 
grabe  erjielt  werben  !ann. 

(^ortfefeimg  folgt.) 


XIII. 

läihix  äk  gmifchte  (Sxpnfion;  ton  |rof.  (iu)Jaü  ^chmiilt 

in  §rn^.'' 

CPiit  einer  ülbbiltung. 

3)ie  ,,3^itf(^rift  be§  33ereineö  beutfd;er  i^ngenieure"  enttjält  im  üor= 
jä(;rigen  i^a^rgange,  Sb.  XVII  @.  1  u.  ff.  eine  fe{)r  inftructiüe  Stb^anbhmg 
be§  .<prn.  ©eneralinfpectorS  ber  i)fterreid;ifc^en  StaatSba^n  2Iuguft  ^  o  d^= 
fol^:  „ÜJiit!f)eitungen  über  2üaffert)aUung§mafd;inen  unb  über  pra!tif{|e 
Stefuttate  be§  ivraftregeneratorS",  in  ir>e(d;er  2lbl;anblung  ber  neue  33e= 
griff  „gemifd)te  (Syp an fion"  eingefü{;rt  iinrb.  ^od;!ol|  üerfte^t 
(hierunter  bie  (^ypanfion  be§  ®ampfeä  irdfjrenb  ber  Slbmiffion  in  golge 
©roffelung  be§  Stnfa^üentileg.  33ei  2öafferl;altung§maic^inen  mit  bem 
^od;!Dl^'f(^en  i^raftregenerator  (ein  fef^r  gro§e§  ^cnbe(gen>ic^t,  Jüeld;eä 
an  bem  brüten,  nad)  ablrärtiS  gerichteten  2(rme  be§  ßontrebalaucierä 
angebrad;t  ift,  unb  foirolVt  bie  ^'entileröffnuug  ber  ^^pumpen^^rudüentile 
obne  ©eftäng^überlaft  iuie  inSbefonbere  bie  bebeutenbe  unb  gefaf)rIofe 
'isergröfjerung  ber  mittleren  5luf=  unb  ^RiebergangSgefdjtoinbigfeit  beföirJt) 
mac^U  fid;  bie  geuüfd^te  (Sypanfion  in  golge  ber  üom  ^enbetgeiüid;t  be- 
iDirften  Iülbenbefd;(eunigung  ftar!  bemerflid;.  a?erfud;e,  \ve\d)c  am 
29.  mai   1873   an  ber  g}iafd;iue  beä  ^ngertf)  =  @d;ad^teg  in  ttabno 

35  il>cm  iunf.  gefäüigft  mitgc:f)eilter  5(ii£"jug  qu§  feiner  im  erften  .§cfte  ber  bieS« 
jätjiigen  ./Diitt^eilungcn  be§  '•)(rd}itcctcn=  uub  3ngetncm-=33ereiticg  in  äjöljmen"  erfc^ie» 
ueiuit  beäügtidjeii  ^ilbl)ünbhing.  Sic  Stcb. 
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(58öl^men)  au^gefü^rt  imirben,  ergaben  bei  bem  9legeneratorgetr)id^t  non 
57.608  Mogr.,  iüelc^e^  me^r  al§>  3mal  fo  groB  i%  aU  jur  ©rijffnung 
ber  ®rxi(fpUTnpen=SSentile  nötfjig  Wäre,  beim  @eftäng§aufgang  eine  bur(^= 
jc^nittlid^e  ©efc^toinbigfeit  ton  1,033  Wletev  mit  bem  ajlayimuni  (bei 
41  ^roc.  be§  Äolbenföcge§)  üon  1,650  Wl.  nnb  beim  ©eftäng§nieber= 
gang  eine  bnrd;id^nittUc|)e  ©efd^nnnbig!eit  üon  0,696  3)L  mit  bem  Wla^i' 
mum  (bei  45  ^roc.  be0  ÄoIbentpegeS)  öon  1,210  2Jl.  pro  ©ecunbe, 
toobei  gar  fein  (Schlag  ber  ^umpenüentile  erfolgte,  ^iebei  §eigte  ba§ 
;3nbicatDr=®iagramm  öon  0  bi§  V^g  ^^^  3  3}teter  betragenben  J!olben= 
lüege»  conftante  ©pannnng  üon  4,17  2ltmofp^ären  ab[oIut,  bernl^enb 
auf  ber  beträ(^tlid;en  ©ampfmenge  pifc^en  bem  9legnlirungl=  nnb  lb= 
miffion^^^S^entile ;  bann  aber  fan!  bie  ©:pannung  bi§  Yie  be§^ube§na(^ 
einer  ajiariotte'fd^en  Sinie  fo,  aU  ob  ein  fc^äblid^er  $Raum  öon  ^6/^^ 
S^linberintjalt  t)orl)anben  tväre,  bagegen  gar  !ein  ^Rac^ftrömen  be§ 
5S)ampfe§  burd^  ba§  ütegulirung^toentil  erfolgen  tpürbe,  fo  ba^  alfo  bei 
Vi6  ^^^  ^nbeg  bie  Spannung  ^732  X  4,17  =  3,52  2ttmofpt)ären  betrug, 
tüorauf  fie  noc^  lr>eiter  langfam  fan!  U^»  auf  3,39  2ltm.  bei  0,9  be§ 
^ube§,  iüo  ber  ©d^lu^  be§  2lbmiffion§-5ßenti(e§  erfolgt.  SaB  in  ber 
jir»eiten  §älfte  be^  ^olbenwege§  bei  ber  abnel;menben  5lolbengef(^iDinbig= 
feit  ni(^t  tüieber  eine  Steigerung  ber  Spannung  eintritt,  ift  bem  Um= 
ftanbe  §u  banfen,  ba^  bie  Spannung  toor  bem  2lnlaB=  ober  Siegulirungg^ 
ttentil  bei  2öafferl;altung§maf(^inen,  meiere  nur  in  ber  ^eriobe  be§  @e= 
ftäng§aufgange§  ®ampf  confumiren,  fi(^  nid;t  couftant  cxl)ält  fonbern 
ebenfalls  finft,  ioenn  ber  Kolben  erl^eblic^e  @efd;lüinbigfeit  befi|t.  §ätte 
man  inä^renb  ber  ganjen  SlbmiffionSperiobe  üon  0,9  §ub  blo§  bie  con= 
ftante  ^ampffpannung  3,39  2ltm.  gel;abt,  fo  iräre  bie  Seiftung  bebeu= 
tenb  f leiner,  ber  ©ampfoerbraud;  aber  berfelbe ;  bal)er  erfc^eint  bie  Seiftung 
ber  gemifc^ten  ©ypanfion  toon  4,17  bi§  3,39  gegenüber  ber  conftanten 
Spannung  üon  3,39  al§>  ein  reiner  ©eittinn. 

Söenbet  man  bei  einer  9totation§mafc^ine  gebroffelten S)ampf 
an,  fo  ift  Dor2lttem  tüol^l  §u  unterfd^eiben,  ob  bie  Füllung  größer 
ober  f  lein  er  ift  aU  V2-  ^^  erften  gaffe  —  j.  S.  bei  einer  görber^ 
mafd^ine  ober  ßocomobile  ol^ne  ©ypanfion  ober  bei  einer  2öoolf'fd;en 
aJiafd^ine  mit  öoUer  güffung  im  fleinen  (Splinber  —  ift  bie  ©roffelung 
immer  fel^r  nac^tl;eilig,  benn  bie  Spannung  finft  bann  bi§  gur  3)Zitte 
be§  ^olbenU)ege§,  fteigt  aber  bei  ber  abne^menben  5lolbengefd^toinbig!eit 
in  ber  jiüeiten  ^älfte  be§  ^olbenivegeg  na^e  biä  auf  ben  anfänglid^en 
SGBert^;  man  erl^ält  alfo  im  ©plinber  eine  fleinere  Slrbeit  al§  bei  con^ 
jianter  ^reffung  unb  gleid^er  ^ampfmenge,  b.  i.  bei  SJermeibung  ber 
S)roffelung  nnb  fleinerer  Äeffelfpannung. 
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3ft  aber  bie  pllung  üeiner  aU  V2/  fo  ift  bie  S)roffeIung 
unter  atfen  Umftänben  üort^eili)af ter  aU  bie  conftante  2(b-- 
miffionlfpannung  bei  gleid;er  ^ülluttg,  tüietüol;!  eine  tt)unli# 
!leine  jyiiUung  mit  ccnftanter  2lbmiffion§fpannung  immer  noc^ 
öfonomifc^  üortf)eiIt)atter  ift  aU  bie  ©roffelung  bei  ^öt)erer  pUiing. 

S)ie  ^rayi§  fennt  längft  beti  @rf al)ning5ia^ ,  "oa^  bie  üon  ^m 
meiften  Reisern  beliebte  3}iet^obe  mit  moglic^ft  geringer  ^effelfpannung 
unb  lüeit  geöffnetem  Slnlafeüentile  ju  arbeiten,  burd^au§  üerirerflirf)  fei, 
fonbern  bafe  man  im  @egentt)eile  bei  atten  9)iafc^inen,  voeldje  nic^t  mel^r 
al§  ^albe  giiaung  l;aben,  bie  möglic^ft  l;o^e  .^effelfpannung 
anirenben  nnb  ba§  Stnla^üentil  entfprec^enb  ftar!  broffeln  fott,  um  fo 
ineuig  al§  möglich  Sampf  unb  to^le  ju  üerbrauc^en.  2lber  ben  ßr* 
üärungggrunb  für  biefe  aner!annte  2::i;atfad^e  fu^te  man  voo^  allgemein 
nur  barin,  bafe  man  burd^  bie  ©roffelung  einen  trocfenen  2)ampf 
erhält,  inbem  fic^  bie  gro^e  äußere  33en)egung§arbeit  (lebenbige  ^raft) 
beg  S)ampfe§  in  ber  engen  ®urd)gang§öffnung  burd;  bie  hinter  bem 
SSentil  erfolgenbe  SBirblung  in  innere  Q3emegung§arbeit  (moleculare 
lebenbige  Äraft)  ober  Söänne  umfe^t,  unb  ^ieburd^  bie  mitgeriff enen 
2öaffert{)ei{c^en  üerbampfen.  S)er  @runb  liegt  aber,  tüie  man  nun  au§ 
na4)ftel)enbem  |)ol5fc^nitt  erlennen  toirb,  üiel  näl)er. 


3Sacuum=Sinie. 

^an  erl^ält  nämlit^  o^ne  S)roffelung  eine  ^[nbicatorlinic  ABC, 
mit  ^roffelung  bagegen  DEF  fo  äioar,  bafe  bie  f^raffirten ^läc^en  gleic^ 
gro§  finb,  morauS  folgt,  ba^  im  3Komente  ber  Slbfperrung,  alfo  bei 
glcid^em  SSolumen,  bie  ©pannung  BG  größer  ift  aU  EG,  bal^er  aud^ 
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bei  ganj  geöffnetem  Slnlafeüentil  un'i)  bcr  fleinen  ^effelfpannung  ba§ 
üerbraud;te  ©ampfgetpid^t  größer  ift  at§  bei  2lniüenbung  ber  S)roffcIung 
unb  ber  t^unlid)ft  l;ol;en  Äeffelfpannung.  ^eberscit  ifl  aber  bag  öfono= 
mifd^  üortl)eil^ftefte,  bei  gegebener  Wta^^ine  unb  gegebener  ßeiftung  bic 
t^unlic^ft  I)o^e  Äcffelfpannung  mit  ber  tl;nnlid^ft  üeinften  j^üHung  lüirfen 
ju  laffen,  alfo  bei  fo  n^eit  geöffnetem  Slnla^üentit  ju  arbeiten,  ba§  com 
ftante Slbmiffion^fpannung  erjielt inirb.  2)ie§  ift,  inie  3Söl(fer§  ^erjoors 
gel^oben  l;at,  ber  %aU  bei  ben  (SorliB;3}taf deinen,  bereu  auf  bie 
^älfte  verringerter  fd^äblid;er  Staum  ben  33ort^ei(  ber  !(einen  ?^üllung 
gegenüber  größerer  pttung  unb  Heinerer  Spannung  aud^  nod^  bemerf= 
lid;er  mac^t,  al§>  bei  getüöl;nlid)en  9J?afd^inen. 

@§  bürfte  nic^t  überflüffig  fein,  ben  bie§be§ügnd;eu  Unterf^ieb  burd^ 
ein  33eifpiel  ju  erläutern.    8egeid;net 
D  ben  Äolbeuburd^meffer  in  äJJeter, 
0  ben  nu|baren  Äolbenquerfd^nitt  einer  boppelt  n)ir!euben  ^ampf= 

mafd^ine  in  Ouabratmeter, 
S  ben  Äolbenl^ub  in  3)ieter, 
s,  ben  2öeg  inätirenb  ber  Slbmiffion, 
m  ben  ßoefficienten  be§  f(^äblid^en  9ftaumeg, 
bei  getüöl^nlic^en  3)iaf deinen  m  =  0,05  unb 
bei  6orIiB=^3}laf deinen  m  =r  0,025, 
Pi  bie  abfolute  SlbmiffionSfpannung  in  2ttmofp]^ären, 
P2  =  0,9 5pi  bie  Spannung  bei  beginn  ber  ©ypanfion, 
Pm  bie  mittlere  Spannung  be§  Jinr!famen  S)ampf eg,  ober  bie  ^inter= 

bampffpannung  in  3ttmofpl;ären, 
Pv  bie  mittlere  Spannung  be§  in  bie  2ttmofp^äre  ober  in   ben 
ßonbenfator   entJüeid^enben   S)ampfe§,   ober  bie  55orberbampf= 
fpannung, 
Pi  =  Pm  —  Pv  bie  inbicirte  Spannung  in  2ltmofp^ären, 
n   bie  Slnjap  Spiele  pro  93]iuute, 
N  bie  ^ferbeftörfe, 

(T2  bal  ®elDid;t  oon  1  Äubümeter  S)ampf  bei  ber  Spannung  pj, 

Q2  iia§  ©eiind^t  be§  S)ampfe§  t»om  SSolumen  Vj  im  Gi;Unber  pro 

einfad^en  Äolbenl^ub  bei  beginn  ber  ©ypanfion,   in  Miogramm, 

Q3  baS  ©eirid^t  be§  bei  beginn  ber  ©egenbampfperiobe  im  fd)äb^ 

liefen  9taum  befinblid^en  comprimirten  33orberbampfe§  oom  fpeci^ 

Q/  =  ^  (Q,  —  Q3)   ba§  nü^lid^  oerbraud^te  ^ampfgemic^t  pro 
Secunbe  in  ^ilogrm.. 
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Q" naä)  3[^öl(ferl  =  0,131  D  l/pi  ben  2)aTnpfüerIuft  pro  ©ecunbe 
in  ililogrtn., 

3600  (Q'  +  Q'O 


K 


N 


ba§  ßonfumöeri^ältni^,  b.  i.  ben  S)ampf= 


terbraud^  in  ililogmi.  pro  ^ferbe!raft  unb  6tunbe, 
fo  ift  naä)  ber  je|t  l^errfc^enben  Sl^eorie  ber  2)ampfmaf(^inen : 


Pm  = 


f P.  =  [|-  +  0,965  (^  +  m)  log.  „at.  (i  +  I!  )] 


Pi 


%a 

belle  be§ 

Soefficienten  f. 

Sl 

©etücl^nt. 

s,, 

®ett)ö^nf. 

Sorliß^ 

s, 

©etnöl^nl. 

Sovti^« 

s 

SJZafd^inc 

S 

9}Jafc^itie 

SWafc^ine 

S 
0,150 

3}fafd^ine 

SDkfc^tne 

0,912 

0,992 

0,400 

0,764 

0,757 

0,467 

0,445 

0,800 

0,972 

0,333 

0,702 

0,693 

0,125 

0,425 

0,400 

0,700 

0,941 

0,300 

0,667 

0,657 

0,100 

0,379 

0,351 

0,600 

0,897 

0,250 

0,609 

0,596 

0,075 

0,329 

0,297 

0,500 

0,849 

0,200 

0,543 

0,526 

0,050 

0,275 

0,237 

^iemit  Wirb 

Pi  =  fPi  —  Pv 
nnb  bie  inbicirte  ^ferbeftär!e 

Ni  =  4,593  n  0  S  Pi 

S)ie  effectioe  ^ferbeftärfe  beim  2ßir!ung§grab  rj  ift  fobann  N  =  ?y  Ni . 

Sei  Keinen  9)^af deinen  fin!t  r]  bi§  0,65,  bei  größeren  ift  r]  =  0,7 
bil  0,75  nnb  bei  fel^r  gut  gespaltenen  großen  3Jlafc^inen  fteigt  r]  big  0,85 
bei  ber  bellen  Seiftung,  für  »eld^e  fie  beftimmt  finb,  nämlid^  beim 
gnnftigften  güttungggrab. 

Sft  bie  Füllung  Heiner  aU  im  üfonomifd^  günftigften  @ang,  fo 
finit  Tj  ^erab  big  0  beim  Seergang. 

9lel)men  iuir  für  eine  ßonbenfationgmafd^ine  beg  S  o  r  l  i  § ;  ©^ftemeg : 
D  =  0,5  3)teter,  S  =  1  SD^eter,  n  =  45,  0  ==  0,193  ünabratmeter, 
njomit 

4,593  nOS  =  40 
ift,  fo  folgt  mit  p,  ^  4  unb  pv  =  0,2  3Xtm.  unb  unter  ber  2lnna'^me, 
ba§  für  ben  ßeergang  p;  =  0,4  3rtm.,  alfo  Ni  =  40   X  0,4  =  16 
^ferbeftär!en  ift,  unb  bafe  bie  sufä^lic^e  9leibung  10  ^roc.  üon  N  beträgt, 

folgli(^  attgemein  (für  bie  angenommene  a)iafc^ine)  N  =  ^'  ~  ^^  ^ft 


bie  folgenbe  Tabelle; 


1,1 
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3| 

s 

iPl 

P. 

N, 

N 

1 

0,400 

3,028 

2,828 

113,12 

88,29 

0,781 

0,333 

2,772 

2,572 

102,88 

78,98 

0,768 

0,300 

2,628 

2,428 

97,12 

73,69 

0,759 

0,250 

2,384 

2,184 

87,36 

64,87 

0,743 

0,200 

2,104 

1,904 

76,16 

54,69 

0,718 

0,150 

1,780 

1,580 

63,20 

42,91 

0,679 

0,125 

1,600 

1,400 

56,00 

36,36 

0,649 

0,100 

1,404 

1,204 

48,16 

29,24 

0,607 

0,075 

1,188 

0,988 

39,52 

21,38 

0,541 

0,050 

0,948 

0,748 

29,92 

12,65 

0,423 

.^iebei  ift  pj  =  3,8  2ttm.,  alfo  naä)  3  eiin  er' §  Tabelle  g2  =  2,1255 
unb  im  fd^äblii^en  Maum  tioii  0,005  Äubifmeter  3?oIumen  eine  <Span= 
nimg  üon  etma  0,3  2(tin.,  alfo  03  =  0,1945,  bal^er  Q3  =  0,001  Äilogrm., 
fomit 


S 

N 

V2 

Q-2- 

Q' 

Q" 

K 

0,400 

88,29 

0,08220 

0,17371 

0,2606 

0,1101 

15,12 

0,333 

78,98 

0,06933 

0,14636 

0,2195 

0,1050 

14,79 

0,300 

73,69 

0,06290 

0,13270 

0,1991 

0,1021 

14,70 

0,250 

64,87 

0,05325 

0,11218 

0,1683 

0,0968 

14,71 

0,200 

54,69 

0,04360 

0,09167 

0,1375 

0,0904 

15,00 

0,150 

42,91 

0,03395 

0,07116 

0,1067 

0,0823 

15,86 

0,125 

36,36 

0,02913 

0,06091 

0,0914 

0,0775 

16,72 

0,100 

29,24 

0,02430 

0,05065 

0,0760 

0,0719 

18,21 

0,075 

21,38 

0,01949 

0,04043 

0,0606 

0,0651 

21,16 

0,050 

12,65 

0,01465 

0,03014 

0,0452 

0,0566 

28,96 

^leniac^  ift  ber  ö!onotnifd^=günftigfte  f^üHungSgrab  0,3  nnb  bie 
Seiftimg  ber  3)iafd^ine  l^iebei  73  ^ferbefraft  mit  etiüa  2  Äilogrm.  guter 
Äobte  per  ^ferbefraft  nnb  ©tunbe.  D.1Zit  9lüc!fi(^t  anf  bie  3(n(agg!often 
lx>äre  fogar  ettüa  0,35  aU  ber  öfonomifc^  günftigfte  güllungggrab  gu 
bejeii^nen.  ©eipöl^nlid^  nnb  irrtl^ümlic^  lä^t  man  fotd;e  SJiafc^incn  nur 
mit  0,2  güllung  arbeiten  unb  föürbe  fie  and^  nur  aU  öOpferbig  be^ 
jeid^nen. 

®ieg  ift  nur  infofern  gere^tfertigt,  aU  man  atterbing§  in  ben 
meiften  gdllen  barauf  he't)ad)t  fein  mu^,  in  fpäteren  3<J^ren  bie  ^ferbe- 
ftär!e  er^eblic^  ju  tiergröBern,  ot)ne  Seifc^affung  einer  neuen  äJZafd^ine. 
5Dann  fottte  aber  aud)  für  ben  Qubau  eine§  Äeffel^  öon  üorneberein  ge= 
bac^t  merben,  ober  aber  bei  ber  Äeffelanlage  für  bie  nominell  50pferbige 
9Jiafc^ine  100  üuabratmeter  ^eijftäd^e  gegeben  tüerben,  bamit  bie  fpätere 
gorcirnng  öer  Äeffet  auf  80  ^ferbefraft  feinem  Stnftanbe  unterliege. 
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Saffen  irir  nun  ben  günftigften  ^üdiing^grab  0,3  ungeäubert  unb 
terminbern  tuir  öieÄeffelfpannung  jur |)erabfe^ung ber ßeiftung, 
fo  ift  f  conftant  =  0,657,  'i^a^'  33olumen  Vj  conftant  =  0,06290  unb 
e§  ergibt  fid^  baS  ©onfumüerl^ältni^  K'  größer  aU  ba§  frül^ere  K.  ^a§ 
©rfparniB  burc^  Variable  ©ypanfion  ftatt  .^erabfe^ung  ber  ^effelfpannung 
bei  conftanter  güUung  üon  0,3  beträgt: 

0       4,7       9,4       14,0       16,4       18,6       20,9       22,9  ^procent 

bei   3/io      V4         Vö        %o  Vs  Vio         7.0        V20   Pttuug. 

%ü^xt  man  biefelbe  Sted^nung  für  eine  getr>ö{)nlid^e  ßonbenfation^^ 
iuafd;ine  gleicher  ©ro^e  unb  gleid^er  3;;ouren3aI;I  mit  m  =  0,05  burc^, 
fo  ergibt  fid^  gunäd^ft  ba§  auffaEenbe  9iefultat,  baB  bag  Sonfumt)erbält= 
ni^  ber  ©orHB  =  äRafc^ine  nur  bi§  0,15  güttung  günftiger  ift  ai§>  jene^ 
Der  gejpol^nlic^en  ä)iafc^ine,  bagegen  toon  %  ^-üilung  nad^  abluärtS  un^ 
günftiger  nämlic^  größer  inirb  al§  jenes  ber  geiDDbnlid)en  Maf4)ine. 
®iefe§  int  erften  Slugenblid  überrafd^enbe  DIefultat  er!lärt  fic^  aber  fef)r 
leidet  baburd^,  tia^  bie  ©orliJ3=9}^afd^ine  eben  liegen be§  Heineren  fd^äb= 
(id}en  9taumeS  einer  größeren  güdung  für  ben  Seergang  bebarf  a(§  bie 
gett)D^nlid;e  3Jiafd^ine. 

®ie  SCnomalie  fäüt  gleid^  tüeg,  lüenn  man  bie  S  0  r  l  i  B  -  9Jiaf d)ine 
mit  ber  gen)öi;nlid)en  9}tafd^ine  nid;t  bei  gleid)er  §-üEung  fonbern  bei 
gleid^er  ^ferbeftär!e  üergleid^t,  luobei  fic^  immer  ber  5ßort!^eil  auf 
•Seite  ber  ßorli^^SJiafi^ine  ergibt. 

Q3ei  ber  geiiiü^nlid;en  Mafi^ine  beträgt  ba§  ©rfpamife  an  3)ampf 
ober  Äof)le  bei  öerftettter  (^ypanfion  gegenüber  üerminberter  ^effelfpan^ 
nung  bei  conftanter  güttung  üon  0,3  nur 

0  4,5  8,8  13,0  15,1  17,0  18,8  20,5  ^roceut 
bei  7io  'A  Vö  'I20  %  Vio  7io  V20  SwUtmg, 
alfo  ettüa;o  loeniger  aU  bei  ber  (EorliB  =  33Jafd;iue. 

^n  2ßir!Ud^!eit  wirb  aber  bei  einer  rationellen  ©onftruction  unb 
^anbl;abung  einer  geinöt)nlid;en  3}lafd;ine  nid;t  bie  teffelfpannung 
fonbern  ein  öon  einem  gro^enSfieguIator  bctl;ätigteS  9i  e  g  u  I  i  r  u  n  g  §* 
öentil  in  feiner  ©tcttung  üariirt,  b.  l;.  bei  verlangter  kleiner  Seiftung 
felbfttt)ätig  mcl;r  gebroffelt.  33^an  erl;ält  a(fo  in  ber  SlbmiffiouÄpcriobe 
nid;t  eine  conftante  geringere  Ä^effelfpannung ,  fonbern  man  erljält  bie 
üolle  33let)nüirfung  ber  gemif^ten  ©ypanfion,  loeStialb  ba§  (£rs 
fparnife  burd;  üariable  (Sj;panfion  gegenüber  ber  ©roffelung  auc^  nur 
ettüa  l^alb  fo  groB  angenommen  luerben  barf,  aU  e§  bie  früljeren  die- 
fultate  jeigen.  2Öir  bürfen  bal;cr  für  bie  geiv)öl;nlid;e  3)iafd)ine  mit 
©roffetung  bei  0,3  güUung  folgenbe  Söertl^e  tion  K  annel)men  unb  mit 
jenen  ber  (5  0  r  l  i  |  =  33lafd;iue  t)ergleid;en : 


(£:d;mibt,  über  bie  gcmijd^te  (Sj'^^anfion. 
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N 

K 

K 

AK 

^^rocent 

93ei  ber 

©eiBÖ^nlic^ 

e  SDiajc^inc 

S  0  r  l  i  ^= 

?5ii^wng 

73,69 

15,21 

14,70 

0,51 

3,3 

0,300 

64,87 

15,60 

14,71 

0,89 

5,7 

0,250 

54,69 

16,37 

15,00 

1,37 

8,4 

0,200 

42,91 

17,74 

15,86 

1,88 

10,6 

0,150 

36,36 

19,01 

16,72 

2,29 

12,0 

0,125 

29,24 

21,14 

18,21 

2,93 

13,9 

0,100 

21,38 , 

25,20 

21,16 

4,04 

16,0 

0,075 

20,00 

26,07 

21,90 

4,17 

16,0 

0,071 

@§  reb-ucirt  fid^  ba^er  in  ^olge  be^  günftigen  @inf(uffe§  ber  ge= 
mifd;ten  ©ypanfion  ber  5?ort^eil  ber  Sorli^^SJtaf deinen 
gegenüber  einer  geiröijnlid^en  9)tafd)ine  mit  fiyer  giiEnng  non  0,3  iinb 
einem  großen  auf  5)rcf)elnng  unr!enben  ^}teguIator  auf  circa  6  ^roc. 
©ampferfpamiB  bei  V4  pllung,  nnb  12  5^roc.  bei  Vs  pßung  ber 
C£DrliB==9)iafcbiuc,  unb  er  föirD  nod^  geringerer,  menn  ber  ßentrifugal^ 
Slegulator  md)t  in  fo  toeitcn  ©renjen  linrlen  mu^,  fonbern  bie  ©ypanfion 
ber  getüöl^nlic^en  3Jiafd^ine  im  @ang  üerftettbar  ift  (9)1  e  9  e  r '  f(^e  ©j- 
panfion),  fo  ha^  ber  Stegulator  nur  bie  mäßigeren  Variationen  ber 
5lÄafd;inenIeiftung  gn  betüirfen  'i)at.  Senn  eine  3)Zafd;ine,  weidjt  bei 
Va  güttung  80  ^Nferbetraft  leiftet,  t)erabgefe|t  lüerben  foU  auf  20  ^ferbe^ 
Jraft  hzi  gleict)er  Stourenjal;!,  fo  braud;t  fie  jebenfattiSpro  ^ferbefraft 
nnb  ©tunbe  um  50  ^roc.  mel;r  S)ampf,  jebod;  mit  Sorliß; 
6d;ieber  um  4  ^roc.  meniger  aU  mit  9}ieper'fd;er  ©ypanfion  unb  um 
16  ^roc.  nicniger  al§  eine  93tafd;ine  mit  fefter  j^itUung  üon  0,3  nnb 
©roffelnng.  3(u§erbem  mu§  bie  geinöfinlic^e  9)iafd^ine  §nr  (Srjielung 
berfelben  Slnfangsfpanuung  im  ßplinber  eine  l^öl^ere  Äcffelfpannnng  be; 
fi^en,  nnb  jtoar  empfiel;lt  e^  fid;  für  bie  gen>ünfd)te  abfolute  (5i;linber; 
fpannung  öon  4  2ltmofpt;ären ,  ben  Reffet  minbeften»  auf  4V'.2  2(tuio= 
ipi)ären  lieber brud  prüfen  §n  laffen.  S)er  Äol^Ienaufmanb  ift  pro 
1  ^ilogrm.  S)ampf  ganj  berfclbe,  ob  bie  ^effelf^innnng  3V2  o^e^ 
4V2  2ltmofpl)ären  beträgt;  aber  ber  Äeffel  be!ommt  natürlid;  für  bie 
l;öl^ere  Spannung  ein  größeres  ©etüic^t,  atfo  ift  bie  Äeffelanlage  bec 
geirö^nlic^en  3}Lafd;ine  tl;euerer. 

S)ie  (Sorli6  =  3Kaf(^ine  fann  alfo  jebenfalU  al§  ein 
gortfc^ritt  bejeidjnet  iperben,  nur  ift  ber  3^ortl^eil  berfelben  bei 
meitcm  nic^t  fo  groB,  a(§  oielfad^  bel;auptet  unb  üielfac^  ge- 
glaubt lüirb. 
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©c^mtbt,  übet  bie  gemifc^te  (Sjpanfton. 


©ans  üerfet)lt  ift  bie  oft  ttorfommenbe  SÖBoolf'fc^e  SJiafd^ine  mit 
ßovlife- ©teuening  beim  üeinen  ©plinber,  tt>enn  ber  gro^e  ©V'f^itber 
ba'3  üierfad^e  äJohimen  bc§  kleinen  i)at;  benn  man  fommt  ba  fd^on  bei 
1/3  püuncj  be§  Keinen  ßylinberg  auf  bie  ganj  ungünftige  ISfad^e  &p 
^anfion,  tt>obei  auc^  bie  ß  0  r  I  i  fe  =  3)iafd;ine  20  Mogrm.  S)ampf  pro 
gtunbe  nnb  ^ferbe!raft  benotl^iget.  3öenn  man  tro|bem  einen  fel^r 
geringen  Sörennmaterialbebarf  ergielt,  fo  ift  bieg  i)ielme|)r  ber  Slniüen^ 
bung  fet;r  großer  Äeffel^eijfläd^e  gugufc^reiben. 

2öie  bie  üorliegenbe 33erec^nung geigt,  f oE  bei bem  ßorli§  =  3BoDlf= 
@i;fteine  ber  gro^e  ßt;Iinber  nid;t  me^r  aU  ba§  lV2fad;e  S^olnmen 
be!§  fleinen  l^aben,  bamit  man  bei  0,4  güEung  be§  fleinen  (EplinberS 
anf  V3  X  0,4  =  0,267  §üttung  rebucirt  auf  ben  großen  (S^Iinber 
!ommt.  ^a  man  barf  überbieg  fagen,  ba^  bie  je|t  allgemein  beliebt  ge= 
iporbene  Stnluenbung  ber  ^ebern  ftatt  ber  ©eiric^te  jum  ©d^lie^en  ber 
6orUfe  =  ©d^ieber  feineStoegS  unbebingt  toon  S^ortfjeil  ift,  fonbern  ba^ 
eine  ßorUB*3Boolf; 3Jlaf c^ine  alter  ßonftruction  mit  gebremsten  gatt= 
geunc^ten,  iüeld^e  fogar  0,48  ^^üEung liefern  !ann,  bei  biefer  Füllung 
ein  n)efentlic^  günftigereg  ^ert;ältniB  §tüif4)en  J^oi^lenaufiüanb  unb  ^ferbe= 
ftär!e  l^aben  tüirb  als  bei  %  güEung  ober  nodp  weniger,  fobalb  ber 
grofee  6i;tinber  mt^v  al§>  ein  boppelteS  33olumen  beS  Keinen 
befi^t,  öorauSgefe^t,  ba^  ber Äraftbebarf  fo  gro^  getüorben  fei,  bafe  bei 
0,48  güllung  beS  fleinen  ßplinberS  feine  5Droffelung  be§  Slnla^üentileS 
erf orberlid^  ift.  S)ie  mit  ben  ^^allgelpid^ten  gugleic^  auf tretenbe  g  e  m  i  f  d^  t  e 
(Sypanfion  barf  man  l)eute  nid^t  mel^r  als  einen  fo  großen  Uebel= 
ftanb  anfe'^en,  n)ie  eS  bisher  ©epflogenl^eit  lüar.  Sei  einer  getoöl^nlid^en 
aJiafc^ine  rebucirt  ^iä)  in  golge  ber  gemifd^ten  ©ypanfion  ber  SJortl^eil 
ber  üerftettbaren  ©ypanfion  gegenüber  S)roffelung  fel^r  bebeutenb.  9Jiau 
finbet  für  biefe  3Dkfd^ine: 


K 

AK 

^rocent 

^ci  bcv 

N 

mit 

mit  öevfteßter 

paung 

25ro[fclung 

Srpanfioit 

0 

75,20 

15,15 

15,15 

0 

0,300 

66,76 

15,48 

15,13 

0,35 

2,3 

0,250 

57,16 

16,11 

15,37 

0,74 

4,6 

0,200 

46,11 

17,27 

16,07 

1,20 

7,0 

0,150 

40,00 

18,16 

16,70 

1,46 

8,0 

0,125 

33,31 

19,7-2 

17,89 

1,83 

9,3 

0,100 

26,04 

22,25 

19,94 

2,31 

10,4 

0,075 

18,18 

27,22 

24,12 

3,10 

11,4 

0,050 
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^er  58ort^eil  ber  öeränberlid^en  güttimg  gegenüber  ber  2)roffelimg 
ift  alfo  nid)t  fel^r  bebeutenb,  fobalb  man  nic^t  öon  ber  ü  o  11  e  n  ^^üUnng 
ber  3J?afc^ine  —  fonbern  öon  il^rer  günftigften  j^üllnng  an§ge^t  — 
ein  Umftanb,  lueld^en  jnerft  Ingenieur  ^entfd;  in  feinem  3:abeIIenwerf 
,,33ered)nung  ber  ©ampfmaf^inen"  ©eite  99  bentlic^  l^eröorgefioben  f;at. 

©c^lieBlic^  bemerfe  ic^,  bafe  längft  fi^on  praftifd;  bie  gemifd^te  dx- 
panfion  in  auSgebel^ntem  ©rabe  gur  SluSnü^ung  gekommen  ift  bei  't^en 
Socomotiöen.  ©tatt  bcn  9legulator  (Stnla^fd^ieber)  ganj  gu  öffnen 
unb  4  bi§  5  2Itmofp^ären  ^cffelfpannung  anjumenben,  ^at  man  f;ier 
anf  ebener  ©trecfe  ben  Stegulator  fel;r  verengt  unb  irenbet  8  bi§>  lo 
2l'tmofp{)ären  J^effelfpannung  an.  S)iefe  ftar!e  ©roffeinng  mac^t  fic^  im 
©iagramm  natürlid^  fo  ftar!  bemerüid;,  ^a^  bie  gemifd^te  ©ypanficn^^^ 
curtie  in  bie  loal^re  (Sypanfion^curöe  gan^  unöermerft  nbergcl^t.  Sie 
Slrbeit,  iüeld;e  ber  erfteren  (Surtoe  entfprid^t,  gegenüber  conftanter  Span- 
nung bis  5um  ^Beginn  ber  iüal^ren  ©ypanfion,  ift  reiner  ©eiüinn,  unb 
e§  ift  gerabe  bie  l;ot)e  2lu§nü^ung  ber  gemifd;ten  ©ypanfion 
aU  bie  \mf)ve  Urfad^e  anjufetjen,  ioarum  bie  Socomotitoen  pro  ©tunbe 
unb  ^ferbefraft  nid^t  mel;r  ^ofjle  benöt^igen,  aU  ftationäre  ßonben-- 
fationS^Mafc^inen. 


XIV. 

grcmsüorrichiuufl  pr  ijimpfmafrhinctt-^dutunflrädcr;  von 
(Knjgel-dros  in  Stülhaiifctt. 

'Ulai)  bem  Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse,  1874,  t.  XLIV 

p.  30  unb  87. 

SDJit  «abbiltuiigen  auf  Sab.  III. 

^n  gabrifen  JDie  ©pinnereien,  Sßebereien  u.  a.  m.  irterben  bie  2{r= 
beitspaufen  §um  ^u|en  unb  ©c^mieren  ber  Sager,  §u  Üeinen  3teparaturen 
an  ber  S^ranSmiffion  ober  an  ben  SDid^tungen  ber  5Dampfmafc^ine  2c. 
benü^t  unb  ba  nun  biefe  ^eit  geiüöl^nlid;  eine  fnapp  bemeffene  ift,  fo 
beginnen  bie  betreffenben  Seute  fofort  nad)  bem  §altfignal  unb  faum, 
t)a^  bie  Sampfmafc^ine  abgeftettt  mürbe,  i(;re  l)aftig  auljufübrenbe  3trbeit. 

9fiun  ift  e§  gar  nid;t  feiten,  ba^  bie  ©ampfmafc^ine  —  fei  e§,  ha^ 
bie  (ginfteHung  berfelbcn  bei  ungünftigem  ©taub  ber  iluvbel  ftattfanb 
ober  ba^  ber  im  St;Iinber  verbliebene  S)ampf  fid;  conbenfirt  ober  enblid;, 
\\)a§>  tüo^t  jumeift  bie  Urfad;e  fein  tüirb,   "oa^  ba§  Sampfpentil  fd;(ec^t 


;jQ2  (SngeI'®rD§  «gcfUDungrab'öremje. 

^(j^IieBt  —  nac^  bem  Slbftetten  utiü  ermutig  et  iüieber  in  ©ang  fommt 
uub  bal  ©c^tüungrab  ein  öiertel  bi^  ju  einer  öoUen  Umbre^nng  an^- 
fül;rt.  2)ie  an  ber  2:ranlmifHon  2C.  beschäftigten  Slrbeiter  finb  atSbann 
großen  ©efal^ren  aiiägefe^t,  iüelc^e  um  fo  nad;brücfUd;er  belieben  \mx- 
t)en  muffen,  aU  ben  Slrbeitern  jeber  Sln^alt  pr  ©rfennung  berfelben 
entjogen  ift. 

(Einige  üorgefommene  Unglüd^fätte  führten  in  bem  ßtabliffement 
t}on  S)oUfu§;9)Ueg  unb  ßomp.  in  2KüIt;aufen  pix  @infü(;ning  ber 
in  gigur  13  bi§  15  f%irten  SremSöorric^tnng  für  ba§  ©c^iüungrab 
nebenbei  bemerkt  an  einer  450 pferbigen  2Ö  o o  If '  fc^en  SDampfmafc^ine,  — 
toel^e  ©ic^er^eit^öorrid^tung  feit  bem  ^.  1871  mit  beftem  ©rfolge  ange^ 

n^enbet  ift. 

2)ie  ganje  ^öremSöorrid^tung  befielt  an§  jinei,  xcä)t§>  nnb  lin!^  ber 
3ä^ne  am  Sc^iüungrabe  V  angebrachten  l^oläernen  33rem§baden  a,  voddje 
bur4)  3)ret;ung  beg  i^anbrabel  f  feft  auf  ben  Stabfranj  aufgepreßt  lrer= 
ben  bnnen.  ®ie  ^rem§t)öl§er  [inb  in  eiferne  ^{ammern  b  eingefc^raubt 
unb  biefe  Kammern  burd^  eine  üuerirette  c  üerbunben,  in  n)eld;e  ba§ 
©übe  ber  Srudfd^raube  e,  trie  in  gigur  14  beutlic^er  berauSgejei^net 
iinirbe,  eingelaffen  ift.  ®a§  kugelförmige  ®nbe  ber  ©rudfd^raube  e  ift 
mit  einer  frei^förmigen  9^utl)  öerfel)en,  in  föelc^e  bie  ©pi^en  ber  ©(^rau= 
ben  g  eingreifen  unb  bie  üuerac^fe  c  nöti^igen,  o^ne  babei  bie  ©rel^ung 
ber  33rem§f(^raube  e  ju  l^inbern  ber  öor^  ober  §urüc!gel;enben  Sen)es 
gung  ber  (enteren  ju  folgen,  ©ine  Xlnterftü|ung  erlialten  bie  8remg= 
iaäcvv  b  burd^  bie  Slrme  h,  n)eld^e  an  bem  ©upport  A  angeboljt  finb. 
Dben  ift  im  Support  A  eine  ^ronce=3}Zutter  d  für  bie  Schraube  e  ein^ 
gelaffen;  ber  ©upport  felbft  irirb  an  ber  eifernen  $£raüerfc  B  fcftgc^ 
fd)raubt. 

2)ie  ©ommiffion  be§  9)Mn;aufer  iubuftriellen  3Sereiue§,  n)eld;er  bie 
S3rem§t)orrid)tuug  jur  33cgutac^tung  Vorgelegt  tourbe,  Ijat  fic^  fet)r  güuftig 
für  biefelbe  au^gefpvoc^en,  äugleic^  aber  hierbei  bie  3Inregung  gegeben, 
einen  Suftl;at)n  mit  bem  S)ampfcpliuber  bergeftalt  in  3]erbinbung  ju 
fe|en,  ^a^  berfelbe  beim  ©erließen  be§  S)ampfüentile§  geöffnet  luirb. 
S)abur(^  märe  nämlid;  jebe  @efat;r  in  il;rem  @ntftet;en  befeitigt,  ob  nun 
bie  5'la(^bret;ung  be§  ©c^iuungrabeg  berjeit  burc^  Sonbenfation  be§  im 
epUnber  noc^  äurüdgebliebenen  Sampfeg  ober  burc^  eine  Unbi(^tt;eit  bcö 
3)ampfüeutileg  I)erttorgerufen  iuürbe. 
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XV. 

f  ntn  und  ititce's  (glcuator. 

3ru§  l)em  Engineer,  ©ecember  1873,  ®.  400. 
ü}ilt  91bbiltungen  auf  Zah.  111. 

3)ie  Figuren  16  unb  17  [teilen  einen  innerlialb  geiuiffen  ©renjen 
beliebig  unb  rafd^  nerftettbaten  ©letiator  bar,  tDelc^er  bei  toerf(^iebener 
SluSlabung  be§  Äral;ngemfte0  unb  ebenfo  für  öerfc^iebene  STiefen  ber 
Simerfette  ununterbrod^en  in  ©ang  erl;aiten  luerben  !ann. 

man  finbet  fold;e  ©leiuatoren  üielfad}  in  ©nglanb  bei  ©etreibefpei^ 
<j^ern  unb  anberen  ^Dtagaginen  in  S;^äti9!eit,  bie  unmittelbar  am  äßaffer, 
xoe\6)t§>  ber  Q))he  unb  glutl;  au^gefe^t  ift,  gelegen  finb.  ^nbeffen  !ann 
bie  tiorliegenbe  gonftruction  auc^  noc^  für  anbere  ^mde,  \m  j.  S. 
gum  baggern  2C.,  in  33etrad^t  gebogen  unb  be^l^alb  |ier  lurj  befc^rieben 
werben. 

®er  gange  Slpparat  ift  um  eine  an  ber  2Banb  be§  3)^agaäine0  ober 
bergleic^en  befeftigte  öerticale  «Säule  A  frei  bret)bar  angeorbnet.  £äng§ 
biefer  ©äule  fann  ber  ©upport  B  öerftellt  iperben,  an  toeld^em  ber  2lu§= 
leger  C  angelenft  ift  unb  bie  jur  Uebertragung  ber  ^eiuegung  üon  ber 
Sßette  E  auf  bie  fc^räg  anfteigenbe  ^ilfgföelle  E,  begieß,  auf  bie  (gimer= 
fette  D  bienlic^en  9Mber  aufgeftedt  finb. 

®en!en  Wix  ung  nun  bie  Belle  E  birect  burc^  eine  Heine  Sampf^ 
mafc^ine  ober  burd^  9liemenbetrieb  auf  bie  @d;eibe  E"  in  Umbre:^ung 
gefegt,  fo  pftanjt  [ic^  bie  3)ret)ung  —  in  jeber  ^öl;e  beS  ©upport§  B  — 
t)on  bem  ©etricbe  1  an  ber  fte^enben  2öeEe  E,  burd;  ba§  ©oppelrab 
2  unb  3  auf  ba§  9täbd;en  4  am  unteren  @nbe  ber  fd;ief  auffteigenben 
3it»ifd;enirelle  E",  meldte  burd;  ilegelräber  bie  obere  9toIIe  ber  einier= 
fette  umbrel;t. 

3ur  beliebigen  a^eränberung  ber  2Iu§labung  unb  ber  ^ölie  ber 
eimerfette  D  l;ängt  ber  ©upport  B  an  ber  Jlette  F,  ebenfo  ber  eiel^ator- 
rümpf  D  an  ber  Äette  G,  bereu  @nben  auf  äöinben  aufgeioidelt  finb, 
ba^er  einfad;  angezogen  ober  nad;gelaffen  tnerben  fönnen.  @g  öerftet;t 
fic§  i3on  felbft,  U^  ba§  ©etriebe  I  auf  ber  ftel)enben  2öeUe  E  burc^ 
'g-eber  unb  DZutb  nerbunben  ift,  um  in  jeber  <pöl;enlage  bie  S)rel;ung 
tion  E  toeitertragen  §u  fönnen. 

®a§  mit  ber  ©imerfette  aufgel;obene  3)iaterial  fättt  aul  ben  @le= 
toatorfäftc^en  in  ba0  2:eIeffopro^r  G  nac^  ber  ^Ibfattrinne  I,  üon  loo 
bagfelbe  in  ber  paffenbften  SBeife  trcitergefd;afft  loirb. 
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@in  3)iobeE  be§  befd^riebenen  ®leüator§  I;atte  bie  girma  i^.  9fi.  ©  e  a  r  0 
unb  ßomp.  in  Sonbon  auf  bem  im  3}ionate  S)eceniber  1873  ftattge; 
labten  ©mitljfielb  QXub  ©{;otD  aii^geftettt. 


XVI. 

iie  (ßi^cnffhaft^tt  der  mrlchkdenm  WixhmUrmlm  und  ihr 

(ginfluss  auf  te  Arte;  üon  dufljtü  ^illRomm,  Siredor 

der  4^ßlr)[cltule  für  ^irlteri^i  in  lintbadt  Wi  djlreinnik. 

(®c!)Iug  öon  ©.  32  be§  üovl^ergel^enbcn  $efte§.) 

5Daniit  man  nun  bod^  bie  ©arne,  n)el(^e  bie  genannten  ftörenben  (gigen= 
fd;aften  in  l^ol^em  ©rabe  befi^en,  gu  SBirferei^Slrbciten  toemenben  !önne, 
\)at  man  folgenbe  2öege  einsufd^Iagen : 

1)  33lan  fud;t  burd^  33orbereitung§arbeiten  bie  @arne  ircnigftenS 
borübergetienb  §u  glätten,  ineidi;  :inb  biegfam  §u  mac[;en  unb  it)rc  @lafti= 
cität§tt»ir!ung  ju  fc^lnäd^en  ober 

2)  man  bringt  an  ben  9Jtafd;inen,  tveld^e  nad;  bem  gelnö^nlid^en 
33erfal}ren  ber  3)iafd;enbilbung  arbeiten,  alfo  eine  gange  9ieit)e  ©d;leifen 
hiliren  unb  über  fie  eine  gange  2)?afd^enrei!)e  ab[d;lagen,  fotc^e  ä^orrid^^ 
tungen  an,  toelctie  bie  ©d;(eifen  big  §um  ^reffen  ber  9^abeU;a!eu  unb 
Sluftragen  ber  äöaare  (;alten,  fo  ba§  ber  elaftifc^e  gaben  nic^t  aug- 
fpringen  !ann  ober 

3)  man  üerlä^t  ba§  urfprünglid^e  2öir!t>erfa{)ren  in  ber  Äulirarbeit 
unb  ftettt  bie  3)kfd)en  einer  Siei^e  neben  einanber  I)er,  fo  lüie  bie§  in 
ber  ^anbftriderei  gefd^iel^t. 

1)  ®a§  fogenannte  „SSor richten"  ber  ©arne  beftetjt  entlreber 
im  Slnfeud)ten  berfelben  mit  SBaffer  ober  ©eifentüaffer,  ober  im  ©nölen 
nnb  einfetten  unb  bi^tüeilen  aud^  im  ®urd)flopfen  ber  ©arnfträ^ne; 
e§  iDirb  für  bie  tuUrarbeit  üor  bem  2ßir!en  unb  für  bie  tetteuarbeit 
tüä^renb  be^felben  an  ber  3)iafd;ine  felbft  üorgenommen.  pr  bie  ilulir^ 
arbeit  »erben  ju  bem  3tuede  bie  ©arnjatjlen  eingeln  ober  in  mehreren 
©tücEen  im  ©eifeniüaffer  eingelegt,  bann  aufgel)ängt  unb  burc^  einen  am 
I)erab^ängenben  (änbe  eingeftedten  ©tab  jufammengebre^t  unb  gelüunben, 
fo  baB  möglid^ft  üiel  be§  aufgefaugten  äßafferB  fid^  l^erauSprefet  unb  't)a§, 
&axn  nur  fe^r  feu^t  bleibt,  ^n  biefem  ^uftanbe  loirb  e§  gefpult  ober 
verarbeitet  ober,  n)enn  le^tereg  nic^t  fogleid^  gefd;ie]^t,  in  feud)ten  mw- 
mm  (im  fetter)  aufbeiüal;rt.    gür  größeren  Setrieb  unb  bei  Slnnjenbung 
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t>on  ©pulmafdjinen  i}at  mau  aud)  Jüol^l  an  biefen  le^teren  Vorrichtungen 
angebrad;t  jum  3lufeud;teu  ber  ©arufäbeu,  iDä(;reub  fie  gefpult  loerbeu. 
3eber  gaben  inirb  auf  feinem  Söege  üon  bcr  ÜBeife  ober  oom  Äö^er  bi§ 
jur  ©pule,  burd;  einen  gabenfüfjrer  in  eine  Sled;rinne  eingetaud^t,  ipeldje 
©eifeniuaffer  ober  Söaffer  mit  Oel,  biltoeileu  buri^  ®ampf  geinärmt, 
entt)ält ;  er  gelangt  alfo  feud;t  gur  ©pule,  ^abei  barf  nid;t  unenräl^nt 
bleiben,  ba^  aud;  bie  äöaarc  fel^r  oft  eine  glei^mä^igere  unb  glattere 
Oberfläche  ertiält,  inenn  bai  (^arn,  5.  S.  l)arte§  ^^ammgarn,  gefeift 
lierarbeitet  loirb.  '^n  ber  ^etteuarbeit  pflegt  man  rant)e§  unb  fteife§ 
ÜKaterial  burc^  ©infetten  glatt  unb  gefc^meibig  ju  machen.  Man  legt 
jiüifd^en  bie  i^ettenfäben  !urj  üor  ^en  Sod;nabeln,  alfo  über  bie  ©pann= 
rolle,  eine  .^ol§fd;icne,  ioelc^e  mit  Xuä)  überwogen  unb  mit  S^alg  ober 
Del  beftrid^en  ift;  ade  Äettenfäben  loerben  burd^  bie  gettfd^ic^t  l)inburc^= 
gefül^rt,  alfo  felbft  fettig,  unb  laffen  fid^  bann  leidster  auf  ben  9tabeln 
l;in  unb  l)er  fdneben.  Warn  nennt  ben  aufgelegten  ©tab :  <Btxe\ä)  -  ober 
©d^micrlatte. 

Seiber  l;at  ba§  2(nfeud;ten  ber  ©arne  oft  fd^on  SSeranlaffung  §u 
Betrügereien  gioifc^en  gabrüanten  unb  3lrbeitern  gegeben;  benn  ba  bie 
©arne  nad;  bem  @etuid;te  ausgegeben  unb  bie  SBaaren  in  ben  meiften 
pllen  loieber  nac^  bem  ©eiüid^te  abgeliefert  »erben,  fo  fann  i30u  ber 
einen  ober  anberen  Partei  leidet  eine  fel)letibe  3}ienge  beg  3)lateriale§ 
ober  ber  SBaare  burd;  ben  geud;tig!eitSgel)alt  erfe^t  twerben,  unb  über 
eine  guläffige  ^^öl;e  beSfelben  finb  noc^  leine  Slngaben  aufgeftellt  ttjorben. 
%tx  genannte  Uebelftanb  ift  übrigen^  nur  für  ben  Betrieb  ber  2öirferei 
als  c«QauÄinbuftrie  üon  Ginflufe  unb  fd;\üiubet  natürlid^  ganj  bei  bem 
gabrilbetriebe. 

2)  B  e  f  0  n  b  e  r  e  ©  t  u  l)  l = @  i  n  r  i  d;  t  u  n  g  e  n  pr  Verarbeitung  rauljen 
©arneS  ^jOX  man  nid^t  getroffen  unb  !ann  fie  luo^l  au^  fd^merlic^  treffen. 
S)agcgen  t)at  man  lüol)l  bie  9)^öglid;!eit  erlangt  fteifeS  unb  elaftifd;eS 
3)iaterial  §u  verarbeiten,  ot)ne  baSfelbe  üoräurid;ten  unb  gefd;meibig  ober 
loeid;  ju  mai^en.  ©ol^e  (iiurid)tungen  finb  nid;t  am  Äettenftutjle  ge= 
troffen  loorben,  lüeil  bie  burd;  ©teifigfeit  unb  ©lafticität  be§  ©arneS 
öerurfad;ten  Uebelftänbe  in  ber  i?ettenarbeit  loeuigev  fd;äblicl)  auftreten 
als  bie  burc^  Jftau^^eit  entftetjenben ,  ioeld^e  man  ein  für  alleuial  burc^ 
Diäffen  ober  gelten  beS  @arneS  befeitigen  mufe.  ®ie  gebadeten  @inrid)s 
tungen  finb  r)ielmel;r  aw  Iulirftül;len  angebrad^t  unb  beftel;en  ba  su- 
näd;ft  für  flad^e  ©tüt)le  in  bem  2tnbringen  einer  geraben  —  Lame  ge-- 
nannten  —  ©cbiene,  iueld;e  bie  ©tu^^lnabelreitje  oor  ben  Platinen  untere 
ftü^t,  iuäl)renb  ber  fteife  gaben  !ulirt  ioirb,  fo  ba^  fie  ein  ®urd;biegen 
ber  9f|abeln  Ijinbert  unb   bie  ©d;leifcn   unb  a)iaf(^ieu   gleic^miäfeig  lang 


106       2Bittfomm,  über  bie  (Stgenfcfiaften  bev  tjerjd^tebenen  SBtrfmaterialtcn 

entfielen  fönnen.  ferner  i)at  man  jur  3?erarbeitimg  claftifc^en  3)Zateria= 
leg  an  flachen  unb  runben  Äulirftüt)len  bie  ?5?ül;rung  ber  Platinen  fo 
angeorbnet,  baB  leitete  bie  !ulirten  ober  üert^eilten  Schleifen  nic^t  nur 
nnter  bie  5RabeI^a!en  üorfd^ieben  fonbern  bort  anä}  fo  lange  i;alten, 
bi0  (entere  gugcprejit  finb  unb  bie  alte  9^eit)e  aufgetragen  iuerben  !ann. 
®ie§  ergibt  benfelben  Vorgang,  inie  il;n  bie  2)iafd;enbilbung  am  fettem 
ftuble  jeigt.  3)tan  I;at  ibn  bei  ben  meiften  ßonftructionen  neuerer  3)ia= 
fd;inen  im  Sluge  getrabt;  benn  ba^  SSortic^ten  ber  ©arne  fü(;rt  bo(^  in 
großen  gefc^Ioffenen  @taHiffement§  §u.  mel)r  Unäuträglid;!eiten  al§  in 
fleinen  äöerfftätteu ;  mau  !ann  nid^t  u>ot)l  grofee  äJiengen  in  SSorrat^ 
faulen,  ipeil  fonft  bie  gäben. auf  r.ben  ©pulen  trodnen  unb  aneinanber 
!leben. 

Unterfud^t  man  nad>  Riefet  5Hi(^tung  l^in  bie  öerfc^iebenen  jur  Äulir= 
arbeit  i^ertoenbeten  3Jiafd;inen,  loeld^e  noc^  nad;  bem  urfprünglid^en 
SBirfoerfaljren  arbeiten,  alfo  nid^t  einzeln  betoeglic^e  9tabeln  fonbern 
eine  feftliegenbe  ober  eine  beipeglid^e  9]abelbarre  entljalten,  fo  finbet 
man  folgenbe  Stefultate: 

a)  ®ie  ^anb  =  Äulirftül;le  —  gleid;giltig  ob  'Stö^ä^^n-  ober 
SÖaljenftüble  —  l;aben  im  Slllgemeinen  nod;  nic^t  bie  Einrichtung,  ba^ 
man  au  benfelben  preffeu  tonnte,  lpäl)reub  bie  ^latineu  bie  ©d^leifen 
noä)  l)alten.  9hir  erft  in  neuerer  Qät  t)at  man,  meinet  SBiffenl, 
biefelbe  au  ben  3)edmafc^inen ;  ober  2luana!&ftül}lcn  augebrad^t  berart, 
bafe  ba§  ©eftett  an  ben  ^re^armen  je  ein  fogenannteic  ^artagir^ßifen 
trägt,  au  loeld^eg'  bie  ^äugarme  anftofeeu,  u-ienn  fie  bie  !ulirten  unb 
tertbeilteu  ©c^leifen  üonoärt^  unter  bie  9iabelt)a!en  bringen.  S)iefe§ 
Vorbringen  erfolgt  nun  babei  feincSioegg  bi'3  oorue  in  bie  9iabel!öpfe 
fonbern  nur  foloeit,  ba^  bie  ^^latineuuafen  bie  @d;leifen  unter  bie  ^ahn 
bringen  unb  it)re  M)len  bie  alten  3}iafd;cn  nod;  l;inter  ben  ^al'enfpi^en 
l;alteu  unb  folglid;  i'»or  ben  Patinen  nod;  genügeube  Säugen  ber  9Zabel: 
l;a!en  t)erüorrei(^en,  auf  ioelc^e  nun  bie  treffe  aufbrüdeu  faun.  'Man 
))ftegt  l;ierfür  äljulic^  toie  beim  Hettenftu^le  ju  fagen,  ^a^  fold^e  ©tül;le 
„^artagir^3>orrid)tuug"  (^partagiräeug)  entljalten,  unb  c§  !ann  biefer 
SlU'^brud  tDol;l  jugelaffen  uterben,  ioenn  man  unter  „^artagiren"  uic^t 
baö  „SSertbeileu"  im  urfprüuglid^en  ©inne  fonbern  bie  rid;tige  2lnorb= 
nuug  ber  bereits  ocrtlieilteu  ©d)leifeu  in  ben  9]abell;al'en  oerftel;en  loill. 
aßarum  biefe  ^\n1agir= Vorrichtung,  iueld;e  an  allen  neuereu  flad;en 
med;anifd^.en  ©tüt)len  —  tt)cil§  mit  großer  Voafommeul;eit,  tl;eil?^  mit 
moglic^fter  2luuäf)erung  an  eine  fold;e  —  Verioeubuug  gefunben  l;at 
unb  föelc^e  man  am  .g)anb=Äetteuftuiyie  immer  IjaUn  mu^te,  boc^  am 
«panb^fiuUrftuble   uid;t   bemi^t   n?orbeu  ift,  !aun   man  fic^  nur  bamit 
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ccfiären,  ba§  baf  ©eifen  unb  illopfen  be§  ©arne»  in  ber  mit  ,i^anb= 
ftü^len  unb  aU  ^auSinbuftrie  betriebenen  2Öirferei  leidet  au§füf)i*bar  ift 
ferner  ba^  in  feinen  ©tüt;len  bie  Dtafen  ber  Platinen  ein  üerl;dltni§mä^ig 
langes  ©tiid  be§  Skbelbaten-?  toerfperren  unb  bie  ^refsfd^iene  nur  o,ar{^  öorn 
auf  bie  .s)afon  brücfcn  tonnte,  lüoburd;  jeboc^  ba§  ^reffen  erl;eblid)  erfd^loert 
fein  lüüröe.  ^n  ftarfen  ©tni;len  iyerben  aber  mit  "i^en  9iabeln  felbft 
auc^  Deren  ^aUn  länger,  tüä(;renb  bie  breite  ber  ^latinennafe  um  üer= 
pltnijsmäBig  tneniger  gunimmt;  ba  ift  bie  ©inrid^tung  leidet  möglich 
unb  ift  fd^lieBUd;  and)  an  ben  2(nana§ftüt)len  mit  gutem  ßrfolge  üer^ 
fuc^t  lüorben.  %U  luefentlid;  ift  t)ierbei  äiigleid;  aud;  barauf  ^^ebad}t 
genommen,  bajg  bie  ^re^c^iene  tDät;renb  i^rer  aßir!fam!cit  nid)t  au  bie 
statinen  antreffen  -^fann,  nne  e§>  fonft  leic^^t  gefd;et;eu  iinirbe,  ba  alle 
^en:iegungen  üom  2trbeiter  mit  ber  ^anb  eingeleitet  iiterben.  2Bürbe 
aber,  njie  an  feinen  ©tül}leu  unb  bei  ^anbarbeit  1üdI;1  gu  fürd;teu  ift, 
bie  treffe  an  bie  ^^latinenfauten  autreffen,  fo  fd;lägt  fie  biefelbeu  rau^, 
unb  bann  loerben  l^on  it)uen  bie  gabenfd;leifen  tierjogen.  ^n  neueren 
mei^anifd^en  @tüt;len  fonnte  man  aud^  für  feine  Dtummern  bie  erir>ät;ute 
^artagir=SSDrrid;tung  öiel  leichter  toerfud^en,  ba  alle  Seiuegungen  beftimmt 
t>orgefd;rieben  unb  abgegrenzt  finb  —  alfo  nid^t  bem  B^^f^^^  ^^^  §anb= 
arbeit  überlaffen  bleiben.  S)ie  |)anb:J^nlirftüt)le  finb  alfo  mit  ber  oben 
angegebenen  2tu0na^me  burc^gängig  nid^t  geeignet  fe^r  elaftifd;e  ©arne 
gn  öerarbeiten  unb  e§  ift  ja  aud;  aHgemeiu  üblid;  bie  ©arue  bor  bem 
2öirfen  ^u  feifen  b.  l;.  mit  ©eifenlraffer  §u  befeud^ten.  ©in  Eeiner 
Unterfd;ieb  ift  babei  \w\)l  uod;  gu  berüdfid;tigen ,  meld;er  glüifd^en  ben 
9töpc^eu;  unb  ben  SBaljenftüljlen  befielet,  unb  beffen  ©innnrfuug  auf  bie 
^Verarbeitung  ferfd^iebenen  93iateriale§  uidI)1  §u  erilären  ift.  5Die  9iöB= 
d^enftül;le  entl)alteu  uic^t  nur  eiferne  (ic^anugen  fon^eru  überl;aupt  ein 
eiferne^  Dberiuerf,  unb  eg  finb  offenbar  bei  beffen  33eiüegungeu  gur 
9}tafc^enbilbung  größere  unb  fd;U''erere  ä)iaffen  in  53elüeguug  aU  in  't^en 
Ijoljernen  ober  2öaläenftül;len,  bereu  gefammte^'  Oberiuer!  faft  gang  au§> 
^olj  beftel;t.  S)a  nun  in  ben  eifernen  6tül)len  ber  Arbeiter  ol)nel;in 
bie  3:;rägt)eit  größerer  3}iaffen  gu  überiinnbeu  t)at,  fo  tuirb  i^im  mit  ben= 
felben  auc^  bie  Sierarbcitung  non  ftarferem  ober  fteiferem  ober  aud) 
elaftifd;erem  ©arne  leidster  mi)glid;  aliS  bei  ber  Slrbeit  im  l)öläernen 
©tul;le.  Wlan  pflegt  511  fagen:  „S)er  9ti)Bd^enftul;l  lierträgt  ein  ftärfere» 
@arn  al^  ber  2Baljeuftul;l. "  '^]t  e^  aber  babci  aud;  elaftif4)er,  f 0  lüer= 
'tien  bur(^  bie  (liinuirfung  größerer  äluiffen  bie  j^äben  mit  gröfjerer  Ä'raft 
aU  ©c^leifen  äiinfd^eu  bie  9Zabeln  eingebrüdt  —  fie  iüerben  me^r  ge:: 
bro(^en,  föie  man  e§  nennt,  —  unb  bie  ©d^leifen  üerliereu  etn^a?  öou 
i^rem  ^eftrebeu   au^äufpringcn;    \k   bleiben   fieserer  in  ber  erbaltenen 
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Sage,  lüeun  fie  biirc^  ftar!en  ©tofe  ober  ®ru(f  in  biefelbe  gebrad^t  it»ur= 
ben,  aU  wenn  bie§  burc^  fanfteS  Siegen  gefd^af).  S)e§I)alb  !ann  man 
auf  9iö§rf)enftüblen  tüoljl  nod;  ©arne  rot)  toerarbeiten,  tüelc^e  unter  fonft 
gleid^en  iscrt)ättniffen  für  2ßal§enftül;le  erft  t>orgerid)tet  inerben  muffen. 
2)ie  3Baare  felbft  toirb,  üon  rollern  @arne  gearbeitet,  mel;r  ©lafticität 
befi^en,  al§  ioenn  ba^felbe  Oielfad^  geinafd^en  unb  geftopft  hjorben  ift. 

b)  @nglif(i)e  9tunbftül;le  finb,  loenn  fie  ©pi^ennabeln ,  loelc^e 
nid^t  einjeln  fid;  belegen,  entljalten,  nid)t  jur  ^Verarbeitung  elaftifd^er 
©arne  geeignet,  ba  fie  jnnfd^en  ben  Äulir=  unb  ^reBräbern  bie  Sd)leifen 
auf  eine  ©trecfe  frei  Rängen  (äffen.  Wlan  tieriüenbet  fd;on  jlrei  ilulir^ 
räbc^en  bid)t  {)inter  einanber,  um  bie  ©arnfc^Ieifen  gleichmäßig  lang  unb 
!räftig  gtr»ifd;en  bie  5Rabeln  eingebrüdt  ju  erhalten.  SInbere  J^ulirbor^ 
ric^tungen  aU  bie  allgemein  oerioenbeten  ^lügelräbd^en  ober  9JMi(teufen, 
g.  S.  rabial  §n)ifd;en  ^zn  D^abeln  liegenbe,  einjeln  beloeglid^e  £utir^Ia^ 
tinen,  finb  jlüar  üerfud^smeife  benu^t  n^orben,  traben  aber  ber  fonftigen 
Seftimmung  ber  9iunbftüf)[e  fd;nett  ju  arbeiten,  nicf)t  eutfproc^en. 

c)  S)ie  frangofifdien  9tunbftü^le  arbeiten  mit  fe^r  oerfd^ie^^ 
benen  tulirapparaten,  üon  benen  aud^  gtoei  oottfommen  ber  oben  ge= 
nannten  53ebingung  entfprecfien  unb  bie  Schleifen  bi§  jum  ^reffen  galten. 
2)ie  erfte  @inrid)tung  biefer  2(rt  tüurbe  an  33ertf)elot'g  9tunbftul;t 
getroffen.  S)effen  ^latinenfranj  liegt  runb  um  ben  ^Rabelfrang  f)erum; 
jebe  DIabeUüde  entt^ätt  eine  ^ulirptatine,  loelc^e  oor  unb  gurücf,  fotoie 
auf;  unb  abtoärtS  betoegt  iüirb  unb  if)re  ©c^Ieife  außen  in  ben  Sfcabel; 
Isafen  fo  lange  l;ält,  bi^^  gepreßt  ift  unb  abgefc^lagen  linrb.  2)iefer  @tul)l 
ift  eben  nur  auf  ben  Söunfd^  l;in,  fpröbe  ober  elaftif(^e  ©arne  ju  oer^ 
arbeiten,  conftruirt  toorben  unb,  meil  er  biefem  SBunfc^e  tollfommen 
entfprac^),  fo  l;at  er  öielf ad)  ^Verbreitung  gefunben  tro^  ber  fonftigen 
Unbequemlid)!eiten,  bie  feine  3^^f<^ii"ii^"fi^ttw"9  ^i^tet.  ©eit  einigen 
^a^xen  ift  inbeß  eine  anbere  (£inrid;tung  be!annt,  M^eUje  benfelben  33or= 
tt)eil  geniäl)rt  inie  a3ertl)elot'§  ©tul;l  unb  toelc^c  biefen  burc^  i^re 
größere  (£iufad;(;eit  oerbrängt  t)at.  @§  ift  bieg  bie  fogenannte  „große 
ajlailleufo"  (mailleuse  oblique,  toeil  i()re  2l(^fe  geneigt  gegen  bie  <pori= 
gontale  fielet),  toeld;e  an  jebem  franjöfifd^en  Siunbftuble  fic^  anbringen 
läßt.  S)iefe  9Jtaiaeufe  ift  offenbar  au§  ber  „Keinen  3Kaiaeufe"  l)eraul; 
conftruirt  iuorben  in  ber  2lbfid;t,  elaftifd;e§  matmal  ol)ne  äßeitereg  öer^ 
arbeiten  ju  fönncn ;  fie  ijat  be§l)alb  großen  SDurd^meffer,  enthält  oorn 
feine  eigcntlidie  a)iül;leifenfd;eibe  unb  läßt  über  ben  ©tul;lnabeln  unb 
über  i^ren  fulirenben  unb  bie  ©d)leifen  oorsiel;enben  Platinen  fo  t>iel 
^la^  frei,  baß  man  ein  fleineä  ^reßrab  unb  baneben  bie  2luftrag=  unb 
2lbfd;lag=«orric^tung  anbringen  fann,  fo  "oa^  uod;  innerhalb  bei  maih 


unb  t^r  (Sinflug  auf  ba§  SJBirfcn.  109 

Ieufenraume§  gepreßt  unb  aufgetragen  tt>irb,  ivä^renb  bie  Platinen  bie 
©d^leifen  Italien. 

d)  $Die  flad^en  med;anifd^en  @tü|)le,  föeldbe  in  neuerer ^eit 
gebaut  inorben  finb,  geigen  faft  alle,  ba^  bei  il^rer  ßonftruction  auf  bal 
Söirfen  elaftifd;er  ©arne  SBebad^t  genommen  tr>orben  ift.  ^BoUftänbig 
ermögliij^te  Ie|tere§  auc^  ber  f(ad;e  ^ertI)elot'fd;e  ©tu!;t,  bcffen  ßon= 
ftruction,  foföeit  fie  bie  9)kfd;enbilbung  betrifft,  genau  gleich  jener  be§ 
9lunbftut)te§  gleichen  9lamen§  ift.  S)er  ©tul^I  fonnte  atterbingS  bamit, 
aU  ftad^er  iulirftul)!,  nic^t  SSerbreitung  finben,  ba  feine  5Irbeit§ge= 
fc^tüinbigfeit  l)inter  ber  anberer  f(ad;er  2ßir!maf(^inen  ert)ebli^  §urüd: 
blieb,  ©eine  Platinen  n)urben  5iüifd;en  ben  feftliegenben  Dkbeln  einzeln 
bor  unb  §urüd,  fotüie  auf  unb  ab  betr»egt,  unb  e§  entftanben  bie  3Jtafcf)en 
einer  9lei^)e  einjeln  neben  einanber  —  ein  3Serfat;ren,  ioetc^eg  an  9iiinb; 
ftü(;Ien  mit  continuirlic^er  Ärei^beiüegung  bie  ^robuction  iDol;l  erl)öt;t, 
an  flad^en  <Biül)Un  mit  periobifc^  mec^felnber  gerabliniger  ^etüegung 
aber  biefelbe  l^erabgiet^t.  SBeitcr  gelpatiren  üoHfommene  @id^ert;eit  im 
SSerarbeiten  ftar!  elaftifd^er  ©arne  aud;  bie  flauen  mec|)anifd;en  ©tül^le, 
tüeld^e  eine  beiüegli^e  9kbelbarre  unb  Äammpreffe  ober  t^inter  ben 
^latinen  liegenbe  glatte  treffe  entl^alten,  inie  bie  ßonftructionen  üon 
^aget,  3)Z offig  unb  bie  neueren  9iec^tg=  unb  9iec^t^ftül)le,  in  benen 
bie  9^abeln  fid^  §urüd5iel;en  unb  üon  ben  ätoifd^en  ben  Platinen  fte^en- 
ben  ^re^jä^^nen  gepreßt  tüerben,  inä^renb  bie  Platinen  nod;  bie  ©d^leifen 
l^alten.  ©nblid^  aber  tuirb  ber  genannte  Qtüed  au^  in  feinen  Drummern 
nod^  mit  großer  2lnnä^erung  erreicht  in  ben  flad^en  Äulirftü^len,  ineld^e 
feftliegenbe  ober  belüeglid^e  9labelbarre  unb  getuöt^nlid^e  glatte  ^refefc^iene 
aU  S)rud;  ober  ©treic^preffe  entl;alten,  unb  in  benen  man,  loie  oben 
an  ^anbftüt)len  angebeutet  iDurbe,  mit  fogenannter  „^artagirung"  ar= 
beitet;  bie  ^ßlatinen,  loelc^e  bie  ©c^leifen  nad^  born  gefd^oben  l)aben, 
l^alten  biefelben  entireber  nod^  beim  ^reffen,  ober  beginnen  l;öd^ften§ 
i^ren  Sflüdgang  bann,  ipenn  bie  ^reBf<^iene  na'^e  baran  ift  ju  n>ir!en. 
S)abei  ift  e§  gleid^giltig,  ob  bie  S^abeln  l^orijontal  liegenb  ober  öertical 
ftel^enb  angeorbnet  finb;  e0  gehören  !^ierl;er  bie  ßonftructionen  öon 
(Sifenftud,  Söoller,  ßotton,  S3rauer  unb  Subtüig,  MüUex, 
9flei(^enbad^  unb  n>at;rfc^einlid^  auc^  bie  älteren  6tü^le  bon  Su!e; 
SSarton  unb  ^ine,  ajlunbella  unb  Somp.  Sin  biefen  unb 
namentlich  ben  neueren  me(^anifd^en  (Stül;len  bat  man  l;in  unb  iuieber 
eine  Same  angebracht,  um  ein  S)ur(^biegen  ber  ^Zabeln  beim  i^uliren 
fteifen  @arne§  jn  öermeiben,  ober  man  ^at  also  anbereg  lt)irlfame§  Mittd 
bagegen  ^lac^nabeln  benu^t,  meldte  bei  gleidiem  Ouevfd^nitte  größere 
relatiüe  §eftig!eit  aU  runbe  3Rabeln  befi|en. 
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3)  hieben  beni  uiiprünglid)  für  bie  äßirfevei  erfunbenen  i^erfa^ren 
ber  3}iafd;cn=  imb  9tei(;ciibi(biing  finb  mm  aber  im  Saufe  ber  Q^it  noä) 
anbere  ä)tetf;oben  ber  ^^iilirmirferei  aufgetaiicf;t,  lueldie  aUe 
met)r  beni  .s)anbftri(fen  ai§>  bem  äBirfen  gleid;eii,  ba  fie  alle  tiid)t  eine 
9ieil;e  Schleifen  t)orrätI;ig  l;erftellen  itnb  bann  über  fie  bie  alten  3)laf(^e«, 
entloeber  einzeln  ober  in  gangen  9teiben,  I;erabfd;ieben  fonbern  nad;  3(rt 
be§  ©triden^  ober  ^ätdn§>  beti  gaben  einzeln  bnrd;  je  eine  alte  ä1iafd;e 
t)inburc^giel;en.  %u§>  biefer  Slrt  ber  DJiafc^enbilbnng  getjt  o^ne  3Öeitereg 
berüor,  bafe  für  fie  bie  obengenannten  Gigenfdjaften  ber  ©arne:  tHanb^ 
l;eit,  ©teifigfeit  unb  ßlafticität  nid)t  I;inbernb  fein  !önnen,  irenn  fie  a\id) 
eine  @rl;i)I;ung  ber  jnr  Slrbeit  ni?ti^igen  med;anifc^en  traft  erforbern. 
SJtan  üerJüenbet  gu  biefer  Strt  ber  3}Jafc^etibiIbiing  biÄloeilen  bie  gen>Dt;n: 
liefen  ^afe)i''  ober  ©:pi^ennabeln,  n)eld;e  einzeln  in  i^rer  Säng§rid;tung 
beiüegUd)  finb,  fonft  aber  Ijorijontal,  üertical  ober  glcifd^en  beiben  äu^erftcn 
Stellungen  geneigt  angeorbnet  fein  fönnen.  i^ierbei  n^irb  in  ber  Spiegel 
nid)t  !uUrt,  fonbern  bie  3labetn  beiuegen  fid;  einzeln  ttorirärt^,  f)oIen 
ben  gaben  unb  gieljcn  \i)n,  li>äl;renb  fie  geprefet  trerben,  bnrc^  bie  atten 
9)Zafd^en  l;inburd).  SBenn  aber  benno^  !ulirt  tuirb,  fo  f;alten  anä)  bie 
Platinen  bie  6d;(eif en  nod)  loäl^renb  be§  ^reffenS.  S)ie  ijiex^ex  gebörigen 
Sonftrnctionen  öon  2Öir!mafd;inen  finb  nid;t  p  großer  Verbreitung  ge; 
langt;  e§  finb  unter  anberen  bie  flad^en  6tnl;le  üon  3).  ^i3l)m  in 
S)eutf(^neuborf  (in  6ad;fen  1855  :patentirt);  %l).  Xvoeilä  in  9(?otting= 
i)am  (1855),  Jülbonrn  in  Storfolf  —  9torbamerifa  —  (1859  unb  1861) 
unb  bie  englifd;en  Slunbftüble  üonßifenft ud  in  (E^emni^  (1857  ^aten= 
tirt;  berfelbe  l;at  Äulirplatinen,  arbeitet  äU-)eireil)ig  flac^  ober  runb  regulär, 
toie  bie  fpäter  erfunbene  ßamb'fc^e  ©tridmafd^ine,  ireld;e  mit  biefem 
erften  6if  enftnd'fd;en  ©tul)le  gro^e  3lel)nlid;!eit  seigt),  oon  |)ine, 
Mnnbella  nnb  ©omp.  in  9iottingl;am  (1860)  üon  ^.  ©.  Sßilfon  in 
9tetD=3)orf  (1861)  unb  üon  2BoUer,  ©tollberg  (1862  ;patentirt;  er 
l)at  Kulivplatinen,  meiere  bie  ©c^leifen  beim  ^preffen  l;alten).  D^ic^t 
l;ier^er  gn  1:^d)nm  ift  ber  franji^fifc^e  9innbränberftu^l,  n)eld;er  bie  ©tul^l- 
nabcln  immer  feftliegenb  unb  bie  a3iafd)inennabeln  einzeln  bemeglid;  enthält; 
er  eignet  fid;  uid;t  jur  Vevarbeitnng  elaftifd)en  @arne§.  ©iefelbe  3lrt 
Der  3}Jaf(^enbilbung  erhielt  man  nun  in  ioeit  ausgebreiteter  äßeife  mit 
titn  fogenannten  3i^^9^ii'  o^^i"  Ätapipemiabeln  (selfacting  needles), 
tueld^e  fc^netter  aU  bie  ©pi^ennabeln  unb  ol)ne  2lniDenbnng  einer  ^^reffe 
bie  neuen  ©d)leifen  bur(^  bie  alten  3)iafd;en  l;inburd;jiel;en.  ©iefelben 
finb  an  f(ad;en  ©tü^len  aUerbingg  fel)r  fetten  üertoenbet  tüorben  (9t. 
§obge§  in  3){anc^efter,  1856),  fommen  aber  üielfad;  an  9tunbftü^leu 
üor  (e.  ©ift'S  englifd)e§  patent  1859  unb  ^ailboui^'  9inubränber- 
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ftul^I,  fäc^fifc^eg  patent  1861),  ju  beneu  aud^  bie  fel;r  üerbreitcte  Samb^ 
fd^e  ©tridmafd^ine  ju  rechnen  ift.  (Snblid^  ift  nod^  einer  3lrt  3)?af(i)en= 
bilbung,  al§  günftig  für  3]erarbeitiing  fteifer  unb  elafti)d;er  @arne,  ju 
geben!en,  loel^e  an  ben  ©tridnmfc^inen  üon  3)1  ac  3Rari)  (1860)  unb 
ßl^riftoffer^  (etföa  1870  patentirt)  üerfuc^t  iporben,  aber  luegen  aH^U:: 
geringer  ^robuction  nid;t  jur  ^Verbreitung  gelaugt  ift.  S)er  Vorgang 
Ijierbei  l;at  einige  Sle^nlid^feit  mit  ber  3}iafd;enbi(bung  ber  Äettenivaare; 
benn  e§  toirb  ber  gaben  in  ben  Jpa!en  einer  ^label  gelegt  unb  bie  alte 
3Jiaf(^e  ber  le|teren  ttjirb  über  bie  9^abel  I)inirieggel)Dben  unb  in  bcn_ 
neuen  gaben  eingehängt  —  ober  e»  gefd^iel;t  bio^  auf  einigen  3]abehi 
neben  einanber  mit  ebenfo  üielen  gäben  gleid^jeitig,  njorauf  bie  Diabel; 
rei^e  um  eine  D^abel  fortrüdt  unb  "oa^^  Spiel  aufi?  'D^eue  beginnt. 


XVII. 

^ur   Iritili    ihr   neueren  teleflmyhifchen   deuenjjßrecher;    rnn 
ür.  (Hduartl  ^etgfrhe,  profeDior  in  Chemnitz. 

mit  Sltbiltungei-i  auf  Zuh.  111. 

^n  ben  legten  3af)ren  fiub  bie  ^erfud;e,  bie  auf  ben  3:e(egrapf)en= 
leituugen  je^t  mel^r  aU  je  fid;  l;äufenben  3)iengen  fon  Xetegrammen 
burd^  Stuiüenbung  be^  telegrap^ifc^en  ©egenfpred;euö  erfolgreidjer  ^u 
betüältigen,  auf  ba§  ©rnftefte  toieber  aufgenommen  irorbeu.  S)ie  fic^ 
barüber  öerbreitenben  3^^tw"9^^^^i'i}te  rüt)men,  ba^  biefe  ^erfuc^e  ber 
jüngften  3^^t  in  l)Df)erem  ©rabe  gelungen  feien  al^  jene  älteren,  nor 
etttia  20  i^al^ren  angeftettten  ^erfuc^e  unb  melben,  ^a^  bem§ufolge  bie 
@egenfpred;er  befonber^  in  Stmerüa  unb  (*nglaub  bereits  eine  grofee 
Verbreitung  erlangt  t)ätten.  9^un  gingen  jene  älteren  3}orfd;läge  §um 
©egenfprec^en  öon  S)eutfd;lanb  auS  unb  lourben  in  jener  ^eit  in  aufeer^ 
beutfc^en  Säubern  überljaupt  nur  tuenig  geförbert.  S)al;er  muB  fic§  ge= 
rabe  ber  beutfd)e  3:;elegrapl)en-;3ngeuieur  angeregt  füllten,  bie  n)efentlid^eu 
SSorgüge  ber  je^t  gum  ©egenfpred;eu  benu^ten  3lpparate  unb  @iuf($al= 
tungen  t>or  jenen  älteren  ju  erforfdjen,  um  bamit  jugleicl)  bie  Urfacben 
fenueu  ju  lernen,  benen  ^a§  3)iißUngen  ber  älteren  unb  bal  ©elingen 
ber  neueren  Verfud;e  jujufc^reiben  ift. 

3u  biefem  S3el;ufe  fotlen  im  3tac^folgenben  bie  @egenfpre(^metl)ODen 
tjon  SVae§,  ©tearna,  ^reece  unb  2Siuter  ber  3fteil;e  nad^  einer 
prüfenbtn  Erörterung  unb  einer  Vergleit^ung  mit  ben  älteren  3)ietl;Dben 
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xinteriüorfeu  n)erben.  ®§  iuirb  fic^  babei  jugleid^  ©elegetitjeit  bieten,  ein 
l^ettere^ßid^t  über  bie  ©efc^idite  berßrfinbung  be§  telegrap^ifc^')en  ©egen^ 
fpre4)en§  ba  §n  Verbreiten,  bi§  iuDt)in  entiüeber  eine  genauere  Jlenntnijg 
jener  ^^artie  ber  @efd}i(^te  ber  S;elegra'pl;ie  überl;anpt  nod;  nid;t  ge^ 
brungen  ift,  ober  mo  [ie  int  Saufe  ber  ^^it  f^<^  toieber  öerftü(^tigt  t;at. 
2ln  ber  i^anb  ber  3:;[;atfad;en  nnrb  feftjnfteßen  fein,  burd;  inen  nnb  wo- 
burd;  jene  (Srfinbung  geförbert  lourbe,  nnb  n^enn  fi(^  etn^a  an  ben  neueren 
2Jieti;oben  nur  unbebeutenbe  SSorgüge  er!ennen  laffen  follten,  fo  niu^ 
noc^  unterfud;t  luerben,  au§  iiield;en  auberen  Urfac^en  ir»of)l  ein  günftigerer 
©rfotg  bor  in  ber  neueften  ^dt  angeftellten  3Serfnd;e  erüärt  iperben 
fönnte. 

I.    ®er  ©egenf precber  üon  '^aeS\ 

9kd;  einer  im  ^al)xc  1872  in  9lottevbam  unter  bem^itel  „Spftem 
§um  ©egenfpre^en  mit  äJtorfe:  unb  §ug^e§'fd;en  Stp^iaraten"  er; 
fc^ienenen  2lbl)anblung  fud)t  ber  ^Celegrap^enbeamte  3-  d-  ^«eS  in 
Sftotterbam  ben  @runb  be§  a)ii|3tingen§  ber  älteren  ©egenfprec^^S^erfuc^e 
barin,  „ba^  ber  äßiberftanb  ber  Letten  in  ben  nerfc^iebenen  telegrapt;ifc^en 
SJlomenten  immer  üariirt,  iuoburd;  bie  9iegulirung  ber  3(pparate  fd^on 
auf  fel;r  furjen  Sinien  anwerft  fd;lr)er  n^irb  unb  eine  geringe  Slbänbevung 
in  'i)zm  Seitung§tt>iberftanb  ber  Sinie  genügt,  um  ba§  Slrbeiten  ganj 
unmöglid;  §u  machen."  ®urc^  ^Sefeitigung  biefeS  UebelftanbeS  be(;auptet 
§ß  a  e  §  ba§  ©egenfpred;en  auf  Sinien  Don  beliebiger  Sänge  mit  9Ji  o  r  f  e- 
unb  SLVpenbrud-'3::elegrapf)en  ermöglicht  ju  l^aben.  ©ine  in  ber  jtüeiten 
^älfte  be^  ^al;re§  1868  auf  einer  oberirbifd^en  Sinie  toon  ettt)a  300 
Kilometer  Sänge  angeftellte  Prüfung  feinet  ®t;ftem§  entfprad^  feiner  @r= 
\iiavtung  xmb  üeranla^te  3^  a  e  §  fein©i;ftem  guSlnfang  be§3al;re0  1869 
jur  tenntni^  ber  ^auptbirection  ber  nieberlänbifcben  Selegrapl;en  ju 
bringen. 

2tn  bem  ©mpfang^apparate  nun  für  ba§  ©egenfprec^en  mit  bem 
3JiDrfe  t)at  58ae§  niclitg  üeränbert;  nielme^r  benu|t  aud^  er  al§  fold;en 
ein  gtetaii?  mit  einer  boppelten  Umn^idelung  ber  ©leftronuTgnetlerne  unb 
lä§t  ebenfalls  jeben  abgefenbeten  6trom  in  ^toei  gleid;ftarlen  S^^^W- 
ftrömen  burd^  bie  beiben  äöinbungen  biefe^  9lelaig  gelten  unb  fid^  in 
bemfelben  in  i^rer  magnetifirenben  äßirfung  auf  bie  terne  auft)eben, 
inbem  ber  ^meigftrom  in  ber  einen  Sßinbung  bie  entgegengefe^te  9lic^= 
tung  üon  bem  bie  anbere  äöinbung  burd^laufenbe  3n)eigftrome  ^at. 

dagegen  fügte  ^aeS>  bem  STafter  einen  einarmigen  ^ebel  bei,  um 
nic^t  bei  brei  »erfd^iebenen  Sagen  be§  STafter^ebel^  (nämlic^  iuä^renb 
ber  3:after  rut;t,  fd)n)ebt  ober  arbeitet,  b.  b-  ber  Xafterbebel  auf  bem 
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9lu&econtact  3,  auf  feinem  ber  beiben  ßontactftänber  ober  auf  bem 
Slrbeitgj  ober  Satterie^ßontacte  1  aufliegt)  öerfd^iebene  ©tromläufe  §u 
ert)alten,  fonbern  nur  jiuei  3:afterlagen  —  ba0  Sflu^en  unb  bog  2lrbeiten 
—  unterfd^eiben  su  muffen.  S)ie  SJerbinbung  biefe§  einarmigen  §ebel§  h 
mit  bem  ^after  T,  bie  @infc^altung  be§  le^teren  unb  ber  3:;elegrap]^ir= 
Batterie  B,  be^  9telai§  R  unb  be»  2lu§glei(^ung§tüiberftanbe§  W  tt»irb 
au§  ?^igur  18  ber  beigegebenen  2lbbilbungen  erfid^tlic^.  Sie  Slc^fe  6 
be§  einarmigen  ^ebelg  h  ift  mit  bem  58ereinigung5pun!te  c  ber  beiben 
5)lelaij^itiinbungen  üerbunben,  üon  benen  bie  innere  mit  ber  Seitung  L, 
bie  äußere  mit  bem  Sßiberftanbe  W  unb  über  a  mit  ber  ©rbe  E  in 
leitenbe  33erbinbung  gefegt  ift.  ©ine  Mftige  ^eber  f  brüdt  ben  §ilf§- 
l^ebel  h  in  feinem  Stu^ejuftanbe  auf  einen  nac^  ber  ©rbe  E  abgeleiteten 
ßontactftänber  5  nieber,  toon  tüelc^em  ber  |)ilf»l;ebel  h  am  @nbe  ber 
.^eliiegung  beg  Stafter^ebelg  T  plö^lid^  abgel;oben  loirb. 

55)ie  aus  ber  ßeitung  L  !ommenben  ©tröme  ge]()en  bann  (mit  2lu0= 
nal;me  eines  unbebeutenben,  auc^  burc^  bie  äußeren  Sßiubungen  unb  bur(^ 
W  ge^enben  ©trom^uieigeS)  bloS  burd^  bie  inneren  SfBinbungen  beS  'Sit- 
laiS  R,  unb  gtüar  nel;men  fie  bei  rul^enbem  SCafter  i^ren  2Beg  öon  c 
über  6,  5  unb  a  jur  ßrbe  E,  bei  arbeitenbem  Slafter  bagegen  über  6,  4 
un't)  bie  Stafterad^fe  2  burd^  bie  Batterie  B  nad^  E.  ®er  öon  ber 
^Batterie  B  entfenbete  ©trom  gel^t  unoer^iüeigt  einerfeitS  bis  a,  anberer= 
feitS  über  2,  4  unb  6  bis  c;  §tt}ifc^en  a  unb  c  aber  toerjioeigt  er  fid^, 
unb  eS  gel^t  ber  eine  QmiQ  burc^  bie  äußeren  Söinbungen  beS  SlelaiS  R 
unb  ben  SBiberftanb  W,  njäl^renb  ber  anbere  3^^i9  ^^^^  ^^^  inneren 
SBinbungen  in  bie  Seitung  L  eintritt  unb  auS  biefer  burc^  bie  Slpparate 
ber  anberen  «Station  §ur  6rbe  gelangt.  Sie  ^ß^c^ß^Öß^iti^S  beginnt 
l^ieruac^  in  bem  Slugenblicfe,  wo  baS  l^intere  (^rii)e  beS  Safterl^ebelS  T 
ben  ßontact  4  beS  ^ilfs{;ebels  h  erfaßt  unb  ben  le|teren  öon  bem  6on^ 
tacte  5  abliebt.  Samit  aber  bie  beiben  B^^eige  beS  entfenbeten  ©tromeS 
in  beiben  ^afterlagen  ber  fremben  ©tatiou  gleid^e  ©tärfe  befi^en  unb 
fic^  in  il^rer  2Bir!ung  auf  baS  eigene  9telaiS  ausgleichen,  fc^altet  35aeS 
auf  beiben  ©tationen  jinifd^en  bem  ßontacte  5  unb  bem  fünfte  a  noc^ 
einen  3öiDerftanbK  ein,  tueld^er  bem  SBiberftanbe  ber  33atterieB  gleicht. 

Sie  übrige  Ginf(f;altung  t)on  3SaeS  gleicht  üottfommen  jener  t>on 
©iemenSunb  ^alsfe  unb  jener  oon  ^rifc^en^^  tt>elc^e  in §igur  19 


36  grifd^en'S  ©egenfprec^er  arbeitete  juerft  am  26,  2)fat  1854  auf  ber  Sinie 
®öttingen=§annoöcr.  Stnfang  ^uni  1854:  oerfaufte  g  r  i  |  dj  e n  feine  ©rftnbung  an 
9iu^ff  enaer§,  am  10.  Octcber  1854 an  DZewall  unb  ®orbon  für  ©nglanb,  unb 
Stettjalt  nal^m  noc^  in  bemfelben  ^a^re  in  ©ngfanb  ein  patent  bavauf.  —  @ienien§ 
unb  |»at§fe  i)atten  ficf)  fd;on  1849  mit  ber  Stufgabe  be§  ©oppelfprectjenS  befd)äftigt 
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fügjirt  ift.  ^ae§>  felbft  finbet  ja  feine  ^erbefferung  beg  ©egenfprec^er^ 
lebiglid^  in  ber  ©infc^altnng  be§  2Biberftanbe§  K  nnb  in  ber  3^9^^^ 
be§  ^ilf§^ebel§  h  gum  %a\kx  T.  5J?nn  ift  aber  SSaeS  offenbar  in 
einem  ^nti)nrm  befangen,  hjenn  er  (mie  aud^  Slnbere)  ba§  ©d)iüeben 
be§  5Cafterl;ebel§  beim  ©egenfprec^er  öon  ©iemen§  =  §al§fe  unb 
grifd^en  aU  einen  @runb  jur  Unbraud^barMt  biefe§  ®egenfpre(|er§ 
an\iei)t  53ei  ber  3Jiet^obe toon  Dr.  2Ö.  ®  inti  (1853)  freilid^  toar  lüäbrenb 
be0  ©d^tüebenl  be§  ^after^  bie  Sinie  ööttig  unterbro(!)en.  ^ei  ber 
SRet^obe  öon  ©iemens^^alüe  nnb  ^rifd^en  bagegen  bleibt  aud^, 
gerabe  fo  gut  tüie  bei  ber  9Jietl^obe  toon  3>ae§,  bei  fd;JDebenbem  ^after 
bem  au§,  L  fommenben,  bie  inneren  Sflelai^iinnbungen  bnrd^laufenben 
Strome  öon  c  au§  nod;  ein  2öeg  burc^  bie  äußeren  SBinbungen  unb 
ben  21u^gleid)ung§tüiberftanb  W  jur  ©rbe  E.  @§  ift  ferner  aud^  richtig, 
baB,  toenn  ber  SSiberftanb  W  bem  äßiberftanbe  ber  Sinie  L  gleid^t,  bie 
(Stär!e  be§  au§  L  anfommenben  3^6igftrome§  auf  bie  |)älfte  l^erab= 
ftn!t,  loenn  ber  S^after  ber  empfangenben  Station  bie  Stul^elage  mit  bem 
Bä)Voeben  toertaufd^t;  aEein  babei  änbert  fid;  bie  magnetifirenbe  2Bir!ung 
biefeg  3^^^9ft^o^^^  ^^f  ^^^  ^eiai§  ber  cmpfangenben  Station  fieser 
nid^t,  tüeil  ber  ^alb  fo  ftar!e  ^meigftrom  bafür  burd^  boppelt  fo  öiele 
Sßinbungen  unb  in  berfelben  9tid^tung  läuft.  @§  !ann  bemnad^  ber 
Uebergang  oom  9tuf)en  ober  Slrbeiten  sum  Sdjineben  auf  ber  Station, 
auf  tneld^er  er  eintritt,  ba§  eben  erfd^einenbe  Qeid)en  nid^t  unterbrechen, 
alfo  aud^  ba§  @egenfpred;en  in  feiner  2ßeife  ftören.  Slber  aud^  für 
bie  anbere  Station  ift  biefer  Uebergang  feine  ?5ef)lerquette,  menn  nic^t 
ettüa  ba§  Sdjtoeben  bei  einer  unbeabfid^tigten  S^afterbetDegung  auftritt. 
®ie  3:;afterbeiüegung  §um  ^^^ede  ber  ^^ict^engebung  fe^t  fid^  nämlid^ 
au§>  brei  Slbfd^nitten  ^ufammeu:  bem  Sc^ioeben  nad^  bem  3SerIaffen  be§ 
9lu^econtacte§,  bem  Slufliegen  be§  Safterl;ebeB  auf  bem  2lrbeit§contacte  1 
unb  bem  Sc^tüeben  nad^  bem  SSerlaffen  be§  2lrbeit§contacte§.  ©ibt  nun 
bie  frembe  Station  lüäljrenb  ber  S)auer  be«  Sd;lr)eben§  beg  anberen 
3^after§  Strom,  fo  inirb  i^r  in  bie  Seitung  L  eintretenber  ^tüeigftrom 
burd^  ba§  Sd&föeben  jiuar  auf  bie  ^älfte  gefd;toäc^t,  ber  3lüeigftrom  in 
bem  locaten  S($lieBung§!rei§  ber  fremben  Station  loirb  überwiegen  unb 


(engl,  ^satent  Dom  23.  October  1849);  im  ©cmmcv  1854  gaben  fie  unabhängig  toon 
^rtjd}en  emcn  Ö^cgcnfpvec^cr  an,  unb  bei  ber  juefentlic^en  Uobcreinftinimnng  if)rer 
äJfet^Oben  üerfdimDlsen  fie  fction  im  ©eptember  18.54  it)re  ^ntereffen  in  Setreff  beg 
®egenfprecl)er§  mit  benen  ^rifdienS.  —  ^m  Jcjte  ift  nur  bie  ginfdjaltung  bei 
Slnwenbung  eines  g  enjöl^ulic^en  9?elai§  befprDd)cn;  bejüglic^  ber  onbercn  (Sinfc^al« 
tungSUJCtfen  toenucife  id;  auf  mein  Sßerfdicn:  „liie  (Sopirtdcqrapben,  bie  Jttßcnbrucf= 
tetcgrap^en  unb  bie  S)oppeIteIegrap^ie"  (Seipsig  1865)  ®.  118  ff 


3c^fd)e,  jur  Äritif  bcr  neueren  telegrapl)ifd)en  ®egenf^reä)er.  115 

bie  9lelaigferne  magnetifiren ;  erfc^einen  aber  babei  biefelben  3J?agnetpDle 
an  ben  nämli(|en  Äernenben,  an  tt)el(^en  fie  ein  au§>  ber  Seitung  L 
!ommenber  ©trom  entfielen  läBt,  fo  ift  in  ber  fremben  Station  bie 
äBirfnng  bie  nämlidje,  tuenn  il^r  S^after  arbeitet  unb  ber  anbere  gleid^= 
jeitig  f^mebt,  ober  tüenn  il;r  ^after  rul^t  unb  ber  anbere  gleid^geitig 
fc^föebt;  e§  tann  alfo  and)  ber  Hebergang  be§  einen  ober  be§  anberen 
Safterg  öom  ©d^tüeben  jum  Strbeiten  unb  nntge!el^rt  ba§  ©egenfpreci^en^ 
ettna  bnrd^  InSbleiben  üon  5ßun!ten  ober  3errei^en  öon  ©trid^en,  nid;t 
ftoren,  weil  babei  !eine  llm!ebrung  ber  SJtagnetpoIe  toor  \iä)  ge^t.  ©ine 
foId)e  Störung  tritt  fomit  nic^t  ein,  tdenn  in  ben  äu§eren  S^telaiStüin: 
bungen  ber  eigene  unb  ber  frembe,  au§  L  !onimenbe  3tt>^i9fttDm  gleid^e 
9flid;tung  ^aben,  luenn  alfo  bie  S3atterien  B  b  ei b er  Stationen  mit  gl  eic^; 
nantigen  ^olen  gum  SlrbeitScontacte  1  i^rer  2:'after  T  geführt  irerben. 
S)ann  tüirb  enblid^  jugleid;,  fofern  beibe  Batterien  gleid^ftar!  unb  bie 
Sinie  L  üolüommen  ifolirt  finb,  bie  Sinie  in  ber  3^^^/  iüä|)renb  beibe 
3::after  T  gleid;5eitig  auf  il)ren  SlrbeitScontacten  liegen,  gänglid^  ftromfrei 
fein,  unb  e0  lüerben  tnälirenb  biefer  ßeit  ebenfatig  bie  2lu§glei(^ung§ftroms 
jtoeige  in  ben  äußeren  Sßinbungen  bie  beiben  9?elai§  R  anfpred^en  laffen 
unb  iDieberum  werben  in  feinem  %aUe  bie  SO^agnetpole  erft  umge!et)rt; 
ebenfo  ftört  ein  Uebergaug  be§  einen  SafterS  üom  Strbeiten  pm  Sd^tneben 
ober  Mu^en  unb  umge!el;rt  in  feiner  SBeife. 

^ft  e§  liiernad;  bei  ber  ©infd^altung  öon  ©iemeng-^alsfe  unb 
j^rifd^en  !eine§iüeg§  notf)lüenbig,  ba§  ©d;n)eben  be§  3^after§ 
gu  befeitigen,  beffcn  ®auer  ja  übrigens  felbft  beim  .^anbtafter  nerl^ält^ 
ni^mä^ig  fo  fel)r  furj  ift,  fo  luäre  e§  bei  biefer  (Sinfd;altimg  gugleid^ 
auä)  ganj  überflüffig  ober  gar  na(^tl)eilig,  ben  üon  SSaeS 
§n)ifc^en  a  unb  5  üorgefd;lagenen  Söiberftanb  K  gniifi^en  a  unb  bem 
9^u^econtact  3  be§  2^after§  T  einpfc^alten,  ineil  eben  beim  gleid)§eitigen 
Slrbeiten  beiber  S^after  bie  ßinie  ftromfrei  ift,  biefer  SBiberftanb  alfo 
blo§  oljne  3Rotf)  ben  SBiberftanb  in  bem  L  entl)altenben  ^^üeigftromfreife 
üermeliren  inürbe.  S)agegen  aber  bringt  ba§  üon  ^ae§>  üorgefc^lagene 
3Kittel  gur  SSefeitigung  be§  ©d;tüeben§  einen  trirflic^en  IXebelftanb 
mit  fid^,  infofern  foinol)l  beim  5Rieberbrüden  wie  beim  SBieberemporgeljen 
be§  3^afterl)ebelS  bie  gugel)örige  S3atterie  eine  3eit  lang  für 5  gefd^loffen 
iüirb,  fo  lange  nämlid;  al§  ber  ßontact  bei  4  unb  5  gugleid^  liergeftettt 
ift.  ^ebingen  aber  biefe  gat)llofcn  furgen  ©c^lüffe  einen  größeren  3Ser= 
brauch  an  Satteriematerial,  fo  mürbe  eine  SSertaufd^ung  ber  beiben  ßon= 
tracte  4  unb  5  in  itjrer  Sage  am  §ilf§l;ebel  h  fid;  empfehlen,  bamit  ber 
ben  einarmigen  |)ebel  h  bann  in  beffen  2)iitte  erfaffenbe  Safterl;ebel  T  ein 
rafc^eroö  2tbl;eben  be§  ©nbeS  bes   einarmigen  .^ebels  h  üon  bem  bor? 
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tigen  ©ontacte  unb  fo  eine  rafc^ere  Unterbre^ung  be§  !urjen  ©d^Iuffe^ 
beiDir!e.  3' 

Q§>  ift  aber  enblid;  au(^  tücber  ber  toon  3Sae0  gemachte  3]or)c^Iag, 
ba»  ©c^tüeben  §u  befeitigen,  nod^  bal  bagu  öon  i^m  öorgefd)lagene  3)UtteI 
neu.  ©d^on  im  ^ai^ve  1863  befeitigte  SJiaron  in  Berlin  bei  feinem 
@egenfpred)er,  bei  föeld^em  aU  ©mpfang^apparat  ein  in  bie  diagonale 
einer  2B]^eatftone'f(^en  Erliefe  eingefd^altetel  geloöl^nlid^eä  9telai§ 
biente,  ba§  ©d^lüeben  gnnäd^ft  babnrd;,  ba^  er  (tüie  fd^on  Dr.  9B.  ©intl 
im  Mai  1855,  Dr.  ^.  S3o§fc^a  in  &ei)'t)zn  im  October  1855  unb  im 
gebruar  1856  Dr.  2t.  Gramer  in  33erlin)  ber  ^Batterie  einen  furjen 
(2d;luB  tuä^renb  beg  3fiu!^e§uftanbe§  be§  2;after§  gab;  um  aber  biefen 
lange  bauernben  furjen  ©d;IuB  §u  toermeiben,  i}erlegte-9}iarDn  (tr>ie 
e§  Dr.  ß.  ©d^reber  in  SSien  fc^on  1861  bei  feinem  S)oppelfpre($er 
üorgefc^lagen  ^atte)  ben  Stu^e^  unb  Strbeit^contact  be§  Xafter§  auf 
einen  einarmigen  §ebel,  burc^  irelc^en  bie  mit  ber  Sinie  üerbunbene 
^aftert)ebela(^fe  in  bemfelben  Stugenblide  Don  ber  ©rbe  getrennt  iuurbe, 
in  iüel(^em  fie  mit  bem  ^atteriepole  in  5}erbinbung  trat,  fo  ba^  alfo 
nur  nod^  ein  momentaner  !urger  ©c^lu^  auftrat,  (ißergl.  3^lf<^^/ 
©opirteIegrapl)en  2c.  ©.127  unb  165.)  Unb  nod;  in  bemfelben  ^al^re 
1863  trat  %.  ©d^aad  mit  einem  ®egenfpred;er  auf,  bei  lüelc^em  eine 
IXnterbred^ung  ber  Sinie  lüä^renb  be§  ©^trebenS  baburd^  üerptet  irerben 
fottte,  bafe  ber  S^after^ebel  mit  jtrei  ßontactfebern  au^gerüftet  n)urbe, 
UJeli^e  in  ber  l)ori3ontalen  Sage  be§  2;afterl;ebel§  gleid;seitig  auf  bem 
9tu^e=  unb  Slrbeit^contacte  auflagen,  ©nblid^  i)dbe  iä)  felbft  1865 
(pol^ted^n.  (Sentralblatt,  1865,  ©.  818)  ein  paar  äl)nli6)e  Saftereim 
rid;tungen  angegeben,  mittels  bereu  fid^  bas  ©egenfpred^en  mit  bem 
S)oppelfpred^en  üerbinben  lie^e,  jebod^  mit  furjem  ©4)lu^  ii}äl)renb  be§ 
©(^tt)eben§.  SSoUftänbig  bie  nämliche  @inrid;tung  ii>ie  ber  Safter  üon 
^ae§  (nur  mit  ber  ^föedmäfeigen  33ertaufd;ung  ber  ßontacte  4  unb  5) 
l^at  ber  üon  mir  im  9tot)ember  1864  (polpted;n.  ßentralblatt,  1865, 
©.  1  unb  417)  t)orgefd)lagene,  in  ?^igur  20  flirte  Safter,  mittele 
beffen  eine  längere  Unterbred^ung  ber  Seitung  üerl^ütet  werben  fottte, 
Jüeld^e  fid^  bei  leitenber  SSerbinbung  be§  ^un!te0  e  mit  'Qem  Siubecon^ 
tacte  3  eiuftetten  toürbe;  bie  ©infd^altung  ber  33atterie  ift  aber  bei 
meinem  Safter  beStjalb  eine  anbere  al§  bei  SSaeS,  lüeil  burd^  biefelbe 
bie  Unterbrüdung  ber  äßirfung  beS  ©tromeS  im  eigenen  9^elai§  auf 
eine  anbere  SBeife  beabfid^tigt  iüurbe,  n)e§l;alb   aud^  bie  Unterbrechung 


angef 
beffer. 


37  %uä)  bie  in  ©dieücn  „bev  eleftromagnetifc^e  XdcQxapi)"  (5.  3lufl,  ®.  682) 
\üi)xtt  Slnorönung  be§  2:aftcr8  oon  3}ae§  ift  in  biefer  SBesiel^ung  m<i)t  merfUd) 


ge^td^e,  jur  ^ritif  ber  neueren  telegrapf;t|(!^en  ©egenfpred^er.  117 

ber  leitenben  SSerbinbung  bei  5  ber  ^erftellung  einer  folc^en  bei  1  hirj 
üorau§get)ert  mu^te,  -uTn  nic^t  einen  momentanen  fiirgen  ©d^luB  ber 
33atterie  bnr^  bie  änderen  Sßinbungen  I)inbnrd;  ju  belüirfen. 

^eim  @egenfpre(^en  mit  bem  §ng^e§  braucht  3Sae§  auf  jeber 
Station  gruei  2lpparate;  ben  einen  mit  boppelter  Umtoidtelung  jum  @m= 
pfangen,  ben  anbern  mit  bto§  einfad^er  IXmiDinbung  jum  2lbfenben  üon 
Telegrammen.  ®er  abgefenbete  ©trom  gef^t  üom  2rpparat!örper  be0 
2tbfenbung§apparate§  m6)  bem  törper  be§  @mpfanggapparate§  unb 
bann  öon  bem  eorrection^baumen  be§  le^teren  SIpparateS  in  jtuei  ent= 
gegengefe^ten  ßtüeigen  um  bie  eieftromagnetferne  biefeS  2Ipparatees  ber 
anfommenbe  Strom  ge^t  bIo§  burd)  bie  eine  SBinbung  be§  empfang§= 
apparateS,  unb  jwar  bei  nid^t  get)obenem  Sd^Iittenarm  be§  2lbfenbung§= 
apparateg  burd^  ben  Körper  be§  le|teren  2lpparate§  unmittelbar  jur 
erbe,  bei  getjobenem  ©c^littenarm  bagegen  bur^  bie  öon  ber  nieber= 
gebrücEten  ^afte  gehobene  patine  unb  burd^  bie  Batterie  jur  @rbe. 

IL    S)er  ©egenfprec^er  üon  Stearns. 

3u  ätnfange  be§  ^^a^reS  1868  ^at  ^ofep^  93ar!er  ©tearng  in 
^Bofton,  bamalg  3?orfi|enber  ber  Franklin  Telegraph  Company,  einen 
©egenfpred^er  in  5?Drf(i)lag  gebracht  unb  benfelben  guerft  auf  einer  Sinie 
ber  genannten  ©efeßfc^aft  nämlid}  i\v\\ä)cn  3fteiü=9)or!  unb  ^ofton  pro= 
birt.  ©tearni  erlangte  aud^  am  11.  S^toüember  1872  in  ©nglanb  ein 
^Patent  (Specification  3lx.  3344)  auf  feinen  ©egenfpred;er,  iceld^er  nad; 
ben  3eitung§berid)ten  in3ii3ifd}en  audf)  auf  üielen  oberirbifc^en  Sinien  in 
2lmerifa  unb  ®ngianb  unb  ebenfo  auf  öielen  unterfeeif^en  3:elegrap^en= 
tauen  9(nirenbung  gefimben  l)aben  foll.  ^ 

2luc^  bei  biefem  üon  @tearn§  unter  bem  Sftamcn  „®upley  = 
Stelegrapt)"  eingefül)rten  @egenfpre(^er  liegt  ba§  3fieue  unb  (^^axah 
tcriftif^e  !eine§tt3eg§  in  bem  ©mpfangSapparate;  benn  al§>  iolc^en  i?er= 
lrenbet©tearn§  in  erfter©teEe  ein ,, Ziffer ential=3ftelai§"  mit  boppelter 
Umiüidelung  ber  @le!tromagnet!erne.  SDa^felbe  gleicht  uid;t  nur  in 
feiner  lüefentlid^en  ©inrid^tung  bem  5Relai§  öon  ©iemenä-'^aUfe 
unb  grifdien  toßftänbig,  fonbern  e§  lüirb  üon  ©tearni  aud^  in 
genau  berfelben  2ßeife  irie  le^tereS  (na^  gig.  19)  in  ben  ©trom!rei§ 
ber  eigenen  ^Batterie  eingefc^altet.  ©tearn^  ^at  gtrar,  unb  baju  !ann 
er  t?erfd^iebene  ^etüeggrünbe  get)abt  l)aben,  in  fein  ^patent  noc^  eine 
gro^e  3(njal}l  öon  2lbänberungen  be§  5Helai§  unb  ber  ©infc^altung  be§= 


38  Journal  telegraphique  SBb.  II  ®.  68,  160  unb  307;  2ime§  tom  27.  ^Kuguft 
1873;  ®ailt)  Selegrap:^  üom  17.  Januar  1873. 
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■ferben  aufgenommen.  @§  finb  inbeB  biefe  5lbänberungen  (meldte  i^  in 
§8b.  n  ^r.  29  u.  30  beä  Journal  tel^graphique  aufgeführt  i)abe)  gröfetens 
t^eilio  öon  ganj  untergeorbneter  9?atur  ober  felbft  l^öc^ft  unjtuecfmäfeig. 
Stearns  ^at  nun  au6)  in  allen  feinen  2lbänberungen  biefe§  @m= 
pfangfoapparate^  an  bem  ®runbgeban!en  feftgel^alten,  bie  SBir!ung  beg 
SCelegrap^irftromeg  im  eigenen  3ielai§  baburi^  ju  unterbrücfen,  bafe  jener 
©trom  in  jtnei  einanber  entgegengefe^ten  3'i^^i9^^i  ^wrd^  ba§  '3idai§)  ge- 
fül^rt  njirb.^"  ^n  S3ejug  auf  ben  angeblid^  fc^äblid^en  ober  ftörenben 
ßinflu^  be^  @c^h)eben§  beg  Slafterl()ebelg  bagegen  ift  er  in  bemfelben 
3rrtt)ume  befangen,  toie  SSaeö  u.  21.  unb  beg^alb  bemüht  er  fic^  eben= 
fattg,  ben  Klafter  fo  einzurichten  unb  eingufc^alten,  ba^  bag  <Bä)'m^h^n 
bei  S^afterl^ebell  feine  Slenberung  in  ben  ©tromläufen  i)erbeifü^rt.  Stud^ 
©tearnl  fuc^t  bie0  burc^  Slntoenbung  einel  einarmigen  .^ilfgtjebell  h 
gu  erreichen,  ipelc^en  er  gum  3:t;eil  au^  ä^nlid^  einfc^altet  tnie  ^ae§ 
{üergl.  gig.  18),  nur  ba^  er  bann  toatirfc^einlic^,  mit  Mctfic^t  auf  bie 
in  Stmerifa  bei  tueitem  üortriegenben  ^Jtu^eftromlinien  —  einen  Klopfer 
(sounder)  in  ben  ©d^liejsunglfreig  bei  localen  3lt>ßigftTC>me§  einfd;altet, 
bamit  ber  2;elegrapl(>ifi  feine  eigenen  3ei»^en  l^ören  fann.  Sieber  jeboc^ 
»erbinbet  ©tearni  ben  ^ilfsijebel  nic^t  unmittelbar  mit  bem  S^after, 
fonbern  er  fenbet  na6)  ber  in  gigur  21  füj^irten  Söeife  mittele  bei 
St:after0  T  ben  ©trom  einer  ^ilflbatterie  b  burc^  einen  J?Iopfer  M,  trel^: 
d;er  bann  erft  feinen  auf  einem  2BinfeIt)ebel  kjkj  (ober  auf  einem  an 
beffen  ©teile  tretenben  einarmigen  .^ebel)  fi^enben  2lnfer  angiel^t,  fo  tia^ 
fid^  bann  ber  2lrm  kj  be!o  §ebel§  k^kj  bei  beffen  S)re^ung  um  bie 
Steife  X  an  eine  (Sontactfd^raube  4  bei  §ilfgl;ebelg  h  anlegt  unb  barauf 
bie  an  biefem  ^ilf^l^ebel  h  befinblid^e  ßontactfd^raube  5  üon  beren  Son; 
tactftänber  n  a^^U,  tüoburc^  bie  Sinienbatterie  B,  loieber  nad^  üorüber= 
ge^enbem  !urjen  ©c^luffe,  in  ben  bei  a  unb  bei  c  fic|)  gabelnben  ©trom= 
!rei§  eingefd^altet  iüirb. 

©1  gilt  natürli^  oon  biefer  legieren  @infd;altung  gerabe  fo  gut 
iüie  üon  ben  anbercn,  md)v  mit  ber  einfd^altung  üon  $ßae§  überein-- 
ftimmenben  (Sinfd;altungen  üon  ©tearng  aUeg  ba§,  \va§>  über  unb 
gegen  bie  ©infc^altung  üon  ^aeg  gefagt  njerben  mu^te;  ju  jenen  ©in^ 
njänben  tritt  aber  bei  ber  üonStearnS  beöorjugten (ginfc^altung  nac^ 
gigur  21  nod^  ber  5ßoriüurf  l^inju,  ba&  burd;  bie  ^ugabe  bei  tlopfersS 


V  ,  !.^"  *'^^""^"  (SmfdjartimgSffijäe  finben  fid)  s»et  §ttf§^cbet  öemenbet,  bamit 
burdj  biefelben  beim  9heberbvüden  be§  2aftev^cbel§  (älfnüd)  une  bei  bet  9Wetl}Dbe  üon 
Dr.  (Sinti)  jtüei  üerfdjiebene  «attevien  gleid),^citig  gefc^loffcn  luerben,  beren  Ströme 
burc^  ämet,  ju  beiben  ©citen  be§  i^nen  beiben  gemcinfd)aftUd)en  2tnfer§  aufqefteüte, 
etnfadje  iRelatS  gefanbt  tuerben  unb  fid)  in  it)rer  'Söirtung  auf  ben  5tnter  aufl;eben. 
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M  unb  feiner  ^Batterie  b  nebft  ^^after  T  bie  2lpparate  ol^ne  ^'lot^  unb 
3Ru^en  nod^  ireiter  \)ertnet;rt  unb  i^r  3wfommenn)ir!en  no(i^  öertüicfetter 
gemad^t  irorben  ift.  3}ZitteI§  be§  Klopfers  foHen  jtoar  tniebenint  bem 
Xelegrapt;iften  bie  üon  i^m  felbft  gegebenen  3^i<^ßtt  l^örbar  gemad^t  unb 
gugteid^  ein  fefterer  unb  regelmäßigerer  (Jontact  belnirft  werben,  al§  fid^ 
mit  bem  ^after  attein  erjielen  ließe.  S5}ie  aber  fott  ber  Älopfer  M  mit 
bem  ^after  T  gegebene  f(^le(j^te  3ßi<^ß^i  berbeffern?  |)öd^ften§  h)irb  ber 
mitarbeitenbe  Älopfer,  ber  unfere  beutfd^en  ^telegrap^iften  getriß  el^er 
ftören  aU  in  i^rer  Slrbeit  unterftü^en  lüirb,  ju  einem  langfameren  unb 
reineren  3:;elegrapl^iren  nöt^igen;  alfo  trirb  ber  Klopfer  aud^  bie  ©e- 
fc^lrinbig!eit  beg  ^elegrap^ireng  nid^t  ju  er^öl^en  toermögen.  Q'mat 
!ennen  beim  ©egenfpred^en  unter  5tran§lation  bie  Älopfer  bie  ©tette 
befonberer  SCranSlatoren  mit  auffüllen,  trenn  auf  ber  2;ran0tationö- 
ftation  jeber  ber  beiben  Älopfer  nebft  ber  §u  i^m  gel^örigen  33atterie  b 
in  befannter  2Beife  mit  bem  Slnferl^ebel  be§  in  bem  £inien;©trom!reife 
be§  anbern  ^lopfer^  liegenben  9telai§  öerbunben  toirb.  2lud^  biefer  S^Jorjug 
ift  inbeffen  nur  ein  fd^einbarer,  föeil  jur  Granulation  (unb  §u  bem  ber  Drangs 
lation  in  gemiffem  ©inne  üertnanbten  ©elbft:6olIationiren)  aud^  beim^egem 
fprec^en  überl^aupt  gar  feine  befonberen  3:ran§latoren  erforberlid^  finb, 
t)ielme^r  bie  3:;ranllation  j.  33.  beim  ©egenfpred^er  bon  ©iemen^^ 
,!par§!e  unb  grifd^en  fid^  genau  fo  tpie  bei  bem  einfad^en  ©pred^en 
mittels  beg  ©c^reib^ebelS  beiuerffteüigen  läßt. 

©aju  fd^altet  ©tearnS  nun  ferner  bie  ßinienbatterien  nic^t  fo 
ein,  roie  eS  bod^  oben  aU  bei^enü^ung  beg  ©iemenS  unb  grifc^en= 
f^en  ©egenfprec^erS  gtüecfmäßig  nac^gett?iefen  lüorben  ift.  © t  ea  r nS  füi^rt 
nämlic^  auf  ben  beiben ©tationeu  I  unb  II  nid;t  bie  gleid^namigen, 
fonbern  bie  entgegengef  e|ten  ^ole  biefer  53atterien  an  bie  2ld^fe  x 
be§  äöinfel^ebelS  kjk^,  in  I  ettoa  mit  bem  pofititoen,  in  II  bagegen  mit 
bem  negativen 5pole.  Unb  babei  begnügt  fict)©tearnS  bann  noc^ni^t 
einmal  bamit,  bag  öermeintlid;  gefährliche  ©d^iüeben  be0  Gafter^ebelä 
befeitigt  ju  l^aben,  fonbern  er  ^ält  eä  n^eiter  für  nötl^ig,  bie  Sßiberftänbe 
in  ben  beiben  3öegen  öon  c  über  5  ober  4  nad^  a  gleich  groß  ju  mad^en, 
trelc^e  fic^  bem  au§  ber  Sinie  L  anfommenbem  ^lueigftrome  bei  rul}en= 
bem  ober  bei  arbeitenbem  2:afterl)ilf0l;ebel  h  barbieten.  ©tearnS  ber- 
fättt  hierbei  barauf,  stüifd^en  n  unb  a  einen  geeigneten  2Biberftanb  Wj 
, einjufc^alten,  alfo  auf  baSfelbe  3)iittel,  burc^  tneld^eö  au(^  ^aeä  bem 
felben  Q^ed  ju  erreid;en  ftrebt,  beffen  Stnirenbung  jeboc^,  tüie  fd^on  oben 
barget^an  tüurbe,  bei  bem  ©ie meng  unb  §rifd^en'f4)en  ©egenfpred^er 
gänjlic^  überflüffig  tüäre;  attein  um  jugleic^  auc^  noc^  bie  Slbnü^ung 
ber  ßinienbatterie  B  ju  terminbern,  tüelc^e  ber  bei  jebem  ©piele  be0 
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S^aftcr^  T  unb  be0  ^ebeB  kjkj  fid^  toieber^iolenbe  jiüeimalige  Jurje 
©d^Iu^  im  ©efolge  ]()at,  fügt  ©tearit^  aud^  §iüifd^en  x  unb  a  nod^ 
einen  äßiberftanb  w,  in  ben  ©trom!reil  ber  tux^  gefd^Ioffenen  ^Batterie 
B  ein  unb  ntac^t  bann  jur  Sluigleic^ung  Wj  um  bie  ©rij^e  toon  Wj 
größer  aU  ben  SBiberftanb  ber  Batterie  B.  ®urd^  bie  Einfügung  biefer 
beiben  neuen  äßiberftänbe  iüirb  inbeffen  leiber  jugleic^  an(^  ber  @efammt= 
lüiberftanb  in  bem  bie  Seitung  L  ent^altenben,  eigentlichen  3:;elegrap^ir= 
ftromfreife  öerme]()rt,  iüeld^en  man  boc^  fonft  allgemein  möglic^ft  ftein 
ju  mad^en  pflegt,  um  bie  tüirffame  6tromftärfe  nid^t  ot)ne  9^Dt^  gu 
fc^toäd^en. 

@0  !onnte  fomit  big  l^ierl^er  aud^  nid^t  eine  ber  SSeränberungen, 
ineld^e  6tearnl  an  bem  ©egenfpred^er  Vorgenommen  l^at,  aU  eine 
^erbefferung  gegenüber  ben  älteren  ©egenfprec^ern  be^eid^net  werben; 
Vielmehr  fte^t  ber  ©egenfpred^er  öon  <S  t  e  a  r  n  I ,  ioegen  ber  beiben  un= 
nü^en  ober  gar  fd^äblid^en  SBiberftänbe  Wj  unb  Wj  unb  wegen  ber 
ebenfalls  überflüffigen  Socalbatterie  b  nebft  3ube^ör,  fogar  nod^  l)inter 
jenem  öon  35a el  jurüdf.  2110  ein  tDir!lid^e0  33erbienft  bagegen  ift 
©tearnS  bie  3^9^^^  5^  feinem  ©egenfprec^er  ansure(^nen,  bereu  ^e- 
fpred^ung  je^t  no(^  ju  folgen  l^at,  nämlid;  ber  in  benJ^reig  beS  localen 
^iüeigftromeg  parattel  ju  bem  SluSgleic^ungStüiberftanbe  w  gwifc^en  p 
unb  q  (gig.  21)  eingefc^altete  ßonbenfator  C.  Q'max  !ann©tearn0 
nic^t  bie  ©infü^rung  beg  SonbenfatorS  in  bie  Selegrapl)ie  aU  fein  3Ser= 
bienft  in  Slnfprud^  nel^men;  benn  ber  ßonbenfator  iourbe  juerft  (am 
22.  Wlai  1858  unter  ^v.  1152)  für  ^f|)am  Saggg  patentirt,  üon 
Dr.  ©ruft  Söerner  ©iemenS  bagegen  §uerft  beim  3^elegrap]()iren  iinr!= 
lid^  benü^t  unb  ^tüar,  o^ne  baB  Siemens,  welcher  fd^on  im  ^erbft 
1858  mit  ber  tabeleypebition  nad^  bem  rotl;en  3)ieere  abreiste,  ^ennt- 
ni^  üon  jener  ^hee  toon  ^aggS  ^atte.  ^m  Sal;re  1859  legte  nämlid; 
©iemens  in  Slben  eine  grofee  Set;bener  %la\ä)^  (ein  ifolirteS  Btüä 
be§  für  bie  gortfe^ung  ber  Sinie  nac^  ^nbien  beftimmten  ÄabelS)  an^ 
flatt  ber  @rbe  am  @nbe  beS  Labels,  auf  lüeld;em  telegrapl)irt  werben 
follte,  an  unb  bilbete  baburc^  ben  fogenannten  „ele!tr if d^en  ®ac!". 
es  wirb  ferner  im  ^elegrap^ic  Journal  (33b.  I,  ©.  60  unb  162)  unb 
ebenfo  im  Sailt;  ^elegrap^  (t3om  17.  Januar  1873  @.  5)  fogar  be^ 
Rauptet,  baB  für  SaggS  fd;on  bie  2tnWenbung  beS  ßonbenfatorS  beim 
©egenfprec^en  patentirt  worben  fei;  in  bem  fd^on  erwäl)nten  ^patente 
^x.  1152  ift  inbeffen  batoon*  !eine  Inbeutung  ju  finben,   unb  beSl;alb 

*  3n  btefem  ^satcntc  finbet  fid)  ^nax  —  unter  fünftens  —  and)  ein  S5orf(f)Iag 
jnr  gletdjäetttgen  Seforberung  met)rcrer  Selegvamme  auf  bemfelben  Sra^te  nämli| 
unter  Slniuenbung  »on  ©trömen,  metd^e  fid)  in  Ouantität  unb  ^ntenfität  unterfdjei- 
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bleibt  6tearn§  ha§>  ^erbienft  ber  ^insufü^ung  be§  ßonbenfators  jum 
©egenfpred^er  unb  ber  ^arattelfd^altung  beä  @onbenfator§  C  ju  bem 
StuStjleii^ungetüiberftanbe  W. 

5'reili(|  ift  aber  ber  donbenfator,  \me  <Bt^axn§>  felbft  au§fprid^t, 
nid^t  unbebittcjt  jum  ©elingen  be§  ®egenfpred;en§  nötfjig.  ^ielme^r  he- 
jeii^net  6tearn!§  bie  3lmr>enbung  beö  ßonbenfatorS  nur  aU  \}oxt\)nh 
^aft  für  unterfeeifd^e  ober  für  fel^r  lange  Sanbleitnngen,  ido  er  t^en 
ftörenben  ©influfe  ber  9lücfftrcme  ju  befeitigen  beftimmt  ift,  fid^  aber 
aud^  bnrd^  eine  ober  mei^rere  ^^nbuctiongrollen  erfe^en  Iä§t;  für  bie 
©infc[;altung  ber  le^teren  gibt  ©tearn§  in  feinem  ^^atente  ebenfaEl 
einige  ©infc^altungSffijjen.  ®en  ßonbenfator  C  biibet  ©tearns  übri; 
gen§  auio  abföed^felnben  Sagen  toon  Ü)JetaIlfolie  unb  Rapier  unb  jinar 
in  einer  fold^en  2(n3al)t,  bafe  feine  ß^apacität  jener  ber  Seitung  L  gleid^t, 
bamit  ber  au§  L  burd;  bie  inneren  33inbungen  be§  9Mai§  R  gefienbe 
ßntlabung^ftrom  burd^  ben  bie  äußeren  9ielai§iinnbungen  in  entgegen=^ 
gefegter  9üd;tung  burd;Iaufenben  Strom  au§  bem  ßonbenfator  au§ge= 
g(id;en  irerbe. 

StuBer  ben  bi§^er  befprod;enen  (ginfc^altungen  für  ba§  tton  i^m 
beim  ©egenfpred;en  bet)or§ugte  S)ifferentialrelai»  mit  boppelten  2öinbungen 
ffigjirt  «Stearn?^  in  feinem  patente  ^v.  3344  üom  ^atjre  1872  noä) 
bie  @infd;a(tung  eine»  gelüöl;nlid;en  9telaig  mit  einfad;er  Uminidelung 
ber  eteftromagnetferne  in  bie  diagonale  ber  3B^eatftone'fc^en^rüde 
jum  S^vedc  be§  ©egenfprec^ena  unb  fteHt  aud;  I>ierbei  im  localen  ©trom= 
freife  einen  Klopfer  auf,  fofern  nid^t  bem  ^after  ein  itlopfer  aU  3eid;en: 
geber  beigegeben  n)irb.  SBie  fd^on  ern?ä^nt  föurbe,  ift  aud^  biefe  @in= 
fc^altung  feit  langer  ^dt  befannt;  benn  fie  n^urbe  bereite  1863  ocn 
3)laron  üorgefd;lagen.  3}^inber  t»ortl;eit^aft  al§>  Tlax on  iräl^It  inbe^ 
Stearns  bie 2Biberftänbe  Y^  unb  Y.^  in  ben  beiben  5n3ifd;en  ber  ©ia^ 
gonate  unb  ber  Sinienbatterie  liegenoen  Seiten  ber  S3rürfe  gleid^  grofe 
unb  mufe  bann  natürlich  aud;  ben  in  bcr  britten  Seite  liegenben  2luS; 
gleic^unginnberftanb  W  bem  3öiberftanbe  ber  Sinie  L  glei^mac^en. 
2ln  Stelle  einer  einzigen  Sinienbatterie  jeid^net  StearnS  in  einer 
Streiten  Sfijje  Sinei  getrennte  33atterien,  ujeld^e  beim  3flieberbrüden  be§ 
S^afters  unter  ÜJermittelung  jineier  getrennten  ^ilfll^ebel  itjre  Ströme 
üou  bemfelben  ^ole  au§  in  bie  beiben  mit  ben  Söiberftänben  Yj  unb  Y^ 
auSgerüfteten  Seiten  ber  ^rüde  nai^  bereu  diagonale  l^in  fenben. 


ben  unb  auf  »evfd^iebcncn  Sni^fangSa^'paiaten  üerfcbicbcne  3«*'^^"  ^crDovrufcn  (5.  93. 
9iabe!abrcnfungcn,  c(cttvocf}emijd;e  3cvfe^ungen,  Xurc^bo^rung  con  ^apicrftreifen  muidä 
übcrfpringcnber  ^unfeii);  bteje  gleidiscitige  93efcvbcnmg  irivb  ii'beffcn  in  feinevlei 
3}evbinbung  mit  bem  Scnbenfatcv  gebracht. 
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ein  paar  tüeitere  ©Üjjen  über  bie  ©infd^altiing  toon  S^iebenftationen 
unb  3}tittet[tationen  beim  ©egenfpred^en  finb  nic^t  üon  befonberer  Söe^ 
beiitung,  laffen  babei  aber  axiä)  in  ^ejie^ung  auf  ^larl^jeit  mand^eö  §u 
trünfc^en  übrig. 

$ßon  ben  angebli(^en  SSerbefferungen,  njeld^e  ©tearng  am  @egen= 
fpred^en  angebrad^t  ^at,  fann  alfo,  föie  im  tiorl^ergel;enben  na^gettjiefen 
werben  ift,  mit  2ln§nal^me  bei  ßonbenfatorS  !eine  aU  nen  ober  §Jt)e(!= 
mci§ig  anerfannt  werben;  gnm  ©elingen  be§  ©egenfprec^enl  war  aber 
feine  biefer  SSeränberungen,  fogar  mit  ©infc^ln^  be§  ßonbenfatorS  nötl^ig. 
Unter  biefen  3}erl^ältni[fen  brängt  ficE)  aber  bie  Slnfic^t  auf,  ba^  6tearn§ 
5ur  Slufftettung  ber  16  claims  in  feinem  patente  üom  11.  3fiotoember 
1872  nur  gelangen  !onnte,  wenn  entWeber  bie  bereite  toiele  i^aljre  frü|)er 
veröffentlichten  ©egenfpred^metboben  unb  beren  äöefen  it)m  wir!li(^  gänj= 
lic^  unbekannt  geblieben  waren,  ober  wenn  er  biefelben  abfic^tlid^  unbe= 
rücffic^tigt  lieB,  um  feine  eigene  ©rfinbung  baburd^  um  fo  wert^öoUer 
erfcbeinen  gu  laffen.  ^m  (Sinflang  bamit  trägt  ©tearni  !ein  ^e- 
benfen  in  einem  üom  30.  2luguft  1873  batirten  S3rief  an  ben  §erau§= 
geber  ber  SCimel  (weld^er  in  biefer  B^itung  am  1.  September  abgebrucft 
würbe  unb  auc^  in  anbere  Rettungen  übergegangen  ift)  in  Setreff  feines 
©egenfpred^erl  ju  fdireiben: 

„2öeil  nun  i)a§>  fraglid^e  ©pftem  toon  mir  unb  öon  mir  attein  erfun= 
ben  Worben  ift,  fo  fann  iä)  nid;t  bulben  'i)a'^  bie  d^^xe  ber  @rfinbung, 

wenn  auc^  unabfic^tlidl; ,  2lnberen  juerfannt  wirb S)a§  ©pftem 

ift  mir  in  ©ro^britannien  unb  ben  englifc^en  Kolonien,  in  faft  allen 
(Staaten  ©uropa'S  unb  in  ben  ^Bereinigten  «Staaten  9^orbamerifa'0  pa= 
tentirt."  .... 

Stuf  aEe  ^^ätte  aber  mujg  e§>  überrafd^en,  ba§  bal  American  Insti- 
tute of  New- York  e§  für  gerechtfertigt  erad)tete,  ©tearni  mit  ber 
großen  ®l)renmebaitte  für  bie  ©rfinbung  bei  ©uplej^Selegrap^en  ju  be= 
lobuen ! 

III.    S)er  ©egenfpred^er  toon  ^reece. 

Sn  einer  Dteibe  öon  Slrtifeln  über  ba§  ®egenfpred;en,  welche 
3ö.  ^.  ^preece  in  ©outbampton  im  erften  Sanbe  bei  2:elegrapbic 
Journal  \)eröff entließt  bat,  befc^reibt  berfelbe  (a.  a.  0.  ©.  277)  aud^ 
eine  üon  ibm  im  ^abre  1855  erfunbene  aJJetbobe,  mit  weld^er  er  1856 
jwifd^en  ©outbampton  unb  ©dWc§  einen  S^erfud^  anftettte,  jebod^  o^ne 
günftigen  ©rfolg.  S)ie§  bejeic^net  ^reece  alg  einen  ber  @rünbe,  weld^e 
ibn  beftimmten,  über  feine  3)tetbobe  nid;tl  su  üeröffentlid;en.  ®rft  im  9^oüem= 
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ber  1872  no^m  5pr  e  e  c e  bie  SSerfud^e  mit  feinem  ©egenfpred^er  toieber  auf, 
junäc|)ft  auf  ber  Sinie  £onbom3fiugbv ,  bann  ätoifd^en  ©out^ampton  unb 
^enjance  in  ßorntDall,  fpäter  noc^  auf  pei  längeren  Sinien,  nämlic^ 
Sonbon=33irmingt)am  unb  Sonbon^SiüerpooL  ^reece  fanb  fid^  burdb 
biefe  33evfud;e  befriebigt. 

®ag  ©^ara!teriftifc^e  ber  üon  2ß.  §.  ^preece  toorgefd^Iagene  3Ke= 
ll^obe  beg  ©egenfpred^enl  (the  leakage  principle)  liegt  barin,  ba^  fid^ 
nic^t  älüei  ^tneigfiröme  in  i^rer  2Bir!ung  auf  ba§  dielaiä  ber  eigenen 
©tation  ausgleichen,  fonbern  ber  unüerjnjeigteStrom  mit  bem  einen 
feiner  ^meigftri^me.  S)ie  einfd^altung  baju  geigt  gigur  22  giüar  nic^t 
fo,  iuie  fie  öon  ^  r  e  e  c  e  angegeben  linrb,  fonbern  in  ber  gorm,  in  mh 
d^er  fie  fid^  am  bequemfteu  mit  ben  in  ben  übrigen  giguren  üon  mir 
ffi§Sirten  ßinfc^ialtungen  öergleid;en  !ä§t.  2öäre  nun  R  in  gig.  22  ein 
getüö^nlic^eS  9telai§  mit  boppelter  Umiüidfelung  be§  ternS  unb  mit  glei= 
c^er  2lnjat;l  ber  Söinbungen  in  beiben  Umtüicfelungen,  fo  iDürbe,  tt)enn 
junäd^ft  bie  ^t^^tgleitung  c  W  a  nic^t  üorl^anben  toäre,  jeber  ©trom  — 
njeld^er  entloeber  beim  S^iieberbrüdfen  be§  S^afterS  T  non  ber  Batterie 
in  bie  Leitung  L  gefenbet  lüirb  ober  au§>  le|terer  bei  rul)enbem  S:after 
über  beffen  9tui^econtact  3  jur  (Srbe  E  ge^t  —  beibe  SSinbungen  in 
gleicher  ©tär!e,  aber  in  entgegengefe^ter  ^Ric^tung  burd()laufen,  alfo  aud^ 
ben  9telaig!ern  nic^t  magnetifd^  machen  unb  ben  StelaiSanfer  nid^t  an= 
gtetjen  laffen.  2ßirb  bagegen  bie  Slbleitung  c  W  a  t;in3ugefügt  unb  ift  bereu 
SBiberftanb  eben  fo  grofe  aU  ber  2Biberftanb  in  bem  jenfeitS  c  gelegenen 
SC^eile  ber  Sinie  L,  fo  ir>irb  ber  üon  ber  ^Batterie  B  beim  5Rieberbrüdten 
beä  §ugel)örigcn  XafterS  T  abgefenbete  ©trom  unüergipeigt  burd^  bie 
äußeren  2öinbungen  beS  eigenen  9telai§  ge^en,  iüäl;renb  üon  c  au§  burd^ 
bie  inneren  Söiubungen  nur  ein  bem  unüerä^oeigten  ©trome  entgegen- 
Jüirlenber  ^toeigftrom  in  bie  Sinie  eintritt,  beffen  ©tärfe  blog  l^alb  fo 
grojg  ift  als  bie  beS  unoerjtüeigten  ©tromeS ;  auf  ber  anberen  ((SmpfangS=) 
©tation  bagegen  irirb  fid^  ber  auS  L  anfommeube  ^ireigftrom  bei  c 
nod^malS  unb  gioar  im  umge!el;rten  ^ert;ältniffe  ju  ben  äßiberftänben 
c  V  a  unb  c  W  a  öerjiüeigen,  unb  e§  ipirb  babei  ber  burd^  c  v  a  gei^enbe 
3tüeig  bem  unüergtpeigten  ©trome  entgegenloirfen.  Um  mittels  biefer 
@infcl;altung  baS  ®egenfpred;en  möglid^  ju  mad^en,  Ijätte  man  bemnad^ 
nur  bafür  ©orge  ju  tragen,  ba^  bie  2Bir!ung  foirot)l  beS  burc^  bie 
äußeren  Söinbungen  gel;enben  unt)er§ineigten  ©tromeS  (auf  ber  eigenen 
©tation)  als  baS  burd^  eben  biefe  SBiubungen  gel^enben  ^^oeigftromeS 
(auf  ber  fremben  ©tation)  möglic^ft  gefd^tDäd;t  tnerbe,  bamit  baS  DtelaiS 
ber  eigenen  ©tation  fc^toeigt,  baS  9telaiS  ber  fremben  ©tation  aber 
an[pric^t. 
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3u  biefem  SeJ)ufe  tüenbet  g^reece  nic^t  ein  9lelai§  mit  boppelter 
Ummicfelung  an,  fonbern  er  überträgt,  luie  bie  ©fijge  in  ^igur  23  e§ 
anfd;auli^  mad;t,  bem  einen  (5.  93.  bem  linfen)  «Sd^enM  be§  StelaiS- 
ele!tromagnete§  bie  Stolle  ber  äußeren,  bem  anbern  (bem  rechten  ©d^enfel) 
bie  Stoße  ber  inneren  Söinbungen,  inbem  er  bie  Slbleitung  c  W  a  an 
ben  3Serbinbnng§bra{;t  ber  Umtnicf elung  beiber  @(^en!el  legt ;  er  nerfiel^t 
bann  ben  Äern  jebe§  6ci^en!el§  mit  einem  ^clfc^ufie  unb  legt  pifd^en 
bie  beiben  ^olf(^u^e.,eine  permanent  magnetifd^e  ^wnge  z,  entfernt  jebod^ 
mittels  einer  6tett[(^raube  ben  lin!en  ^olfc^uj)  etroa  boppelt  fo  ineit 
Don  Der  3^nge  z  aU  ben  redeten  Sd^ul^.  ©inb  babei  bie  Söinbungen 
ber  beiben  ©d^enfel  fo  getoicfelt,  bajs  berfelbe  Strom  in  beiben  ©(^ul;en 
ber  Sunc^e  z  gegenüber  g  l  e  i  c^  n  a  m  i  g  e  ^ole  entfielen  läfet,  fo  iüirb  ber 
itnüerjtüeigte  «Strom  im  eigenen  3tetaii*  ebenfo  ftar!  inirfen,  Vok  fein 
auä)  noc^  ben  ^ern  be0  redeten  ©c^enfelS  nm!reifenber  nnb  bann  in 
bie  Sinie  L  eintretenber  3^üeigftrom,  nnb  bat)er  irirb  ba§  eigene  9lelaiä 
ni6)t  anfpred^en;  anf  ber  fremben  Station  bagegen  tüirb  bie  2öir!ung 
be§  au§>  ber  Sinie  L  !ommenbcn,  ben  red;ten  Sc^en!e(  bnrd^lanfenben 
unb  fi(^  bann  erft  bei  c  luieber  üergtoeigenben  ßiüeigftromeS  burd^  beffcn 
anc^  nod;  burd^  bie  SBinbungen  be§  Iin!en  Sc^en!el§  ge^enben  Q'coäq 
rregen  ber  größeren  Entfernung  be§  lin!en  ^olfd^u{)e§  je^t  nur  I;alb  fo 
ftar!  gefd;n3äd^t,  unb  e§  !ann  be§l)alb  ba§  frembe  StelaiS  anfpred;en. 

Sßenn  aber  bie  Staftertjebel  beiber  Stationen  jugleid^  auf  \i)xcn 
2lrbeit§contacten  liegen,  fo  fott  (tüie  ^reece  üerlangt)  ber  Strom  jeber 
Station  in  bem  reiften  S(^en!el  burd)  ben  üon  ber  anberen  Station 
!ommenben  unb  benfelben  Sc^euM  umfreifenben  3tt?eigftrom  gefd^toäd)t 
inerben  unb  ber  nun  übertniegenbe  Strom  in  bem  anberen  Sc^euM  baS 
Mais  anfprec^en  laffen,  bamit  fd^on  begonnene  Qe\d)en  nid^t  untere 
brod)en  fonbern  mit  ber  nämlichen  ^raft  fortgefe^t  iDürben,  mögen  beibe 
Stationen  pgleid)  ober  nur  eine  attein  telegrapbiven. 

®aS  Ic^tere  fe|t  üorauS,  ba^  bie  Batterien  B  beiber  Stationen  mit 
gleid;namigen  ^olen  jur  Erbe  gefüt)rt  luerben,  unb  e»  toirb  um  fo 
e{;er  gelingen,  je  mer!lid;er  bie  Stärfe  beS  üon  c  au§>  burc^  ben  linfen 
Sd;en!el  üon  R  über  v  2  1  unb  B  nac^  a  unb  E  gel;enben  3tt»eigeg  beS 
aus  ber  Seituug  L  iion  ber  fremben  Station  !ommenben  3iü6^9fi^"Di"ß^ 
t)inter  ber  Stärfe  beS  eben  erluäl)nten,  nod^  nic^t  lüieber  üerjtreigten 
3tueigftromeS  im  redeten  Sc^eu!el  jurürfftel^t,  b.  l).  je  großer  ber  SSiber* 
ftanb  in  bem  SBege  c  v  2  1  B  a  gegen  ben  SBiberftanb  in  c  W  a  ift. 
^ann  lüürbe  aber  in  bem  einen  galle  —  uämlid^  tüenn  bie  frembe 
Station  allein  fprid^t  —  ber  frembe  Strom  in  bem  recf)ten  Sd^en!el, 
in  bem  anberen  ^alle  bagegen  —  iuenn  beibe  Stationen  jugleid^  fpre= 
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ä)en  —  ber  jenem  entgegengefe|t  gerid^tete  eigene  ©trom  in  bem  linfen 
©cl^en!el  bie  Stelai^junge  z  an  ben  2lrbeit0contact  7  ber  Socalbatterie 
legen  muffen;  unb  be§l;alb  gerabe  toar  ein  polarifirteg  9le(ai§  nnb  bie 
eriüä^nte  2Binbung§ri(^tung  anjuiüenben.  ^reece  beutet  bie  eben  er^ 
iDä^nte  ^ebingung  für  bie  Söiberftänbe  jtDifci^en  c  unb  a  babiird^  an, 
bafe  er  am  ©d^Iuffe  (^injufügt:  bie  angenommene  @leid;^eit  ber  2Biber= 
ftänbe  in  W  unb  L  fei  nic^t  Jcefentlic^ ;  je  Keiner  W  genommen  inerbe, 
befto  grt)^er  tnürben  bie  Unterfd^iebe  ber  Söirfungen  ber  ©tröme  in  ben 
beiben  ©d^enMn;  W  muffe  größer  aU  5Rutt,  bod^  noc^  nic^t  unenblid^ 
gro^  fein;  bagegen  bürfe  ber  SÖiberftanb  giüifd^en  v  unb  a  nic^t  ju 
üein-'o  fein;  ber  günftigfte  ©rfolg  laffe  fid^  erzielen,  tüenn  bie  brei 
2Biberftänbe  in  L,  in  W  unb  in  c  v  B  a  glei(^  gro^  feien. 

S3ei  @Ieic^l}eit  biefer  brei  SBiberftänbe  beft|t  aber  ber  öon  c  an§> 
in  bie  Seitung  L  eintretenbe  3tt»eigftrom  nur  §ix»ei  fünftel  öon  ber  ©tärfe 
bei  no(^  unüerjipeigten  Satterieftromel ;  in  beiben  Stationen  muJ3  alfo 
bie  Stellung  ber  ^oIfd;u^e  toon  ber  3^"9ß  fc»  reguUrt  inerben,  'i>a^  fid^ 
biefer  ^ii^ßigfti^OTn  mit  bem  unoerjiueigten  Strome  aulgleid^t;  auf  ber 
empfangenben  Station  gei^t  jener  in  bie  (öollfommen  ifolirte)  Sinie  L 
eingetretene  3^''^gfti^c"^  S^^ar  unüergföeigt  burd^  ben  red;ten  Sc^en!el, 
öerjtüeigt  fid^  aber  allbann  bei  c  irieber  in  jiuei  gleid^ftar!e,  fi(^  ent= 
gegentüirfenbe  S'meiQe,  unb  el  !ommen  bal^er  jene  §ipei  ^^ünftel  bei 
urfprünglid^en  ^atterieftrome»  nic^t  einmal  gan§  in  bem  empfangenben 
9telail  §ur  2Bir!ung. 

3öäl^renb  ber  Softer  ber  empfangenben  Station  fd;tr»ebt,  gel^t  in 
biefer  par  ber  (gange)  an!ommenbe  ^Vctiq  blol  burd^  ben  redeten 
Sd^enfel;  feine  Stär!e  beläuft  fid^  inbeffen  je^t  nur  auf  ein  ^Drittel  bei 
je^igen  unb  auf  brei  ß^^^'^^tel  bei  frül^eren  ©efammtftromel.  ^n  biefen 
beiben  SCafterftellungen  ift  alfo  bei  einer  fol(^en  @inf(^altung  unb  2ln= 
orbnung  ber  Siberftänbe  bie  2lulnü|ung  ber  Batterien  eine  unöoll= 
lommenere  all  bei  anberen  ©egenfpred^ern,  §.  S.  bei  bem  üon  Siemenl= 
^allle  unb  ^rifd^en.  '^oä)  unt)ortl^eill;after  aber  geftaltet  el  fi(^, 
ioenn  ettt)a  (Ujorüber  fid^  ^reece  nid^t  !lar  aulfprid^t)  bem  giüifd^en 
V  unb  a  eingufd^altenben  2ßiberftanbe  fein  ^la^  jtnifc^en  ber  3^aftera4)fe 
2  unb  V  angetinefen  ipirb,  Jueil  bann  bie  Stärfe  bei  ©efammtftromel 
bur^  biefen  Sßiberftanb  nod^  U^eiter  l^erabgebrüdt  iinrb.  2ln  SteEe  beffen 
iüürbe  el  allbann  iro^l  jtriedmäBiger  geirefen  fein,  tüenn  ^reece  ben 
jtüifd^en  a  unb  bem  9hi^econtacte  3  ^cS^  Saften  T  angebeuteten  Söiber- 
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ftanb  w  unenblid^  gro^  genommen,  b.  1^.  bie  leitenbe  Jßerbinbung  jföU 
fd^en  3  unb  a  ganj  toeggelaffen  t)ätte ;  bann  ginge  n^ä^renb  be§  3flnt)en§ 
unb  ©(ä^iüebenS  be§  ^aftevl^ebelS  ber  empfangenben  ©tation  ber  Wirt- 
fame  3^''ci9ft'-*om  nur  burd^  ben  rechten  ©d^enM,  beim  gleid^jeitigen 
2lrbeiten  beiber  SCafter  aber  inürbe  bei  gIeidE)ftar!en  Batterien  auf  beiben 
Stationen  unb  bei  öollfommener  ^[clation  ber  Leitung  L  jmar  ein 
©trom  öon  boppelter  @tär!e,  allein  burd;  ben  lueiter  entfernten  ^ol* 
fd^ul^  be§  Iin!en  9lelai§f(^en!el§  auf  bie  9telai§5ungc  z  iüir!en. 

^reece  bejeid^net  e§>  al§>  einen  S^orgug  feiner  3}?et{)obe,  ba^  bei 
i^r  jebe  in  ber  3:;elegrap^euleitung  L  auftretenbe  (siifäHige)  2lenberung 
be§  SBiberftanbe?^  5uglei(^  mit  ber  ©tärfe  be§  nad;  bem  5Durd;Iaufen 
beiber  2Sinbuugen  in  bie  Leitung  eintretenben  ^^üeigftromeS  nid)t  bIo§ 
beffen  äöir!ung  in  bem  rechten  @(^en!el  be§  9telai§  fonbern  aud^  unb 
i'ooax  in  bemfelben  ©inne  (freilid;  in  ettnaS  niebrigerem  ©rabe)  in  bem 
lin!en  ©d;en!el  fd;n)äc^t  ober  t»erftär!t,  unb  ba^  be§l;alb  fein  ©egen= 
fpred;er  loeniger  üon  ber  ^eränberlid;!eit  be§  burd)  bie  2öitterung§t)er; 
l()ältniffe  beeinflußten  ^folation?^guftanbe§  ber  Seitung  abl^ängig  fei.  2luf 
hk  aJiögli(^!eit,  jebe  folc^e  SSeränberlid^feit  be§  2ßiberftanbe§  unb  ber 
©tromftärfe  in  bem  einen  3l^"'ßigftrDm!reife  (in  ber  einen  9leIai§tDinbung) 
burd;  eine  gleid^jeitig  mit  auftretenbe  SSeränberung  ber  ©tromiuirfung 
in  ber  anberen  9teIaigiDinbung  tüenigften§  tt;eiln.ieife  auSgleid^en  gu  laffen, 
liat  inbeffen  nid;t  ^reece  attein  l;ingclpiefen.  ^ä)  felbft  \)ahe  biefen 
©ebanfen  suerft  in  ber  ^^^tfc^rift  be§  beutfd;=öfterreic^.  STelegrapfjeu; 
5ßerein§  (^al^rg.  XII  ©.  29)  unb  !urj  barauf  in  meinen;  QSerfc^en 
„®ie  (s;opirteIegrapl;en2c."  (©.  141)  beftimmt  au^gefprod^en,  auc^  §lDei 
©infc^altungen  gu  feiner  5ßerlüir!nd;ung  mit  nid;t  polarifirtem  '^dai§ 
unb  berfd)iebenen  SBinbung^jal^Ien  in  beiben  Umluidelungen  angegeben, 
toeld^e  rüdfid^tlid;  ber  ^atterieau^nü^ung  ber  ^reece'fd;en  tior§U5iet)en 
finb.  S)ie  fd)on  auf  ©.116  erU}ät)nte,  eine  beffere  2lu§nü^ung  ber 
^Batterien  be^tuedenbe  @infd;altung  toon  ©d^aacf  aber,  bei  föel^er  voäl)- 
renb  be§  ©d)iDeben§  bloS  eine§  3^after§  ber  unüergiüeigte  ©trom  fic^  mit 
bem  ftärferen  feiner  ^tüeigftröme  ausgleichen  fottte,  beim  gleid^seitigen 
Slrbeiten  beiber  STafter  bagegen  überfiaupt  gar  !eine  3tt)eigftri)me  üor- 
banben  finb,  fütirte  mi(|  (tüie  auf  ©.116  fd)on  angefül)rt  tüurbe)  1864 
auf  bie  burd^  §ig.  20  iüiebergegebene  ©ü^je,  in  \üelä)ex  ber  a3atterie= 
ftrom  ganj  unt>er5iüeigtburc^bieSeitung  L  mä)  ber  anberen  ©taticn 
gefenbet  luerben  foUte;  ba§  bei  biefer  ©infd^altung  ju  befürd)tenbe  3er= 
reißen  ber  3eid;en  in  §oIge  ber  beim  ©d)U}eben  bor^anbenen  Untere 
bred;ung  ber  Leitung  follte  entlüeber  ber  bem  STafter  T  beigegebene  PfS* 
^ebel  h  i^erpten  Reifen  (tucbei  iebod^  ber  2lbl;ebftift  i  ifclirt  fein  mußte). 
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ober  e§  foHte  baju  ein  befonberer  Zarter  angeiiienbet  tüerben,  in  rreld^ein 
%aUe  bie  Söatterie  B  bei  rul^enbem  2;afterl()ebel  !i^5  gejd^loffen  inar;  bie 
inneren  Söinbungen  be§  9ielai6  R  {jätten  übrigenü  babei  boppelt  fo  gal^U 
reic^  fein  muffen  alg  bie  äußeren,  nnb  bie  ^Batterien  beiber  Stationen 
föären  mit  entgegengefe^ten  ^olen  an  bie  2lrbeit§contacte  1  i^rer  Stafter 
5U  führen  getüefen.  3<^  glaube  auf  bie  leiteten  ^been  bei  t^eoretif(i)en 
^ntereffeS  l^alber  um  fo  e^er  l;intt3eifen  gu  bürfen,  aU  ja  ^reece 
felbft  e§  au§fpri(^t,  'i)a^  er  feine  (übrigen!  au^  öon  ben  meinigen  einis 
germaa^en  ablt)eid;enbe)  äRet^obe  frül()er  nid^t  be!annt  gemad)t  ^at,  mir 
alfo  jebenfattS  bie  frühere  ^eröffentlid;ung  ber  ^bee  bleibt,  tüenn  auc^ 
an  beren  Slnlfüfirbarfeit ,  \velä)e  iä)  burd^  SSerfud^e  nad^ptueifen  nid^ 
in  ber  Sage  lt>ar,  na(^  3)iaa§gabe  ber  älteren  5^erfud;e  mit  bem  ©egen; 
fpred^er  bon  ^reece  3^eifel  gehegt  tnerben  !önnen. 

IV.    ®er  ©egenfpre(^er  oon  3B  i  n  t  e  r. 

^n  feinem  g^atente  9lr.  761  üom  1.  SJlärj  187  3  fd;lägt  ©ecrge 
Äift  Söinter  nor,  bie  Batterien  beim  ©egenfprec^en  fo  einsufd^alten, 
l^a^  fie  öon  beiben  Seiten  ^er  einen  9?ul)eftrom  in  bie  Seitung  L  fenben, 
iia'^  aber  biefe  beiben  9iu^eftröme  fic^  in  il;rer  9Bir!ung  aufl)eben,  fo 
lange  beibe  St;after  ru^en;  bie  SSatterien  finb  alfo  gleich  ftar!  ju  nel)men 
unb  mit  gleid;namigen  ^olen  §nr  ©rbe  E  §u  fül)ren.  S)er  @m= 
pfangSapparat  R  linrb  babei  nad;  gigur  24  gtoifd^en  ber  Batterie  B 
unb  ber  ßinie  L  eingefügt.  ®er  Slrbeitlcontact  1  be§  ^afterS  T  fott 
mit  ber  ©rbe,  bie  5tafterad^fe  2  bei  c  mit  ber  S^elailumiindelung  üer? 
bunben  tüerben  jebod^  fo,  bafe  ber  größere  ^eil  (0,9)  ber  2Binbungen 
§tinfc^en  c  unb  L  liegt  unb  nad^  ber  ©üjse  bie  innere  Söinbung  bilbet, 
iDä^renb  ber  Heinere  2;^eil  (0,1)  öon  c  au§  nad;  ber  Batterie  B  :^in 
l)in  liegt  unb  fid^  al§>  äußere  Umtpidelung  barftellt,  l)inter  föelc^er  aber 
nad^  B  l)in  nod;  ein  SBiberftanb  W  eingefd;altet  iinrb,  ir)eld;er  ettoa  % 
üon  bem  SBiberftanbe  ber  Sinie  L  auSmadjt. 

äßenn  nun  bie  Sinie  üottlommen  ifolirt  träre,  fo  luürben  fid;  bei 
glei(^er  ©tär!e  bie  Strome  beiber  Batterien,  inä^renb  bie  beiben  Stafter 
rutien,  gegenfeitig  aufl;eben  !cnnen,  ba  fie  beibe  unüerjipeigt  unb  jlrar 
in  entgegengefe^ter  9^id;tung  beibe  2Öinbung§lagen  burd)laufen.  3Sirb 
bierauf  ber  eine  ^after  niebergebrüdt,  fo  [teilt  er  in  bem  Slugenblide, 
100  fein  ^after^ebel  ben  9(rbeit§contact  1  erreid)t,  für  bie  eigene  Batterie 
einen  lürjeren  ©d^lu^  Ijer  in  einem  ©tromfreife,  in  iuelcbem  ber  äöiber- 
ftanb  W  (=  Yg  L)  unb  blol  bie  äußeren  9lelai§nnnbungen  liegen; 
ber  Strom  in  biefem  nur  0,1  ber  fämmtlid)en  äBinbungen  entbaltenben 
Sd)lie^ung§freife   I)at  par  bie  neunfad)e  Stärfe,  magnetifirt  aber  bie 
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Äerne  be§  eigenen  @mpfang§ap:paratel  R  nur  0,9  mal  fo  fräftig,  iüie  e^ 
ein  öie  ®e[ammtjal)(  ^ber  Söinbungen  bnrd)(aufenber  ©trom  t>on  ein- 
fädlet ©tärfe  unb  beim  Sßiberftanbe  L  tl;un  irürbe;  gleichzeitig  tt>erben 
aber  aud^  noc^  bie  inneren  Söinbungen  be§  Dielai?  R  Don  bem  je^t 
ebenfatts  auf  bem  fnräeren  2öege  c  2  1  r  jur  Grbe  E  gel^enben  fremben 
©trome  burd^laufen,  beffen  ©tärle  neun  ^e^ntel  jeneg  ©tromesS  Hon  einfad;er 
©tävfe  beträgt,  föeil  ber  23iberftanb  in  feinem  ©tromlreife  n)efentli(^ 
öon  ber  ßinie  L  unb  einem  2lu§gleid;ung§iüiberftanbe  W  gebilbet  n}irb; 
bie  magnetifirenbe  Äraft  biefe§  fremben  @trome§  beläuft  )id)  bal;er  im 
gielaig  ber  fprec^enben  ©tation  auf  0,81 ,  in  bem  9telai§  ber  fremben 
(empfangenben)  ©tation  bagegen  auf  0,9,  iüeil  biefer  ©trom  in  bem 
le|teren  9lelai§  fämmtli(^e  äöinbungen  burd^läuft;  be§l;alb  iperben  fic^ 
in  ber  fpred;euben  ©tation  aud;  je^t  no(^  bie  beiben  ©tromioirfungen 
(faft)  au§glei(^en,  auf  ber  empfangenben  ©tation  bagegen  iinrb  ba§ 
9flelai§  anfpred^en.  2öäl;renb  enblid;  beibe  ©tationen  sugleic^  it)re  ^after 
nieberbrüden ,  finb  beibe  Batterien  fürjer  gefc^loffen,  bie  Sinie  L  unb 
bie  inneren  Söinbungen  ber  beiben  9telai§  [tromfrei,  unb  beibe  Dtelail 
fprec^en  auf  bie  ©tröme  in  ben  äußeren  SBinbungen  mit  ber  magneti- 
firenben  traft  0,9  an. 

Sßenn  bagegen  auf  einer  mangelt)aft  ifolirten  Siuie  gearbeitet  n"»er= 
ben  foll,  fo  nnrb  —  nai^  Söinter'g  3}^einung  —  ein  fd;iDac^er 
©trom  bur(^  ba^  9ielai§  in  bie  Seitung  gelten;  ba§  aber  biefer  ©trom 
auf  bem  eigenen  Stelaü  ein  3^^^"  l;erüorbringe,  foHe  man  baburd^  t>er= 
l;üten,  ba^  man  bem  9telai^  eine  gleid^grofee  9^eigung  gebe,  ein  ^^i^^'^ii 
erfc^einen  ju  laffen,  aber  im  entgegengefe|ten  ©inne  iuie  jener  ©trom= 
toerhift,  uml  bei  ^-»olarifirten  9telai0  gan§  leidet  fei.  ^ie  ©tärl'e  jene0 
©tromt>erlufte§  irirb  inbeffen  gang  ntefentlid;  burd;  bie  ©umme  unb  Sage 
ber  2lbleitungen  auf  ber  Sinie  L  bebingt  fein,  unb  beS^ljalb  fijnnte  Jpol;l 
unter  Umftänbeu  bie  2)^öglid;!eit  feiner  2luggleid;ung  im  eigenen  9telai§ 
fraglich  tneröen. 

®er  ©runbgebanle  biefer  2ßinter'fd;en  ©infc^altung  ift  übrigen^ 
ebenfalls  nic^t  neu ;  id;  lernte  il^n  in  feiner  3?ern}enbiing  für  ba§  einfädle 
©pred;en  bei  ^enü^ung  ber  in  ^-igur  25  gegeid^neten,  übrigens  leidet 
toerftänblid;en  ©üjäe  fd)on  Slnfang  1856  in  Söien  fennen. 

(Sine  (öon  il)m  felbft  aU  minber  i)oll!ommen  be§eid;nete)  2tbän= 
berung  feiner  9)ietl)obe  erl;ält  SB  int  er  baburd;,  ba^  er  Hon  einem 
^un!te  u  beS  bie  ^afterad;fe  2  mit  bem  ^unft  c  üerbinbenben  ®ral;teS 
eine  Dkbenfd^lieBung  mä)  ter  (Sintritt§ftette  s  ber  Luftleitung  L  in  baS 
elaia  R  fül)rt,  luobei  ber  3Biberftanb  ber  9iebenfd;UeBung  u  s  etiva  Hier^ 
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ober  fünfmal  fo  groB  genommen  werben  fott  aU  ber  äöiberftanb  ber 
^lelai^tüinbimgen. 

SB  int  er  jeigt  fobann  noc^,  toie  biefe  beiben  ©inf^altungen  für 
polarifirte  ober  nid;t  polarifirte  9letai§  einfach  für  3tüif(^enftationen  anju; 
lüenben  wären,  welche  mit  anberen  3*'-''if<^ß"ftötionen  ober  ben  6nb= 
ftationen  in'l  ©egenfpred^en  eintreten  fotten. 

enblid^  gibt  Söinter  an,  Wie  burd^  bie  3iigabe  einer  ^ilf^batterie, 
weld^e  bur(^  ben  SCafter  gleichzeitig  mit  ber  ^lelegrapl^irbatterie  gefd;loffen 
wirb,  i^ren  Strom  aber  burd;  bie  primären  äBinbungen  einer  ^nbuctionS^ 
fpule  fenbet,  bie  Sabungen  nnb  ©ntlabungen  ber  Sinie  nnfd^äblic^  ge^: 
mad^t  werben  !önnen,  ferner  wie  fic^  berfelbe  ^md  and)  huxd)  ^nbuctiong- 
batterien,  ^nbuctionSrollen  ober  (Sonbenfatoren  errei(^en  laffen  nnb  wie 
le|tere  beiben  and)  hnxd)  eine  ber  3öl;eat[ton'fd;en  33rüde  ät)nlic^e 
^nbuctionebrücfe  §n  erfe^en  wären.  — 

®ie  im  S3orl;erge]^enben  enthaltene  einge^enbe  33efpred^ung  ber  ©e= 
^enfpred^er  von  3^aeg,  6tearng,  ^reece  nnb  Sßinter  nnb  bie 
58ergleic^nng  berfelben  mit  ben  älteren  ©egenfpred^ern  l)at  folgetibe  ©r^ 
^ebniffe  geliefert: 

1)  3)er  gel)ler,  mit  welchem  SSae§,  ©tearnä  unb  2lnbere  bie 
tjon  ©iemen^j^atöfe  unb  bon  ^rifd^en  angegebene  3)ietl;obe  be§ 
©egenfpred^enä  behaftet  glauben,  l^ängen  biefer  9)ietl;obe  gar  nic^t  an. 
^al;er  finb  natürlid^bie  bon  3}aeg  unb  ©tearn§  jur  33efeitigung  jeneg 
t)ermeintli(^en  §-el;ler§,  weld^er  in  bem  Schweben  bei  Slafterl  lie= 
gen  foll,  angewenbeten  2)Zittel  §unäd^ft  üöllig  überftüffig;  ba  aber  biefe 
Mittel  §ugleid^  bem  Slpparate  feine  @infad;^eit  rauben,  fo  finb  fie  nid^t 
blo»  burc^auS  unnöt^ig  §um  Gelingen  bei  ©egenfpred^enl,  fonbern  e3 
ift  fogar  gewi§  nid)t  xi)v  S^erbienft,  wenn  ba0  ©egenfpred^en  je^t  ol^ne 
Slnftanb  gelingt  unb  fid^  aulbreitet,  wä^renb  e§>  frül;er  fid^  nid^t  einju^ 
bürgern  bermod^te. 

2)  ©1  mag  ferner  ber  0opfer,  weld^en  ©tearni  in  3}erbinbung 
mit  bem  S^after  bei  feinem  @egenfpred;er  anwenbet,  ein  ^^G^ftönbuiB  an 
ömerifanif(^e  S3erl)ältniffe  fein,  pm  ©egenfprec^en  nöt^ig  ober  nur  för^ 
berlii^  ift  er  aber  nii^t.  2)aB  aud^  it)m  bemnad^  ber  ©egenfpred^er  bon 
©tearni  feinen  ©rfolg  nid^t  ^u  toerban!en  l^at,  lä§t  fid^  um  fo  weniger 
beftreiten,  all  \a  ©tearni  biefen  Klopfer  mand^mal  aud^  wegläßt  unb 
ftatt  feiner  bann  einen  (noc^  unfd^ulbigeren)  Klopfer  im  localen  ©trom= 
Ireife  einfd^altet. 

3)  ®er  ßonbenfator,  mit  Weld^em  ©tearni  (unb  in  anberer 
Söeife  aud^  SBinter)  feinen  ©egenfpred^er  aulrüftet,  bebingt  ebenfalls 
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nid^t  ben  ie|igen  ©rfolg  beim  ©egenfpred^en ;  benn  @tearn§  fagt  ja 
auSbrüdtlid^,  ber  Sonbenfator  fei  nur  auf  längeren  oberirbifd^en  unb  auf 
unterirbifc^en  Sinien  toon  föefentlic^em  9^u|en. 

4)  9^oc^  weniger  enblid^  liegt  fid^erlid^  in  ben  bon  ©tearnS  be^ 
nü|ten  Sßiberftänben  Wj  unb  Wj  (gig.  21)  ober  in  bem  üon  5Saeg 
angeinenbeten  2Biberftanbe  K  (gig.  18)  eine  SSerbefferung  beg  ©egen- 
fpre(^erg  öon  ©iemen§  unb  g-rifd^en;  benn  biefe  SBiberftänbe  fügen 
©tearnS  unb  ^ac§>  nur  ein,  um  einen  9^ad;t^eil  i{)re§  .^ilfl- 
^ebeU  h,  nämlic^  ben  momentanen  !ur§en  ©c^lufe  beSfelben,  unf(^äb; 
lid^  ju  machen  unb  gugleic^  einen  anberen  Uebelftanb  auSjugleid^en, 
lüomit  bie  öon  i^nen  getüäl)lte  ©infd^altung  ber  S3atterien  (mit 
entgegengefe^ten  ^olen  jur  @rbe)  be{;aftet  ift,  n)äl)renb  auc^  biefer  llebel= 
ftanb  bei  ber  ^atterieeinfd;altung  öon  ©i ernenn  unb  grifc^en  gar 
nid^t  üor^anben  ift.  Unb  babei  nimmt  ©tearng  bie  ©tromfc^lüä  = 
d^ung  burd^  biefe  Sßiberftänbe  obenbrein  mit  in  ben  ^auf. 

5)  Sa  au^erbem  nod^  bag  9flelai§  üon  ^aeg  unb  öon  ©tearn§ 
bem  einen  9telai§  üon  ©iemen^  unb  grifc^en,  be§ie^ung§tüeife  bem 
9lelai§  öon  2)iaron  öottftänbig  gleicht,  fo  bürfen,  voenn  bie  @egen= 
fpred^er  öon  Sae§  unb  ©tearn§  ioirüid^  öorjüglic^  unb  beffer  aU 
bie  älteren  arbeiten,  bie  Urfad;en  nur  in  aufeertjalb  berSlpparate 
felbft  liegenben  IXmftänben  gefud^t  loerben;  in  biefem  ^alle  löürben 
aber  biefelben  Umftänbe  offenbar  aud;  ben  ®egenfpred;ern  öon  ©iemen§* 
^aU!e,  grifd^en,  a}Uron  u.  3t.  in  ganj  gleicher  äöeife  gu  ftatten 
fommen. 

6)  S)urc^  bie  2lu§gleid^ung  jtöif  d^en  bemunöer5iöeigten©trome 
unb  bem  einen  feiner  3iöeigftröme  !önnte  ^reece  löol^l  neben 
bem  5Rac^t^ei(e  ber  unöoEfommeneren  33atterieau§nü|ung  ben  3^ort^eil 
etrei(^t  b<iben,  ba^  jebe  Slenberung  be^  SBiberftanbeg  in  bem  öon  ber 
ßinie  gebilbeten  3^öeigftrom!reife  jugleicb  bie  ©tär!e  be§  in  biefem  Greife 
öorl)anbenen  3töeigftrome§  unb  be§  unöerjn}eigten  ©trome^  giir  golge  I;at, 
unb  e§  könnte  fid^  be§l;alb  feltener  ein  ^ebürfnij3  ba§u  fühlbar  mai^en,  bie 
©d^tt}an!ungen  im  ^folationgjuftanbe  ber  Sinie  burc^  Slbänberung  unb 
9legulirang  ber  2{u§gleic^unggiüiberftänbe  augjuglei(^en.  Slttein  tro^bem 
iüottte  bod)  ber  ©egenfpred;er  öon  ^reece  frül^er  ebenfalls  nid^t  gufrie= 
benftettenb  arbeiten. 

7)  3)er  2Ö  i  n  t  e  r '  fd^e  SSorfc^lag  enblid^  erinnert  jugleid^  an  ©  in  t  T  g 
©egenfprec^er  (infofern  bei  i^m  bie  2(uggleic^ung  im  eigenen  9tetai§ 
bur^  bie  ©tröme  jineier  öerfd^iebenen  Batterien  erhielt  iöirb)  unb  an 
bie  öon  Dr.  ^.33.  ©tar!  in  2öien  unb  Dr.  @.  ©blunb  in  ©todi;olm 
befürtöortete  2tbänberung  be§  ©egenföre(^erg   öon  ©iemen§=|)aUfe 
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unb  j^rtfd^ett  (infofern  ben  fid)  aiilgleid^enben  Strömen  6d^lie^ung§= 
!reife  üon  t»er[cE)iebenem  Söiberftanbe  angelriefen  tüerben  unb  bafür 
ber  ftär!ere  ©trom  nur  in  einer  geringeren  Slnjafil  oon  Sßinbungen 
inagnetifirenb  auf  bie  ^erne  loirft).  Q§>  tnirb  bal)er  auö)  biefe  3}ietl^obe, 
über  bereu  praüifd^e  Slntüenbung  iä)  feine  Äunbe  erlangt  l^abe,  ioeber 
öon  ettraigen  S^eränberungen  in  ben  beiben  Batterien,  nocf;  üon  ber 
S3eränberlid)!eit  be§  Söiberftanbeä  in  ber  Siuie  unbeeinflußt  bleiben,  fie 
h)irb  aber  bagu  nod^  mit  ben  SJiängeln  bel^aftet  fein,  Jüeld^e  Dr.  @.  2Ö. 
©i ernenn  an  biefer  il;m  fc^on  toor  ©tar!  patentirten  2lu§glei4)ung§= 
tüeif e  gefuuben unb  nad;gett)iefen  l^at  (toergf.  joggen borff'ö  Slnnalen, 
33b.  XCVIII,  @.  127  unb  S3b.  XCIX,  ©.  312). 

^atfid;  fomit  l;erau§geftettt,  baß  biefe  neueren  ® egenfpred^er 
nid;t  üotüommener  finb  al§  bie  älteren,  'i)a^  alfo  bie  ®r= 
finbung  felbft  jur  3^^^  tidc^  feiner  größeren  ^oHenbung  entgegengefül;rt 
ift  al§>  üor  faft  20  Satiren,  baß  man  fie  öielmet^r  mit  üoHer  S3ered^tigung 
bamal3  ebenfo  fertig  nennen  fonnte  tüie  ie|t,  bann  muß  bie  t»on  ben 
3eitungen  berid^tete  ^atfa($e,  baß  ba§  ©egenfpred^en  je^t  beffer  toie 
frül^er  gelingt,  in  anberen  llrfai^en  if)ren  @ruub  l^aben.  Unb  fol(|e 
Urfac^en  laffen  fid^  auc&  auffinben: 

3unäd^ft  ift  ber  Sinienbau  in  ben  legten  stüanjig  i^al^ren  ni^t 
unlnef entließ  üeröoltfomtnnet  irorben.  Obgleid)  nämlid;  5Rebenfd;lie§ungen, 
fo  lange  fie  unüeränbert  bleiben,  ben  S3etrieb  be§  @egenfpred;er§  nic^t 
ftören,  fo  mad^en  bcd)  Ijeftige  @d;tr)an!ungen  in  ben  9tebenfd^ließungen 
ober  n)e(^felnbe  ©tromübergänge  öon  einer  Leitung  §u  einer  baneben 
liegenben  anberen  Seitung  ein  uneberl)olte§  9fteguliren  ber  2tu0gleic^ung§; 
iüiberftänbe  nötl)ig  unb  erfd^toeren  fo  ba§  ©egenfpred^en  n)efentlid^. 
©erabe  füld;e  ©4)iitanfungen  finb  aber  burd^  biefe  beffere  ^foktion 
unferer  je^igen  Seitungen  merflid^  öerminbert  toorben,  unb  bie§  fommt 
natürlid;  bem  ©egenfpred^en  fet)r  gu  ftatten. 

@§  ift  ferner  bie  möglic^ft  üoHfommene  SluSnü^ung  ber  Sinien  ie|t 
ein  bei  loeitem  bringenbereS  33ebürfniß  al§  in  früljeren  3eiten. 

'^a^n  fcmmt,  baß  ber  ©egenfpred^er  minber  einfad^  ift  al§>  ein  ge= 
tt3öl;nlid^er  3)Zorfe  unb  baß  baf)er  aud^  fein  SSerftänbniß  unb  feine 
33ebienung  ein  l^ö^ereö  3Jiaß  i3on  Äenntuiffen  unb  Slufmerffamteit  üors 
ausfegt  unb  erforbert;  tro|  feiner  größeren  Seiftung  (bie  inbeffen  t>a§> 
boppelte  eines  einfad;en  SlpparateS  nid^t  erreid^t,  fo  lange  nid;t  ba§ 
2)oppelfprec^en  mit  bem  ©egenfprec^en  bereinigt  loerben  fann)  f  ermod^te 
fid^  batjer  ber  ©egenfpred^er  bamalg  nod^  nid^t  ^al;n  3U  bred^en.  S)a§ 
j[e|ige,  mefentlid^    beffer  burd^gebilbete  unb  burd^    'i)a§    Slrbeiten   am 
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§  u  g  1^  e  ^ ,  an  ben  autotnatifd^en  2lpparaten  u.  [.  id.  an  eine  ^ö^ere  Seiftnng 
gen)öl^nte  Sielegrap^enperfonal  bagegen  lüirb  ben  ©egenfpred^er  einfad^ 
unb  anjiel^enb  genug  finben,  um  fic^  an  feiner  ®infül;rung  mit  nnttigem 
©ntgegenfommen  §u  bettjeiligen. 

@nbli(^  tüirb  auc^  bie  eine  ober  bie  anbere  ber  ins^ifd^en  einge-- 
tretenen  Umtüanblungen  in  ber  33etrieb§n)eife  bei  Stelegrap^en  bie  ©inbür= 
gerung  be§  ©egenfpre(i^er§  begünftigen,  fo  befonberl  bie  geftfe^ung  üon 
Uebernal^mgftationen,  trtelc^e  in  paffenben  Entfernungen  üon  einanber 
liegen  nnb  atte  bi§  ju  il^nen  gelangenben  Telegramme  aufgnnel^nien  l^aben; 
benn  mit  bem  öfteren  SBed^fel  ber  mit  einanber  üer!el;renben  Stationen 
fättt  au^  bie  babei  erforberlid^e,  umftänblid^e  nnb  bal  ©egenfprec^en 
erfd^iuerenbe  2lbänberung  ber  2tu§gleid;nng§ir>iberftänbe  toeg. 

'?flux  bie  forgfältiger  gebauten  Seitungen,  'Da§>  beffer  gefd^ulte  unb 
eingeübte  ^erfonal  unb  bie  ^njingenbe  5Rotl^iDenbig!eit  einer  öottftänbi- 
geren  2lu§nü|ung  ber  Sinien  finb  e§  bemnac^,  lueld^e  bem  ©egenfpred^er 
jene  nunmel^r  stüanjig  3al;re  alte  beutfd^e  ©rfinbung  §u  ber  il;r  ge= 
bü^renben  ©eltung  unb  Slnerl'ennung  gelangen  laffen ;  biefe  2lner!ennung 
aber  in  aßen  ©tüden  an  ben  3^amen  ber  iDa^ren  (Srfinber  gu  fnüpfen, 
ift  eine  ^orberung  ber  ©ered^tig!eit  unb  gefd^nd^tUd^en  2ßat)r^eit. 


XVIU. 

las  '^alfirtonnettflcbläfe  ang^uiendet  als  (ii^nfralorjgaspmßi ; 

»Ott  p.  io^pmager,  S^tmbsaffilient  tUr  g^nuer-^Mü- 

fabmatiott  in  i^^rnit^. 

ajiit  Slbbilt-ungen  auf  Sab.  Hl. 

Sei  bem  Hmftanbe,  ba^  gegentuärtig  in  bem  l^iefigen  gabrül- 
etabliffement  Seuc^tga§  nod^  nid^t  aU  §8eleu(^tung§material  in  ^eriüen= 
bung  ftel)t,  lüobl  aber  ©eneratorgal  au0  ^raun!ol^len  gum  betriebe  ber 
©iemen§  =  Oefen  erjeugt  unb  benü|t  ujirb,  um  ba0  Stol^material  für 
hen  Seffemer=^rocefe  umjufd^meljen,  lag  ber  @eban!e  nal^e,  baSfelbe 
aU  @a§  für  bie  39  u  n  f  e  n 'f c^en  S3renner  (ftatt  ben  mit  toielen  Unan* 
nel^mU(^!eiten  ju  l^anb^abenben  6piritu§lampen)  in  bag  Saboratorium 
einzuführen. 

$Da  aber  einerfeit§  bie  l^iefigen  ©eneratoren  o^ne  Unterlrinb,  alfo 
blol  burc^  2lnf äugen  bei  ©c^ornfteinel  betrieben  toerben,  anbererfeiti 
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anä)  nod^  ba§  @a§  eine  ntel^rcre  .^unbert  ^u^  lange  9lö^renleitung  t»om 
©enerator  bis  gum  Saboratorium  ju  ^)affiren  l^at,  mu§te  ein  geeigneter 
Slpparat  gefunben  njerben,  lueld^er  ni^t  nur  ba§  ©eneratorgaS  in  ein 
SSorratl^Sgefäfe  f^afft/  fonbern  baSfelbe  auä)  lüieber  mit  einem  geh)iffen 
S)ru(f  in  bie  ^  u  n  f  e  n  'fdfjen  Brenner  treibt,  ©iefe  beiben  33ebingnngen, 
l^abe  id^  nun  burd^  nad^ftetjenb  befd^riebene  unb  in  j^igur  26  unb  27 
mit  einfad^en  ©trid^en  üergeid^nete  2(norbnung  be§  9BaffertonnengebIäfe§ 
erreid^t. 

S)ie  aus  je  einer  feftfte(;enben,  mit  2öaffer  gefüßten  ^onne  A  unb 
einer  in  berfelben  im  öerticalen  ©inne  auf  unb  ab  üerfd^iebbaren  ©lotfe 
B  beftel^enben  Sl^onnenfpfteme  I  unb  III  bieuen  foföoi^l  gum  wed^felfeitigen 
Slnfaugen  be§  ©eneratorgafeS  aU  aud;  jur  Sßeiterbeförberung  be»felben 
in  baS  als  ©aSreferüoir  unb  ©rudreguktor  bienenbe  ^onnenf^ftem  II. 

S)aö  ^o^x  C  ftel)t  in  SSerbinbung  mit  bem  ©aSergeuger,  refp.  mit 
einer  ju  ben  6iemenS;Defen  fül^renben  3fiol^rleitung. 

^ie  öon  bem  9lol^re  C  abjtneigenben,  mit  ben  2lbfperri)ä^nen  e  unb 
d  öerfe^enen  dtö^xin  E  unb  D  bienen  als  ©aSjuleitung  für  bie  ©^fteme 
I  unb  III,  trtäl^renb  bie  ebenfalls  mit  ben  Slbfperrtjäl^nen  f  unb  g  toer; 
fel^enen  3fto!()rIeitungen  F  unb  G  jur  SBeiterbeförberung  beS  burc^  I  unb 
III  angefaugten  ©afeS  in  baS  Softem  II  bienen.  3Son  l)ier  gelangt  baS 
©aS  enblid^  burd^  baS  'Sto^x  H  in  bie  einzelnen  Sto^rftränge,  meldte  ju 
ben  Sunfen'fd^en  Brennern  fül^ren. 

Dberl^alb  ber  brei  Slpparate  finb  an  S3al!en  gut  befeftigte  ^oUen 
angebrad;t,  um  nteld^e  t)on  jeber  ©lode  B  auS  6eile  laufen,  an  benen 
©emid^te  aufgel^ängt  föerben  fönnen.  ©oH  nun  ©eneratorgaS  angefaugt 
werben,  fo  loirb,  nac^bem  man  fid^  frül;er  ttiol^l  überjeugt  l^at,  baB  fo= 
tüo'^l  bie  9ftol)rleitungen  als  auc^  bie  St;onnenfl;fteme  gaSbid^t  finb,  auf 
folgenbe  2Beife  üerfaliren. 

60II  baS  ©^ftem  I  in  St'^ätigfeit  gefegt  werben,  fo  toerben  bie  ^äl)ne 
f,  g  unb  d  gefd^loffen,  toäl^renb  ber  ^al)n  e  geöffnet  *  njirb.  ©obann 
|)ängt  man  an  baS  ©eil  a  ein  ©etuid^t  P,  föeld^eS  nid^t  nur  bie  im 
Söaffer  l;ängenbe  ©lode  auSbalancirt  fonbern  nod^  mit  etföa  ein  ßentner 
Ueberlaft  §u  lieben  fud^t.  ^^ 

^n  analoger  2öeife  h)irb  baS  ©aS  aud^  mit  bem  ^onnenfpfleme  III 
nad^  vorausgegangener  rid^tiger  ^al^nftellung  angefaugt. 


il  S3e]^uf§  bequemer  SD'Jampuratton  fe^t  man  ba§  ©eiric^t  P  au§  einjelncn  bis 
etwa  50  ^fimb  jd^irevcn  gtüdfcn  jufammcn.  Um  aber  bie  ©cfal^r  bintanjubalten, 
bie  ©locfen  B  au§  bem  Sßjaffer  jii  beben,  fo  jräblt  man  bie  ^änge  be§  ©cileS  a 
berart,  baß  bie  ®e»tcbte  P  rechtzeitig  auf  bem  33oben  aufliegen. 
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@ott  ba§  burd;  |>ebung  ber  @Io(f en  angesaugte  @al  je^t  feiner  3Ser= 
tpenbung  jugefü^rt  tverben,  fo  wirb  e§  in  ta§^  Softem  II  einfach  baburc^ 
gefrfnifrX  ha^  man  ben  §a^n  e  refp.  d  fc^Iie^t,  bagegen  ben  §at;n  f 
bejieb.  g  öffnet  unb  bie  betreffenben  ©etüic^te  P  abfängt.  ®urc^  t>a^ 
eigcngennc^t  ber  ©locfe  B  n)irb  nun  ba§  in  berfelben  angefammelte  @aS 
in  baä  SJ^onnenfpftem  II  getrieben. 

S)al  ©etüic^t  ber  in  bem  ©pfteme  II  befinbli(5^en  ®Ioc!e  B  ift  bnrd^ 
ein  ©egengetüic^t  Q  fo  tüeit  au^gegli^en,  ba^  ba§  (3a§>  unter  einem  ge-- 
iüiffen  2)ru(fe,  etn^a  ^1,  bi0  1  3olI  äöafferfäule,  burd^  ba§  ßeitungirotjr 
H  entweicht. 

Um  Störungen  bei  bem  Setriebe  biefe§  3lpparate§  ju  öermeiben, 
föirb  man  felbftöerftänblid;  immer  abirted;felnb  eines  ber  beiben  ©pfteme 
I  ober  III  fangen  laffen,  tüäf)renb  man  gleid;jeitig  öon  bem  anberen 
ba§  früt)er  angefaugte  ©aS  in  ben  9teguIator  11  brüden  lä^t. 

S)ie  Slrbeit  be§  ©in-  unb  Stug^ängen  ber  ©eit)id;te  fotüie  ba§  ©teilen 
ber  §ä^ne  fann,  tr»enn  ber  ^erbrauc^  an  ©eneratorgaS  mit  bem  ^affung§= 
räume  ber  ©loden  unb  bem  Querfd;nitte  ber  Sftotjrleitungen  im  richtigen 
SSerl;ältniffe  ftet)t,  leicht  toon  bem  ßaboranten  neben  feinen  anbern  2lr= 
beiten  beforgt  inerben.  3)a0  anftrengenbere  (gin=  unb  2lU)ot)ängen  ber 
©etüid^te  !ann  bort,  iüo  ein  genügenb  l;Dd^  gelegene^  SBafferreferüoir 
gur  SSerfügung  ftebt,  leidet  umgangen  n-»erben.  (g§  laffen  iid)  alsbann 
toerfd)iebene  automatifc^e  ^jorrid^tungen  treffen,  auf  inelc^e  jebod^  ber 
3]erf.  l^ier  ein§ugei)en  unnöt^ig  finbet. 

%a§>  ©eneratorgaS  brennt  im  Sunfen'fd^en  S3renner  aud^  ol;ne 
Suftjutritt  mit  nid^t  (eud^tenber  flamme,  \vdd)e  in  it;rer  23ir!ung  einer 
gleid)gro§en  ©pirituSflamme  entfprid;t.  ®a  baS  ©eneratorgaS  immer 
bebeutenbe  3Jiengen  öon  leidet  conbenfirbaren  3:;^eerbämpfen  mit  fid;  fübrt, 
iüeld^e  bie  ^Höbren,  ^ai)m  u.  f.  iü.  balb  üertegeu,  fo  l^at  man  bei  ber 
Slntage  ber  9tobrIeitung  barauf  gu  ad^ten,  biefelbe  mit  einem  geuügeuben 
©efätte  gu  üerfet)en  unb  an  ©den  fteine  2:l)eerfammler  anzubringen, 
ebenfo  and)  ba§  ganje  9töbrcnne|  unb  bie  |)äl;ne  be{)uf^  leidster  unb 
rafc^er  9ieinigung  bequem  jugdnglid^  unb  jerlegbar  §u  mad;en. 
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XIX. 

(©  c )}  r  n '  s  patf nt-'|ci<nt(!f)[cr. 

ÜKit  Sltfeilfcungtn  auf  Sab.  IIl. 

®er  ^eigmeffer  t;at  ben  !^\vcä  jene  Qa^l  tjon  Söärmeeinbeiten  ju 
nrefien  nnb  biirc^  ein  3<iPiüer!  attjiigeben,  ipeld^e  in  einer  glüffigfeit 
(3.  53.  Sßaffer)  burc^  ben  Slpparat  t)inburc^gel;en. 

(sin  fotd^eg  ^^nftrument  ift  bal^er  t>on  2Bi(^tic3!eit  für  SSafferl^eijun^ 
gen  unb  jnjar  junäd^ft  al§  6ontrolap:parat  für  ben  tol^lentier* 
brand^  ber  ^yenerung  refp.  für  bie  Ünalität  ber  geuenmgeanlage  — 
benn  mit  §ilfe  be§  §eiämeffer§,  toon  Jreld;en  je  einer  im  3^^'^^it=  wxb 
9(bIaufrot)r  eingefc^altet  ift,  !ann  fteti  feftgefteHt  unb  felbfttl;ätig  regiftrirt 
trerben,  toie  t>iel  Sßärmeeinl^eiten  au§  bem  t>erbrau(^ten  Qnantum  53renn- 
material  erjeugt  föorben  finb  — ;  fobann  ermöglid^t  ber  2lpparat  bei 
gemeinf d^aftlid^er  ßentralfjeijung  für  mel;rere  ^ntereffenten 
bie  genaue  {^eftftellung  ber  öon  jebem  berfelben  confnmir; 
ten  Sßärmeeinl^eiten,  irenn  fon?ol;I  im  .S^^^^^^f-  ^^^  ^^  9tüdf(auf; 
rol^r  je  ein  ^eijmeffer  eingefc^altet  ift.  SDie  ©ifferenj  ber  Slblefungen 
beiber  ^öljlapparate  gibt  nämlid^  bie  mi^bar  gemad^te  refp.  bie  in  ber 
bezüglichen  2(bt^eilung  üerbrand^te  äöärmemenge.  ^n  biefer  S3e= 
3ief)ung  bürfte  ber  Slpparat  ber  2tnlegung  t>on  ßentvaI=2Saffer^ei§ungen 
ein  neueg  j^elb  eröffnen,  ba  man  nnnmel^r  in  ben  @tanb  gefegt  ift,  eine 
gemeinfc[;aftli(^e  §eueriing§;3(nlage  für  toiele  ^eijungefpfteme,  für  ganje 
©ebäube:6cmpleye  anzulegen  unb  jebe§  beliebige  Guantum  äöärme 
an  einzelne  Stbnel^mer  5U  üerfaufen,  ganj  analog  ber  S3erforgung  ein= 
jetner  5ßrifaten  mit  äöaffer,  mit  ©a^  u.  a.  m. 

S)er  2lpparat  ift  in  atten  Staaten  einfc^tieBlid^  ^reu^en  patentirt.  ^"^ 

3ur  ^efc^reibung  biefei  in  j^igur  28  unb  29  in  ettna  V2  9tatur= 
große  bargeftellten  2lpparate§  überge^eub,  fo  beftet^t  berfelbe  im  2öefent= 
liefen  au^  einem  ©ebäufe,  burd^  n^eld^eS  bie  ^-(üffigfeit  t)iuburd;ge^t, 
ferner  a\{§  einem  im  ©ebäufe  gelagerten  5-lügelräbd;cn  mit  felbft^ 
tl^ätig  üerft ellbaren  glügeln,  tDel(^e§  burd;  bie  j^lüffigleit  in  dlo' 
tation  öerfe^t  linrD,  unD  enblid;  aug  einem  unterl;alb  biefeg  9täbd;en§ 
angebrad^ten  3)ietallif)ermometer,  li"»eld^ex^  je  nad;  ber  Stemperatur  ber 
benfelben  umfpülenöen  jylüffigfeit  bie  ^lügel  be§  rotirenben  9iäbd^en^ 


*2  §r.  igngenteur  Oefien  (Serlin  S.  W.  Sempel^oferberg ,  31t.  4)  ift  geneigt, 
bie  patente  für  mct)rere  Staaten  ju  Bertaufen.  2^.  5Rcb. 


136  Ceftcn'S  ^atcnt«.^eijmeffev. 

mel^r  ober  treniger  fd^räg  ftedt  utib  in  j^olge  beffen  bie  ^ourengal^I  beS 
legieren  oariirt. 

A  bejeid^net  ein  gitBeiferne^  ©el^äufe  mit  ber  Qu-  nnb  2(bflu§- 
öffniing  a  unb  b.  ^m  ©el^äufe  befinben  fid^,  wie  au§>  bem  gd)nitt  in 
f^igur  28  bentlic^  gu  entnefjmen  ift,  §tüei  meffingene  ©infa^ftiicfe  B,B', 
toeld^e  eine  ringfönnige,  conifc^  fid^  berengenbe  S)nr(^jTuBöffnung  für 
ba§  suftrömenbe  SSaffer  bilben. 

Unter^lb  biefer  (ginfa^ftücf e  B,  B'  [i^t  feft  auf  ber  öerticalen  ©^in= 
bei  D  ba§  glügelrab  C  mit  fed^g  ^lügeln,  ioeld^e  um  il;re  Rapfen  brel;s 
bar  in  bem  9fiab!örper  eingelagert  finb.  luf  ber  üerlängerten  ^ahe  be§ 
glügelrabel  ftedft  ein  9ling  E,  toeld^er  um  einen  gelüiffen  2Biu!el  üor= 
ober  rücftüärtS  gebrel^t  werben  !ann  unb  meld^er  ^iebei  mit  feiner  oberen 
raul^en  ^^läc^e  eine  entfpred^enbe  5)rel)ung  ber  geriffelten  3apfen  ber 
glügel  l^eröorruft;  um  bie  erforberlid^e  Dleibung  jroifd^en  bem  Dtinge  E 
unb  ben  glügelsapfen  ju  erzielen,  brückt  eine  ©piralfeber  üon  unten 
gegen  E. 

S)iefe  ©piralfeber  rul)t  auf  ber  cplinbrifd;en  9)ietattbüd^fe  G,  meldte 
auf  ber  ©pinbel  D  feftfi^t  unb  eine  Sompenfation§=©pirale  F  entl;ält, 
öon  iüeld^er  ba§  eine  ©übe  an  ber  SBanb  ber  ^üd^fe  G  befeftigt  ift^ 
mä^renb  bag  anbere  entfprec^enb  öerlängerte  ©übe  burd^  einen  ©d^li| 
beg  S)ed£elg  ber  ^üd^fe  G  l}inbur(^gefül)rt  ift  unb  giüifc^en  jioei  in  ben 
9ling  E  eingefd^raubte  (Stifte  greift.  ®ie  2Bette  D  läuft  unten  in  einem 
mittels  ber  Schraube  i  öertical  oerftettbaren  ©purlager,  toeld^eS  öon  bem 
unterften  (ginfa|a;linber  H  (au§  3JJeffing)  getragen  tnirb.  tiefer  @in^ 
fa^  H  ift  burd;broc^en,  um  bem  äßaffer  freien  S)urc§gang  jur  2tb§ug§= 
Öffnung  b  ju  geftatten. 

®a§  ©piel  be§  SlpparateS  ift  nun  folgenbeS.  S)ie  ^lüffigfeit  tritt 
burd)  eine  Slo^rleitung  bei  a  in  ben  Slpparat  unb  trifft  auf  bie  glügel 
be§  9fiabe§  C.  2öenn  biefe  glügel  oertical,  alfo  parallel  gur  ©trömung§= 
ric^tung  ftel)en,  njirb  eine  ©re^ung  be§  glügelrabeS  nid;t  ftattfinben ; 
bagegen  brebt  fic^  ba§  glügelrab,  fobalb  bie  glügel  einen  SBinfel  mit 
ber  ©tromric^tung  bilben,  unb  jiüar  linrb  bie  tlmbrel)ung§gefd;ioinbig!eit 
beg  3flabe§  um  fo  größer  fein,  je  ftärfer  bie  ^lügel  gegen  bie  3Serticale 
geneigt  toerben. 

®ie  Stellung  ber  glügel  gefd;iel)t  felbfttl;ätig  burd;  bie  ©ompen= 
fation^fpirale  F,  ipeld)e  au§  gtoei  t)erfc^iebenen  ^j^etaüen  üon  ungleid)er 
2Bärmeau?^bel}nung  Ijergefteüt  ift  unb  bereu  inneres  freies  drii^e  jebeS^ 
mal  eine  ber  ^lüffigfeitstemperatur  entfprec^enbe  Sage  einnimmt  ober, 
mit  anberen  Sßorten  gefagt,  mit  ujcc^felnber  Temperatur  —  analog  n>ie 
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bie  Spirale  eine§  3Jietattt^ermometer§  —  eine  beftimmte  ©elnegung  axi^- 
fü^rt. 

®er  2rpparat  ift  nun  berart  abjuftirt,  ba^  für  eine  beftimmte  3JJinis 
maltemperatur  bie  Ringel  üertical,  alfo  auf  ^nK  fte^en,  eine  ^rei^ung 
be§  j^lügelrabeS  bejiel^ungSiüeife  be§  gäi)l'mevte§^  bei  Z  nic^t  ftattfinbet; 
bagegen  loirb  für  eine  beftimmte  3Jiayimaltemperatur  bie  @d;rägftellung 
ber  §lügel  unb  bamit  bie  ^ourenjai^l  be§  9tabe!o  C  bei  einer  unb  ber= 
felben  @efd^\i>inbig!eit  ber  ^(üffigfeit  ein  9J?ayimum.  (£§  tüirb  ba{)er 
aud;  für  aile  jlnifd^enliegeuben  3:!emperaturen  eine  anbere  ^lügelftellung 
unb  eine  berfelben  entfpred^enbe  llmbrel^ung  beg  9labe§  c  eintreten.  S)a 
nun  biefe  Sl^ourenjaf)!  aud^  im  birecten  3}erl;ä(tniffe  gu  ber  @efd;ir>inbig=: 
!eit  ber  burd^ftrömenben  glüffigfeit  begietiung^ttieife  jur  aJlenge  berfelben 
fielet,  fo  inirb  ber  3ßigeriDeg  be§  ^äl)hvexte§  ftet§  proportional  bem 
^robucte  au^  2^cmperatur  unb  Cluantum  ber  ^lüffigfeit  fein  unb  ba^er 
eine  ^^^tung  ber  burd)flie§enben  3Särmeeint)eiteu  ftattfinben. 

Q§>  ift  jum  ©d^luffe  noc^  ju  bemerfen,  ba§  bie  in  ber  ^eicj^nung 
bargeftellte  ^orm  be§  2(pparate§  eine  jufällige  unb  burd^  ^enü^ung 
eine§  ©iemenS'fc^en  2Baffermeffer§  entftanben  ift. 

S3erlin,  15.  mäx^  1874. 


XX. 

Icbcr  (li^  quantiiatiüc  §f)iiinmuncj  de^  (^m\Mm\\B  in  ßllbn- 
hmkrn;  von  Dr.  d.  (K.  ^ittjlcttt. 

@§  Ujurbe  mir  bie  3lufgabe  geftellt,  ben  @el)alt  eineS  fogenannten 
«gilberbabeg,  toelc^eS  fd^on  §ur  galüanifd;en  3?erfilberung  gebient  l;atte, 
an  ßpanfalium  ju  ermitteln,  um  baburd;  ju  erfal)ren,  ob  unb  in  Une 
lücit  ba^felbe  noc^  jur  3lufnal)me  neuer  ©ilbermengen  unb  jur  ferneren 
3Serfilberung  üerirenbet  werben  fönnte. 

S)a  biefer  ©egenftanb  meinet  SBiffen^  nod^  niemals  offentlid;  he- 
fpro($cn  unb  beffen  befriebigenbe  ßrlebigung  nid^t  fo  einfach  unb  leicht 
ift,  aU  fie  auf  ben  erften  53lid  erfd;eint,  fo  glaube  iä)  meine  barüber 
gemachten  (grfal;rungen  l;ier  mittl;eilen  ju  bürfen  um  fo  mel;r,  al§>  fie 
bag  geftedte  3^^!  —  atterbing§  nid;t  im  Sinne  ftrengfter  analt)tifd;er 
3lnforberungen,  aber  bod^  in  einer  für  ted^nifd^e  Qwede  au^reid^enben 
2öeife  —  erreicht  l^aben. 
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S)al  3?erfa^ren  beftetjt  barin,  bag  ß^anfalium  in 
effigfaure^  Äati  511  öertoanbetn,  ha^  le|tere  au§  ber  etn- 
getrodfneten  9)ian'e^^  biirc^  abfoluten  Sßeingeift  §u  eytra; 
I;iren,  biird;  ©aljfäure  in  (Sljlorfalium  nberäufüI^Ten  unb 
biefeö  auf  6t;an!alium  §w  bered^nen. 

33ei-)or  id;  jeboc^  jur  2tu§fiil;rung  felbft  übergel^e,  mu^  ic^  mehrere 
fünfte  befprec^en,  ofjne  beren  9fiücEfic^tnaI;me  erl;ebli(^e -^rrt^iimer  be^ 
gegangen  iüerben  ivürben. 

a)  §üv  ben  loieber^olten  ©ebrand^  einer  fold;en  glüffigfeit  jnr  gals 
öanifc^en  ^öerfilbernng  ift  e§  eigentlich  nur  öon  S^tereffe  ju  erfahren, 
iine  tiiel  freiet  ©vanfatium  biefelbe  enthält,  n)eil  nur  barnad^  bie 
Clnantität  be^  nod;  aut§unet;menben  Silber^  beme[fen  Serben  fann,  — 
ni4)t  aber,  luie  üiel  ®i;anfilberfalium  nod^  üorl^anbene^  St;an!aUum. 
S)a  jeboc^  nac^  bem  obigen  S3erfa^ren  and;  ba§  Ie|tere  mit  in  bie  33e= 
ftimmung  Ijineingejogen,  refp.  fc^lie^lid^  ebenfalls  aU  St)lor!aIium  et; 
f)alten  mirb,  fo  bebarf  bagfelbe  einer  befonberen  Seftimmtmg,  tüeld;e 
inbeffen  feine  @d;lüierigfeit  l;at,  inbent  nur  baS  bemfelben  entfpred;enbe 
Silber  ermittelt  §u  tüerben  brandet,  um  barau§  —  auf  ©runb  ber  be* 
fannten  ^ormel  KCy  -f  AgCy  —  ba§  ßi;an!alium  unb  ba^  i^m  ent- 
fpredienbe  (El;lor!alium  §u  bered^nen. 

b)  (£-ine  ^iueite  ßorrection  eriuüdj^t  au§  ber  (fteten)  S^nicefenl^eit 
be§  !ol;lenfauren  Äalig  im  ©ilberbabe;  feine  Seftimmung  unterliegt  gleid^= 
faß»  feiner  (£d;toierigfeit ;  benu  burd;  (El;lorcalcium  fe|t  e§  fi(^  um  in 
ßl^ilorfalium  unb  fol;lenfauren  Äalf,  beffen  ©etüid^t  auf  foi;lenfaure§ 
lali  unb  auf  ß^lorfalium  berechnet  iuirb. 

c)  ^laä)  Slbjug  be§  aul  bem  ßpanfilberfalium  unb  au^  bem  fol;len* 
fauren  Äali  entftanb enen  ßl^torfaliumö  toon  bem  (juerft  ert)alteuen) 
©efammtcE)lorfalium  bleibt  nod;  eine  britte  ßorrection  übrig. 

®a§  \)m  9Zamen  „gefd^mol3ene§  ©vanfalium"  füt;renbe  unb  jur 
galüanifd;en  ^erfilberung  auSfc^licBUc^  angeuxinbte  ©alj,  iueld^eS  burc^ 
(Sr^i^en  gleicher  SIequiüalente  gelben  (Et;aneifenfalium§  unb  fol;lenfauren 
Äatiä  bargeftellt  iüirb,  entf)ält  befanntlic^  au^er  bem  Sl;anfalium  nod; 
eine  bebeutenbe  9Jienge  ct)anfauren  ^ali^,  bie  nad;  früher  toon  mir  ange= 
ftottten  (in  meiner  ^räparatenfunbe,  4.  Stuf  läge,  @.  1146  angeführten) 
^öeftimmungen  auf  7  Sleq.  (Ei;anfalinm  3  3leq.  beträgt.  ®iefe§  cvan-- 
faure  Äali  gebt  burc^  bie  ©impirfung  ber  @ffigfäure  natürlid;  ebenfalls 
in  effigiaurc^  mi  unb  burd;  bie  galgfäure  in  ei;lorfalium  über,  ift 

«  Gemenge  öon  effigfaurem  ta(i,  Si^anfitber,  ben  in  ©ilbev6äbein  nie  fe^Ienben 
©aljen:  (£t)lovfoltitm,  falpctetfamem  unb  fc^tüefelfaurem  Äali,  ferner  Spuren  »on 
«ftjanfupfer  unb  dl^aneifen. 
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bal^er  in  bem  S^lefte  bei  ßl^torfaluimS  mit  enthalten  unb  mufe  ebenfattl 
abgezogen  iüerben. 

Um  ey  noc^mall  5U  tüiebert)olen :  bal  ^erfa^ren  liefert  baö  ©I^lor« 
falium  au§>  t)ier  öeri(|iebencn  Ouetten: 

1.  aiig  bem  frei  üorl;anbenen  ßi;an!alium; 

2.  au§  bem  ßpanfaliiim  be§  ®oppeIfaI§e§  KCy  +  AgCy, 

3.  au§  bem  fot;Ienfauren  ^ali; 

4.  axt§  bem  cpanfauren  Äali. 

$Die  ^robucte  ber  äiifeiten,  britten  unb  vierten  Onelle  muffen  alfo 
erft  fon  bem  cjefammteu  (El;lorfalium  abgegogen  luerben,  beuor  au§  bem 
9tefte  ba§  ©etoic^t  be»  freien  ßpanfaliuml  burd;  9ted;nnng  gefunben 
werben  fann. 

3ur  2lu§fübrung  übergel;enb  neunte  id;  I)ier  gleic^  einen  Vorliegens 
ben  gatt  all  pra!tifd;e§  ^eifpiel  §u  |)ilfe. 

1. 

@efammt=^eftimmung  bei  ^altuml  im  freienß^anfalium, 
im  gebnnbenen  Spanfalium,  im  fol^lenfauren  ^ali  unb 
im  cpanfauren  ^ali. 
20  Rüb.  ßentim.  bei  ©ilberbabeS  tüurben  in  einer  ^oräellanfd;ale 
mit  10  Ä.  6.  einer  20procentigen  ßffigfäure  üermifd^t,  bie  3)iif(^ung  bei 
mäBiger  2Öärme  eingetrodnet,  ber  trodene,  nunmel;r  röt^lid;e  9iüdftanb 
in  ein  gläfc^d;en  gebrad;t,  mit  abfolutem  SSeingeift  übergoffen,  'inaS^  ®la§ 
iierfd;loffen ,  in  geföi)l)nli(^e  3:;emperatur  gefteHt,  binnen  24  ©tunben 
fleißig  umgefc^üttelt,  bie^'<^iif  filtrirt,  ber  ungelöste  3tntt;eil  mit  abfo= 
lutem  SBeingeift  getrafi^en,  fämmtlid;e  ^-tüffigfeiten  h\§>  faft  §ur  3:;rodne 
nerbunftet ,  mit  5  Ä.  ß.  6al§fäure  üon  1,120  fpec.  ©einid^t  üerfe^t, 
ttottftänbig  eingetrodnet  unb  gewogen.  ®a»  nunmehrige  St;lor!alium 
lr>og  1,125  ©ramm. 

2. 
^eftimmung  be§  Äaliumö  im  gebnnbenen  ßl;an!alium. 
20  Äub.  ßentim.  be!o  ©ilberbabe§  gaben  burci^  g-älleu  mit  ©djicefel^ 
ammonium,  2(bfe|enlaffcn  bei  £uftabfd)luB ,  ©amuieln  be§  f(^U">ar§en 
5Rieberfd^lagef§  auf  einem  gezogenen  ^^ilter,  2lu§lDaf(^en ,  3:;rodnen  bei 
100*^  unb  äöägen  0,470  ©rm.  (Sd;ioefelfilber  (JyS),  Uiorin  0,409  ©rm. 
©ilber.  ®iefe  entfprec^en  0,508  (5t;anfilber ,  0,247  ßpanMium  unb 
0,'.^83  ei;lor!alium.  "^ 

'^i  Um  au§  bevgletdjen  SBäbevn  ba§  Silbev  »ieber  511  gewinnen, 
jd)lägt  man,  ba  Äiipfev  unb  (gifcn  babci  g:lö§t  bleiben,  am  beften  benfelben  3Beg 
ein  nur  mit  bem  Untevfd)iebe,  ftatt  be§  ©djaiefetammoniumS   bie  biüigere   ©diwefel' 
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3. 

SSeftimmung  be§  Valiums  im  !ol^Ienfauren  Äali. 

20  Äub.  ©entim.  'iit§  ©ilberbabeS  gaben  burd^  Ratten  mit  (Si)Ior; 
calcium,  ©ammeln  be§  fn^ftallinifc^  geiüorbenen  ^f^ieberfc^Iages  ^=,  Xrocfnen 
unb  Sßägen  0,094  @rm.  !o^(enfaiiren  Äal!,  loelc^e  0,129  fot;lenfaurem 
^ali  unb  0,140  ß^lodalium  entfpred^en. 

4. 

33eftimmung  be^  ^aliuml  im  cpanfauren  Äali. 

^ad)  Slbgug  ber  in  9lr.  2  erhaltenen  0,283  unb  ber  in  ^x.  3  er^ 
l^altenen  0,140  @rm.  6t)Iorfalium  r»Dn  ben  in  31t.  1  erl^altenen  1,125 
@rm.  bleiben  0,702  @rm.  ©l)lorfalium  übrig,  voel6)e  bag  freie  Span- 
falium  unb  ba§  cpanfaure  Äali  repräfentiren. 

®a  biefe  beiben  le^tgenannten  ©alge  im  gef4)moljenen  ßpan!alium 
nad;  bem  ber  gormel  7  KCy  +  3  (KO  +  CyO)  entfpred;enben  5ßer= 
^ältniB  entl;alten  finb,  fo  gel;ören  üon  jenen  0,702  ©rm.  S^lorfalium 
0,491  bem  ßpanfalium  (bem  freien  Spanfalium  be§  33abe§)  unb  0,211 
bem  cpanfauren  ^ali  (0,229  @rm.)  an. 

®a  nun  0,491  ß^lorfalium  0,428  ©panMium  entfprec^en,  fo  ent= 
galten  20  ^ub.  ©entim.  be§  33abe§  nic^t  me^r  alö  biefe  0,428  @rm. 
freiet,  b.  i.  gur  Slufna^me  neuer  ©ilbermengen  fäl)ige§  Spanfalium. 

$Da0  in  Unterfud^ung  genommene  ©ilberbab  enthielt  mitl^in  per 
Siter: 

21,400  @rm.  freies  6i;anfalium 
12,350      „     an  Spanfilber  gebunbene§  @pan!alium 
25,400      „      Spanfilber  (=  20,450  ©ilber) 
11,450      „      ct;anfaure§  Äali 
6,450      „     fol)lenfaureg  Äali. 
®er  ajtetl)obe  anl)aftenbe  ^el)ler  finb: 
a)  bafe  ba»  ©itber  nid;t  üottftänbig  untölüd;  mirb,  fonbern  etroa^ 
baPon  bis  in  baä.  Sl;lor!alium  gelangt  jebod^  fo  n>enig,   ba^  eS  burc§ 

lebet  anäUlDcntcn.  3Iuf  1  ®eiin(^t§tf)eil  «Silber  bebarf  man  ungefäbr  cbenfo  öicl 
©c^n?efeUfber.  «goU  ba§  getüonnene  ec^ircfelftlber  aneber  juv  galDanifd)en  SSerfiIbe= 
rung  ober  gu  anbcrn  ärcedten,  wo  ein  Heiner  ®el]alt  an  fcf)tt>efelfanrem  Silber  nic^t 
jc^abet,  btencn,  fo  Ic§t  man  e§  birect  in  ®atpetevfänre,  filtrirt  ben  aii§gefcf)iebcncn 
ecbmefel  ab  unb  ücrbunftet  jur  Srodcne.  ili>ünfd?t  man  bagogen  reineg  Silber  ober 
retneo  ^Jhtrat  ju  erbauen,  fo  nnrb  ber  ®d}Kefel  toovljer  bur^  ftatfeg  (Sri)i^en  im 
offenen  Stiege!  aufgetrieben. 

45  93eim  Ärt^ftaüinifc^werben  be§  pväcipitirten  fobrenfanven  Äal!e§  f)ängt  ftdi  be= 
fanntltc^  etn  Xijdi  beSfcIben  geineiniglirf)  fcft  an  bie  @Ia§n?anb.  Siefer  Üebelftanb 
ift  mir  inbeffen  id  ber  obigen  93eftimmung  nicl)t  begegnet,  weSt^atb  e§  au^  fe^r  leidet 
gelang,  bcu  9iieberfdjlag  ftoUftänbig  auf  taS^  'gilter  ju  bringen. 


2Ruenfe'§  Unioerfalbmincr. 
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©c^iuefelammonium  fid^  nur  burc^  eine  bräunlid^e  g-ärbung,  übrigen^ 
auö)  beutUc^  burc^  ben  ©efc^macf  be§  erhaltenen  ©alje§  ju  er!ennen  gibt ; 
b)  ^a^  ha^  ©^lorfalinm  felbft  in  abfoliitem  Söeingeift  fpurlüeife 
löölic^  ift,  niitl^in  ein  fleiner  Sitjeil  be^  im  S3abe  fd^on  nrfpriinglid^  öor^ 
l^anbenen  ß^lorfaliumä  mit  in  ^a§>  ©ytraction^mittel  gelangt. 


XXI. 

Iniü^rfalbremier  uon  lob.  Puenlie. 

Hu§  ben  53eri(^ten  ber  beutfdfjen  (^emif(^en  ®cjeüj(^aft,  1874  ©.  284. 

l^iit  5l6bilt)ungcn. 

^n  bem  gußeisernen  gufe  (§ol§f(^nitt  I)  ift  oben  ba§  einfädle, 
mit  6c^raubengett>inbe  unb  6tern  toerfe^ene  ^rennerrol;r,  feitlid^  ber  ^anb- 
griff  äum  S^ragen  bei  ^rennerl  eingefc^raubt,  ineld^er  außer  ber  ^ox-- 
rid^tung  jur  3flegulirung  ber  flamme  aud^  bie  |iülf e  für  bie  9lebuctionl' 
flamme  trägt.  ®ie  9legulirung  ber  flamme  ben)ir!t  man  burd^  lang^ 
fameä  ©re^en  bei  größeren  Siingel  um  feine  Sld^fe,  lueld^er  bei  einer 
^rel^ung  öon  90"  ben  Zutritt  bei  ©afel  tooUftänbig  abfd;ließt,  bei  einer 
geringeren  5Drel^ung  eine  größere  ober  Heinere  ^-lamme  guläßt  unb  felbft 
bei  ber  fleinften  flamme  ein  ^urücEfd^lagen  toer^inbert. 

I. 


®er  @riff  geftattet  nid^t  nur  eine  bequeme  ^anbl^abung  bei  Srennerl 
felbft  unb  ber  §lammen=9legulirung ,  jumal  n^enn  ber  S3renner  unter 
einem  ©reifuß  fte^t,  fonbern  ermöglid^t  auä)  eine  beffere  ©r^altung  ber 
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©a^aulftrömung^fpi^e,  als  bieg  bei  ben  geii)öl)nlid^en  Brennern  ber  %aU 
ift,  lüo  biefe  ©pi^e  fid^  im  unteren  Zljeil  beg  ^Brennerg  befinbet  nnb  ^ier 
üon  in  bie  Sirennerröbre  bnrc^  Werften  üon  ©efä^en  gelangten  j^lüffig^ 
feiten  fel^r  gefäl)rbet  lüirb.  Um  bie  Stntuenbung  be§58renner§  moglid^ft 
jn  üerüoUftänbigen,  finb  bemfclben  folgenbe,  im  ^olä[d)nitt  I  nnb  II 
üeranf(^auli($te  3Iuffä^e  beigegeben. 

n.  ßonifc^er,  oben  nnb  unten  offener  <S(|orn; 

ftein  a ;  —  ci;linbrifd)er,  ober(;aIb  mit  S)ra^t= 
ne|  t)erfet)ener  ©d;ornftein  b;  —  ^orjeHan^ 
teuer  c,  gum  Sammeln  ber  beim  ®r^i^en 
l;erabfaEenben  6ubftanjen;  —  glai^brenner  d, 
tnelc^er  gnm  ©rl^i^en  längerer  «Stellen  öon 
@la§rDl;ren  bient;  —  Äronenbrenner  e,  mit 
feinen  feitlid;en  Deffnungen  einen  Äranj  fleiner 
flammen  erjeugenb ;  —  meffingener  SDreifu^  f 
mit  maffioem  Sternring,  beffen  "Jüfje  in  bie 
3  ^ot)rungen  be§  eifernen  %u^e§>  paffen,  nnb 
ber  al§  SCräger  für  Sd;alen,  ßafferollen,  ^oä)- 
gef älse  u.  f.  m.  bient ;  —  Siebbrenner  g,  ber 
auf  feiner  oberen  ^^läcpe  eine  gro^e  2(nja^l 
Heiner  Söd^er  entl;ält  nnb  baburd^  eine  iöer= 
tlieilung  ber  flamme  bebingt;  —  Sträger  h, 
jum  fragen  üon  ®raf)tne|en,  S)reiec!en, 
pj\j^  I  m  Sd)äl^en  u.  f.  iü. ;  —  geMmmter  2tuffa|  i, 
Wli  "^  ^m       unentbel;rlic^  bei  toielen  d^emifc^en,  pl)i;fi!ali: 

fd;en  unb  p(;armaceutif(^en  2lrbeiten,  bei  benen 
eg  nid;t  umgangen  werben  !anu,  baß  bei  2ln= 
lüenbung  üon  gelüDl)nlid;en  ^^rcnnern  bie  §u 
fc^meljenben  Subftansen  in  bie  53rennerrD^re 
bringen. 

S)er  Uniüerfalbrenner  geftattet  bemnad^ 
jebe  S^egnlirung  ber  j^lammengrii^e,  felbft  bie 
^nwenbung  ber  fleinften  flamme,  Dl;ne  ein 
3urücEfd)lagen  ber  glauune  befürd;ten  ju  laffen, 
unb  ben  ©ebrauc^  ber  Siebnction^flamme;  er 
bient  jum  @rl;i^en  üon  ©laSrö^ren,  bei  benen 
e§  ertoünfd;t  ift,  eine  längere  Stred'e  glei(^= 
mäfeig  p  erl;i|en,  geftattet  öermittel^  be§ 
Äronen-  unb  beg  Siebbrennerg  eine  beliebige 
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Sert^eilung  ber  j^lamtne,  ermötjlid^t  bur(^  bie  2luffä|e  f  unb  h  bie  Sln^ 
bringung  üon  ©dualen  aller  2(rt,  ®ral;tne|en,  S)rai^tbreie(fen  2C.  nnb  ge; 
n)ät)rt  bnrd^  ben  gekrümmten  33renner  i  ben  ^ortl^eil,  fd;meljenbe  ©ub^ 
ftanjen  nid^t  in  bie  33rennerröl;re  fliegen  §n  laffen;  er  bient  t)ermittel§ 
be§  anffd;raubbaren  ;©terne§  al§  Slräger  für  @d;ornfteine  imb  ^orsedan- 
tetter,  üertjinbert  ba0  ©inbringen  üon  gerftörenben  j5'^üffig!eiten  in  bie 
©a§au§ftrömung§fpi|e  unb  inirb  burd)  bie  2Iuffä^e  f  unb  h  in  einen 
@a§!od}-2tpparat  toeriranbelt,  inelc^er  ben  3]ortf;eil  geit»ä^rt,  ben  Brenner 
mit  .2)reifu^  unb  2lbbampffd;ale  u.  f.  vo.  gleid;5eitig  tran»(ociren  ju 
fönuen.  ®er  Unioerfalbrenner  ift  in  t)orjügIid;er  2tu§ftattung  burd;  ba§ 
^nftitut  für  d;emifd;e,  p^^fi!alifd;e  2C.  Slpparate  unb  Utenfiüen  oon 
Söarmbrunn,  Onili^  unb  ßomp  ,  SSerlin,  9tofentfjflIerftra^e  9ir.  40 
ju  begiel;en. 


xxu. 

^ur  lenntniss  des  JlmiiioniahfodajjroccD'rs;  ^^  mn  |rofff)ior 
Dr.  Ji.  gaucr  in  Mint. 

2lu§  ben  i8erid)ten  ber  beiitjdjen  diemtfd^en  ®cfeüfcf^aft,  1874  ®.  272, 

®er  2(mmonia!fobaproceB ,  ber  üon  ©olüap  unb  ßomp.  in 
ßouittet  (S3elgien)  mit  ©rfolg  in  bie  ^i^buftrie  eingefüi;rt  mürbe,  beruht 
be!anntli(^  auf  ber  ^ilbung  üon  fd;lüerlD§lid;em  5Ratriumbicarbonat  burc^ 
bie  @inlr»ir!ung  üon  Slmmoniumbicarbonat  auf  eine  mäfferige  Söfung 
üon  ^Ratriumd^Iorib.  S)iefe  Umfe|ung  gei^t  jeboc^,  une  fd}on  ©c^löfing 
unb  9lollanb^'  gegeigt  l;aben,  nid;t  üoßftänbig  tor  fid;,  unb  e§>  ergibt 
fid^  immer  ein  ^erluft,  ber  etlua  ein  £)ritttl;eil  ber  angeiuenbeten  ^o^- 
faljmenge  beträgt.  2l(g  Urfac^e  I)ierfür  {;aben  bie  genannten  gcrfdjer 
ben  Umftanb  angegeben,  baB  ba§  entftel;enbe  Sflatriumbicarbonat  nid;t 
ganj  unlö^Ud^  fei  unb  fic^  ba(;er  nic^t  üoUftänbig  au§f(^eibet. 

^^  glaube,  bajs  I;ier  nod^  ein  anberer,  bi§f)er  nirgenb^  l;eri')ori 
gel^obener  Umftanb  öon  Gelang  ift,  nämlid;  bie  gä^igfeit  be§  9^atrium= 
bicarbonateg  (unb  3^atriumcarbonate§),  fic^  mit  ©almia!  ju  Slmmoniums 
bicarbonat  unb  ßt^lornatrium  umäufe^en,  herauf  ic§  in  einem  ^eric§te 
über  bie  d;emifd^e  ©ro^inbuftrie  auf  ber  3Siener  2öe(tau§fteIIung  1873  ^^ 

40  ißcvgl.  3)ingler'§  pcrijtec^n.  Journal  1873,  «b.  CCIX  ©.  282. 

4'7  Annales  de  Chimie  et  de  Physique.     4.  Serie,  t.  XIV  p.   5. 

48  aSicn,  SBerlag  ber  f.  f.  |)Df=  unb  ©taatsbruderei.   1874.    |)eft  52  ®.  12. 
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aufmedfam  gemacht  'i^abe.  5Da§  biefe  Umfe^ung  toixtüä)  imb  jtvar  unter 
ben  üerfd^iebenften  Umftänben  üor  fi(|  get)t,  l^abe  id;  an  einigen  SSerfud;en 
erfe^en,  iueld^e  ic^  angeftettt  ^ahe  unb  bie  i^  in  golgenbem  niitt^eilen 
tüitt,  ba  fie  mir  für  ben  toorliegenben  gatt  nid^t  ganj  ununc^tig  er- 
fc^einen. 

Dktrinmbicarbonat  tinirbe  in  einer  ©almiaüöfung  gelöst  nnb,  nm 
atte0  etiua  öorI)anbene  3Jionocarbonat  in  Sicarbonat  nmpiüanbeln,  ein 
Strom  bon  Äol^lenfäure  burd;geleitet,  inobei  fid^  in  ber  SC^at  na^ 
einiger  ^^it  eine  ©pur  Sflatriumbicarbonat  auSfd^ieb.  ®ie  l^ierbon  ge^ 
trennte  glüffig!eit  umrbe  nun  ber  freiwilligen  33erbunftung  bei  einer 
5lemperatur  bon  8  bis  15"  Q.  überlaffen,  njobei  fic^,  nad^bem  bie  ^lüf- 
figfeit  eine  geioiffe  ßoncentration  erreid^t  Ijatte,  fc^öne  ^oc^fal§!rl)ftalle 
auSfd^ieben,  bereu  SJienge  raf(^  §unal;m,  fo  ba^  lei^t  nad^geiniefen  tner; 
ben  !onnte,  ba^  atteS  als  S3icarbonat  in  Söfuug  gebrad;te  9latrium  in 
ß^lornatrium  übergegangen  n»ar. 

©erfelbe  3?erfnd;  ipurbe  in  ber  SBeife  lrieberl)olt,  ba^  baS  ^er= 
bampfen  ber  Sijfung  in  einer  größeren  ©laSfc^ale  vorgenommen  lourbe, 
in  ipel(|e  mau  beftäubig  einen  J?ol;lenfäureftrom  leitete,  fo  baB  bie  5>er= 
bampfung  in  einer  Sttmofp^äre  biefeS  ©afeS  erfolgte.  S)aS  9lefultat 
rrar  baSfelbe  luie  oben.    2ltteS  3^atrium  !n;ftaEifirte  als  ßl)lorib. 

3)a  bie  5IRöglid;!eit  nid^t  auSgefd^loffen  iüar,  ba^  bie  Umfe^ung  beS 
5RatriumbicarbonateS  mit  ©almiaf  erft  beim  (ginbampfeu  in  ber  ganj 
concentrirten  Söfung  bor  fid;  ging,  fo  lourbe  ber  SSerfuc^  in  ber  Söeife 
lüieberl^olt,  ba^  man  eine  nid^t  toi^üig  concentrirte  Sijfung  öou  9^atrium: 
bicarbouat  unb  ©almia!  mit  i!ol)lenfäure  fättigte  unb  l^ierauf  einer 
S^emperatur  bou  15"  ß.  unter  ?RnU  ausfegte,  ioobei  bie  SluSfd^eibung 
üon  ^r^ftallen  beobad^tet  mürbe,  h^eld^e  fid^  als  2lmmoniumbicarbonat 
eriüiefeu,  ineld^eS  alfo  burdp  llmfe^ung  auS  bem  ^Katriumbicarbonat  ent- 
ftanben  fein  mujste. 

(Ss  gcl;t  barauS  l;erbor,  ba^  bei  uiebriger  Temperatur  unb  in 
föäfferiger  Sofung  ber  folgenbe  ^roce^  bor  fid)  gel;t: 

CO  I   o.'h^  +  NH4CI  =:  CO  I  ^™^  +  NaCI. 

(NaO  .  CO.^,  HO,  CO^  +  NH^  Gl  =  NH^O.  00.^,  HO  .  CO^  +  Na  Gl) 

©iefer  ^roce^  ge^t  aber  in  n^äfferiger  Söfung  auc^  bei  Ijö^erer  ^em= 
peratxir  üor  fid^  fo  5.  33.  ipenn  man  in  einer  jugefd^mol§enen  3ftöl;re 
eine  Söfung  bou  ^Ratriumbicarbonat  mit  ©almia!  er^i^t  unb  bie  ©pi^e 
ber  9löl;re  in'S  greie  ragt.  2)lan  finbet  bann  baS  Slmmoniumbicarbonat 
nad^  ber  @pi|e  fublimirt  unb  baS  SRatrium  als  ©^lornatrium  in  ber 
Söfung. 
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2öir  finb  auf  biefe  S^atfac^en  bei  3}er[u(^en  aufmerffam  geiDorben, 
lr>eld;e  inir  angeftettt  fjaben,  um  aul  S^lorMium  mittele  2lmmouiumi 
bicarbonat,  Äaliumbicarbonat  barjufteHen.  S)ie§  gelaug  bei  Sluiüeubuug 
eiueso  UeberbrudeS  öou  V2  2ltmo[pt)äre  leidet;  aber  ba  t)a§>  Äalium= 
bicarbouat  leidster  lö^lid^  ift  ai§>  ba§  entfpred)eube  Slatriumfalj ,  fo 
fc^ieben  fid^  uur  circa  22  ^roceut  be§  augetüeubeteu  ß^lorMiumg  a\§> 
iBicarbouat  aug,  luäfjreub  ber  9ieft  iu  Söfuug  blieb  uub  —  ber  35er= 
bampfuug  überlaffeu  —  !eiu  Äaliumcarbouat  fouberu  Äaliiitnd^Iorib 
lieferte. 


XXUI. 

lieber  alte  und  neue  rhcmi^rlie  J[ormeln. 

^ie  neueu  d^emifd^en  {^ormelu  uub  Seueuuuugeu  fiub  rafd^er,  aU 
e§  tüol^l  beu  2lufd^eiu  l^atte,  §ur  attgemeiueu  ©eltuug  gefommeu,  fo  bafe 
fie  iu  reiu  Juiffeuf^aftlid^eu  3^^tfd^rifteu  uub  Se^rbüc£;eru  fc^ou  faft 
au^fc^Iiefetid^  gebraucht  föerbeu.  Sludp  toou  beu  te(^uifd^eu  3^itfd^tifteu, 
tüeld^e  aus  Siüdffic^t  auf  bie  SJiel^rga^l  ber  Sefer  bie  alteu  d^emifi^eu 
^ormelu  uod^  beibehalten,  fiub  bie  ueuen  2lufd^auuugeu  uid^t  uiel^r 
gäuälic^  jurüdEäUtüeifeu.  @§  bürfte  bat)er  für  biejeuigeu  ber  §al;lreid^eu 
Sefer  biefe§  ^owruall,  toelc^e  biefem  burc^greifeubeu  'lXutf(^lDUuge  ber 
d^emifc^eu  Z^eoxkn  uid^t  folgeu  mod^teu  ober  lüegeu  SiRaugel  an  3eit 
uid^t  folgeu  fouuteu,  eiue  !ur§e  ^ufammeuftettuug  ber  ueueu  uub  alteu 
gormelu  uii^t  gauj  uutpiUfommeu  feiu. 

S'lad^bem  fd^on  SBergmauu,  SBeu^el  unb  0lid^ter  gegen  @ube 
beS  tjorigeu  i^a^rljuubertS  gezeigt  l;atteu,  ba^  atte  c^eiuifd;eu  33erbin= 
buugeu  nad)  beftimmteu  ©elnid^tSüer^ältuiffen  erfolgen,  fteEte  1804 
©alton  feine  atomiftifc^e  ^t)potl;efe  auf.  ©r  führte  aug,  'i^a^  bie  @r- 
Härung  ber  ßol^äfiou,  be§  2lggregat§uftaubel,  ber  @paltbar!eit  uub  an-- 
berer  (gigeufc^aften  ber  3}?aterie  für  bie  '^l)))\it  bie  2lnual;me  uotl;n)eubig 
mad^e,  ba^  aEe  Körper  au§  einer  uneublid^en  3a:^l  lleinfter  ^l;eild^en 
beftel^en,  ba&  bie  d^emifc^e  Slnalpfe  uub  ©^ut^efe  uur  big  jur  S^rennuug 
unb  üöiebertoereiuigung  biefer  fleiuften  S^^eild^eu  gelten.  ®a  biefe  Sltome 
eines  einfachen  törperS  unter  fid^  gleid^  gro§  unb  fd^n)er  feien,  (^emifc^e 
35erbinbungen  burd;  Slueinanbertagerung  ber  Sltome  entfielen  fotlten, 
fo  folgte  barauS  bie  Unüeränberlid;feit  ber  d^emifd;en  3ufammenfe|ung 
bon  felbft. 

a^ingUr'«  »olvt.  Scurnal  m.  CCXIl   Jp.  2.  10 
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3)a  felbftöerftänblici^  ba§  abfolute  ©eföid^t  biefer  2ltome  nid^t  be* 
ftimmt  werben  !onnte,  fo  üercffentlic^te  fc^on  ^alton  bie  relatiüen 
3Itomgetüid^te,  belogen  auf  Sßafferftoff  aU  ©in^eit.  ^Berjeliug  bejog 
feine  Sttomgetüii^te  auf  ©auerftoff  =  100,  SBoIlafton  feine  lequi^ 
üalentgetüid^te  auf  ©auerftoff  =10.  ^alton  lüätjlte  ftet§  ba§  mög= 
Ud^ft  einfädle  atomiftifd^e  SSerf)ältniB  unb  fo  erhielt  ©auerftoff 
"oa^»  3ltomgen3i(^t  =  8,  SBafferftoff  =  1  ober  aber  ©auerftoff  =  100, 
Söafferftoff  =  12,5  unb  Sßaffer  bie  gonnel  HO. 

^m  Qa^re  1805  jeigten  21.  ü.  ^umbolbt  unb  ©a^^Suffac, 
ba§  ficf;  2  S^olumina  äöafferftoff  unb  1 3SoI.  ©auerftoff  gu  2  35oI.  2Baffer= 
bampf  oerbid^ten.  Se^terer  be^nte  bie  Hnterfuc^ung  ber  ^olumen-^ex- 
l^ältniffe  Weiter  au§  unb  gelangte  ju  Dem  @rgebni§,  bafe  bie  SSolumina 
ber  fic^  t»erbinbenben  ©afe  in  einem  einfachen  33er{)ältni^  §u  einanber 
unb  gu  bem  ^robuct=3?olumen  fte^en.    ©o  geben  §.  33. 

1  ßiter  2öafferftoff  +    1  S.  ©^tor  =  2  £.  e^Iorlüafferftoff  HCl 

2  „  „         +  1  S.  ©auerftoff  =  2  2.  Sßafferbampf  H,0 

3  ,,  „         +  1  S.  ©ticfftoff  =  2  2.  Stmmonia!  H3N  u.  f.  f. 
SiBiE  man  biefen  ^otumr)ert)ältniffen  9ted^nung  tragen,   fo  muB  bie 

^ormel  für  2öaffer  nic^t  HO  fonbern  H^O  fein,  alfo  ba§  2ltomgeJrid;t 
be§  ©aucrftoffeg  =  100,  be§  2ßafferftoffe§  =  6,25  (^erjeliuS)  ober 
aber  H  =  1,  0  =  16  n.  f.  f. 

3flun  brängt  aber  ba§  3Ser(;alten  ber  @afe  unb  3)ämpfe  gegen  ^rudE 
unb  Xemperaturüeranberungen  ^'^  gu  ber  2tnnat;me,  ba§  in  gleichen 
9laumt{)eilen  berfelben  eine  gleiche  Stngatyi  fleinfter,  pl}l;fifc^  nid;t  mel;r 
tl;eilbarer  %^eilä)en  enttjalten  finb,  inelc^e  nad;  2ltoogabro'§  ^orfd;lag 
SJ^olecüle  genannt  tuerben. 

(Ef)lor\Dafferftoff  beftel;t  aber  au^  ©lilor  unb  SBafferftoff,  bas  ^JJoIe- 
cül  ei)lorföafferftoff  muB  bemnac^  d^emifd)  tt)cilbar  fein.  S)iefe  testen 
%\)äle  ber  SJtotecüle  nennen  tüir  nun  2ltome.  Slber  nic^t  b(o»  ba§ 
gjlolecül  ber  gufammengefelten  ^törper  beftel^t  au§  3ltomen,  fonbern  auÖ) 
ba§  ber  einfad)en.  SBenn  in  1  Siter  äöafferftoff  n  äßafferftoffmolecüle 
üorl;anben  finb,  fo  muffen  aiiä)  in  1  ßiter  6t)lor  n  ß^Iormolecüte  unb 
in  2Siter  ßtjlorirafferftoff  2n  ©aljfäuremolecüle  enthalten  fein.  :5ebe0 
3}^olecüt  St)Iorlüafferftoff  mufe  aber  tt)enigften§  ein  3ttom  Cl  unb  ein 
Sttom  H  entl}alten;  2n  3J{oI.  alfo  tcenigfteng  2n  Sit.  Cl  unb  2n  Sit.  H. 
®iefe  finb  aber  toon  n9}bl.  H  unb  n  2)101.  Cl  geliefert;  1  9)bl.  2öaffer= 


49  3)a§  SSoIiimen  ber  ©ai'e  üevJjält  fic^  umgcfe^vt  trie  ber  Srud  (iSct^te  unb 
SWariotte)  unb  ber  ^hiSbet^nunggcoefficient  berfelben  für  10  tft  0,003665.  SBergl. 
f^erb.  ^ifd^er:  Seitfaben  ber  (E^emie  unb  iDcineralcgie  nac^  ben  neueftcu 
Slnft^tcn  ber  SEiffenfc^aft.    (^annoßer  1873,  ^atin'fd)e  ^ofbucötanbhmg.) 
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ftoff  beftet)t  bemtiad;  au§  2  2lt.  SBafferftoff  mib  1  mol  e^lor  aii§  2  2lt. 
(Eblor.  S)a  biefe  XijeiU  üon  äRoIecülen  einzeln  nic^t  benfbar  finb,  fo 
!önnen  2ltotne  nid^t  im  freien  3itftanbe  befielen,  tpir  nennen  baf)er 

21  tont:  bie  üeinfte  ©etüid^t^mencje  eineg  einfad^en  Äörperö,  jrelc|e 

fic^  bei  d)emifc^en  33erbinbungen  nnb  ^erfe^ungen  bet{;eiagen  fann; 

3}iolecül:   bie  Heinfte  ®elüid^t§menge   eineg  Äörper^,  lueld^e  im 

freien  3»i[tanbe  befte{;en  fann  (pf;t;fi[d^e  Sltome). 
2ßenn  \\d)  alfo  bie  (Elemente  nur  in  beftimmten   ©eii}id;t§, 
nnb  ^'Dlumtoerl;ältniffen  d;emif(^  üerbinben,  fo  miife  offen= 

bar  ber  üuotient   ^^^^^ .  ^ ,  a(fo  ba§  fpecififd^e  ©elrid^t  ober  SSolumgeund^t 

(SBafferftoff  =  1)  in  einem  einfad;en  ^ßer^ältnife  §nm  Sltom^  unb  ä)toIe= 
culargennd;t  ftc(;en  g.  ^. 

Hl  1  1  2 

Cl       35,5  35,5  35,5  71 

0  8  16  16  32 

S        16  32  32  64 

N        U  14  14  28 

HCl    36,5  —  18,25  36,5 

H^O     9  —  9  18 

H3N    17  —  8,5  17 

H4C      8  —  8  16  u.  f.  f. 

(g§  folgt  barau§,   ba{3  ba§  2ltomgeiüid;t  ber  gasförmigen  (glemente 
gleid;  bem  35olumgen.nd;t,  ba§  ba§  ^olumgeioic^t  aEer  bampfförmigen 
Elemente  nnb  33erbinbungen  gleid;  bem  l;alben  3)ioIecuIargeunc^t  ift. 
^a§  fpecififc^e  ©ciuid^t  (Suft  =  1)  beS  ^BafferftoffeS  ift  befanntlid^ 

0,0G91  =    --  unb  1  Siter  ^afferftoff  luiegt  in  Berlin  0,089392°^, 

abgerunbet  0,0894  ober  für  gemöfinlic^  t;inreid;enb  genau  0,09  ©ramm 

=  1  ^ritl;  (31.  2ö.  ^ofmann.)^' 

®a§  fpecififc^e @elriid;t  aller  gaSfln-migen  J?örper  ift  bcmnad^ 

SSolumge\üid)t     .         ,  ^  ^oIumgennd)t  ^  =   r- r  .  .^,     .... 

— 1^-47      /  abgerunbet  -~ — ^,ba§  abioIute©etmc^teine§SUer0 

atler  @afe  unb  ©ämpfe  gleic^  bem  ^oIumgetind;t  in  ^rit^eu.  ^aS 
3)MecufargeUnd;t  in  i?riti)cn  ift  alfo  gteid;  bem  ©ennd)t  oou  21'.  Stampf; 

öo  SD'Jitt^eituugcn  bc§  ®ewer6e»erfinc§  für  ^annooer  1873  ^.  54. 
ö'  'Jf.  S.  C^f  manu:  ©iuteitung  in  tic  mot  crne  Sljemie  (iBraiinfäjireig, 
35iett)cg  unb  (gof^n.) 
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2 
ba§  9Jlol=@.  in  ©ramm  nimmt  ben  9iaum  ton  — —  =  22,2  S.   ein, 

in  01ogr.  =  22,2  Äubümeter. 

üöie  bequem  biefe  einfa(j^en  ^e§ie^ungen  pifd^en  3)lolecnlargeiT3id^t 
(=  ©umme  ber  2lt.=@.  einer  S^erbinbung)  SSolum-^etüid^t,  fpec.  ©etoid^t 
(ßuft  =  1)  nub  abfolutem  ©etoic^t  auä)  für  bie  pra!ti^e  ^emi^  finb, 
mögen  gtoei  ^eifpiele  geigen. 

10  Äilogr.  Qint  tuerben  in  öerbünnter  ©c^tüefelfänre  gelöst;  man 
tritt  iüiffen,  tüie  toiel  ^ubifmeter  SBafjerftoff  babei  enttricfelt  tcerben. 
(Zn  +  HO.SO^  =  ZnO,ßO^  +  H) 
Zn    +  H2 .  SO4  =  Zn  .  SO4  +  H2. 
65  98  161  2 

65  ©rm.  3in!  unb  98  ®rm.  ©d^irefclfäure  geben  alfo 

2  ©rm.  ober  22,2  ß.  SBafferftoff  ober 
65  £g.  3in!  unb  98  £g.  ©d^toefelfäure  geben 

2  Äg.  =  22,2  ^yx^.m.  äßafferftoff. 
golglid^  ergeben  fi^: 

65  :  10  =  22,2  :  x;  x  =  3,415  tub.^3Jl.  2öafferftoff  nub 
65  :  10  =  98      :  x;  x  =  15,08  tg.  ©d^tüefelfäure. 
@l  fotten  100  £.  ©anerftoff  l;ergeftettt  derben;  tüieöiel  d^lorjaure^ 
Valium  ift  ba§n  erforbertic^? 

CKO.CIO,  =  KCl     +  60; 
2K .  CIO3  -=  2KCI  +  3O2. 
245  149  96 

245  @rm.  c^lorfaureS  Valium  geben  alfo  96  ©rm.  ober  66,6  £. 
©auerftoff;  bemnad^ 

66,6  :   100  =  245  :  x;  X  =  368  ©r.  KCIO3. 
SSei  Elementen  unb  S^erbinbungen,  meiere  nic^t  ungerfe^t  flüd^tig 
finb,   bereu  Sttom^   unb   3JioIecular=©en)i^t  bemnad^  nic^t  burd^  bie 
®ampfbi(^te  beftimmt  loerben  !ann,  finb  bie  (^emifd^en  SInalogien  mafe- 
gebenb,  namentli^  Är^ftattform  unb  Sßärmecapacität. 

aJlitfd^erlid^  mad^te  1809  auf  ben  3ufammenl;ang  ber  äußeren 
^rpftattform  unb  ber  c^emif4)en  3ufammenfe|ung  aufmerifam,  baB  §•  ^. 
KNO3  CKO  .  NO-^)  unb  BaCOg  CBaO  .  CO^^X  fe^tx^^  NaN03  (NuO .  NO^) 
unb  CaCOg  (CaO .  CO^  ifomorpl;  finb.  (®efe|  beg  ^fomorp^i§mu§.) 

®ie  3al}I,  tü^^^  angibt,  tüie  öiel  mal  mel^r  3öärme  ein  törper 
gebraucht,  um  öon  0"  auf  P  erlDärmt  gu  tperben,  aU  bie  gleid^e  ©e= 
n)id;t§menge  SBaffer,  ioirb  befanntlid^  feine  fpecififd^e  äßärme  ge= 
nanut.  SBirb  biefe  mit  bem  2ltomgeir)id;t  multiplicirt,  fo  ergibt  \iä), 
ba^  biefe  Sltomtoärme  annäl;ernb  bie  Qai^i  6,4  augmaci^t ;  §.  ^. : 
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®pec.  Särme  2lt.=®.  5It."2ßäinte 

J  0,0541  127  6,87 

S  0,2026  32  6,48 

P  0,1887  31  5,85 

As        0,0814  75  6,11 

Hg       0,0320  200  6,40 

Sn        0,0562  118  6,64 

Ag       0,0560  108  6,05 

Pb        0,0310  207  6,42. 

®ie  fpecififd;e  2Bärme  üerfiält  fid^  bemnad^  umge!e^rt  tüte  ba§ 
2ltomgen)id;t.  ®a§  ^robiict  au»  Sltomgeiind^t  unb  fpecififd^e  SSärme, 
b.  i  bie  Sltomtüärme  ift  eine  conftante  3«^'^«  (Sitlong 
unb  ^petit.) 

®a§  Sttomgeiüidjt  ber  ©lemente  mirb  baburd^  anuäf)ernb  beftimmt, 
ba§  6,4  burc^  bie  fpccififd^e  SBärme  bitoibirt  irirb.  ®ie  fpec.  SBärme 
beS  aintimong  ift  =  0,0508;  bag  gitomgeföic^t  alfo  6,4  :  0,0508  =  125. 
3^un  ergibt  bie  2]tnali;fe  beö  Slntimonc^lorürg  SbClg,  baB  ^ier  ein  Sltom 
ef)Ior  mit  40,67  Slntitnon  toerbunben  ift.  ®a  fid;  bie  Elemente  nur 
nad;  Sltomen  ober  ajtultipla  berfelben  üereinigen,  fo  !ann  ba§  Sltom* 
gen)i(^t  beg  Slntimon  nur  40,67  81,34  122,01  162,68  u.  f.  tu.  fein. 
122  X  0,0508  =  6,2.  ®a§  Sltomgeiüic^t  be§  2lntinton  ift  bem* 
mä)  122. 

^ie  fpecififc^e  äßärme  tnirb  gefunben  burc^  2)iöifion  ber  2ltom= 
h)ärme  6,4  burd^  ba§  Sltomgeiüid^t  ber  betreffenben  Elemente.  ®a§ 
2ltDmgetüid^t  be§  3flidet  ift  3.  S.  58,  bie  fpecififc^e  SBärme  begfelben  alfo 
6,4  :  58  =  0,11. 

©iefelbe  S^egelmäBigfeit  jeigt  bie  3Bärmecapacität  ber  SSerbinbungen. 
mi'®.  jpec.  s.  a«oi.=3s.        — ^— • 

KCl  74,5  0,1730  12,90  6,45 

AgjS      248,0  0,0746  18,50  6,17 

PbClj     278,0  0,0664  18,46  6,15 

KCIO3     122,5  0,2096  25,68  5,14 

n.  f.  f. 

Sie  3JioIecuIar=2Bärme  (fpec.  2ß.  x  3Jiol.  ©.)  biüibitt  burd^  bie 

Slnja^l  n  ber  im  3}ioIecül  enttjaltenen  SItome  gibt  alfo  annäl)ernb  bie 

3a^l  6,4  unb  bie  3Jlolecular=2Bärme  biüibirt  burd^  6,4  annä^ernb  bie 

Slngat^l  ber  im  3Jiolecül  enttjaltenen  Sltome. 

^n  ber  folgenben  XahzUe  finb  biefe  neuen  Sltomgeti^ic^te  unb  bie 

alten  Stequiöalentgemic^te  ber  n}id)tigften  Elemente  §ufammengeftettt : 
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3afferftoff  =  H  =  1. 


SfJamen  bet  (Siemente. 


SIhtminium 

5lntimou  (.Stibium)   .     .     . 

?Ujen 

SSarium 

S3lei  (Plumbum)  .... 

58or 

S3vom 

(Calcium 

e^ior 

Si^rDm 

(Sijen  (Ferrum)    .... 

giuor     

^ob 

Äalium 

Äot)Ien[tDff 

Äupfer  (Cnpruni)      .     .     . 

aJJagncfium 

SJiaugau 

9iatvtum 

^idet 

$f)Dspi)or 

Platin 

Ouedfilber  (Hydrargyrum) 
@auei-[toff  (<  »x}^geiiiiim)  . 
@ct)n)cfet  (Sulfur)  .  .  . 
©Über  cArgentum)       .     . 

©tliciunt 

©ttcfftoff  (Nitrogenium)    . 

©tvontium 

SBafjevftoft  (Hydrogenium) 
SÜSi^mutt)  (Bismuthum)     . 

3i"t 

3inn  CStammm)      .     .     . 


aJcu 


Sltom 


3ei(l)en       @en.nd}t 


AI 

Sb 

As 

Ba 

Pb 

B 

Br 

Ca 

Cl 

Cr 

Fe 

F 

J 

K 

C 

Cii 

Mg 

Mn 

Na 

Ni 

P 

Pt 

Hg 
O 

s 

Ag 

Si 

N 

Sr 

H 

Bi 

Zn 

Sn 


27,5 
122 

75 
137 
207 

11 

80 

40 

35,5 

52,5 

56 

19 
127 

39 

12 

63,5 

24 

55 

23 

58 

31 
197,5 
200 

16 

32 
108 

28 

14 

88 

1 

208 

65 
118 


2llt 


3Iequtüa{ent 


3eic^en       ®ett)i(f)t 


AI 

Sb 

As 

Ha 

Pb 

H 

Br 

Ca 

Cl 

Cr 

Fe 

F 

J 

K 

C 

Cu 

Mg 

Mn 

Na 

M 

P 

n 

Hg 

0 

s 

Si 
N 
Sr 
H 
Bi 
Zn 
Sn 


13,7 
122 
75 

68,5 
103,5 

11 

80 

20 

35,5 

26,2 

28 

19 
127 

39 
6 

31,7 

12 

27,5 

23 

29 

31 

98,7 
100 
8 

16 
108 

14 

14 

44 

1 

208 

32,5 

59 


2öle  \d)on  ernannt,  toermag  1  Sit.  et)Iov  1  Sit.  SBafferftoff,  1  Sit. 
©auerftoff  2  Sit.,  ©tidftoff  bagegen  3  Sit.  2Saffevftoff  h^  binben  ober  §n  t)er= 
treten.  ^a§  S^ermögen  ber  Derfd^iebenen  Elemente  anbere  §ii  binben  ober 
ju  erfe^en  ift  benmac^  üerfd;ieben,  ber  ,,2BertV(5>alenä,  ©ättigiuigScapa^ 
cität)  toon  ©auerftoff  ift  jtüehnal,  ücn  ©tidftoff  breüual  fo  gro^  al§ 
ber  t}on  Söafferftoff  ober  ßblor.  £)er  (^emifd;e  äßertf;  gibt  bemnac^  au, 
tüie  Dielmal  ba§  Slequiüalentgetind^t  be§  bctreffenben  (SIementeg  in  feinem 
Sltomgeinid^t  entl;a'ten  ift  foraii^gefe^t,  ba^  man  nnter  Sleqniüalent= 
getrieft  nic^t  bie  bi^^er  fälfcf)li(^  fo  genannten,  fonbern  biejenigen 
©etuic^t^mengen  ber  Elemente  nnb  SSerbinbnngen  toerftet^t,  Un'Id;e  bie 
gleiche  c^emifd^e  Sßirfung  anSnben  ober  aud;  biejenigen  Duanti= 
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täten,  h)el(|e  einem  Sttom  2öa[ferftoff  glei^irert^ig  finb.    ^iernac^  finb 

1  tnertiiig :  H,  Cl,  Br,  J,  F,  K,  Na,  Aj;  u.  f.  tr. 

2  „  O,  S,  Se,  Ca,  Sr,  Ba,  Mg,  Zn,  Cu,  Hg  u.  f.  f. 

3  „  B,  Bi,  Au  (N,  P,  As,  Sb) 

4  „  C,  Si,  Sn,  Pt,  Fe,  Mn,  Cr,  AI  u.  a. 

5  „  N,  P,  As,  Sb,  V  u.  f.  ID. 

6  „  W,  Mo. 

35on  einigen  ©eiten  mürbe  behauptet ,  biefe  6ättigung§capacität  fei 
t^eränberlid;,  Cl  fei  5.  33.  1-,  3=,  b-  unb  7tüertt)ig.  ©^  mürbe  babei  über= 
fefjen,  ha^  eine  itermittel^  beliebiger  Slnna^me  burd^gefü^rte  mittfürlid^e 
Deutung  nic^t  für  einen  miffenfdiaftlid^en  @r!Iärung§Derfu(^  gelten 
!ann.  ^^ 

Slud^  bie  begriffe  für  «Säuren,  ©alje  11.  f.  m.  finb  geänbert. 

Säuren  finb  3Serbinbungen  fon  2öafferftoff  mit  einem  einfaci^en 
über  jufammengefe|ten  (eleftronegatiüen)  9labical,  beren  SBafferftoff  burd^ 
'SfletaUe  nertreten  merben  !ann.  (9iabicale  finb  Sltomgnippen,  meiere 
o^ne  gu  jerfaEen  au§  einer  c^emifd^en  ^erbinbung  in  eine  anbere 
übergeführt  toerben  !önnen.)    3-  ^• 

HCl,  H  .  NO3  (HO,  NO,)  H^ .  SO4  (HO,  SO3)  Hg .  SbS4  (3  HS,  SbS^). 

®ie  Oyt;fäuren  unb  ©ulfofäuren  merben  auö)  aufgefaßt  all  Sßaffer 
ober  ©(^mefelmafferftoff,  in  benen  bie  ^älfte  Söafferftoff  burd;  ein  ®äure= 

HO 

rabical  l^ertreten  ift,  alfo  HO .  NO2,  ^^  |  SO,  =  (H0)2  SO,,  (HS),  SbS. 

3:ritt  aug  einer  ©äure  fämmtlic^er  Sßafferftoff  mit  ber  nötl^igen  DJienge 
€auerftoff  ober  (Srf)mcfel  aU  Kfi  ober  HjS  l;erau§,  fo  bleibt  bal 
2lnl;pbric>,  mirb  nur  ein  2:^eil  bei  Sßafferftoffeg  entfernt,  eine  2ln^vbro= 
fäure  jiirüct;  3.  S. 

H2 .  SO4    —    H2O  =  SO3  ©d^irefelfäureanl)pbrib. 
2H3.SbS4  —  3H2S  =  Sb^Sä  Slntimonpentafulfib. 
Hg .  PO4    —    H,0  =  H .  PO3  a)?etapboÄpl)orfäure. 
S)ie  Slnjabl  ber  burd;  äl^etaUe  toertretbaren  Söafferftoffatome   ober 
awä)   ber   Söafferrefte  HO   gibt  an,  „mie  üiel  bafifd;"  bie  Säure  ift. 
H.NO3  ift  alfo   einbafifd^,  H^ .  SO4  jmeibafifd;  u.  f.  f.    S)a§  Slequi^ 
t)alcntgeiüid;t  einer  Säure  ift  bie  ©emid^tlmenge  berfelben,  mel(^e   ben= 
felben   d;emifd)en  2öertl;  ^at  aU   1  3Jiol.  HCl  (moU®,:  58af.).    S)a§ 
3)iolccülgennd;t  ber  Sc^mefelfäure  ift  5.  ^.  =  98,  ba§  2leq.=©.  =  49, 


52  i,  ^Utjiv:  bie  mcbernen  2;^eorien  ber  Sl^emie  unb  il^re  S3ebeutung 
für  bie  (t;emifc^e  igtatif.    <B.  244,    (Breslau  1872.) 
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ba§  3Jiol.=©.  unb  2req.=@.  ber  (Salpeter [äure  =  63.    (3?ergl.  ^  i  n  g  l  e  r '  § 
pol^ted^n.  Journal  1873,  33b.  CCX  ©.  297.) 

2ßirb  in  einer  Säure  ber  SBafferftoff  ganj  ober  tl^eiltneife  bnr^  ein 
SRetall  vertreten  fo  ent[tet)t  ein  (£alj;  5.  ^. 

Fe  -+-  2HC1  =  FeCl.^  +  Hg 

CFe  +     HCl  =  FeCl     -f  H) 

Fe  4-  H2 .  SO4  =  Fe .  SO4    +  H^ 

(Fe  +  HO,  -SO3  =  FeO,  SO3  +  IZ) 

2Na.0H+      H3.PO4     =     Na2H.P04       +2H^0 

C3H0,P0r,  4-  2CNaO,HO)  =  2NaO,HO,PO^  -\-  AHO). 

©tatt  biefer  rationellen  j^ormeln  trerben  auc^  jniüeilen  bie 
empirifd^en  SDtolecularformeln^^  angeirenbet,  toeld^e  nur  bie 
2trt  unb  Slnja^l  ber  2ltome  in  einer  SSerbinbung  au§brü(!en,  5.  33. 
Sllaun:  K^  Alj  84  Ojg  für  Al^Kj  (804)4,  Sariuninitrat:  BaN.^Og  für 
Ba  (N03)2,  namentlid^  früher  aud^  tüol^l  bie  t^pifc^en  gormein 
(©erl^arbt  u.  21.),  tüeld^e  bie  bekannteren  SSerbinbungen  auf  bie  öier 
„^^pen"  HCl,  HjO,  H3N  unb  H4C  belogen,  bereu  Bafferftoff  burd^  ein 
anbereg  ©(erneut  ober  ein  5ufanxmengefe^te§  9tabical  üertreten  lourbe,  §.  S. 

Stt)pu§  ©l)torti)afferftoff:  ^.i       ^.  ^  p,   f 

aWuäSSaffer:  «jO    ^/q    «jo    ^^.  /  q 

C2H5 

^t)pu§  Slmmonia!:  H  5>  N  H  ;>N 

H 

Cl 


Xi}pu§  ®rubenga§:         ^  f  C         ^*  [  C 

Ol 


H 


\ 


%0i  nad^  biefen  Stnfd^auungen  ©alpeter  =  K .  NO3  al§  ©alpetcr- 
fäure  aufjufaffen  ift,  bereu  SBafferfioff  burd)  Valium  oertreten  ift,  alfo 
nd^t  al§  eine  SSerbinbung  oon  Äaliumoyt)b  mit  6alpeterfäures 
an^^brib,  fo  tüirb  berfelbe  falpeterfaureS  Valium  genannt,  (Soba  = 
Naj .  CO3  !ol)lenfaure§  3fiatrium  u.  f.  f. 

53  S)ie  fog.  genctif d)  =  vattDnencn  'gormetn,  j.  33.  für  Sltaun:  K2O,  SO3, 
AI2O3,  3SO3,  für'Salpetcr:  K^O,  N2O5,  falffpat^:  CaO,C02ftimmen  ni(f)t  mit  bem 
®eje(5e  ber  ^fomorpl^ie  unb  SBärmecapacität,  (teilen  bemnad^  ni^t,  rcie  bie  mobernen 
^ormetu,  ein  5!KolecüI  bar.  5BergI.  ^,  Äop^):  S^eorctijc^e  Sl^emie  ®.  368. 
(S3raun|(i)weig,  SBietueg  unb  ©ol^n.) 
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^n  neuerer  3ßit  ^^'^'^  "od^  eine  anbere  SSejeid^nung  angetuenbet,  ent= 
fpred^enb  ber  in  ©nglanb  nnb  gran!reid;  gebräuchlichen,  iüeld^e  in  Set)r= 
bü(^ern  unb  ^eitfd^riften  immer  met)r  ©ingang  finbet.  SJian  ^ängt  näm= 
li(^  unmittelbar  an  ben  9^amen  be§  3}^etatte§  (wie  bi^l^er  fd^on  -oypb, 
-d^lorib)  für  fd^wefelfaure  5ßerbinbungen  ba§  2öort  Sulfat,  für  fd^toeflig^ 
faure  -fulfit,  !ol^lenfaure  ^carbonat,  ferner  =borat,  =pl^o^pl)at,  Silicat 
u.  f.  f.  ©DU  jugleic^  bie  quantitatiüe  3itf««tmenfe|ung  ber  SSerbinbung 
angebeutet  tnerben,  fo  fd^iebt  man  bie  Qa^tüörtex  ,,mono",  „bi",  „tri", 
„tetra"  u.  f.  ip.  ein;  §.53.  SbClg  =  2lntimontrid^lorib,  Sb.^S^  =  2lnti= 
monpentafulfib,  NaH  .  CO3  =  ^^Zatriumbicarbonat.  33ilbet  ein  3Jtetall 
jiüei  üerfd^iebene  9tei^en  6al§e,  fo  fügt  man  bei  ben  3Jiinimum<0?pbul-) 
SSerbinbungen  ein  0,  bei  ben  3Jiayimum<0ft)b:)  SSerbinbungen  ein  i  an 
ben  tarnen  beg  9)Ietalleg;  §.  a  FeSO^  =  gerrofulfat,  Fej  (SOjg  = 
^errifulfat  u.  f.  f. 

^olgenbe  3ufawi»ienftellung  einiger  ted^nifi^  tüid^tigen  S^erbinbungen 
möge  bie  t;ier  nur  Jurj  angebeuteten  mobernen  Slnfid^ten  erläutern;  im 
Uebrigen  muB  auf  bie  bereite  ertüäl^nten  trefflichen  2öer!e  öon  ^of- 
mann,  ^.  Äop^  unb  S.  3}leper,  foiuie  auf  bie  d^emifd^en  Sel^r^ 
büc^er  öon^üc^ner  unb®orupsS8efane§  (^Braunfd^treig,  3Sietpeg 
unb  6ol^n)  öeripiefen  toerben.  ^* 

5KoIefularfonneln. 
Na.  OH   =    Slatriumf^^broj^b  =  D^atrium« 

Il^brat. 
K .  OH  =  Äaliuml^^brDj^b^  Äaüumf>^brat. 
Pb(0H)2  =  H2Pb0.2  =  93rci^i?brat. 
BaCl2  =  S31aviumd}Iovib. 
KJ  =  Äaliumiobib. 
AS.2O3    =    Slrfcnigfäurean^tjbrib  =  3lr|en= 

triojtjb. 
H3ASO4  =  (HO)3AsO  =  SIrfenjäure. 


Stequiöalentf  ormeln. 


Dfiatronl^tjbrat 

NaO,BO 

Äalil^t^brat 

KO,HO 

S3kiojJ^blji)brat 

PbO,HO 

S^Iorbarium 

ßaCl 

:3obfalium 

KJ 

Strfenige  @äure 

AsOs 

3Iifcnfäure{)t)brat  3  HO,AsO^ 

6i^vomgelb=d}romiaurc§  ^leioj^b 

P6O.6VO3 


Äoljlenfäurc 


CO. 


Pb.Cr04   =    S^romfQureS    iBIct,    S5Iet= 

djroinat. 
CO2  =  ÄD!^(cnjäureanl^^bvib=Äoi)Ienbtoj^b. 


5'  ©elbftoerftänblic^  bleibt  e§  jebcm  SDJitarbeiter  biefcS  i^ouritül^  überlaffen, 
loeldier  ^ovmehi  unb  33ejetd}nungen  er  fid^  bebienen  will.  Um  aber  ^vrtl^ümer  mcg= 
lid)ft  ju  öermeibeu  unb  'ixx^  gegenfeitige  SSerftänbni^  ber  neuen  unb  alten  gormein 
ju  erJeid}tern,  »erben  tünftig  bie  alten  ätequiöatentformeln  mit  Suvfiö»  (jd)räger) 
©d)rttt  unb  bie  neuen  ^itomformeln  mit  ?tntiqua'  (fte^enber)  ©djrift  bejei(^net,  joreie 
ben  in  2tbl)anblungen  toorfommenben  alten  ober  neuen  govmeln  bie  cntfpred)enbeu 
5WoIecuIar«  refp.  Slequiüatentformeln  in  klammern  beigefügt,  um  bcrgeftalt  ben  2ln= 
I)ängern  b eiber  ©direibtocifen  geredet  ju  »erben. 

S)ie  SRebaction. 
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{^if(^er,  über  alte  unb  neue  ^cmifd^e  j^ormeln. 


to^tenfaure«  9Jatron,  ©oba  NaO,C02 
Äo^Ienfauve»  92atron,  jaureä 

Na,C02  +  ÄO,6'02 

Äo^IenjaitreS  JiaIt=<pottaf(^e         liO.CO^ 

Äof)Ienfaurer  Äalf=talf)>at^        CaüfiO^ 

©atpeterfäuve  iVOg 

©dpeter|äuret)J?brat  HO,^Oä 

©alpeterfaureS  ©tlberoj^b         Agü,]SO^ 

(Salpeter jaureS  ißariumojc^b  BaO,NOt^ 

©al<3etrtgfaure§  Aalt  KO,NO^ 

e^loifauve§  Aalt  KOXIO^ 

©d^lüefelfäure  SO3 

®c^rcefeljäuref)pbrat  HOßO^ 

©d)jucfelfauvc§  (Sifcnojijbul  FcO,SO-^ 
<£d)ltiefclfaure§  üHagnefiumof^b 

3/öO,S03 
®ci)»efelfaure§  5Ratron=®lauberjalj 

NaO,SO^ 

©c^wefligfaureS  9Jatron  ]\aO,S0.2 

Unterjd^reefligfaitreS  Dfiatrojt  NaOfS-iO^ 
Uebevmangattfaurel  ^ali  KOfMn^Oj 

§Dlägetft  C^Ui(J,HO 

3tl!o^ol  C,,H^O,HO 

Stet^er  Qf/sO 

eifigfäure  HO,(\HsO^ 

effigjaureö  9iatrott               ]SaO,C!^H-,0^ 

©Itjcerin  CqH^Oq 

Djalfäuvc  tiü,C^O-^ 

Scitätn  ^'12 '^6 

^^^e^ol  ((Sarbolfäure)  q^H^O,hO 


Na^ .  CO3  =  (NaO)2  CO  Äot)lcnfaure§  9{a= 
trium=9'iatvtumcarbonat. 

NaH.CO-,  =  ^^  JcODiatriiimbicarbonat 

K2 .  CO3  =  Äo^lcnfaiireS  Äalium=Äaliutn' 

carboitat. 
Ca .  CO3  =  Äo^lenjaureS  (£alcium»Salciuni= 

carbonat. 
N2O5  =  (£alpeterfäuvean]^tjbrtb»(2tt(fftDff« 

pentoiijb. 
H.NO3  =  HO.NO2  =  »Salpeterföuve. 
Ag.  NO3  =  ©alpcterfaiireö  (Silbcv'®ilber= 

nitrat. 
Ba.(N03)2   =    @alpeterfaure§    SSariunt' 

S3atiumnitrat. 
K .  NO2  =  Salpetrigfaures  Äülium'Salium= 

nitrit. 
K.CIO3  =  e^lorfaureg  talium=talium= 

c^lovat. 
SO3  =   (gc^tDefelfäuteanl^^brib  =  ®ci;»efet= 

tVtO}t)b. 

H2.SO4  =  (HO)2S02  =  ©c^tüefelfäure. 
Fe.S04  =  ^errofulfat. 

Mg.S04  =  (£)cf)jDcfelfaure§   9Kagncfium= 

SOJagnefiumfiilfat. 
Na2.S04  =  ®d)trefelfaureg  9iatvium=9'ia« 

tviumfulfat. 
Na2S03  =  ®d^tBcfltgfaurc§  9Jatrium=9ia= 

triumjulfit. 
Na2S203  =  9Jatiiuml^i)))cfulftt. 
K.3In04  =  UebennangaitfaureS  Äaltum= 

Äaliiimpcvmauganat. 
CH3 .  OH, 

C2H5.OH  =CH3.CH2.0.H. 
(C2H5)20  =  C2H5.0.C2% 
H.C2H3O2  =  HO.C2H3O. 
NaO.CaHsO  =  Na.C2H302  =  i)?atrium= 

acctat. 
C3H0  C0H)3. 

H, .  C2O4  =  (HO) 2  .  C2O2. 
CßHe  =  CßH^  .  H. 
CüH^.OH. 

gerb.  g-ifd;er. 
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Seftimmung  ber  Ttitrate  in  ben  äöäffern;  Hon  2ß.  %.  S)on!in. 

Siefe  JBeftimmung  gvünbct  fic^  auf  bie  rot^e  g-ärbung,  »eld^e  burd)  bte  Simütr' 
lang  be»  ^!^enoI§  (ber  Savbolfäurc)  unb  ber  ©c^tüefelfäure  auf  bie  fal)3eterfauren 
©alje  bei  (Segenroavt  Dou  S^Ioriöen  entftetjt,  unb  bie  buri^  Slmmoniat  in  S3Iau 
übeige^t. 

3ur  2[u§füf)rung  ber  '■^probe  üerbunftet  man  10  ^ub.  Scntim,  bc§  SBaffcrg  nac^ 
3ufa^  »ort  ein  tpcnig  ealmiaf  jnr  Srocfne,  fetjt  3  iiub,=Sent,  einer  9)?ifcl)ung  ton 
1  S3oUnn  '!)3J)cnot,  2  35oIum  ©d^iuefelfäure  unb  2  SSclum  SBaffer  i^inju,  errcärmt 
10  SDtinuten  lang,  öevbünnt  mit  Si^affer  unb  überfättigt  bie  braune  ^-lüffigfcit  mit 
Slmmonia!.  5Sci  ®egeniuart  toon  ©alpeterfäure  tritt  na(^  einer  falben  giunbe  eine 
blaue  {jäibung  ein.  ©benjo  öerfäf)rt  man  mit  einer  titvirtcn  ©alpeterlöjung  (Die 
j.  55.  in  10  Äub.=Scnt.  0,5  ®rm.  (Salpeter  enthält).  ®ie  2?irgleid}ung  ber  bciben 
färben  jeigt  bann  bie  2)fenge  be§  9Jitvat§  im  SBaffer  an.  9Jian  fann  auf  biefe 
liBcife  nctf)  V4-000-0C0  9^itrat  im  ffiaffer  erfennen.  (Chemical  News,  vol.  XXVill 
p.  254.)  2Ö. 


2lmerifanil'd;e  patente  für  Üinftlid^e  ©teinmaffen ;  toon  Slbolp^  Ott. 

Sn  ben  i^a^ren  1869  bi§  1872  finb  in  SEaf^ington  ca.  50  patente  für  fünft= 
lic^f  @:eine  unb  ettca  boppelt  fo  öicie  für  Sompüfitionen  für  Srottoir^,  33öben, 
2)äc^er  n.  f.  to.  bewilligt  »oiben,  \vdä)s:  inbeffcn  ^auptiäd;Iid)  au§  ben  nämlichen 
Sngrebtentien  wie  jene  fünftlic^en  (Steine  beftet^cn.  2ßir  ^abm  fomit  ca.450  patente 
für  Sompcfiticnen,  tvdäjc  (Steine  erfe^cn  feiten,  b,  !^.  nal^e^n  38  ^^atente  jätirlid). 
3nbeg  finb  nid)t  5  ^voccnt  barunter  »irtlic^  neu. 

eb.  2B.  tjon  S^icago  3.  33.  erl^ielt  am  5.  Januar  1869  ein  patent  für  eine 
aJiaffe  beftel^enb  au§  1  Xijnl  ^^ortlanb=Scmcnt,  V2  2:i^fil  Sanb  unb  Vs  2;:^eil  §ammcr= 
f(^lag.  ^n  biefcr  a)lifc^ung  ift  infofern  nid)t§  9feue§,  al§  ^ammerfd^Iag  mit  ©ement 
bereits  jur  3e't  be§  römifd^cn  5Baumeiftcr§  35itruoiu§  gebiaud^t  »orben  ift,  unb 
Sanb  n'irb  mit  Semcnt  »evmifdjt,  fo  lange  man  le^jteren  iiberbaupt  antüaibet,  2)a= 
gegen  barf  ber  nac^träglid^e  3Hfa^  Ooh  (SijentoitvioIIöfung  Iniprud}  auf  DJeu^eit  mact)cn, 
allein  fdiabe,  ba^  baburd)  ber  3iif''nimen:^ang  ber  ©teinniaffe  c3an3  bebeutcnb  üer= 
ringert  n;irb! 

,5.  21.  oon  ©anton  in  Ol^io  erhielt  am  16.  g-cbruar  1869  ein  patent  für  !ünft= 
Iid}en  SOtavmor,  oon  »reichem  beanfprud}t  wirb,  ta0  er  natürlidjem  SJtarmor  »cülom^ 
men  gleic^fomme  unb  njie  biefev,  bie  ^oc^fte  ^^olituv  anuebme.  33cifoIgenb  gebe  ict) 
bie  '^Proportionen  unb  Stoffe  ju  biefcr  tvid^tigcn  ©rfinbuug :  Seinöl  3  ^4-lb. ;  2)anmtav= 
gummi  1  ^fb.  10  Unjcn;  i^oi'f'atium  6  Unjcn;  .ftolcp^onium  12  Unjen;  oenetiant* 
fc^er  Serpentin    '/^  ^^\D.;   gelöfd)ter  unb  ungelöfdjtcr  Äalf  6  ^fb.;  SBaffer  9  Ouavt. 

3)iefe  ^ngrebienticn  werben  mit  gefd^lämmter  treibe  jufammengcfnetet,  bi§  'i}a§> 
®anje  bie  ©onfiftenj  oon  (s^laferütt  erveid|t  ^at,  unb  Ijicrauf  njie  Seig  ju  Andren  ge= 
formt  unb  getrodnet.  —  yjfan  bemerlt  in  biefetn  Siecept  ba§  ^Uoifommen  üon 
iSobfalium,  toaä  ungefähr  ebenfo  Diel  Sinn  ^at  al§  bie  ^Inrcenbung  ber  tbeuren 
S^inarinbe  3U  ©c^ineijäpulücr.  Ueberbie§  braucht  laum  bemeitt  ju  »erben,  ba^  jene 
a)faffe  tpeicb  wirb  unb  fic^  biegt,  IDO  immer  fie  ber  Temperatur  eines  gc'^eijten  gimmer» 
ejponirt  nrirb. 

S.  33.  §.  Don  Sinn  §arbour  im  Staate  iDticbigan  er:^ielt  am  13.  SWärj  1869 
ein  patent  für  ein  „wa'fferbid)te§,  fünftlic^eS  ^elSgeflein",  befte^enb  an§> 
folgenben  Stoffen:  ©eigen^avj  11/4  '?fb.,  grober  tie§  3  ^fb.,  Sanb  l^fb.,  gefto^en.r 
Sd^iefer  ober  Stein  1  ^fb.,  iileinbl  ober  ^aumniollfamenöl  2  Unjcn. 

3.  SB.  S.  au§  SBaf^ington,  S)iftiict  Columbia  (^:patcnt  com  16.  5JJoo.  1869) 
bereitet  ein  Soncretgeftein  auS  ben  nacbftel^enb  oerjeid^neten  Subflanjen: 
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Äcl^Icntfieer,  fed)  ober  aisp^aü  40  ®aUon§,  ©c^wefelfäurc  1  ^m,  -Jf^on  6  XMU, 
©anb  6  2:]^.,  Äie§  ober  ®teinfd)Iag  6  Xtj.,  gebrannter  ®^p§  5  Zlj.,  Sement  5  Jb., 
Äüc^enfalä  4  £^.,  3llaun  1  2:b.  nnb  ©almiaf  1  2^. 

3.  ''DL  D.  ton  :3a"iatca  ^(ain§  im  ©taate  SKaffad^ufcttS  beanfprud^t  qI§  neu 
in  einem  il)m  am  4.  Januar  1870  getüäi^rteu  ^|>atcnte  bie  Slntcenbung  »on  2ßa[fer= 
glas  mit  Sanb  unb  S8IeiDj-t)b.  S3efanntHc^  totrb  aber  23?a[fergla§  in  S^erbinbung  mit 
Dietaßojljben  fc^on  feit  öicien  ^a^ren  in  d^emifdjen  Laboratorien  jur  ^ßerüttung  »er« 
toenbet. 

Ueber  bie  jog.  aKarcägo  2)?arble§,  weld^e  au§  &tjp§,  Sllaunlofung  unb  iKetaü« 
favbcn  beftel^en,  lieSt  man  in  einer  elegant  au?geftatteten  Srofd^üre:  „2)ie  2Rarmor= 
arien  öon  SWarejjo  trerben  au§  einem  petrotoitrtficircnben,  fajerartigen 
Soncret  (petro-vitrifying-fibrous  concrete)  mit  groger  ®enauigfeit  unb  na^ 
einem  neuen  ^rcceg  bavgeftcüt  unb  e§  gemährt  bie  ©räeugung  ber  feltenften  forcol^l 
al§  tote  ber  geftöl)nlid)ften  Slrten  bei  einem  geringeren  Äoftenaufrcanbe  al§  bloge 
SDtalerei  einen  ©ercinn  ton  200—300  ^rocent  unb  me^r!" 

eben  mitget{)etlte  JReceptc  [inb  nur  einige  35ei))3iele  bofür,  wo^in  c§  fül^rt,  wenn 
bie  '':prüfung  einlangenber  ^atentgefud)e  nid^t  tjon  5a(!)männern  beforgt  ober  n:enn 
babei  3U  liberal  t)erfat)ren  jnirb.  S5?Dl)in  aber  mürbe  ba§  reine  Slnmelbungsfi^ftem 
führen  ?  2)a§  norbamerifanifd^e  ^atentgefclj  ift  gut,  beffer  al§  irgcnb  ein  europäijd)e§ ; 
aUein  ia^  e§  mdjt  in  allen  2:^etlen  entjpred|enb  gel^anbljabt  mirb,  ba§  glaube  id) 
burd)  obige  Suriofa  genügeub  barget^n  ju  l^aben. 


Sflotijen  über  ben  gegentnärtigen  ©tanb  ber  [icilianifd^cn  ©d^tDefelinbuftrie ; 
üon  |).  6d;iff  in  gloreng. 

5ßadt>  einem  S3erid)te  be§  ;5"9fnifU'^§  2.  ^arobi  an  ba§  italienijd^e  ^anbel§= 
mintfterium  mirb  ber  nur  auf  augcnblidflic^en  ®eminn  geridjtcte  unregelmäßige,  ^3lan= 
lofe  Grubenbau  aümälig  burc^  rationellen  Slbbau,  2lbteufen  ßon  ©c^ad)ten,  Snt» 
roäfferung  burc^  Stollen,  @rfa^  ber  |)anbarbeit  burd^  3)ampffraft  u.  f.  in.  berbeffert. 
^n  Slnbetra^t  be§  3Rangel§  an  Brennmaterial  unb  ber  geringen  Soften  ber  erforber» 
Ud^en  Einlagen  jeigt  ftd)  für  bie  S3erarbeitung  bc§  2Rineral§  immer  no^  ber  an  unb 
für  ftd)  irrationcüe  fogenannte  Salcarone^^Betrieb  al§  ber  öfonomifd^fte,  ttiie  mir  bie§ 
audt)  erft  fürjlidt)  »on  einem  miffenfc^aftlid^  gebilbeten  unb  auf  ^ortfd^ritt  bebadjten 
©rubcnbirector  beftätigt  mürbe.  SSefanntlidf;  toirb  bei  biefem  33erfal^ren  ba§  ÜJJineral 
in  gemauerten  Umjäunungcn  in  Raufen  üon  500  bi§  über  1000  Änbifmeter  (1  Äbm. 
=  circa  1600  %r.)  anfgefdji^tet  unb  oon  ber  ©of)le  au§  angejünbet,  fo  bog  ein 
Sl^cil  bc§  @d}n)efel§  verbrennt  unb  bie  jum  SluSfc^mcljen  be§  9iefte§  not^ige  Sßärme 
liefert.  SSei  einer  S3efct)idung  bon  1000  Äbm.  erforbert  eine  Operation  etma  2  SJ^onate 
unb  liefert  im  SDüttel  10  bi§  15  ^^n-oc.  5Rcl}fd^mefel.  —  e§  fmb  |c(}t  250  ®ruben  in 
Arbeit,  mcld)e  jä^rlid^  gegen  ,;«mei  3Witlionen  Sentner  ©djmefel  probuciren  —  toiermal 
mc^r  als  toor  40  Qa^ren.  93ei  weiterer  33erbreitung  ber  oben  erwähnten  S>crbe[fe= 
rungen  unb  nacb  (Srcffnung  ber  ficilianifc^cn  (£ifenbat)nen  tann  bie  '•^n-obucticn  auf 
brei  ober  oier  SD^iüioncn  (Eentner  gefteigcit  unb  ber  Sentner  ju  etwa  IOI/2  ^ranten 
ouf§  ®(^iff  geliefert  werben,  dla&i  ^^Jarobi'S  iBered^nung  fann  ©icilien  noc^  etwa 
200  SD?itliouen  ©entner  ©d)wefel  liefern,  fo  bog  ber  ^orral^  mit  ber  jweitcn  |)älfte 
be§  näd}ften  ^al)r^unbert§  fein  ©übe  erreid^t  pttc.  2Inbere  S3crcd}nungen  ergeben 
inbeffen  niel;r  al§  ia§  doppelte,  ^arobi  bcfpric^t  ncd^  au§fü^rlid^,  in  wie  weit  ber 
©d^wefel  tünftigl)in  ber  95erarbeitung  ber  ^>t)rite  im  5Iu«lanbe  Scncurreuä  mad^en 
fönne;  wa§  tia§'  S"lanb  betrifft,  fo  ift  er  ber  3{nfidt)t,  bog  ber  3Wangel  an  ißrenn« 
material,  aud}  bei  gcfteigerter  ©d)wefelprobuction  unb  bei  ben  billigen  ^robuctionä' 
foften  be§  Äod}falje§,  eine  irgenb  bebentenbe  djemifd)e  ®ro0inbuftrte  nid^t  öorauSfeljen 
raffe.    (Berichte  ber  beutfc^en  d)emifd)en  ©efeüfc^aft,  1874  ©.  358.) 


Heber  ^Srotige  itixb  beren  3Serföenbung  gu  3}^ün§en  unb  ^unftgegenftänben. 

einem  »or  iturjem  oon  bem  .f)rn.  ®.  elfter  in  ber  poIpted}nifd)cn  ßiefeüfd^aft 
ju  ^Berlin  über  ben  oben  genannten  (Öegenftanb  getjaltenen  SBortrage  entnetimen  wir 
ba§  SM^ftel^enbe. 
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3)te  33ronäeu  ber  3i"'f9^"Wf  je'gftt  im  StCgemeinen  naä)  ber  S3e!^anblung  mit 
einem  fc^jua^ert  Ojtjbation^mittel  einen  grünlichen  75<irbenton,  wä^renb  bie  33ronjen 
ber  3inngruppe  [lä)  bräunlich  ojtibiren.  iKit  bem  ©cl^alte  an  3inn  nimmt  bie  ^ärte, 
ber  (SJlanj  unb  bie  IJ^ftigteit  ber  '■ßatina  ju ;  ein  möglid)ft  l)ober  3innge:^a(t  muß 
ba^er  angeftvebt  werben,  joä^vcnb  t>ai  Qint,  forcie  aud)  (Sifen,  iBolfram,  Slluminium 
unt)  '^Jtjo^p^or  nur  al§  2)iittel,  eine  möglic^ft  innige  ÜJiifc^ung  gu  ermatten,  angefe'^en 
inerben  bürfen.  £nr(^  ben  ^ü\ai}  oon  %  "iproc.  1}3^D§pf)or  tann  bei  ber  ®ef^ü^= 
bronje  eine  innigere  2)tifc^ung  bc§  Äupferä  unb  3'"!^^  erreicht  »erben,  bie  jebo^ 
für  bie  Dj;i)bation  weniger  "iöiberftanb  bietet  unb  öa^er  für  bie  (©tatuenbronäe  nic^t 
empfohlen  tüerben  !ann.  S)a§  S3lei  madt)t  bie  iöron^e  Ieid)tflüffiger  unb  bid^ter,  beft^t 
jeboc^  eine  große  9ieigung,  ficfe  in  35erbinbung  mit  Äu^jfcv  an  öer  Oberfläche  auggu^^ 
fc^eiben,  ba^er  ein  grijßercr  ®d)a\t  a\ä  3  ^loc.  bei  ber  ©tatuenbronje  ju  Bermciben 
ift.  ©igent^ümiic^  ift  ber  ®iuf(uß  bc3  (äifenS.  @ine  nac^  ber  2tnah}fe  be§  Dr. 
^^ilip^j  au§  92  Sl^cilen  Äupfer  unb  8  2;t)cilen  ©ifcn  beftetienbe  gegirung  jeic^nete 
fic^  burd)  ungemeine  §ärte  au§  unb  war  faum  noc^  ju  bearbeiten,  ^n  flemen  SJJcn= 
gen  ber  Sronje  ^ugefetst,  toerlei^t  bag  ©ifen  berfelben  eine  eigent^ümlid)  blaffe  Stonung; 
e§  war  biefer  (ginftuji  be§  (SifenS  naci^  ber  Eingabe  beg 'ipiiniuS  fcfjon  ben  alten 
Äünftlern  betannt  unb  antrbe  üon  benfelben  jur  Sarfteüung  ber  SobeSbläffe  benü^t. 
2;ie  SSronäen,  weli^e  wenig  Si^nn,  bagcgen  bi§  10  ^roc.  3'"'^  ent:^alten,  wie  ba§ 
SKonument  ^ricbrid)  bcä  ®voßen,  geben  eine  unanfe'^nlid^e  ftumpfe  C-^i^bation ;  ba* 
gegen  jeigen  bie  ^Bronjen  mit  5  'ifroc.  3'""  ""^  ^  ^^rcc.  ^mt  (Äenei'fci)e  33ron» 
jen,  58tüc^erftatue,  bänifct?e  iiupfcrmünjen)  fc^on  eine  entfd)ieben  feftere  '!)3atinabilbung. 

3ll§  Siormalbronje  bejeidjnete  ber  S3ortvagenbe  eine  Segirung  au§>  862/3  2;:^eile 
Tupfer,  62/3  Xt).  3inn,  31/3  St).  SBIei  unb  3%  %ij.  3inf,  weld}e  Homogenität  mit 
3ät)igfeit  unb  geftigfeit  bei  fel^r  geringer  Cjijbirbarfeit  Bereinigt.  2tu0  biefer  33ronäe 
war  ein  9iormal=3Jfcterftab  für  bie  Wiener  3tu§ftet(ung  gefertigt  nnb  biefelbe  ent* 
fpricf)t  ben  33vcnäen  ber  pompejanifd^en  ©erät:^e. 

2In  tierfdji ebenen  ^^roben  wie0  ber  Sßortragenbe  a(§bann  nad^,  wie  biefe  iSronäe 
»erebelt  wirb,  wenn  ber  iBIeige^alt  burd^  aBolfram,  9iic£et  unb  3Uuminium  erfe^t 
Wirb,  nnb  jeigte  jugteid^  ben  (Sinftuß  etneS  fteigeuben  3innge^atte§  für  2)^ebaiüen, 
wetcbe  babur^  härter  werben,  ^(m  yjfetaüe  ma^en  bie  Segirung  i)omogener,  ben 
^ruci;  feintörniger  unb  er^ö^en  ben  3Bibevftanb  gegen  33rud^  unb  93eibiegung. 

3u  biefer  ^sjruppe  mit  5  ^roc.  3inngf^alt  gehören  ferner  bie  japanefifd^cn  Sron* 
Jen,  namentlid^  bie  SDJetaßfpiegel,  welche  taburd)  intereffant  finb,  ta^  fie  im  reftcc- 
tirten  Sichte  bie  grapljifdjen  ©r^ö^ungen  ber  9iüdEfeite  wiebergeben.  ®iefelben  weid)en 
jeboc^  burc^  i^ren  großen  33teiget)äU  ab,  ber  in  einem  fold^en  ©piegel  öon  Dr. 
^^J^itipp  ju  12  'iprof.  gefunben  würbe. 

ferner  ge'^ört  "^ier^er  bie  ©ruppe  ber  Sgronscmünjen,  unter  benen  fic^  bie  bäni= 
fc^en  SDJünjen  burc^  einen  feueren  ^arbenton  auäjeid^nen,  ber  anä)  für  bie  beutfd^en 
SDZünjen,  febod^  bei  geringerer  Or^birbarfeit,  wünfc^enSWert^  ift.  Sine  gtei^  ge= 
färbte,  in  ber  @rf(^einung  gleid}  weit  öom  (Solbe  wie  »om  ©itber  abfte^enbe,_präg» 
bare,  ieboc^  wetterbeftänbigere  Sronje  entfielet,  wenn  ba§  3^"'^  g<^"S  "^^^^  tt)eilweife 
burd^  dliäd  unb  SBolfvam  erfetjt  Wirb.  Sie  gegenwärtigen  ^tidfcimünjen  nad)  belgi= 
fc^em  ®i)ftem  entfprec^en  biefen  Sluforberungen  nid)t.  $öeffer  fmb  bie  amerifanifc^en 
SSiünjen,  in  benen  ber  9Jidctge^oIt  auf  bie  §älfte  ermäßigt  ift  unb  ber  tjeEroti^e 
5-arbenton  ber  iBronje  gewat;rt  bleibt.  2)a§  2)tün3gefe^  läßt  abfid^tiidt)  freien  Spiet- 
raum für  bie  9}]if^ungsöerpUniffe  ber  23rcnäemünjen.  ''2lud^  für  bie  ©olbmünjen 
ift  ba§  3ufd)Iag§metaa ,  wcld)e§  bem  ®olbe  3ät)ig!eit  unb  geringe  Stbnü^ung  ju 
geben  ttermag,  nodj  nidt)t  gefe^lid^  feftgefteüt ,  wä^renb  im  §anbel,  j.  33.  für  gotbene 
U^ren,  biefe  'grage  löngft  ju  ®unften  ber  ^ttuminiumbronse  entfdjieben  ift. 

2>en  ©d^Iuß  be§  5yortrage§  bitbete  bie  Sefpred^ung  ber  2Jlittet,  wctd^e  man  an- 
wenbet,  um  bie  SSronjen  tünftlid^  ju  färben,  gotc^e  ^Kittet  fmb  ba§  medöanifd)e 
2tuftragen  fein  jerttieitten  ®olbe§,  fowie  Sergotbung,  SJerfitberung  unb  SßernicEetung 
unb  Sitbung  tjon  ©d^wefetfupfer  buvd^  9lnwenbung  öon  ©(^wefetfatium,  @df)tippe'= 
fc^em  ©atj  ober  ®d}wefetarfcn=@dt)Wcfetnatrium.  ^apanefifc^e  SBronjen  fdt^einen  außers 
bem  noi^  mit  3tnnober  gefärbt  ju  fein  unb  werben  mit  einem  unoergtcid^tid)  fc^öncn 
Ud  überwogen.    (^nbuftrie'2?tätter,  1873  S}lv.  51.) 
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3Kt§cetIen. 


Unterfud^ungen  üon  ^prcfUhtgen  ber  ^oijot'fcI;en  2öal5cnpreffe  ^^^  an§ 
ber  3ii(Jerfabrif  üon  ^.  ^^oijot  in  ©eraucourt;  üon  21  ©alüaloJülü 

in  ^rag. 

2)ie  ^v.cßrädftäiibe,  bcfteljenb  Qit§  bai  3>orpreglingen  unb  ben  Dfiac^pve^tingen, 
erhielt  t(^  in  äiuet  Ä^einflafdjen  gut  terfotft;  btefelben  inaren  4  —  5  Jage  auf  bcm 
aSege  »on  ©eraucourt. 

S3et  Lüftung  be§  33eii(^Iu[fe§  setgte  ftc^  bei  bcn  ^ßreßlingcn  ber  elften  ^reffung 
eine  jiemlic^e  ®a§enttt>icfeluug  unb  inmbe  ber  pfropfen,  fnaügebcnb,  t)erau§gctvteben ; 
bei  benen  ber  jtüciten  ^rcffung  war  bie§  trenigcr  ber  gaU. 

9Jacf)fte'^eub  finb  bie  Siefultate  ber  Uutevfud}mig  tabcHarifc^  mit  ben  23cftanb= 
tl^eilen  oon  frifdien  SJüdEftäuben  einer  l^tjbraulifdjen  ^n-effung  sujammeugcfteöt,  wobei 
bie  erfte  ©palte  immer  bie  ^i^iv  ber  2(nali)fe,  bie  jtüeite  bie  bered)netcn  ^nocente 
bei  100  &m\.  iTrodenfubftans  angibt. 


Preßlinge 

^oiäDt'fdie  Saläcnprc^linge 

SSeftanbt^eil 

ber  ^^br.  ^^Jrcffe 

erfte  ^reffung 

jtüeite  ^reffung 

feud)t 

trocfen 

feud^t 

trocfen 

feudjt 

trorfcn 

SBaffer     .    .    . 
2tfd}e  .... 
3ucfer     ,    .    . 

©iineiß    .     .    , 
|)Dljfafer  .     .     . 
$ectiuftoffc 

71,490 
1,908 
4,650 
1,303 

14,752 
5,897 

6,794 
16,315 

4,571 
51,761 
20,559 

80,781 
1,574 
1,225 
0,121 

11,491 
4,908 

8,189 

6,373 

0,624 

58,780 

26,034 

82,809 
1,003 
0,473 
0,245 
9,622 
6,458 

5,834 

2,751 

1,425 

55,940 

34,050 

S)a^  eine  3"1c^'W9  ^«^'^  Saljcnpreglingc  bereits  auf  bem  Segc  eingetreten, 
beiteigt  bie  norbanbene  (^aScntwidelung  bei  (gntforfung  ber  ^^tafc^en,  2)er  ^ndiX' 
gebalt  ift  bat)er  ein  niebrigcr;  bocb  fann  bie§  fomo'^I  tu  ber  ß^'^f'^^ung  al§  aud)  in 
einer  totalen  2lu§Iaugung  feinen  ©runb  ijabtn.  @§  wirb  biefer  i^b^il  ber  analtjti» 
fd)en  Slngaben  biei^burcb  wcrtbloS. 

Slnberg  ift  bie§  bei  ben  2)aten  be§  2Ifdjen=,  refp.  9KireraI=(Set)aIte§;  biefer  ift  t)Dn 
ber  32i"fel|uug  unbeeinflu^bar,  bal^er  bei  gcwiffen^after  anali}tifd)cr  2lu§fubvuug  Don 
SBertb,  unb  finbet  man,  t^a^  ba§  ©nbrefultat  ber  aBaljcnpreffung  mit  ber  ^Dijot' 
fcben  aBaljenpreffe  gegenüber  ber  gewöbniicbcn  ^n-effung  ungünftig  augfäöt,  ba  ber 
größte  Sbeil  ber  2)iincralfalje  (bei  ber  i)cad^f3icffe  nod)  ein  2)rittcl  be§  ^^.H-ocentget)aIte§ 
ber  SSorpvc^linge)  in  ©aft  gefüf)rt  wirb,  wä^renb  bcffere  ©utfaftung  unb  @ntjude= 
rung  ber  <pre^linge  crjicit  wirb,  foweit  bie  ertialtenen  9tcfuUate  ein  Urtbcil  hierüber 
julaffen  ^ierboi  if^  aber  bie  grage  »orUegcub,  ob  biefe  ©aft'SJtetjrauSbeute  rentabel 
für  bie  3"^^'^=  c*^'^'^  "»^*  3'"flniaffe=2)(usbeute  ift. 

Serben  bie  Stefultate  mit  einem  2)iffufion§ergebniß  üerglicben,  fo  üerliert  bie 
Saljenpveffe  not^  bebeutenb  me^r,  ba  bie  ©ntsucferung  nid)t  beffer  wie  bei  biefer, 
bie@iweit^=,  ^rDtcin=,  'ipectin=  uub  ©alj^Ucberfü^rung  in  ben  ©aft  jeboc^  allem  Sin» 
fd)eine  nad^  eine  bebeutenbere  ift;  bie  SBaljenpreffe  erfüllt  bemnac^  bisljer  nid)t  bcn 
3wc(f,  welcher  mittclft  Siffufion  bereits  cjact  erreidjt  wirb,  b.  :^.  eine  ©aftterebelung; 
ja  e§  muffen  felbft  bie  ©äfte  einer  bi)brüulifd)cn  ^^reffung  al§  reiner  angcfebeu  wer» 
beu.  ^c^  glaube  bat)cr  öom  ©taubpunlte  ber  Jbeorie  auS  meine  5lnfid)t  batjin  auä» 
fpred)en  ju  folleu,  bag  bie  Sl'aläcnprcffuug  naci)  ^oijot  ober  Sebee  (auf  it)vem  bi§s 
ijerigen  ©tanbpunlte)  ber  ©iffufion  gegenüber,  —  bercn  ®runbibee,  eine  oSmotifc^e  35et' 
cbelung  beS  9^obfafte§  ju  ersielen,  bereits  beftenS  rcalifirt  ift,  —  al§  fein  ^ortfd)ritt 
in  ber  3«d"tf'^nif  fonbern  als  eine  mcd)anifd)  genial  erbad}te  ©erät^eanlage  ju 
bejeidjucn  ift,  Kdä)c  eine  mec^anifdje,  nid)t  faftrcinigeube  SJfetbobe  jur  SgafiS  ijat  unb 
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in  i^ranheid)  aud)  immerl^in  6ei  bem  bortigcn  33eftfuerung§=Ufu§  reuffxrcn  mag,  fid^ 
jdoc^  bcn  cfterreic^ifc^en  unb  bcuifc^eu  3?erl)ältnii'icn  ntc^t  anpaffen  bürfte. 

@eI6ft  bie  fo  fe^r  ben  SBaljenpreffcn  jugefc^iiebene  Slibeiteverfparnt^  iji  nichtig 
im  33crglei(!)  mit  ber  2~iffufton;  beim  irie  ic^  burc^  bie  freunblidic  Sl'iitt^cilung  bcö 
§rn.  @ro^,  ©ircctor  ber  3ucferraffinerie  in  SKobran,  evful^r,  üerfie^t  eine  ^oij  ot'fc^e 
fneffe  ben  Sienft  für  3  —  4  ^^brauUfd^e  '•^reffen  unb  wirb,  Don  ber  SReibe  an  ge= 
red^net  bi§  jum  $re|nngtran§povt,  t>en  3  SjJlann  bebient. 

eine  gabi-if  »on  2000  Str.  9iiiben  täglid)er  5?erarbeitung  »ürbe  bei  ber  befann« 
ten  3^1)1  ton  Slpparaten  an  SSebienung  benctt)igcn: 

6  geirö^nlid^e  ©d^neßprcffen  refpcctioe     .    .    40  2)iann 

9  Siffufeure 5      „ 

2  ^oisot'fc^e  SSovpveffcn  per  3  5Wann       )      g 
1  ebenfolcfje  Dkd^prcffe  mit  3  9J?ann  ]  " 

®te  Sßaläenpreffe  wäre  bcmnad^  ber  2)iffufion§beftimmung  gegenüber  mit  4  SDknn 
im  ^Jac^t^eil.  {yiadj  bem  Crgan  bc§  33ereineö  für  9fJü6enäuäcr=3nbuftrie ,  1874 
e.  135.) 


©eiüinnung  Don  reinem  Slmmonia!  au§>  @a§tüaf[er. 

iß?.  2)?.  33ro»n  liejs  [xd)  am  22.  i^uni  1872  für  S.  ^.  ®Iöert  in  ©etif  unb 
3-  iS-  ä)^-  V^(^  in  53üfcl  folgenbeä  S5crfat)ren  in  Snglanb  patentiren. 

2^a§  ®a§traffcr  nnrb  in  einem  tievfdjUe^baren  ®cfäße  (Sl^linber,  Äcffil)  mit  einer 
entfpred^enben  äJJcnge  Äalf  üerft^t,  in  ein  jiT-^eitcS  ®efäp  abgezogen  unb  barin  erl^i^t. 
2)ie  entireic^cnben  2)ämpfe  unb  (Safe  leitet  man  auf  ben  53oben  bc§  erften  ®efäßc§, 
ba§  mittlerroeile  trieber  mit  ©aSreaffer  unb  aalt  gefüllt  werben  ift  unb  öon  l^ier, 
mit  ^Immcniaf  bereici)ert,  in  eine  SSerbii-^tung§!ammer,  öon  wo  bie  Ieicf)ter  conbenftv= 
baren  S3cftanbtt)cile  burc^  eine  35eibinbung§rö^re  nad)  tem  julc^t  erwäl^ntcn  ©efäge 
CJh-.  1)  jurücffließcn,  wä^renb  bie  Süchtigeren  Steile  burc^  bie  Äü^Ifc^Iange  in  eine 
jweite  Sonbenfirfammer  gelangen,  iro  Äo^Icntraffevftcffe,  @a(miaf  unb  eine  ücine 
jDfcnge  freien  Slmmoniafg  jurücfge^alten  werben.  3)ie  reineren,  ^ier  n;ct)t  öerbid)tetcn 
Stampfe  fü^rt  man  buvd^  mehrere  toerticale,  mit  ^olsfo^Ie  befc^icfte  SRij^ren  in  35or' 
lagen,  bie  mit  beftiüirtem  Söaffer  gefußt  fmb  unb  bie  nad}  erfolgter  Sättigung  ge= 
Wec^fcU  werben. 

(gobalb  alles  2tmmoniaf  au§  bem  S^eftiüirgcfäß  9^r.  2  aufgetrieben  ift,  wirb 
basfelbe  entleert,  mit  bem  i^nl^alte  toon  9tr.  1  Aargirt,  9?r.  1  wie  ocr^er  gefüllt  unb 
bie  Cperation  wieber  begonnen. 

^n  biefer  Söcife  beljanbelt  geben  1000  Siter  rot)e  Säffer  »on  30  «Baume  im 
?aufe  ton  4  bi§  5  ©tunbcn  100  bis  110  Äil.  commercieü  reine  2(mmcnia!f(üfftg!ät 
toon  220  SBaume.    (58erid)te  ber  beutfdjen  c^emifc^en  (Sejeafd:aft,  1873  ®.  1553.) 


Spontane  SntjünbBarMt  öon  ^oIjMjle;  üon  21.  %.  ^argreaüe?. 

Sirb  Äol)fe,  er!^alten  burd^  @rt}i^en  ton  i^olj  in  gefdfiloffenen  St^Iinbern,  24  ©tun» 
ben  nac^  biefer  Operation  pulDerifivt  unb  beljufS  5(bfüblung  in  offenen  ©efäijen  ftef)en 
gclaffen,  fo  finbet  eine  aümälig  fteigenbe  2;emperatuvert)ö^ung  in  ber  SOJaffe  ftatt, 
Wcld)e  in  ungefäl^r  36  ©tunben  in  offener  Sntjünbung  culminirt.  9^immt  man  ta^ 
^Puloern  ber  erhaltenen  Äofjle  erft  na^  33ertanf  t>cn  brei  Sagen  tor,  fo  jeigt  ftc^ 
biefe  ®rfd}einnug  ber  Jempcratuverliö^ung  nid;t.  ÜJJe^rere  in  gleicher  9?id;tung  ange» 
fteüte  (Sjperimente  jeigen,  ia^  §cIj!o]^le  wäfireiib  etwa  36  Stunben  nac^  bem  Ajerau§= 
nehmen  au§  ben  ^Retorten  ©auerflcff  ^u  abforbiren  fortfährt.  ^Referent  gibt  fobann 
einige  2)?itt^eilungen  über  bie  2lvt  ber  S>eifo^tung,  bie  tauglidiften  .f'oljgattungen 
u.  f.  w.,  weld)e  bie  befte  ©c^ießpulüeifo^le  liefern.  Xie  ^Retorten  finb  fo  aufgcftiüt, 
ba^  bie  au§  einer  ^Injabl  bevfelben  entweidienben  @afe  jum  Sr^i^en  ber  anberen 
bienen.  @§  ift  ton  großer  SBi^ti^feit,  eine  beftimmte  Temperatur  bei  ber  35evfo{)- 
lung  einjufjalten ;  eine  niebrigere  gibt  eine  ;u  ^pgrojfopifdie  Äo^Ie,  eine  ^ö^ere  Senu 
^)eratur  liefert  ein  ju  langfam  toerbrennenbeS  ÜRaterial.    %U  aufnal^mSweife  gut  wirb 


1 60  SDItSceßen. 

ia^t  ^otä  öon  Rhamnus  Frangula  (^^aulbaum)  angeführt,  au§  toclc^em  man 
etwa  20  ^ßroc.  to^le  erf^ält.  (iRad)  ben  5öerii±>tcn  bev  beutf(f)en  d}cmif(^en  (Sefeüfdjaft, 
1874  @.  363.) 


Ueber  ba0  58erni(feln  üon  3Jietatten. 

hierüber  bemevft  @.  ^.  ©l^arpIeS,  ü)Jünj»arbcin  bc§  @taatc§  2)^affac^ufett§ 
im  Boston  Journ.  of  Chem. ,  ba^  baju  jc^t  allgemein  j(^»efeljaurc§  9iicfeIo^-i)buI= 
ammoniaf  üertucnbet  werbe  (in  Seutfd^Janb  ipirb  ba§jel6e  u.  a.  t»on  ber  (^emifdien 
^abrif  öon  @.  ©c^ering  in  33edin  geliefert);  bie  gcgoffenen  Diidelplatten  muffen 
bebeutenb  größer  fein,  al§  bie  ju  üernidelnben  ©cgenftänbe  (fold^e  'iplatten  merben 
lt.  a.  üon  l£.  §,  SJorc^ert  unb  ©oi^n  in  53erlin,  alte  ^acobftrajse  9ir.  110  unb 
bem  fäd)fifcf)en  SlaufarbcnroerfSconfortium  in  Obcrfc^Iema  bargcftiltt).  2)ie  ange= 
ttjenbete  ^Batterie  barf  nicbt  ju  ftarf  fein,  ba  fonft  ber  Sflicfelniebev'fdjlag  fcf/Warj  reirb; 
e§  genügen  3  3)  a  n  i  e  U '  fc^e  ober  ®  m  e  e '  fc^e  ober  2  S8  u  n  f  e  n '  fc^e  ©Icmente.  Sifcrne 
unt)  ftä^Ierne  ©cgenftänbe  muffen  Dor  bem  SSevnideln  toerfupfert  »erben  (mittclft 
Söfnng  Don  Äupferojtjb  in  S^anfalium),  bann  rafd;  mit  SBaffer  geftafc^en  nnb  in  baS 
DJicfelbab  gebrai^t  »erben;  ^at  man  fie  erft  trodnen  laffen,  fo  i)a\tit  ba§  9ticfcl  nic^t. 
33ei  bem  ganjen  33erfabren  ift  bie  peinüc^fte  ©orgfatt  unb  Sieinliclifeit  nott^wenbig. 
(©eutfc^e  ^nbuftrie  3eitung  1874,  ©.  128.) 


©leftricität  be^  ^autfd^u!«. 

2)  e modlet  beobaditete,  bag  bie  fteinen  (Summibäüe,  meldte  aU  ©pietäcug  für 
Äinber  bienen,  bei  ber  geringften  9{eibung  Diel  (Sleftricität  entiüideln,  felbft  menn  fie 
fid)  unter  ben  ungünftigftcn  Umflänben  3.  33.  in  einem  feud)ten  Staume  befinben. 
(g§  lam  if)m  ber  (Si^ebanfe,  bicfe  (Sigenfd}aft  jur  §erfteüung  eine§  (£Ieftrop^or§  ju 
»ermert^en,  bei  »eld^em  er  ben  A^avjfnc^tn  burc^  eine  Äautfc^nfmembran  erfe^te,  bie 
über  einen  aJJetoÜring  t>cn  80  Scntimcter  ®urd}meffer  gefpannt  tt»urbe.  ©er  (Sxfolg 
überfticg  feine  ©rtcartungen.  3)enn  c§  reicht  l^in  bie  innere  ^läc^e  ber  SJiembron 
!rei§förmig  mit  ber  ftac^en  §anb  ju  reiben  unb  fie  bann  auf  eine  gut  leitenbe  ©djeibe 
ju  legen,  bierauf  bie  obere  §Iäd)e  in  gleid^er  SBeife  ju  reiben,  um  mit  einer  2Jietaü» 
fc^eibe,  welche  mit  einer  ifoUrenben  §anbbabe  »ie  beim  genjofiulidien  (S(e!tvopbor 
ßerfet)en  ift  unb  25  Sentimeter  2)urd)meffcr  ijat,  fel^r  glänjcnbe  ^unfen  üon  3  bi§ 
5  Sentimeter  Sänge  ju  er^lten,  SJian  erl^ält  bie  gJeidjen  Söirfungen  bei  ber  feuc^= 
teften  SBitterung,  wenn  man  bie  ^autfc^ufmembran  guöor  mäßig  erwärmt.  (Les 
Mondes  Dom  24.  ^uli  1873;  3{epertorium  ber  ejperimenta^^fjt^fif,  33b.  IX  @.  272.) 


Sfteactionen  auf  ^l^enol. 

yiaä)  (S.  ^ollacct  (Gazz.  chim.   IV   @.  8)  jeigen  bie  SReactionen  auf  ^^enot 
in  ttjäfferiger  2öfung  folgenbe  ©mpfinblid^feit^grensen: 

iölaufärbimg  mit  2tmmonia!  unb  Sl^Iorfalf 1/3000 

^yiofette  g-ärbung  mit  @ifend)(orib Vsooo 

Gelbfärbung  mit  bcipcr  ©alpeterfäure '/eooo 

®clblid}e  g-äüung  mit  iBromiuaffer VlööOO 

93raune  g-äüuiig  mit  ©djinefel  unb  Äaliumd}romat       .    .     ''/3000. 
(Serielle  ber  beutfc^en  d}emtfdjen  ©cfellfc^aft,  1874  @.  360.) 


»ucbbruiJeret  ber  3.  ®.  Sotta'fd^en  Sud^^anbCung  in  aiugSbiirß. 


XXIV. 

§k  iampfmafchincn-^Steuerimgctt  auf  da  Wmxer  Mcliaus- 
flellung  1873;  üon  Ingenieur  pülUr-Pel du ors. 

ü)2it  ^ol5f(^nitten  unt  Äbbiltungen  auf  Sab.  IV. 
(^ortfe^ung  Oon  @.  92  be§  oor^erge^enben  |)cfte§.) 

^Die  einjige  ßtnlrenbung,  toeld^e  man  t>om  conftructinen  @efid^t§= 
punfte  au§  gegen  bie  3}ieper:=  Steuerung  ertjeben  fann,  beftet)t  barin, 
baB  ber  boc^  immerhin  enipfinblid^e  aJtlci^aniSmu^  ber  Schrauben  im 
S(^ieber!aften  eingefc^loffen,  ber  ^eauffic^tigung  entzogen  unb  bem  2ln= 
fe^en  lion  mitgeriffenen  ^ejjelfteint^eilc^en  2C.  au§gefe|t  ift.  Stu»  biefem 
©runbe  muffen  bei  manc|ien  2)iafc^inen  bie  3JietaHmuttern  ber  6jpan= 
fioniplatten  tnieberl^olt  au^getnec^felt  ioerben,  inbem  fid^  bicfelben  aug* 
gelaufen  t)aben  unb  einen  tobten  ©ang  geftatten,  irelc^er  felbftüerftänb= 
lid;  mangelhafte  S)ampft>ert§eilung  §ur  ^^olge  t)at. 

Um  biefem  UebelftauDe  ju  begegnen,  l;at  man  bie  SJZeper-Steue; 
ntng  me^rfad^  abgeänbert,  unb  fo  loaren  aud^  auf  ber  Stu^ftellung  toer^ 
fd^iebene  berartige  3)iobificationen  vertreten. 

3unäd^ft  ift  ^ier  bie  3)ampfmafd^ine  ber  33  erlin  er  Union  ju 
erlrä^nen,  meiere  ftatt  ber  innen  befinblid^en  (Sd^rauben  einen  äußeren 
3Jiec^anilmug  §um  ^SerfteHen  ber  ßypaufionC^-^tatten  augemenbet  Ijat, 
femer  terfd^iebene  ^Intoenbungen  ber  fd^on  früher  befannten  9ii b e r= 
Steuerung  unb  enblid^  eine  3^erbefferung  berfelben  bei  ber  großen  üon 
ber  a)iafc^inenfabrif  @.  6igl  in  Söien  au^geftettten  gtüeici^linbrigen 
(Eonbenfationx-=®ampfmafd^ine. 

3)ie  berliner  Union,  StctiengefeEfd^aft  für  ©ifengie^erei  unb 
3)iafc^inenfabrifation  (liormal»  Wl.  Sßeberg)  in  Berlin  ^atte  eine 
borijontale  ^oc^brucf=5)ampfmafd^ine  ton  366  3Jlittim.  6;plinberburd^= 
meffer  unb  706  3)tiÜim.  ^ub  aulgefteHt,  mit  einer  patentirten  auto= 
matifc^en  ßypanfionSüorric^tung ,  ipeld^e  iebenfall§  fel^r  geiftreid^  con= 
ftruirt  ift,  beren  praftifc^e  §8ertpenbbar!eit    aber  in  25>ien  nid;t  erprobt 
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werben  fonnte,  nad^bem  bie  2Iu§ftettung§mafd^ine  —  glei(|  fo  bielen 
anberen  —  niä)t  in  33etrieb  gefe|t  lüurbe. 

S)ag  ^rincip  biefer  ßonftniction  befielet  barin,  ba^  jebe  ber  beiben 
©ypanfion^platten,  iüie  an§  ^igur  1  erfid;tlid;  ift,  i(;re  eigene  ©(^ieber= 
ftange  l^at,  n^eld^e  unabt)ängig  i)on  einanber  bnr(^  gföei  gefonberte  ©toipf- 
bnd;fen  an§>  bem  (Sc^ieber!a[ten  l^eranStreten,  fo  ba§  alfo  innerbalb  be§; 
felben  mir  feft  üerbunbene  %^dk  t)or|)anben  finb.  2lu^erl;alb  be§  ©d^ie; 
ber!aften§  jebod^  finb  bie  ©d^ieberftangen  burd^  ^-ßoljen  mit  einer  ge- 
meinfamen  ©d^eibe  s  öerbnnben,  föeld^e  in  einem  ^reitgbpfe  k  bre^ar 
gelagert  ift  (j^ig.  2).  tiefer  ilreuj!opf  inirb  in  feiner  güt)rnng  bnrc^ 
bie  ©tange  1  be§  ®ypanfion§=@ycenter§  (;in  unb  l)er  belDegt,  tuäijrenb  bie 
@d;ieberftange  r  be§  3}ert^eilnng§fd)ieber§  l^inter  k  frei  bnrc^paffirt. 

©iner  beftimmten  ©teHung  ber  ©d^eibe  s  in  bem  .^reujfo!pfe  ent- 
fpric^t  nun  eine  conftante  ©tettung  ber  beiben  (gypanfion^platten  ju 
einanber  unb  §u  it;rer  ®leitfläd;e  fomit,  uac^bem  ber  ^ub  immer  iint)er= 
änbert  bleibt,  ein  beftimmter  güIIungSgrab.  ©obalb  aber  bie  ©d^eibe  s 
üerbre^t  lüirb,  änbert  fid^  aud^  suglcid^  bie  ®iflan§  ber  gufammen  arbeit 
tenben  Tanten  unb  bamit  —  ganj  analog  ber  3Jl  e  i;  e  r ;  ©teuerung  — 
bie  5Dauer  be§  ®am!pfeintritte§.  ®ie  3Serbrel;ung  ber  ©c^eibe  s  gefd^iel^t 
mittelio  be§  9leguIator§  auf  folgenbe  SBeife. 

2ln  benfelben  So^en,  toeld^e  bie  S^erbinbung  ber  ©d;eibe  s  mit  'Qm 
©d;ieberftangen  |)erftellen,  greifen  bie  lang  gefd^li^ten  ©üben  gtreier  ^ebel 
an,  irielc^e  an  il;rem  anberen  @nbe  in  bem  feften  ©tauber  brel)bar  ge= 
lagert  finb  unb  in  ber  SJiitte  je  einen  oorfpringonben  ^Infc^lagbolgen  a 
refp.  a'  befi^en. 

©olange  biefe  Soljen  auf  !ein  ^inberni^  treffen,  geftatten  bie  ^in 
unb  t)er  f(^iinngenben  §ebel  eine  freie  Selüegung  ber  ©d^eibe  s  mit 
bem  Jlreu5!opfe  k;  fobalb  aber  bie  folgen  re^tl  ober  lin!§  an  bie 
ßouliffe  c  anfto^en,  finbet  burd^  bie  fortfd;reitenbe  Setoegung  be§  ^reuj; 
fopfeg  eine  33erbre^ung  ber  ©d^eibe  i  n  bemfelben  nac^  lin!§  ober  red^t§ 
—  unb  in  golge  beffen  eine  ©ntferuuug  ober  S^iäl^erung  ber  @ypanfton§= 
platten  ju  einanber  ftatt. 

@§  ift  fomit  Kar,  iine  bur(^  33erftellung  ber  boppelt  gefd)li^ten 
(Souliffe  c  uiittels  bcS  Slegulatorg  bie  (fypanfion  lcid)t  unb  einfach  regus 
lirt  inerben  fann  mit  um  fo  größerer  ©mpfinblid^leit,  aU  nur  bie  ©ou= 
liffe  frei  in  il)ren  gül)rungen  ju  belegen  ift,  ioä^renb  bie  ^erfd^iebung 
ber  ©yp^ttfionSpIatten  gegen  einanber  burd^  bie  Söeinegung  be§  Äreug= 
!opfe§  l)ertoorgebrad^t  loirb.  ©e^bftüerftänblid)  lann  jebod;  burd^  biefe 
^orrid;tung,  uac^bem  bei  ber  betreffeuben  3)iafd^iue  nur  ein  gen)ö^n= 
lid^er  i?ugelregulator  angemenbet  ift,  ipeld^er  mit  birecter  |)ebelnberfe^ung 
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auf  Die  SSerfteÜung  ber  eouliffc  tüirft,  bie  ^unctionirung  eines  aftatüc^en 
SfleguIatorS  n\6)t  erfe^t  unb  foiuit  bie  ^JJ^afc^ine  aud)  nur  auf  einen 
einsigen  i8el^arrung§3nftanb  regulirt  irerben. 

Slufeer  ber  {;ier  ttefprod^enen  Ttobification  ber  3}t  e  ^  e  r  =  Steuerung 
für  automatifc^e  Sypanfion,  ircld^e  in  ber  §auptfad>e  noc^  mit  bem 
Originale  jufammenfäHt,  lr»ar  aud^  eine  f(|on  früher  be!annte  Q^fan: 
f[cn»:©teuerung  —  patent  9tiber  — ,  lceld;e  ben  ©nmbgebanfen  ber 
3)ie Fernsteuerung  benü|t,  in  öier  ßyemplaren  oertreten,  nämlic^  bei 
jtoei  Heineren  Sampfmafc^inen  ber  ^^irma  ©ebrüber  Suljer  in 
Söintert^ur,  ferner  bei  je  einer  üJiafc^ine  üonSalomcn  ^uber  in^^rag 
unb  oon  ©.  6igl  in  SBien. 

(Sebrüber  Sul§er  üertoenben  bie  genannte  Steuerung  für  ihre 
Heineren  ajiafc^inen  in  ber  au§>  gigur  3  unb  4  erndjtlid^en  Slnorbnung, 
iüelc^e  fic^  in  ber  ßauptfac^e  birect  an  bie  urfprünglic^e  Steuerung  r»on 
31.  Ä.  Üiiber  in  9ktr='0)or!  anfd^lie§t  unb  in  affni  5)etailg  äufeerft  nett 
unb  burc^ba4)t  ccnftruirt  ift.  S)iefe  Steuerung  fann  Iner  als  befannt 
öorauSgcfe^t  ^"^  unb  beS^alb  nur  furj  ertca^nt  tüerben,  t^a^  bie  (Kanäle 
beS  ©runbfc^ieDer»  g  an  beffen  unterer  ©leitfläc^e  :parallel  finb,  an  ber 
oberen  @leitfläd;e  aber  unter  einem  fpi^en  SBiufel  äufammenlaufen,  unb 
ba&  eine  l^albcplinbrige  platte  e,  beren  Tanten  um  benfelben  SBinfel 
geneigt  finb,  in  ber  tjalbfreisförmigen  2luSl)C'l)lung  beS  ©runbfc^ieberS 
läuft  unb  bie  Stelle  ber  bei  ber  3)1  e  i;  e  r  =  Steuenmg  angeirenbeten 
ßypanfionSplatten  üertritt.  ^eibe  Schieber  erljalten  t>on  ben  Sd^ieber; 
ftangen  1,  refp.  1'  burÄ  SSermittetung  ber  in  feften  g-üt;rungen  beiregten 
Äreu5föpfe  k  befiel;,  k'  i^re  l;in  unb  ^er  ge^enbe  ^^elregung ;  bie  (5ypan= 
fionl'fd;ieberftange  ift  aber  auc^  3uglei(^  einer  brebenben  Bewegung  fdl;ig, 
lüelc^e  i^r  burd^  einen  mit  geber  unb  ?iutb  auffi^euben  ^ebel  h  mit^ 
getl)eilt  irerben  fann  (j^igur  4).  ^nbem  nun  biefer  ^ebel  h  t>on  ber 
Stegulatorl^ülfe  auS  nad;  aufirärtS  ober  abirärts  f erfc^oben  UMrb,  erfolg: 
aud)  eine  SSerbre^ung  ber  6fpanfionsf(^ieberplatte  in  bem  ©runbfc^ieber 
unb  baburd^  eine  9Ml;erung  ober  Entfernung  ber  jufammenarbeitenben 
Manien  in  ?}olge  i^rer  2lnorbnung  fc^ief  gegen  bie  ^etrcgungSrid&tung 
ber  Schieber.  @l  tnirb  alfo  ^ier  in  einfad^erer  äßeife  berfelbe  (Effect 
erjielt,  loie  bei  ber  geioöl^nlic^en  3}Z  e  p  e  r  =  Steuerung  burd^  M^  ^u- 
fammenfc^rauben  ober  2luiceinanberfd;rauben  ber  ©fpanfionsptatten ;  bie 
3)^öglic^feit  einer  empfiublic^en  felbftt tätigen  9tegulirung  i[t  aber 
l^ier  ebenfo  problematifd^  rok  bei  ber  älteren  Slnorbnung  biefer  Steuerung 
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e§  war  leiber  nid^t  möglid^  bie  giDei  üeineti  ©uljer'fd^en  Wla- 
fd^inen  im  ©ange  §u  fe^en  unb  ein  ^^eifel  an  bet  2öir!fam!eit  beg 
gflegulatorg  auf  ben  nid^t  entlafteten  ©fpanfiongfc^ieber  mufe  baijer  ge- 
ftattet  fein  umfomel^r,  al§  bei  ber  bon  ©alomon  §nber  in  ^rag  ang= 
geftettten  unb  im  ©ange  befinblic^en  3)iafc^ine  mit  91  i  b  e  r  =  Steuerung 
bie  9legulator=58orrid^tung,  mie  man  fid^  bnrd^  einfädle  ^robe  überjeugen 
fonnte,  total  unempfinblic^  tüar. 

dagegen  jeigte  bie  le^te  ber  l;ier  gu  befprec^enben  ©ampfmafc^inen, 
auggeftettt  üon  ber  be!annten  3)iafd^inenfabri!  @.  ©igl  in  Söien  eine 
(gmpfinblid^feit  in  ber  Sftegulirung  it;rer  entlafteten  9liber'fc^en 
©d^ieber,  tüeld^e  nid^t§  me^r  gu  tDünfc^en  übrig  lie^.  S)ie  betreffenbe 
gtüeici;linbrige  6onbenfation§-3)iafd^ine,  mit  20  ^oU  (527  3)iißim.)  ßplinber- 
S)urc^meffer  unb  40  3oE  (1054  3}tiaim.)  ^ub,  tüar  mäl^renb  ber®auer 
ber  3lu§ftellung  gum33etriebe  eine§  2:i)eile§  ber  cfterreii^ifd^en  9Jlafc^inen= 
Slbt^eilung  in  2;^ätig!eit  unb  geftattete  fomit  auc^  ein  Urt{)eil  über  bie 
praftifc^e  93eii3äl;rung  be§  angetoenbeten  ©pflemeg,  bie  fonft  üielleid^t 
Stneifel^aft  erfc^einen  fönnte. 

S)ie  ^igur  5  jeigt  biefe  intereffante  2tnorbnung  im  üuerfd^nitte, 
gig.  6  in  ber  2lnfid^t  bei  abgefd^raubtem  ©c^ieberfaftenbecfel  unb  abge^ 
l^obenen  ejpanfion§fc^iebem,  gig.  7  enblid^  im  ^ori§ontalfd^nitte  burd^ 
ben  ©d^ieber!aften.  «Statt  ben  9liber'fd^en  l^albfreigförmigen  ©ypan^ 
fion^platten  finb  Ijkv  toolHommen  c^linbrifd;e  ©ypanfion^fd^ieber  ange= 
irenbet,  meldte  in  bem  jlüeit^eiligen  3}ertl;eilunggfd^ieber  eingefd^loffen 
finb  unb  in  aufgerolltem  ^uftanbe  bie  beiftel;enb  (^olgfd^nitt  IX)  ange= 
IX.  beutete  (Sontour  befi|en.    ^ie  eine 

ber  f(^iefen  Tanten  ab  betoirü  babei, 
tr>ie  au^  gig.  5  unb  7  beutlid^  er= 
fid^tlid^  ift,  bie  föed^felnbe  ^ampf= 
oert^eilung  in  ber  unteren  ^älfte 
beg  SSert^eilunggfd^ieberg,  ganj  ana= 
log  ber  Original  ^Steuerung,  M^- 
renb  bie  jtüeite  Äante  cd  auf  ber  f^m- 
metrifd^  gegenüber  liegenben  ©palte 
im  Obert^eile  be§  SSertl^eilung§fd^ie= 
li  ber§,  toeld^e  frei  mit  bem  ©d^ieber-- 
faften  communicirt,  einfpielt.  @§ 
ift  !lar,  bafe  auf  biefe  2Beife  jebe 
getnünfc^te  ©ntlaftung  beg  ®ypanfiongf^ieber§  erreid^t  toerben  !ann, 
folange  ber  ringsum  bid^te  ©d^luB   ber  ©leitftäd^en  nid^t  burd^  bie  ^h 
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Tiü|ung,  ju  toeld^er  allerbing§  junäd^ft  !eine  S^enbcnj  üot^anben  ift, 
{Huforifd^  gemad^t  iüirb. 

Unter  allen  Umftanben  !ann  biefe  Slnorbnung  nur  bei  öolüommen 
au§gefül;rten  unb  üorjüglid^  im  ©tanb  gel;altenen  5)Qmpfmafc^inen 
rät^Iid^  erfc^einen  unb  nur  für  fold^e  SSert)ältniffe  ift  biefelbe  trol;!  auö) 
öon  bem  ßonftructeur  beftimmt  tüorben. 

®ie  lüeitere  S)i^pDfttion  biefer  aulgejeid^net  auSgefüEirten  unb  unter 
bie  fc^onften  a)kfd;inen  ber  2lu§fteIIung  rangirenben  Sampfmafc^ine 
gel^ört  nid^t  in  ben  Sfia^men  biefer' SIbtjanblung;  eriDäl^nt  mag  nur  nod^ 
merben,  baB  auc^  l;ier  lieber  jum  ^tuecfe  ber  ©rgielung  !ur§er  3)am^f= 
tnege  ba§  ©ypanfion§=@ycenter  junäc^ft  ber  Kurbel  aufgefeilt  ift  unb 
feinen  ©d^ieber  birect  bewegt,  iräfirenb  bie  33elDegung  be§  feitlid;  üon 
erfterem  angebrad^ten  35ert{;eilung§=@ycenter»  burd;  §ebel,  treidle  auf 
einer  ^tt^ifd^enioefle  aufgefeilt  finb,  bem  3Sertt)eiIung§f^ieber  mitget[;eilt 
toirb. 

^ie  güttung  ift  variabel  innerl^alb  ber  ©renken  8  bis  60  ^rocent. 

S)ie  bis  je^t  befjanbelten  ^Dppelfd)ieber=6teuerungen  mit  öeränber= 
lid^er  ©ypanfion  bett)ir!ten  biefelbe  baburc^,  bajä  bie  S)iftan5  ber  §u; 
fammenarbeitenben  Tanten  beS  ©ypanfionSfd^ieberS  unb  feiner  ©leitfläd^e 
auf  bem  ©runbfd^ieber  tierftellt  mürbe,  unD  eS  !onnte  getuifferma^en  als 
Xt)Vn§>  unb  Urfprung  aEer  öerf^iebenartigen  3}Je(^aniSmen  biefer  ©ruppe 
bie  altbe!annte  unb  bett)äl)rte  3Jl  e  p  e  r  =  ©teuerung  angeführt  werben. 

(Sine  smeite  ©ruppe  ber  ®oppelfd;ieber=^@teuerungen  bilben  biejenigen 
ißorrid}tungen,  bei  weldjen  bie  ^ariirung  ber  güttung  burdf)  ^eränberung 
beS  §ubeS  unb  SoreilungSWinfelS  beS  (gypanfionS^ßycenterS  beiuerffteEigt 
Wirb,  Wäl)renb  ber  ©ypanfionSfc^ieber  felbft  unüeränbert  bleibt. 

S)ieS  fann  5unäd;ft  Wie  bei  ben  Steuerungen  mit  einem  ©d[)ieber 
in  einfad)fter  2Beife  baburc^  gefd^el^en,  ba^  "üa^  @ypanfionS-@rcenter 
mittels  ^lemmfc^rauben  an  einer  feften  ©d^eibe  auf  ber  3Jlafc^inenweIIe 
in  berfc^iebenen  ©tetlungen  ju  fiyiren  ift,  wie  eS  aud^  bei  mehreren  !lei= 
nerena)tafd^inen(eiat;ton  anb  ©^uttlewortl),  9tobei;  anb  ßomp. 
u.  21.)  burd^gefü^rt  war,  bei  benen  aber  bie  3Seränberung  ber  Füllung 
felbftoerftänbli^  nur  wä^renb  beS  ©tillftanbeS  ber  ajiafc^ine  erfolgen 
!onnte. 

©tatt  beffen  'i)at  Ingenieur  ^riebrid;  in  2ßien  baS  (gyponfionS- 
©ycenter  felbft  Wieber  auf  einer  eycentrifd^en  ©treibe  —  „35erftell=@j:cen: 
ter"  —  angebrad;t,  welche  birect  mit  bem  9tegulator  üerbunben  unb 
burc^  itjre  2)re^ung  33oreiluug  unb  gycentricität  beS  @ypanfionS=ercenterS 
ju  anbern  im  ©taube  ift. 
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®ie  Figuren  8  unb  9  jeigen,  tote  biefe  betüegtid^e  «Sd^eibe  s  burd;  i^rc 
toorftel)enben  Slrme  a  mit  benSinfenL,L  eineg  auf  ber  ©d^tDungrabtüeüe 
w  angebrad;ten  geber=3^egiilator§  in  SSerbinbung  fte^t  S)ie  fiyen3)re^= 
:punfte  ber  Slegiilator^Sinfen  L  fotoie  bie  eycentrifd^e  gü^rung  ber  Scheibe  s 
befinben  fid^  an  einem  gemeinfc^aftlid^en  ©ufeftüde  T,  hjeld^eä  auf  bie 
©(^tpungrabtüette  w  aufgefeilt  ift  unb  glei(^5eitig  aU  ^ertl;eilung§=(Sy; 
Center  fungirt,  inbem  bie  eycentrifc^  abgebremste  ^abe  begfelben  ben 
SRing  v  be§  ä5ertlf)eilung§:@ycenter§  trägt.  ®er  S^ertbeilung^fc^ieber  ^at 
fomit  ^lib  unb  S^oreilen  conftant,  ber  ©ypanfionlfd^ieber  bagegen,  beffen 
Gycenter=9ting  e  über  "t^^n  au§>  bem  Sagerftüde  T  üorfpringenben  ^^eil 
ber  tierfd;iebbaren  ©d^eibe  s  gelegt  ift,  U^irb  mittele  berfelben  öottfommen 
tiom  91egulatDr  abl;ängig.  ^nbem  nun  bie  9ftegulator=Sinfen,  tüeld^e  in 
ber  üorliegenben  ©ligse  in  ber  niebrigften  ßage,  ge§eid;net  finb,  bei  gunel;men; 
ber  ©efc^nnnbigleit  il;ren  2tu^fc^lag  öergröjsern  unb  bamit  ba§  SSerfteß: 
©ycenter  s  üerbret^en,  iuirb  aud;  ber  ©ycenter^2)iittelpunft  o,  n)eld;er  für 
bie  gejeid^nete  ©teHuug  bie  größte  güEung  geftattet,  in  bem  Ärei^bogen 
ox  üerf4)oben  unb  gibt  baburd^,  bei  guneljmenbem  §ube  unb  3Soreilung§= 
tt3in!el,  immer  fteinere  güUungSgrabe.  Qu  biefem  Q'meä^  mu^  aber  — 
für  bie  in  ber  ©Hgse  angenommenen  ©tellungöroinfel  ber  Kurbel  A  unb 
ber  beiben  ©teuer^^ßyceuter  p  einanber  —  ber  ©fpanfion^fd^ieber  (?^igur  D) 
in  feiner  mittleren  Stellung  auf  bem  3^ertl;eiluug§f(^ieber  bie  ßauäle 
be§  le^teren  nid^t  offen,  mie  bie§  bei  ben  meiften  ©oppelfi^ieber^ 
©teuerungen  unb  fpeciell  bei  ber  3Jieper:©teuerung  immer  ber^att  ift, 
fonbern  mit  einer  beftimmten  Ueberbedung  y  gefd^l offen  l^alten." 

®iefe  Steuerung  mar  bei  einer  liegenben,  üon  ber  girma  ^riebrid) 
uub  ßomp.  in  2ßien  auSgeftettten  SJtafd^ine  unb  bei  einer  ßocomobile 
ber  3JtafdSinenfabri!  ©.  @igl  in  2Bien  angebrad^t  unb  ergab  in  beiben 
gätten  ganj  fd;öne  Slefultate. 

Obtr>ol)l  aber  bie  l^ier  burdSgefül)rte  automatifd^e  ^erftellung  beg 
©ypanfion^^Sycenterg  unftreitig  ba§  effectiüfte  SDlittel  gur  9legulirung  ber 
©ypanfion  bilbet,  !önnen  boc^  üom  conftructiüen  ©efid^tspunfte  au§ 
fd^roerföiegenbe  ©intnenbungen  gegen  biefe§  Spftem  erl;oben  inerben,  fo 
ba^  man  iüol^l  in  ben  meiften  fällen  toorjie^en  toirb,  bie  Steuerung^; 
'ßycenter  f  e  ft  auf  ber  (Sd^tnungrabtoelle  anzubringen.  3Äit  feften  ©ycen- 
lern  aber  läfet  fid^  bei  ber  ^ier  ju  be^anbelnben  ©ruppe  üon  S)oppel= 
fd^ieber^Steuerungen  nurme^r  burd^  Slnlüenbung  einer  ßouliffe  üariable 
©ypanfion  erjielen,  tneld^e,  lüenn  öon  jtüei  ©ycentern  beroegt,  SSariation 
beg  ^ubeg  unb  be§  ^oreileng  geftattet,  tPä^renb  bei  einem  ©rcenter 


.'J7  ®ergleid)f  bie  Slnmcrfuiig  ^^  auf  @.  83  (im  toorl^ergeijenben  §eftc). 
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junt  Slntrieb  ber  (Jouliffe  nur  bie  ©röfec  be3  ^\ibe§>  toeranbert  lüerbett 
tanxi.  S)rei  3lu§fteIIer,  toeld^e  ßouliffen  jur  ^elregunglübertragung  ber 
(Sycenter  auf  bie  @ypanfioni3[d;icber  angetnenbet  l;atten,  fiub  {;ier  ju  er= 
tüäl;nen:  ^.  S^lefö  anb  ßomp.  in  9bttiug^am  (ßngtanb)  ©uftato 
21.  Seffner  in  ©t.  Petersburg  unb  Sucien  ©uinotte,  ©irector  ber 
ilo^Ientnerfe  in  9}?ariemont  2C.  (^Belgien).  Wdt  ber  53ej'pre4)ung  biefer 
3}tec^aniSmen ,  \vdd)c  in  aUm  brei  fällen  eigentliche  „SDoppelfd^ieber^ 
Steuerungen "  mit  @runb ;  unb  Diü(fenf(j^ieber  angetpenbet  trotten,  ift  ju^ 
gleid;  bie  t)ier  ju  bet;anbelnbe  ßlaffe  üon  Steuerungen  üoUfommen  er= 
i(^öpft. 

^ei  ber  toon  9^eiü  auSgefteUten  9Jkfd;ine,  bereu  Steuerung  in 
j^igur  10  ffisjirt  ift,  fotüie  bei  ber  in  §igur  11  unb  12  bargeftellten 
Steuerung  üonSeffner  iuirb  bie  ßouliffe  A  nur  t>on  einem  Sycenter 
angetrieben  unb  !ann  fomit  nur  ber  §ub  be0  ©ypanfionSfd^ieberS  jur 
(Srjielung  einer  variablen  güllung  üeränbert  ftierben.  S)iefe§  gefd;iet)t 
mittels  eines  ßouUffenfteineS,  tneld^er  üon  bem  9tegulator  felbfttptig 
in  ber  ßouliff e  A  üerfteUt  lüirb  unb  in  bem  erfteren  %aUe  (9i  e  in)  birect 
mit  ber  S(^ieberfd;ubftange  toerbunben  ift,  bei  ber  Ie^terlr»ät)nten  3)iaf(^ine 
(Seffner)  aber  eine  gtoeite  ßouliffe  B  bett)egt,  bon  lt)el(^er  auS  burd^ 
bie  üuertpelle  w  unb  ben  ^ebel  h  ber  ©ypanfionSfd^ieber  mit  n)e(^feln= 
bem  ^ube  betnegt  tr»irb.  £)ie  le^tere,  anfc^einenb  unnötl;ig  comiplicirle 
Slnorbnung  mag  iüol;l  burc^  bie  äußere  ©ispofition  ber  3)iaf(^ine,  tvo'- 
na6)  bie  ©ycenter  auf  ber  entgegengefe|ten  Seite  non  ben  Steuerfc^iebern 
angebracht  finb,  bebingt  toorben  fein. 

^n  tüeld;er  Sßeife  burc^  bie  SSeränberung  beS  ^ubeS  l^ier  bie  ^ül= 
lung  üariirt  trirb,  brandet  nac^  ber  in  ber  Einleitung  gegebenen  attge= 
meinen  ©rläuterung  ber  3)oppelf(^ieber;Steuerungen  nid;t  nät;er  erörtert 
ju  nierben;  auS  bem  bort  aufgeftettten  S)iagramme  (^oljfd^nitt  I  S.  81 
b.  t».  ^.)  ergibt  fid;  auc^,  ba§  l;ierbur(^  attein,  fobalb  nid^t  unpraftifc^ 
gro^e  Eycentricitäten  angemenbet  tperben  fotten,  nur  mäjsige  SSariationen 
ber  güttung  erreid^bar  finb. 

(Sortierung  fofgt.) 
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XXV. 

Mt\itr  ^^rfuche  an  IScrligfugmalchinctt  mx  (Kmittfluns  der 
leijluttjg  und  des  ärkitsuerbraur hes ;  ron  §rof.  Dr.  lartijg 

in  iresden.^ 

%iix  bie  ^rojecttrung,  2lnlegung  unb  S]ergrö^erung  üon  2öer!= 
ftätten,  in  betten  3Jlafd^men  jur  Bearbeitung  ber  ^öljer  nnb  M^ta\ie 
gur  3lntüenbung  !ommm,  ift  e§  bem  ßonftructeur  gu  wiffen  nött)ig,  toeld^er 
mittlere  unb  tüelc^er  ^ö(^fte  2trbeit§n)ert^  für  jebe  einzelne  SBerfjeug; 
mafd^ine  anjufelen  ift,  bamit  er  Setrieb^mafc^ine  unb  STranSiniffionen 
in  jutreffenber  ©tär!e  anorbnen  !ann.  ©§  ift  nun  gföar  nid^t  au§ge= 
fd;loffen,  ben  3{rbeit§üerbrauc^  jeber  ^olj;  ober  9JietaIIbearbeitung§mafd^ine 
auf  hem  SSege  ber  9led^nung  feftsuftetlen,  tt)ie  fold^e^  j.  33.  burd^  ManleU 
tt)i^  für  bie  ©atterfägen  gefc^efjen  ift;  aber  leiber  fü^rt  biefer  Söeg  nur 
mit  großer  9)tü^e  unb  an^  mit  siemlid^er  Unfid^er^eit  jum  3iele;  bem 
e§  gilt  !)ierbei,  fämmtlid^e  .^auptbimenfionen,  ©efd^ioinbigfeiten  unb  @e- 
lt)id;te  ber  belegten  5tl}eile  einjufütjren  unb  burd^  j^ormeln,  meldte  fctjon 
für  bie  einfad^eren  ajtafc^inen  eine  abfc^recfenbe  Sänge  anm^men,  mit 
geiüiffen  —  bie  ^ap^enxeibunq ,  Qai^nxä'i^exxeibunQ ,  3ftiemenfteiflg!eit, 
Sd)nittfeftigfeit  be§  3Jiaterialeg  2C.  betreffenben  —  ©oefficienten  ju  üer= 
!nüpfen.  S)iefer  Sßeg  ift  fo  mü!)fam,  ba§  i{)n  felbft  ber  gemiffeni)aftefte 
©onftructeur,  föenn  er  i^n  gelegentlid^  einmal  betreten  i)at,  n3ieber  »er- 
läfet,  irteil  er  finbet,  ba^  er  burc^  benfelben  in  ein  labprintbifd^eS  ©e= 
tnirre  öon  gegebenen  unb  öorauSjufe^enben,  fieberen  unb  gmeifell;af ten 
©rö^enbeftimmungen,  übert)aupt  biel  ju  fel)r  m§>  detail  ber  üielgeftal^ 
tigen  Slrbeit^mafc^inen  geführt  iüirb;  um  nic^t  ben  Ueberblid  über  ha§i 
©anje  l)ierbei  ju  verlieren,  l^at  er  e§  bal^er  biöljer  üorgegogen,  ben  ^x- 
beitSüerbraud^  ber  toerfc^iebenen  §u  einer  Slnlage  gel;örigen  Söerfjeug; 
mafd;inen  gut  ober  übel  abjufd;ä|en,  feinem  pra!tifd;en  ©efül^le  unb 
ben  ettüaigen  ©rfal^rungen  folgenb,  weldje  bei  früher  au§gefül)rten  2ln; 
lagen  gefammelt  föerben  fonnten.  ©o  ift  e§  möglid;  geiüorben,  ba^, 
ipie  mir  unfer  bebeutenbfter  fäd^fifd^er  ^abrüant  für  Söerfjeugmafc^inen 
geftanb,  bie  33etrieb§mafc^ine  für  eine  unb  biefelbe  2öer!ftatt  üon  bem 
einen  ßonftructeur  §u  60,  öon  bem  anbern  ju  I20^ferbeftärfen  t)eran= 
fd^lagt  werben  !onnte.    S3ei  ber  großen  3Jtannigfattig!eit  ber  2öer!3eug= 


ö8  SBovtvag  gcl^altcn  in  ber  81.  |)auptDerfammIimg  be§  „®äd>[ifdjeu  3ngenieitr= 
unb  2tr(^itecten=SJerem§ :  au§  ben  ^rotofoücn  berfelben  mit  gefälliger  ©ene^migung 
beg  ^vn.  5Berfafferg.      '  2)ie  $Rcb. 
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inafd;inen  naä)  Slnorbnung  unt)  @rö§e  fann  ber  l^iernad^  beftel^enben 
UnfenntniB  faum  anber§  abgeholfen  werben,  al§  burd^  2lnftellung  fpccieller 
sßerfuc^e  mit  einem  jlnifd^en  bie  Xran^miffion  unb  jebe  einzelne  2trbeit§= 
mafd^ine  cinjufd^altenben  S)pnamometer ;  fold^e  3]erfu(|e  liefern  mit  einem 
föeit  geringeren  Slufroanb  t»on  9tec^nung§arbeit,  o^ne  jeglid^e  jlreifelliafte 
2lnnaf)men  unb  3Sorau§fe^ungen,  bafjcr  mit  ertimnfd)ter  Sid^erl^eit  ben 
2lrbeit§t)erbraud^  ber  in  Senü^ung  befinblid^en  3)iafd^inen  unter  ben  factifd^ 
beftetjenben  ßigentpmlid()feiten  i^re§  ©angc»  unb  i^rer  2öir!ung§trei[e. 

5Der  öon  2lrbeiten  aller  3(rt  geplagte  pra!tifd;e  9)taf(^inen=Sngenieur 
finbet  nun  freiließ  gur  f^ftematifd^en  ®urd;fü^rung  berartiger  i^erfuc^e 
aud^  nur  feiten  bie  erforberIid;e  ^^^t,  bal^er  benn  hjol^l  ^en  ted^nifd^en 
58i(bung§anftalten,  ineld^e  einmal  bie  2^erpf(id^tung  l^aben,  ben  angel;en= 
ben  Scnftructeur  mit  attem  jum  ßntluurf  ted^nifd;er  Einlagen  notJ^tüen- 
bigen  Sßiffen  au§§uftatten,  bie  Stufgabe  jufällt,  bie  'Durc^fül;rung  üon 
s8erfud;en  ber  bejeid^neten  2lrt  in  bie  ^anb  §u  nehmen. 

^ie  S)irection  be^  t  fädEififd^en  ^oIptedf)ni!um§,  ireld^e  bem  ©egen= 
ftanb  fd^on  früher  i^re  befonbere  2lufmer!fam!eit  juinenbete,  beauftragte 
im  ^a^re  1869  ben  ^erfaffer  mit  ber  S)urd;fü^rung  einer  S^erfud^grei^e, 
tüeld^e  bie  Ermittelung  be§  2lrbeit§tierbraud^e^  unb  ber  Seiftung  ber  ^olg^ 
unb  3)letaIIbearbeitung5mafd^inen  jum  ^iele  ^aben  follte  unb  erlüirfte  bei 
bem  fonigl.  a)iinifterium  be§  ig^^^i^^  ^ic  ©etüäl^rung  ber  l^ierju  erforber; 
li^en  ©elbmittel.  2)iefe  ^erfud^Sreil^e,  bereu  3)urd^fü^rung  in  ben  bei; 
ben  größten  ßf)emui^er  aJiafd^inenfabrifen  (©äc^fifc^e  3)Zaf^inenfabrif, 
tiorm.  Slid^arb  öartmann  —  unb  Sljemni^er  SEerfgeug-SJ^afc^inenfabrif, 
tiorm.  3of)ann  3^"^tnermann)  erfolgte,  ift  im  ^aijxe  1872  ju  einem 
vorläufigen  2lbfc^^luB  gefommen  unb  eg  irurben  il;re  ©rgebniffe  t>or 
Äurjem  in  bem  3.  ^e^t  ber  „3)iitt^eiluugen  ber  fönigl.  fäd^fifd^en  pol9= 
tec^nifd;en  (£d)ule"   (iö.  ©.  3:eubner,   1873,  Seipjig)  öeri3ffentlic^t.  ^^ 

^urd^  ein  überaus  ban!en§mert^e§,  bereitnjiHigeS  @ntgegen!ommen 
ber  S^irectionen  ber  ertttäl)nten  ©tabliffementio  ift  e§>  gelungen,  bie  gegen= 
inärtig  couranteften  SSerljeugmafc^inen  (einfd)lieBlic^  felbft  ber  Äral^ne 
unb  33entilatoren)  je  in  mei^reren,  ben  üerfd^iebenen  3)iobeEgrö§en '  ent; 
fprec^enben  ©yemplaren  ber  Unterfud^ung  auf  Strbeit^üerbraud^  unb 
Seiftung  §u  unterhielten;  im  ©anjen  ift  fold^eS  mit  69  3)?afd^ineu  ge= 
fd^el^en  unb  §tt)ar  mit  4  6d^eeren  unb  3)urd)fd^nitten,  5  3}tafc^inenfägen, 
11  §obelmafd;inen  für  5DZetaIIe,  2  ^ol§l}obelmaf deinen,  5  3)tetalIbol^r= 
mafc^incn,  2  ^oljbo^rmafc^inen ,  3  a)ietallfrä^^maf deinen,   12  |)ol5frä§- 


5'  ilUr  t)aben  auf  biefeS  SSerf  bereits  i.  b.  ^.  unter  ben  „Snjeigen  ber  Sfebaction" 
bcfonberS  ^ingeiriejen.  X'xe  SfJeb. 
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mafc^inen,  3  ©d^teiffteinen  iinb  Schleif maf^inen,  7  ^ret)bän!en  für 
3Jletatte,  2  ^olpxei}bänien,  5  ©peciattrterfjeugmafc^inen,  2  tra^nen  unb 
6  S^entilatoren. 

®g  verbietet  fid^  burc^  ben  Umfang  ber  getüonnenen  Sflefultate  üon 
felbft,  f)ier  in  ba;c  ^Detail  berfelben  einjnge^en.  ^elioä)  beabfic^tige  id^, 
einiges  über  ben  allgemeinen  ßl;ara!ter  berfelben  unb  über  bie  für  ganje 
©nippen  ber  unterfud;ten  3)lafc^inen  giltigen  S)uvd;fc^nitt§ergebniffe  ^ier 
toorjufü^ren. 

SJiein  3(bfe^en  föar  in  erfter  Sinie  barauf  gerichtet,  guüerläffige 
Söert^e  für  ben  Slrbeitioöerbraud^  gut  eingelaufener  ^löerfjeugmafc^inen 
im  Seergang  ju  finben,  njeld^er  bei  manchen  9}iafct;inengattungen 
einen  red^t  anfe^nlid^en  %i)e\l  be§  totalen  Strbeitsüerbraui^eS  auSmad;t 
unb  bejügli(^  beffen  eigentli(^  bie  größte  Unfic^er^eit  ^errfd;t.  ^ierju 
Wai  in  ber  9tegel  bie  S)urc^fü^rung  mel^rerer  3]erfud^e  erforberlid^,  n)eil 
—  tüie  be!annt  —  bie  meiften  2Serfjeugmafd)inen  mand^erlei  Söed^fel 
nac^  ©efc^winbigfeit,  ^ub^ötje  2C.  be§  äöerfjeugeg  julaffen,  unb  eS  fonnte 
in  ben  meiften  fällen  au§  ben  ©rgebniffen  biefer  Sierfui^e  eine  empirifc^e 
^ormel  conftruirt  inerben,  n^eld^e  ben  ©influ^  atter  n^efentlid^  einn)ir!en; 
ben  3)lomente  jum  3Ui§brude  brad^te.  3^^^^^^'^^^  i^or  eS  möglid^,  für 
ganje  ©ruppen  üon  a)iafd;inen  Formeln  biefer  Strt  aufjiiftellen. 

(So  fanb  fid^  §.  ^.,  ba§  für  gemö^nlid^e  (einfädle)  ©d^eeren  unb 
^urd)fc|nitte  bie  SeergangSarbeit  §utreffenb  burd^  bie  gormel: 

(1)  No  =  0,l+^'^ferbeftär!en 

bargeftellt  njerben  !ann,  n)orin 

j  bie  SJlayimalbide  be§  abjufd^eerenbcn  ober  §u  bred^enben  53led^e§ 

in  9)tillimeter, 
n  bie  '^al)i  ber  ©d^nitte  pro  ©tunbe  bebeutet. 

S)anad^  irürbe  §.  33.  bei 
S    =  \o     20     30     40     WiWm.  ^le^bide  im  3Jia?imum, 
n    =  600    550    500    450    ©d^nitten  pro  ©tunbe, 
N^,  =  0,16  0,32  0,55  0,82  ^ferbeftärfen 
aU  S3etrag  ber  ßeergangSarbeit  anäufe^en  fein. 

gür  ^reiSfägen  lüirb  mau  ebenfo  fic^  iu  B^^f^i^ft  ^^i^  j^ormel 
bebienen  !bnnen: 

(2)  No=y^i^,^ferbeftärfen, 

tdovin  U  bie  minutlid;e  Umbre^unge^5a^l  ber  ©äge, 

D  ben  ©ägenblattöuri^meffer  in  3)tittimeter 
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bebuitet.    3!)ie[e  gorinel  ergibt  5.  33.  für 

U  =  S50,  D  =  800  ajiiaimeter,  N^  =  0,95  ^ferbeftär!en. 

gür  öie  toerfd&iebenen  Strien  ber  ,§obeImafd;inen  ift  bie  ^er; 
leitung  einer  folc^eu  g-onnel  lüegen  ber  großen  Qai)l  beeiufdi^enber 
9)comente  noc^  nid;t  möglid^  gen?efen.  Ttan  mufe  ba^er  in  jebem  ein* 
gelnen  gaUe  fid^  a\i§  bem  S^erfud^Sberid^t  biejenige  30'lafd;ine  an^fud^en, 
ioeld^e  ber  gerabe  t»orIiegenben  am  näd^ften  !ommt.  ©0  fanb  fic^  §.  S. 
bei  ber  9^utt;fto§ma)d;ine  MA  ber  ,,ß^emni^er  SBerfjeugmafc^inenfabri!" 
(größter  ©tö^ell^nb  200  a)til(Iim.,  ©tö^elgeiuid^t  42,5  tilogrm.)  bie  Seer= 
gang^arbeit : 

(3)  No  =  0,045  +  '-^  ^ferbeftärfen, 

iforin 

n  bie  3t^t;t  ^f^"  ©tö^eltjübe  pro  33iinute, 

h  bie  .^ubl;ö^e  be§  ©tö^els  in  aJlittimeter 

bebeutet,  bal^er  für  ben  greßten  (Stöfeel^ub  h  =  200  2)^iIIint.  fid^  bei 

n  =  19,2         48,3         106           ©töBeIf)üben  pro  3)tinute, 

N^  =    0,082      0,141        0,256    ^ferbeftärfen 
beredinet. 

33ei  ben  So{;rmaf deinen  genügt  e»,  bie  minutlid^e  Umbrel^ung0; 
gal)!  ber  3Sorgeleg§tt)eKe  Uj  nnb  biejenige  ber  33ol^rfpinbeI  Uj  jn  fennen, 
um  für  jebe  ber  ]^au!ptfäd;lid;ften  ©attungen  au§>  einer  ber  folgenben 
gornieln  ben  2lrbeit§t>erbraud^  (in  ^ferbeftärfen)  bei3  SeergangeS  ange; 
näl;ert  ju  finben: 

^ür  Sol^rmafd^inen  o!?ne  3'Jif?i^i^äberantrieb 

(4)  No  =  0,0006  .  Ui   +  0,0005  .  n.^. 
gür  Sol^rmafd;inen  mit  ^äberbetrieb  ber  28cl;rfpinbel 

(5)  No  =  0,0006  .  iij   +  0,001  .  u^. 
j^ür  9tübiaIboI;rmaid;inen  Dl;ne  äftäbemorgelege 

(6)  No  =  0,0006  .  Ui  +  0,004  .  Uj. 
%üx  9iiibialboJ)rmafd;iuen  mit  9iäberüorgeIege 

(7)  No  =  0,04  H-  0,0006  .  Uj   +  0,004  .  u.^. 

;5ft  g.  ^.  bei  einer  9Jiaid)ine  ber  legten  Slrt  u,  =  120,  u^^lSO, 
fo  folgt  No  =  0,632  ^pferbeftärfen. 

^ei  ben  j^räSmafd^inen  für  3}letaIIe  erreid^t  bie  SetriebS= 
arbeit  für  ben  Seergang  tüegen  ber  geringen  Umbrel^ung^jat;!  be§  9Berf= 
jeugeg  in  feinem  gaEe  einen  l)o|)en  2Bertt);  biefelbe  beiüegt  fic^  jh)ifd;en 
0,1  nnb  0,5  ^ferbeftärfen  unb  ift  in  ju  ftarfem  a)ta^e  üon  ber  fpeciellen 
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Slnorbnutig  ber  aRafc^ine  abl^ängig,  aU  bafe  fid;  au§  ber  üeinen  3a^l 
üon  SSerfud^^rei^en  allgemein  giltige  Sflegeln  ptten  a&leiten  kffen. 

3lnber|.  bei  ben  gräämaf deinen  für  ^olj;  ^ier  ift  tüegen  ber 
großen  erforberli^en  ©d^nittgefc^iüinbigfeit  aud^  bie  ^ourengal)l  ber 
3Jieffertt)aljen  fe^r  gro^  unb  e§  tritt  ^ier  unter  atten  bie  Seerganggarbeit 
beftimmenben  Umftänben  bie  minutli($e  Umbre^ungSga^l  ber  fämmtlic^en 
fd^nell  rotirenben  Slc^fen  üon  ber  3Sorgeleg§it)elIe  bi§  §u  ben  aj^effertoaljen 
in  erfte  Sinie,  ba^er  e^  l)ier  gered^tfertigt  fc^ien,  an§  ben  fämmtlic^en 
gewonnenen  S)aten  eine  $Räl)erung§formel  gu  berechnen,  lüeld^e  nnr  ben 
3ufamment)aiig  s^üifd^en  ber  SeergangSarbeit  No  unb  ber  Summe  ber 
minutli(l)en  Xourenja^len  aller  öorbejeid^neten  Slc^fen  auSbrürft.  ^e- 
jeid;net  man  biefe  ©umme  mit  J  (u),  fo  !ann  man  burd;fd^nittlid^ 
f  e^en : 

^^^  ^'  =  ioo  ^^^^^^^^^^^^"• 

^at  g.  ^.  eine  .«polsfräämafc^ine  4  SJlefferipaljen  unb  beträgt  bie 
Xourenja^l  pro  3Rinute 

ber  SSorgelegätüelle 200 

einer  ^tt^ifd^cnlüelle 800 

einer  3)leffertüal§e  2000,  jufammen  4  x  2000  =  8000 

ba^er  bie  Summe  atter  minutlid^en  S^ourenjal^len  2  (u)  =  9000, 

fo  berechnet  fid^  bie  Seergang^arbeit  bei  geJDö^nlid^er  Schmierung  ju: 

No  =  |^-=4,50  Perbeftärfen. 

^ür  gro§e  (grob!örnige)  ©d^Ieiffteine  ergab  fid^  bie  £eergang§s 
arbeit : 

(9)  No  =  0,0264  .  D  .  V  ^^ferbeftärfen, 
für  !teine  (feinförntge),  einfd^tie§lid^  3Sorgeleg§melIe : 

(10)  No  =  0,16  +  0,056.  D.V  ^ferbeftär!eu, 
tnorin: 

D  ben  Steinburd^meffer  in  SJleter, 
V  bie  Umfangggefd^ininbigfeit  be»  Steinet  in  3}ieter 
bejeid^net,  baljer  j.  f^.  für  einen  Stein  ber  erften  Strt  bei  D  =  2  3Jieter 
unb  V  =  15  9Jieter  pro  Secunbe  No  =  0,792  ^ferbeftär!en,  für  einen 
folgen  ber  jtüeiten  2lrt  bei  D  =  i  3JJeter,  V  =  5  3J?eter  pro  Secunbe, 
Nq  =  0,38  ^ferbeftärfen  fid^  ergibt. 
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^ic  ßeergang^arbeit  ber  3)rel^bän!e  ift  tiad^  einer  ber  folgenben 
j^ormeln  ju  bered^nen,  in  benen  u^  bie  mimittid^e  Umbrel^ung^sal^l  ber 
©pinbel  bejeid^net: 

3al^l  ber  9iabüberje|jungen  2eergang§or6eit  in  ^ferbeftätfen  bei 

jrcifc^en  2tntrieb§tt»eüe  unb  leidster  fd^ioerer 

©pinbel :  2lu§fü^rung : 

(11)  0  0,05  4-  0,0005.  Uj         0,25  +  0,0041  .  Uj 

(12)  2  0,05  +  0,0012.  Uj         0,25  +  0,053 .  U2 

(13)  3  ober  4         0,05  +  0,05.  U2  0,25  +  0,18  .  U2. 

^ür  eine  6upportbrel^ban!  ol^ne  Släberöorgelege  tnirb  ba^er  bei 
Uj  =  150  Hmbre^nngen  ber  6pinbel  pro  SRinnte  bie  SeergangSarbeit 
jtüifd^en  Nq  =  0,125  unb  Nq  =  0,865  ^ferbeftärfen  ju  fud^en  fein, 
für  eine  ^tanfd^eibenban!  mit  3=f ackern  Stäbertoorgelege  unb  bei  Uj  =  10 
Umbre^ungen  givifd^en  No  =  0,55  unb  Nq  =  2,05  ^ferbeftärfen. 

(@d^Iu^  folgt.) 


XXVI. 

ifofßlU's  ^ottdiraparat. 

ytaä^  bent  Industriale  1874,  ®.  58. 
aWit  abbilfcungen  auf  Zab.  iV. 

^igur  13  unb  14  re^räfentiren  einen  einfad^en  6onbirapparat  §um 
a)^effen  öon  3Jieere§tiefen,  tuelc^er  t»on  bem  italienifd^en  Ingenieur 
@.  28.  Stofelti  angegeben  tpurbe. 

^n  j^igur  13  ift  ber  Slpparat  in  jener  ^ofition  f%irt,  toieberfelbe 
an  einer  Seine  befeftigt  in  bie  2;iefe  ^inabgelaffen  iüirb,  beibe  Strme  A 
unb  B  au^gefpannt  unö  in  biefer  ©teUung  burd^  ben  ©perrbügel  C  ge= 
fid^ert,  an  lüeld^em  bag  ©etpi^t  P  ^ängt. 

©töBt  nun  biefeg  ©etpic^t  gegen  ben  ^oben  an,  fo  lüirb  ber  ©perr^ 
bügel  au^gelögt  unb  bie  beiben  Strme  fc^Iagen  burc^  i^r  Uebergelüic^t 
§ufammen  (gig.  14)  unb  raffen  l^ierbei  mit  ben  löff eiförmigen  ©nben 
SJ^ateriaPtoom  Soben  auf. 

^eim  Slufgie^en  ber  ©onbe  fällt  ber  ©perrbügel  in  Qäi^ne  ber 
Slrme  ein  unb  üer^inbert  bergeftatt  ein  jufättige§  ^erausfatten  be^  auf* 
genommenen  SDfiaterialeg. 
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XXVII. 

Mchtx  du  tokffdnmfl  iUb  Stsb^llt'fchen  ^feinfakljohrm; 
ton  Jiujgu)!  Jiijgner. 

2luS  bem  berg=  itub  ()üttcnmänni|d^en:3a§ibuc^ber  Sergafabemien  juSeoben,  ^ribrara 
unb  ©c^emnife,  1874,  «b.  XXII  ©.  139. 

ÜKit  3l66ilbiinflcn. 

$5n  bem  XXI.  §8anbe  be§  berg;  iinb  pttenrnännifci^en  '^al)xhuä)e^ 

1873,  @.  113  u.  ff.  (unb  t)ierau§  in  ®ingler'§  po(i)ted;n.  Journal 

1873,  39b.  CCVIII  6.  118)  tourben  bie  SSerfnc^e  über  ben  mobificirten 

ßigbetVfc^en  ©teinfal5bct)rer  öeröffentlid^t  unb  jugleii^^  öon  ^rofeffot 

I  3wt.  ö.  |>  a  u  e  r  bie  3lntüen= 

bung  einer  33ufferfeber  nebft 

einer  ßentralfi^raubenmuttet 

jum  2(nbrü(fen  ber  ©i^eiben 

A  unb  B  empfol;len. 

S)iefe  Sonftruction  tüurbc 
and)  auggefü^rt  unb  nun  ber 
SSerfu(^  unter  öergleic^§= 
lueifer  2(nluenbung  ber  üier 
§8o^rer  (»polsfd^uitt  I  bis  IV) 
iüiebert)olt. 

S3i§  ie^t  ftanb  nämlid^ 
Der  urfprünglic^e,  in  5Rorbs 
beutfd^lanb  für  ©teinfalj 
üblid;e  jtpeireifige  33ot)rer 
(^olafc^nitt  IV)  in  Slniren* 
bung  unb  —  nad^bem  ber* 
felbe  nur  eine  fd^abenbe, 
ri^enbe  2Bir!ung  Ijatte,  n.ios 
bei  bie  ©pi^en  int  feften  ®e= 
birge  fet)r  ftar!  litten,  im 
^afetgebirge  f)äufig  fteden 
blieben  unb  !}ierburc^  ein 
öfteres  9iäumen  unb  2luS* 
jieljen  be§  ^otjrerS  bebingt 
tüurbe  —  fo   fottte  unter? 


II 


III 
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fuc^t  it»erben,  lüie  fid^  bie 
einreifigen,  fd^neibenben 
«obrer  (^orsfc^nittlbiälll) 
üerfjalten  tpürben ,  irobei 
erfterer  (JpoljfcI;nitt  I)  bie 
j^orm  eineC^  geir>öl)nlid^en 
(äifenbol;rere^  befi^t. 

^•otgenbe  Tabelle  jeigt  bie 
^erfud)!orefiiItate. 


5ß  c  ^  V  e  V 

(Sattung 

b£§  ©eftetneg 

^oläjc^nitt  I 

i^olji'djnitt  11 

|)cläfcl;nitt  III 

^oläi'djnitt  IV 

SBr.^oü 

2)iinut. 

12 

3)^inut. 

äsJr.^oÜj  2)tinut. 

ifir.3cü 

iDiinut. 

Slul^^brit    .  .  . 

12 

8,5 

11,6 

12 

19,2 

12 

33,5 

Siergel    .... 

12,5 

2,5 

12,5 

3,0 

12,5 

7,5 

12,5 

12 

^teinjafä    .  .  . 

13 

2,0 

13 

2,6 

13 

3,25 

12 

4,3 

§ayelgebtvg    .  . 

13 

2,5 

13 

4,3 

13 

4,0 

— 

— 

aöie  aus  biefer  Tabelle  erfit^ttid;  ift,  cr\iieiiot  )iä)  ber  erfte,  burd^ 
|)oIäf(^nitt  I  bargeftellte  5öol;rer  unter  atten  llmftäubeu  aU  ber  jtuecf; 
mäfeigfte;  e§  ift  feine  Su^rjeit  im  feflen  3in^i;brit  5  3)ial,  im  33iergel 
12  Wtal  geringer,  als  bie  beS  gen?ö^nlid;en  ^anDbof^renS ;  mit  ber  33?a= 
id;ine  iourbe  1  SSiener  gu§  2ln(n;brit  in  8V2  3)iinnten  erbof;rt,  iretc^e 
3eit  iiö)  bei  bem  «of)rer  .^oljf^nitt  IV  auf  33 V2  9)Unuten  üergröfeerte. 

@S  braucht  !aum  bemer!t  gu  irerben,  ba^  ber  übrige  2;]^eil  be§ 
33o]^rer§  fd^raubenartig  gelinniben  ift,  ipoburd;  baS  53o(n-mei;I  \}on  felbft 
{)erauÄfälIt.  S)ie  3lnfertigung  eines  fcld;en  «c^irftüdeS  gefd;icl;t  baburd;, 
t>a^  eine  bis  auf  ben  SDurc^meffer  beS  5öof)r(od;eS  breit  gefc^miebete 
Samette  in  ber  @IüI;|)i|e  fpiralförmig  gebrel;t  mirb.  33on  großer  2Sic^= 
tigfeit  t)iehei  ift  bie  ©tärfe  ber  urfprünglicben  SarneÜe.  5)ie  üon  ben 
3)iaf^inenfabrifen  gelieferten  «o!)rftüde  finb  grcBtentijeitS  ju  ftarf,  fo 
ba§  baS  burd^  bie  ©pirale  auSgeiücrfene  «o{)rme^(  feinen  9iaum  jur 
SöeUH'gung  l;at  unb  ber  53of;rer  baber  fteden  bteibt, .  S^ieS  tritt  inSbe= 
foubere  bei  lüeid^en  ©efteincn  3.  33.  feud;tem  ipafelgebirge  auf;  für  baS= 
fe(be  foH  ber  innerfte  ^ern  i;öd;ftenS  ^,3  SBiener  ^oü  ftarf  fein  unb  fic^ 
aümätig  gegen  bie  Oiänber  5U  einer  (£c^neibe  leerlaufen.  2Bie  überöll 
mufe  aud)  ^ier  baS  @eää()e  ben  jebeSmaUgen  @ebirgSnerf)äItniffen  ange^ 
))a^t  fein  fcune  in  reicfier  unb  5n?edmä§iger  SdiSlral;!  viorliegen. 

Man  fann  fic^  faum  ein  günftigereS  Siefultat  benfen  als  bie  ßrs 
bol;rung   von   13  Biener  30II  ©teinfalj  in  2  3)hnuten,   ipaS  felbftter^ 
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ftätibUc^  auä)  für  ^o^e  gelten  !ann.  ©c^lie^lid^  muB  betnerlt  derben, 
ba^  bie  bermalen  conftruirte  3)tafd^ine  fe^r  folib  öon  ber  ^abri!  be§ 
^rn.  ^ofept)  ©d^mib  in  ^att  (^irol)  §u  bem  greife  üon  157  ©ulben 
geliefert  tüirb,  inelc^er  im  ^ergleid^  ju  ben  toon  $Deutfd^lanb  belogenen 
3Jiafc^inen  per  300  2:^aler  nur  ein  drittel  beträgt. 


XXVIII. 


für  Witroüe'fch  ^ide-3^parat;  initgditeilt  üom  ^alincn- 
todor  ^itttmersbach  m  ^oihmftUt 

?Ui0  ber   bevQ'  unb  '^iittenmännifdien  B^itung  1874,  @.  105. 

3»it  21bbiltuiigen  auf  ^ah.  IV. 

2tuf  ber  2Biener  äBeltau^ftettimg  1873  luaren  öon  bem  belgifc^en 
Ingenieur  SSictor  äßerotte  3ei^^^wtigen  feinet  in  S3elgien  nnb  ^ran^ 
veiä)  ^atentirten  Unit)erfal*5^erbampfung§  =  5lpparate^  auggeftettt.  3)ie 
©üjje  in  j^igxir  15  ftettt  benfelben  im  S)nrc^fd;nitt  bar. 

©erfelbe  lt>ar  conftruirt  jur  S3erbampfung  fettiger,  fc^mu^iger  ?^lnffig= 
feiten,  toelc^e  ineber  burc^  unterfcf)Iäc^tige  geuernng  no(^  bnrd^  ®ampf= 
circulation  fid^  concentriren  laffen;  ber  Stpparat  ift  öorjng^ireife  in  ben 
gabrifen  be§  ßrfinberg,  irelc^er  bie  fliiffigen  Stüdfftänbe  ber  S^ud^fabri'^en 
auf  Äalifalje  Verarbeitet,  in  Setrieb. 

®a§  ^rincip  be§  Stpparate^  berufit  in  ber  birecten  SSerföen^ 
bung  ber  ^euergafe,  inelc^e  in  ber  atternäd^ften  SBeife  mit  ber  ju 
nerbampfenben  ^lüffigfeit  in  SSerbinbung  gebrad^t  lüerben,  inbem  erftere 
unmittelbar  burd^  le|tere  l;inburd^  ftreid^en.  ©old^el  inar  nur  mögli(^ 
5U  erreichen  burd;  Slnirenbung  eine0  ftarfen  Qu^e^^,  fe|t  mitl;in  eine 
mafi^inelle  SSorric^tung  §ur  (Srjielung  fünftlic^  probucirten  3^9^^  öorau§. 

®er  2lp^arat,  au§  Sadfteinmauertt»er!  gefügt,  erhält  au§  bem 
Saffin  P  burd^  bie  Deffnung  0  continuirlid^en  S^'f^^^  ^^^^  #t  bie 
fertige  Sauge  in  ba§  9tefertooir  G  ah.  S)ie  auf  bem  9loft  A  erzeugten 
(eöent.  anberen  Urfprungeg  entftammenben)  ^eijgafe  paffiren  ben  S3er= 
brennung^raum  B  (bie  eng  f4)raffirten  Sßänbe  finb  au§  feuerfeftem  Ma- 
terial  ^ergeftettt),  bie  ^-lüffigfeit  C  unb  iüerben  au^  bem  ^erbam^^fungg; 
räum  E  burd^  ben  SSentilator  D  getüaltfam  l)erauggefogen  unb  mit  ca. 
65«  ©.  bem  Äamin  H  pgefü^rt.  ®a§  9to^r  F  ift  für  bie  flüffige, 
med^anifd^  mit  fortgeriffene  DJiaffe  beftimmt. 
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®iefer  2lpparat  ift  naä)  Stnfic^t  beg  iBerfafferä  für  bie  3Serbanipfxmg, 
^erfiebung,  Slu^trodEnung  unb  ©rtnärmimg  flüffiger  Saugen  xinb  fon^ 
ftiger  Ülüdftönbe  ber  mobernen  S^^wfWe  gleic^niäJBig  brauchbar,  in^be- 
fonbere  für  ba§  ©inbampfen  toon  ©äuren,  bei  ber  2tlaun=  imb  ©cba= 
fabrüation  u.  f.  tu.,  !iirj  in  bieten  3^eigen  ber  d;emifd;en  S^ec^nologie 
unb  auä)  bei  ber  ©al§fiebung. 

Unter  ben  33orjügen  biefeä  ©pftemeg  fielet  oben  an  bie  t)öd;ftmög- 
ti4)e  2tu§nü^ung  ber  ^ei§gafe,  bie  abfotute  Slaud^öerget^rung ,  ftärffte 
ißerbampfung§fäl)ig!eit  auf  geringfter  Oberfläche  unb  Jüünfc^en§toertt;efte 
Oefonomie.    ®ie  2tnlage  be§  Slpparateg  erforbert  nur  mäßige  Stuggaben. 

2ßa§  bie  S8enü|ung  be§  Stpparateg  für  bie  ©atjfiebung  anbetrifft, 
fo  ift  junäd;ft  woljl  nur  bie  ©rfe^ung  öon  ©törpfannen  bei  armen  unb 
unreinen  ©oolen  baburd;  ben!bar.  ©ine  fold^e  ©rfelnng  fann  inbeffen 
bei  ben  geringen  §erfteIIung§!often  be§  2lpparate§,  gegenüber  tl^euren 
eifernen  Pfannen,  nur  öon  ^ßort^eil  fein. 

(^i\va§:  2lnbere§  iräre  e§  für  Salinen  reid^er  ©oolen,  wenn  fid^ 
biefer  2ßerotte'f(^e  Slpparat  öerüollfontmnen  lie^e  burc^  bie  lueitere 
Kombination  mit  einer  ©oggepfanne,  iüelc^e  —  unter  2lufre(^terl;altung 
'i)Q§:  obigen  ^rincipe^  —  einen  integrirenben  S;l;eil  ber  ganjen  ©inric^^ 
tuug  bilbete.  Sßenn  nämlid^  mit  bem  9iaum  C  eine  gro^e  gemauerte 
Pfanne  ol^ne  ^^euer  (©oggepfanne)  fo  öerbunben  ift,  ba^  in  beiben  ©oole 
in  gleid;em  S^ineau  circuliren  !ann  unb  bie  ßirculation  (öermittelö  fteten 
^umpeng)  !ünftlic^  l^ergeftettt  iDirb,  fo  mu^  bie  gare  l;ei^e  ©oole  il)r 
©alä  in  ber  falten  gemauerten  ©oggepfanne  abfegen.  Tlan  erjielte  bann 
ha^  für  Salinen  anwerft  toid^tige  9lefultat,  burd;  gemauerte  ©ODlbel)älter 
aftenS  gro§e,  bie  Slbbampfung  unb  Stblagerung  be§  ©aljeS  beförbernbe 
gtäd^en  gu  getrinnen  unb  5tt)eiten§  au^erorbentlid^  bei  bem  Slnlagecapital 
ber  Salinen  ju  erfparen. 

@ine  barauf  bafirenbe  ©inrid^tung  befinbet  fic^  nad)  Siad^rid^ten 
tion  Dr.  2Bart^  C^erggeift  1869,  5Rr.  4)  auf  ber  Saline  beg  3}ir. 
^öladtoell  in  ©nglanb,  inbeffen  o^ne  bie  Sößerotte'fc^en  |»ei3ung§s 
principien. 
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XXIX. 

"ioty^  |drolnim-Potor;  ausgeführt  uon  der  (Bifen-  und 
Pafrhinenfabrihs-Jittiettigcfellfrhaft  in  Micn. 

SDMt  aifibilfcungen  auf  Zai.  IV. 

5ßor  ^ursem  ^aben  iüir  in  biefem  Sournale  (erfteg  Slpril^eft,  e.  73) 
auf  Suliu0  §  0  (f '  §  neuen  ^etroIeum=3Jiotor  l^ingeiinefen  nnb  treten  nun 
in  beffen  näf)ere  ^efd^reibung  ein,  iüeld^er  §unäd^ft  bie  Grüärung  ber 
^aupteinrid;tung  unb  ber  SSirfung^treife  ber  2)iafd}ine  toorau^gefc^idt 
iüerben  foU. 

®er  ^od'fd;e  Wtotox  ift  im  ^^rincipe  mit  einer  einfa^ioirfenben 
(;orijontalen  S)ampfmafd;ine  §u  öergleic^en ;  nur  tritt  bei  jenem  an  ©teEe 
ber  ©ypanfionSfraft  be§  Kampfes  bie  eypanfion§!raft  eine§  @emenge0 
au§>  Petroleum  mit  atmofpl;ärifd;er  Suft,  tüelc^eä  burd^  eine  flamme  jur 
(Syplofion  gebrad)t  iuirb. 

S)er  SlrbeitSc^linber  befi^t  an  feinem  t;interen  i)erfd;loffenen  Gnbe 
brei  bur(^  klappen  gebedte  Deffnungen.  ^Durd^  bie  erfte,  im  ßt;Iinber= 
beben  angebrachte  Ocffnung  iüirb  Petroleum  au§  einem  eigenen  Se^älter 
angefaugt  unb  mittele  einer  Siiftbüfe  fein  nerftäubt  (gig.  19). 

'^üxä)  eine  gmeite  Oeffnung  im  ßi;Iinberbedel  imrb  utit  ^ilfe  einer 
einfad;en  ®rudüorrid;tung  mit  ^etroleumgaS  gefd[)lDängerte  Suft  über  eine 
glamme  (;iniDeg  in  ben  2lrbeit§cl;liuber  getrieben  unb  bafelbft  bie  auge= 
faugte  ^etroleumluft  gur  ©ntgünbung  gebracht,  in  ^-olge  beffen  ber  ^oU 
ben  nad;  üorlvärt^  gefd;Ieubert  unb  bie  30fiafd;ineniueIIe  2c.  in  Umbre'^ung 
gefegt  lüirb.     (gig.  20.) 

33eim  9tüdgang  beg  ÄoIbenS  irerben  bie  3Serbrennung§probucte  a\ii- 
bem  Sl;linber  burd;  eine  b ritte  Oeffnung  imSIlantel  naf)e  be§  53oben§ 
in  einen  i!aften,  bejief)ung§u^eife  in  ben  Slbjugöfd^Iot  abgeleitet.  3)urc^ 
3ufü(}rung  einer  größeren  ober  geringeren  9Jhmge  Don  atmofpt)ärifd;er 
ßuft  burd;  biefelbe  Oeffnung  —  beim  beginn  beg  33o.n)ärt§gange§  be§ 
.^ol6en  —  iüirb  bie  ©yplofiongfraft  be§  @a§gemenge§  im  ßpliuber  unb 
in  ^otge  beffen  bie  ©efdjunnbigfeit  ber  9Jiafd;ine  unb  ^wax  felbftt^ätig 
burd^  einen  @d;ir>ung!ugel=gteguIator  abgeänbert  (gig.  21). 

2Benn  nnr  nod;  ^ex  bemer!en,  ba§  ber  fleine  ©aSap^arat  jur  ©pei= 
fung  ber  beim  betriebe  be§  SDZotorä  breunenben  ^-lamme  ein  ®an§e§ 
mit  bemfelben  bilbet,  fo  erließt  au§  ber  (Einleitung  gur  ©enüge,  bafe  ber 
Dorliegenbe  Wlotox  toUfommen  unabpngig  ift  toon  bem  5ßort)anbenfein 
einer  £eud^tga§leitung ;   aud^  lä^t  fid^  a  priori  erlennen,  ba^  ber  neue 
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3)iotor  feinen  übermäfeicjen  S^laiim  gu  feiner  3Iufftcttung  feebarf  unb  ^a^ 
berfelbe  minbeften^  mit  eben  folct)er,  fttenn  nic^t  größerer  6id^er^eit 
arbeitet,  mie  «nfere  geniöbnlid}en  $Dampf:  ober  ©aSmotoren,  unb  bie^ 
bei  niögtid;ft  rationeiicr  3ia§nii^unci  be§  üenvcnbeten  53rennniaterialel. 

33etrad;ten  inir  mm  näfjer  bie  ir»efentlid;ften  3:l}eile  beg  .^od'fc^en 
3)iotor§  einjeln  —  nni  [ie  (hierauf  in  il;rem  3^i^'^^ii'ii6'^^ö"9e  leidster 
aufjufaffen  —  fo  ift  jnnäc^ft  ba§  juni  33etriebe  bienlic^e  Petroleum  im 
3iecipienten  A  (gigur  19)  ent(;alten  unb  burct)  'Qa^  9lof;r  E  mit  bem 
2lrbeit§ci;linber  Z  in  58erbinbung  gebrad;t;  biefe  ^ßerbinbung  lä^t  fic^ 
jebcd;  naä)  ^Belieben  burd;  ben  ^a\)n  B'  untevbred;en. 

S)urc^  .^öl^er=  ober  Stieferftetten  eine^S  ßvlinbevs  B  mittele  einer 
Schraube  unb  ^anbrab  C  läfet  fic^  ba§  5Riüeau  im  S^ecipienten  A  unb 
^ierburc^  bie  2tu§ftri)mung§gefd)nnnbigfeit  be§  $etroIeum§  beliebig  abän= 
Dem.     D  bejoic^net  ein  jum  3(blefen  bienlic^eg  3Bafferftanb§gta^. 

Unterl}a(b  ber  3tu5trittfpi|e  be§  Petroleums  in  SlrbeitScplinber  ift 
im  33oben  be»ielben  eine  S)üfe  F  unter  eutfprec^enbem  Sßinfel  einge= 
fe^t,  um  ba§  beim  Äolbenüorgang  angefaugte  Petroleum  in  fein  §er: 
ftäubten  Biiftt^"^  übergufüliren.  S)ie  £uft  tritt  beim  Slnfaugen  be§  Iol= 
beng  burc^  bie  klappe  K'  in  bie  2)üfe  F  ein,  meäl^alb  bie  klappe  na6) 
innen  fic^  öffnet,  bei  ber  erplofion  im  ßplinber  aber  fofort  gefd^loffen 
mirb.  Um  bei  biefer  ©yplofion  jeben  9tüdfd;lag  auf  "oa^  im  9iecipienten 
befinblid^e  Petroleum  ju  üerl;üten,  ift  im  3fiot)r  E  paffenb  eine  Älappe  e 
eingefd;altet. 

3Bie  gerabe  öorfier  angebeutet  iporben  ift,  lä^t  fid)  alfo  bie  ßeiftung 
ber  3)iaft^iue  bur^  S^eränberung  bef-  StioeauS  in  A,  begielj.  ber  (Sin* 
ftrömung§gefd;irinbigfeit  be»  ^ctroleumf>  in  ben  2lrbeit«ct}linber  in  ein= 
fac^fter  äßeife  mobificiren. 

3ur  ©ntjünbung  be§  auf  bie  befd;riebene  SBeife  in  ben  (Splinber 
eingetretenen  Petroleums  fommen  bie  in  ?$igur  20  ffijjirten  a)iafc^inen= 
tl;eile  in  33etrac^t. 

3unäc^ft  l;aben  n^ir  ben  ©aS^^rjeuger  H  jn  nennen,  in  n\1c^em 
Ocapbta  eingcfd)loffen  ift,  burc^  ha^i  man  mittels  ber  ßompreffionSpumpe 
R  atmofpl;ärif(^e  Suft  binburd)brüdt  unb  bie  in  H  carbonifirte  Suft  auf 
ber  einen  ©eitc  burdj  bie  9töl)re  I  naä  bem  ^la§rol;r  J  fü^rt  unb  auf 
ber  anberen  Seite  burc^  einen  fleinen  ©afometer  L  unb  ben  3tol^r= 
ftrang  M  jum  'Brenner  X  gelangen  lä^t.  SDie  ßompreffionSpnmpe  ift 
aus  einer  tautfc^ut-^albfugel  R  mit  9JietaIIboben  unb  einem,  burd;  "oai-' 
©ycenter  T'  auf  ber  |)auptiuelle  t)in  unb  l)er  gefül;rten  Xrudftempel  T 
Sufammeugefe|t.  ®ie  Säugöffnung  ift  burdj  eine  klappe  S  üerbedt  unb 
an  bie  ©rudöffnung   fc^lie^t  fic^  unmittelbar  baS  jum  ©aSerjeuger  H 
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fü^renbe  9lol;r  P  an.  K  unb  I  beseid^nen  bie  3}erbmbiing0rDl;rc)i  gtüi- 
fd^en  ©agerjeuger  H  unb  bem  ©afometer  L,  be§iei^img§n)eife  93lagrot)r  J. 
^um  ©c^u^e  ber  lrät)renb  be§  Betriebes  be§  a)iotor§  unauSgefe^t  breunen= 
ben  j^lamme  N  bient  ein  (2d;irmbled;  n. 

^ei  ©rel^ung  ber  2Jiajd;inenti)ette  toirb  bie  ^umpe  R  in  regelmciBi= 
gen  ^i^tß^'^'^tt^n  einfe|en  unb  t)a§>  brennbare  ©a§  au§>  bem  Slagrol;r  J 
mit  bebeutenber  ©efc^trinbigfeit  cmSftoBen  imb  nac^  erfolgter  ©ntjün- 
bung  am  33renner  N  burd^  bie  klappe  r  in  ben  Slrbeit^cplinber  Z  jur 
©ntgünbung  be§  bafelbft  angefammelten  ^etroleum=£uft=©emenge§  ein= 
treiben. 

3!)er  3ßit!pun!t  ber  ©yplofion  im  2lrbeit§cplinber  nnb  —  tnie  man 
\vol)i  anä)  fagen  barf  —  ber  ^üHung  be§  ßplinber§  ^ängt  öon  ber  Stel- 
lung be§  (gycenterS  T'  ah,  inbem  burd;  basfelbe  ber  SluStritt  berS3laS:= 
rol)riTamme  J  beliebig  regulirt  Jüerben  lann. 

Um  nun  bie  Sierbrennnng^probucte  au§  bem  S^linber  beim  Äolben= 
rüdgang  §u  entfernen,  communicirt  berfelbe  nal^e  an  feinem  ^oben  mit 
einem  J^aften  X  (^-igur  21),  mlä)ev  gioei  Mappen  b  unb  c  entl^ält,  bie 
fi^  beibe  nac^  innen  öffnen,  ©otine  ber  Äolben  in  feiner  33etr)egung 
umgefebrt,  ftö^t  bie  ©ycenterftange  W  bie  klappe  c  auf  unb  fe|t  baburij^ 
ben  ß^linberraum  in  freie  Serbinbung  mit  bem  Slbgug  Y.  9iad^  been* 
beter  Slueftrömung  fd;lielBt  bie  ©piralfeber  w  bie  0appe  c  rafc^  trieber 
§u.  Seiläufig  lann  l;ier  bemerlt  toerben,  ba^  bie  bem  ©4>lot  Y  ent= 
n)eid;enben  ©afe  in  analoger  2Beife  n)ie  ber  SlbjugSbampf  bei  ®ampf= 
motoren  jur  ©rtüärmung  non  äßerfftötten  u.  bgl.  auSgenü^t  loerben  fann. 

S)ie  gtüeite,  am  haften  X  angebrachte  Mappe  b  —  bie  £uftein= 
fü(;rung§!lappe  —  bient  in  ^erbinbung  mit  bem  ©(^ir»ungfugel=9tegula- 
tor  f  5ur  felbfttl;ätigen  9tegulirung  be§  ©ange^  ber  ajiafd^ine. 

Seim  Vorgang  be§  J^olbeng  !ann  nämlid^  burd^  bie  Älappe  b  atmo- 
fpl)ärifd^e  £uft  in  ben  ßpltnber  l^inter  ben  Kolben  gelangen,  ^ft  biefe 
Mappe  gar  nid^t  belaftet,  fo  öffnet  fid^  biefelbe  unmittelbar  nad^  Um; 
!e^r  be^  Kolbenhubes  nac^  üorirärtS  unb  e§  tritt  nur  atmofpl;ärifd;e 
:8uft  burd^  b  unb  gar  fein  Petroleum  au§  bem  ^ecipienten  A  (gig.  19) 
in  ben  2lrbeit0c^linber  ein,  fo  ba§  bie  3}iafd^ine  flehen  bleiben  mu^. 

^ft  bagegen  bie  Mappe  b  über  2ltmofpl^ärenbrud  belaftet,  b.  t;. 
öffnet  fid^  biefelbe  beim  Slnfaugen  beS  Kolben^  gar  nid^t,  fo  irirb  nur 
«Petroleum  burd^  bie  Sflötjre  E  in  ben  ßplinber  eingebogen  unb  gar  !eine 
atmofpl^ärifd^e  £uft,  tr»enn  man  öon  ber  geringen  burc^  bie  ^üfe  F 
eingefaugten  Suftmenge  abfielet. 

3e  nad^bem  alfo  bie  Suft§ufü^rungi§llappe  b  innerhalb  ber  bemerfs 
ten  ©renjen  mel^r  ober  weniger  belaftet  ift,   tüirb  ba§  ©aSgemenge  im 
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ßptinber  üeränbert,  bal;er  man  bei  3Sariirung  bc§  3tr6eitst}erbrauc^e§  bie 
Seiftung  be§  SJiotors  in  einfarfifter  SBeife  burc^  correfponbirenbe  9legu; 
lirung  ber  33etaftung  ber  5?Iappe  b  tuirb  rcguliren  fönnen,  \va§>  —  lüie 
f(^on  angebeutet  —  felbfttl^ätig  burd;  ben  Otegulator  f  gefd)ie^t. 

@§  ift  au§  ?^igut  21  beutlic^  ju  entnel^men,  tuie  bie  9flegii(ator^ül)e 
burd^  ben  SBin!eli)eb8l  g,  bie  ©pinbel  e  unb  ben  gebogenen  5Inii  a  mit 
ber  £ufteinfüf)rung§!lappe  b  in  SSerbinbnng  gefegt  ift.  ^n  einer  3Jietatt= 
bücbfeh  eingcfd^Ioffen,  wirft  bie  (£pira!feber  d  mit  Deränberlic^er  6tär!e 
f(^Iiefeenb  auf  bie  tiappe  b  ein,  inbem  biefc  geber  oben  gegen  bie  j^-eber-- 
büd^fe  h  unb  unten  gegen  einen  Änopf  an  ber  Spinbel  e  brücft.  33ei 
@efd;lriinbig!eit§änberuugen  be§  äRotor»  unb  ber  {)ieüon  abl;ängigen 
6teIIung  be^  9?egulator§  f  finbet  bemnac^  bie  entfpredfienbe  S^eränberung 
ber  geberfpannung,  bejief).  ber  33elaftung  ber  stoppe  b  üon  felbft  ftatt. 

^n  ben  giguren  16  biä  18  ift  bie  ©efammtbiepofition  be§  ^Dd'= 
fd^en  3}iotor§  in  etir>a  Yjo  "^^^  iratjren  ©röfee  ffis^irt  unb  gleiche  ^ud;= 
ftaben  be^eid^nen  biefelben  Zijeik  mie  in  §igur  19  bi§  21.  V  ift  tag 
©d^föungrab,  0  bie  9tiemenfd;eibe  jur  STran^miffion  ber  S)rel)ung  unb 
U  bejeic^net  eine  3ßafferpumpe ,  ti)eld;e  Söaffer  jur  .^intanbaltung  einer 
übermäßigen  (grl;i|ung  beg  ßplinberä  jioifc^en  bie  beiben  2öänbe  beg= 
felben  circuliren  läßt,  ^^^beß  !ann  baC^  £üi;IiDaffer  aud;  auf  einem 
anberen  Söege  f)erbeigef(^afft  loerben. 

^e{)uf§  3ngangfe|nng  be§  9Tiotor§  öffnet  man  ben  ^al;n  Q 
an  ber  ßuftpumpe  R  (?5'igur  20)  unb  bre^t  ba§  (£d;tr)ungrab  V  t^or^ 
iüärtl,  entjünbet  ba§  g(ämmd;en  be§  53renner§  N  (j^ig.  20),  worauf  ber 
ajJotor,  üorauggefe^t  ^a^  ber  ^a^n  Q  wieber  gefc^Ioffen  würbe,  oon 
felbft  weiter  läuft.  3)urd^  ben  üorwärt§get)enben  bid)tfd^lieBenben  Kolben 
wirb  nämlid)  au§  bem  3fiecipienten  A  eine  fleine  Üuantität  Petroleum 
angefaugt  unb  biefe»  bur^  bie  S)üfe  F  fein  öert^eilt,  ti)ei(weife  au(^ 
üerbampft  unb  mit  ber  burc^  bie  klappe  b  (gigur  21)  einftrömenben 
atmojpf)ärifc^en  Suft  innigft  nermengt.  '^ad)  etwa  ein  üiertel  i^olbenbub 
ftößt  ber  Stempel  T  gegen  ^a^^  ßuftfiffen  R  unb  e§  fd)ießt  in  gotge 
beffen  au§  bem  33Ia§ro^r  J  {%\q.  20)  ein  6trom  brennbaren  ®afe§ 
über  ba§  ^lämmc^en  N  tjinweg  burd;  bie  klappe  r  in  ben  Strbeitg; 
c^tinber  unb  öerurfac^t  {)ier  bie  (rjplofion  be§  @a§gemengc^  unter  ©nt^ 
widelnng  einer  I)of)en  ^Temperatur  mit  entfprec^enbem  2)rud.  Sitte  £)eff- 
nungen  be§  ßpIinberS  werben  burc^  bie  klappen  Iuftbid)t  lu'rfd[)(offen 
unb  fo  wirb  ber  Kolben  nad^  vorwärts  getrieben  unb  ein  großer  2;iiett 
ber  SBärmc  in  2lrbeit  umgefe^t  unb  öon  bem  I;inreid)enb  fc^weren 
(£d)wungrabe  aufgenommen.  2)a§felbe  tieranlaßt  ben  Äolbeurüdgang, 
wobei   fofort  bie  Slbäugeftappe  c  (gig.  21)  burd;  bie  ©ycenterftange  W 
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geöffnet  iüirb  unb  bei  neuerli(^em  S^organge  be§  £olbeng  bag  befc^riebene 
©piel  fid^  töieber^oU  u.  f.  f. 

Steigt  bie  ©efc^loinbigfeit ,  fo  lä^t  ber  tiigelregiilator  bie  ©piral; 
feber  d  (^^ig.  21)  nad;  unb  c§>  !ann  mel;r  Suft,  ba|)er  tüeniger  Petroleum 
in  t)en  ßi;linber  eintreten  unb  bie  Strbeitgleiftung  toirb  toerminbert.  ^m 
entgegengefe|ten  galle  läJBt  bie  Älap^e  b  ein  geringere^  Suftquantum  in 
'i^en  ß^Iinber,  iüofür  mel;v  Petroleum  aul  bem  9tecipienten  angefaugt 
n)irb,  n>ie  bie§  fc^on  oben  beg  tüeiteren  auSeinanber  gefegt  iüurbe. 

3Bitt  man  bie  9JZafd;ine  ab  [teilen,  fo  öffnet  man  einfad^  ben 
nad^  ^ngangfe|ung  be§  2)iotov§  iüieber  gefd;lDfft'neu  ^a^n  Q  ber  £uft= 
:pumpe  R  {%iQ.  20);  biefelbe  n)irb  in  ^olge  beffen  iDirfung^Io^,  b.  l;. 
e§>  finbet  feine  ©a^entundelung  unb  feine  ©yplofion,  alfo  feine  Hraft= 
entiüicfelung  ftatt. 

©enfelben  ©rfolg  erhielt  man  burd^  2lbfperren  be§  ^al)m^  B'  am 
Sflecipienten  A,  ba  i)ierauf  nur  atmofp^ärifd;e  Suft  f)inter  ben  Kolben  im 
©t)linber  einftrömt. 

SIuS  ber  gegebenen  33efd;reibung  taffen  fid^  nad;ftel;enbe  SSorgüge  be§ 
^orf'fc^en  ^etroleum=3Jtotor§  folgern: 

1)  3^ollfommenfte  @efal;rIofigfeit,  inbem  ireber  Untoerftanb  nod; 
S3ö§ti}illigfeit  eine  gefä^rlid;e  ßyplofion  l^erbeijufüljren  oermag. 

2)  9}löglid)feit  einer  augenblicflid^eu  ^nbetriebfe^ung  refp.  2lbftcttung 
be§  93iotor§,  of)ne  2lnf)eiäen  ober  Sofd^en  eine§  geuer^. 

3)  Äeine  2Bartung ;  ^^i^öffigfeit  bor  ^etrieb^anlage  ol;ne  be|)örblid^e 
©ene^migung  mie  bei  ©ampfmafd^inen. 

4)  gaft  geräufd;Iofe  2trbeit  unb  geringer  Sftaumbebarf. 

5)  33iUiger  Seirieb.  ®er  ^erbraud;  beträgt  pro  ©tunbe  unb 
^ferbefraft  circa  V/.^  ^pfunb  (^^  Mogr.)  Petroleum  üon  beiläufig  0,72 
fpec.  ©eroid^t  (fogen.  Sigroine). 

S)ie  ©ifen=  unb  9}Ufc^inenf abrif^^Stctiengefellfd^af t 
in  2Bien  (I.  ©c^otteuring  9h-.  17)  liefert  ben  befd;riebenen  Tlotov  nor= 
läufig  in  einer  ©röfee  ettt)a§  über  eine  ^ferbefraft  —  entfpred;enb 
ettüa  12  9iabbret;ern  —  jum  greife  toon  3000  9leid;§marf  (franco  nad^ 
jeber  @ifenbal;nftation  be§  beutfd^en  9leic^e§  mit  2tu§uaf)me  üon  ©lfaB= 
Sotf;ringen).  hierbei  ift  bie  äBafferpumpe  jur  2lbfüt)lung  bei  evlinberl 
mit  inbegriffen;  bie  3}Joutiruug§fDften  finb  f)Dd;ft  uubebeutenb. 

ße|tl;in  n^urbe  fd)on  bemerft,  bafe  ber  ^od'fcbe  5petroleum.3)iotor 
in  ber  Söiener  ©taatsbruderei  mit  beftem  Erfolge  im  Setriebe  fte^t; 
au^erbem  tüurbe  berfelbe  jur  ©pecial=2lu§fteEung  in  South  Kensington 
in  :Oonbon  jugelaffen. 
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2öir  tpünfd^en  jum  ©d^ruß,  ba§  bie  beutf^en  ©etoerbetreibenben 
bas  neu  gebotene  |)ilf£^mittel  jur  ^ße^anptung  ibrer  Stellung  gegenüber 
ber  ©ro^f^nbuftrie  einer  naiveren  33eaif>tung  irürbigen  unb  bei  33eftäti: 
gung  unb  @rf)cirtung  ber  J8ortf;ei(e  enti^lcffeu  §u  beffen  ßinfüfirung 
greifen  mögen. 

2ßien,  a)iitte  3tpril  1874.  3. 


XXX. 

Vorrichtung    ^um    mechanifchcn   (Hin-    und    |lu.9hu|)|jdn    der 
(gifenbahnfahrsnige ;  uon  p.  ^uchs,  Jngcninir  in  frag. 

ü)tit  attifturgen  auf  Zai.  IV. 

Sefanntlid^  ^at  ber  3?erein  beutfc^er  ^ifenba^n^^ßertüaltungen  im 
^Dionate  ^uni  ö.  3.  ein  ^rei^augfc^reiben  erlaffen  für  bie  ©rfinbung 
einer  ^ßorrid^tung,  mittel»  inel^er  bie  Kuppelung  ber  6ifenba^n= 
iDogen  vorgenommen  njerben  fann,  ol^ne  ba§  ein  3*i^il^ß^itreten  be» 
bie  Kuppelung  au^fü^renben  Slrbeiterg  stoifd^en  bie  SBagen  erforber^ 
lid^  fei. 

eine  9ieii)e  üon  SSorfc^lägen  finb  nun  in  ber  legten  3eit  jum  ^ox- 
fd^ein  gefommen,  ireld^e  §umeift  t»on  üorne^erein  ben  «Stempel  ber  Un= 
brau(^barfeit  an  fid^  tragen.  3)i.  %u6)§,  Ingenieur  ber  f.  t  prii\ 
3:urnau--Äralup=^rager  Gifenba^n  in  $rag,  "^at  aber  eine  Äuppehing 
entivorfen  unb  au^gefü^rt,  über  lueld^e  eine  ®ad^t>erftänbigen'6ommiffion 
be§  „®eutf^en  pch;teci^nif^en  ^ereine^"  in  ^rag  nac^  vorgenommener 
Iprüfung  unb  Erprobung  folgenbeg  Urtl;eil  gefällt  ^t:  „S)ie  Unter; 
^eic^neten  erachten  auf  ©runblage  ber  burc^gefübrten  5?erfuci^e  bie  ^n- 
n?enbung  ber  Pom  ^rn.  Ingenieur  3)i.  ?5ud^§  conftruirten  3>orri(^tung 
äum  mec^anifd^en  ©in=  unb  2lu§!uppeln  ber  @ifenbat)nfa^räeuge  für 
b  r  a  u  d;  b  a  r  unb  hjirb  biefelbe,  tt>enn  beren  Seftanbt^eite  im  ©etail  bem 
praftifc^en  Sebürfniffe  Perbeffert  fein  irerben,  bem  beabfid^t igten 
3ii»edfe  entfpred^en,  na(^bem  auc^  feine  Slenberungen  an  ben  3^g= 
unb  otofeüorrid^tungen  fotrie  an  bem  2öagengerippe  überl^aupt  Porge== 
nommcn  ju  irerben  braud;en,  n?ac^  in  finanäieller  '^ejie^ung  Pou  Söefen^ 
l^eit  ift."«o 


60  folgen  bie  Unterfd^riftcn :  Cberinfpector  3-  ■P'^i'^t;  2;irectov  DJ.  ^enjl; 
SSerfe^r§d)cf  5.  SDJaref;  ^njpector  SB.  JRöSler;  ^nfpcctor  O.  ©etiauer;  Cbcx' 
Ingenieur  5-  2:i§e. 
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®ie  ©efic^tspunfte,  üon  iüeld^en  fid;  Ingenieur  3Jl.  ?5  u  c^  §  bei  ©on^ 
ftniction  feiner  2ßagen^,^u^peluitg  leiten  liefe,  finb:  1)  bie  beftel)enbe 
^u^pelunc3  foll  unüeränbert  i^re  2lnJüenbung  finben;  2)  ber  Slpparat 
fott  unter  allen  Umftänben  einfach  fein  unb  fidler iüirlen ;  3)  bieburc^ 
einfül)rxmg  be§  2lpparate§  öerurfad^ten  pecuniären  Opfer  follen  im 
richtigen  SSerl^ältniffe  ju  bem  gefd^affenen  SSorti^eile  ftel;en. 

^ie  ^ud^l'fc^e  nted^anifi^e  2Bagen-Äuppelung  ift  nun  in  2lnfid;t 
unb  ^rauffid^t  in  gigur  22  unb  23  in  beiläufig  Vis  ^^^  9^aturgröfee 
füj^irt  unb  gtnar  iüurbe  in  biefem  §alle  eine  gen)D^nli(^e  ®d;rauben: 
!uppelung  bal)in  mobificirt,  um  bon  ber  ©eite  ber  galjrjeuge  au§>  — 
nid^t  jtoifd^en  benfelben  —  ein;  unb  aufgelöst  Serben  ju  !önnen. 

3u  biefem  Se^ufe  wirb  ba§  le^te  ©lieb  i  ber  Äuppelung§!ette  üon 
einem  2ßin!ell)ebel  b  erfaßt,  n^eld^er  burc^  33etüegung  be§  Jöügelg  a  ge^ 
l^oben  unb  gefenft  iüirb  berart,  bafe  ba0  ^ettenglieb  i  a  u  §  bem  §afen  k 
l^erauggenommen  unb  aulgel^ängt  ober  aber  ba§  au^geliJSte  ^ettenglieb 
in  ben  §alen  eingehängt  werben  !ann. 

$Die  33eir)egung  be§  33ügelg  a  erfolgt  öon  einem  ber  ©riffe  d,  voeldje 
linU  unb  red^tl  —  neben  ber  ©eiteniDanb  be§  Söaggon^  —  auf  einer^ 
an  bem  SSagenbruftbaum  A  gelagerten  SSelle  c  befeftigt  finb.  S)iefe 
Söelle  liegt  an  beiben  ©üben  unb  in  ber  3Ritte  in  ben  ©c^li^lagern  f 
(in  ber  @runbriB=(5^igur  23  ift  nur  eines  berfelben  gejeid^net)  bejieliungS; 
weife  g.  9}lit  bem  ^ebel  d  !ann  in  ^olge  beffen  bie  g  l  e  i  d)  e  Bewegung 
be§  ^ettengliebeS  i  l^erüorgerufen  werben,  wie  biefelbe  beim  @in=  unb 
2lu§l^eben  birect  öon  ^anb  auSgefül^rt  wirb. 

Um  ber  febernben  ^Dispofition  ber  ^ug^öorrid^tung  bei  ©ifenbalm- 
faljrgeugen  9ied^nung  ju  tragen,  ift  bie  33erbinbung  gwifd^en  bem  Sßinlel; 
^ebel  b  unb  ^ügel  a  feine  ftarre,  fonbern  burd^  ©infc^altung  einer 
ftarfen  ©piralfeber  h  eine  elaftifc^e. 

3ur  (£rlei(^terung  unb  ©rmöglid^ung  ber  SJianipulation  in  ©urüen^ 
ift  bie  äßette  im  mittleren  ©d()li^lager  g  um  einen  üerticalen  ^oljen 
bre^ar  angeorbnet  unb  bie  ©eitenlager  f  mit  längeren  ©d^li^en  wie  g 
üerfe^en,  um  bie  fd^ärffte  2lblen!ung  ber  2ßette  c  §u  geftatten. 

S)a§  ©ewic^t  e  bient  §ur  ©ntlaftung  be§  Bügels  a  unb  3Bin!eU 
^ebel§  b,  in  golge  beffen  bie  ^antirung  ber  ©riffe  d  fel)r  leidet  unb 
einfad^  fowie  wegen  il;rer  Sage  üor  ber  2öagen=®eitenwanb  ol^ne  irgenb 
eine  @efal)r  für  ben  Slrbeiter  erfolgen  !ann.  UnfereS  SSiffenS  ^at  bie 
„^rag  =  3öiener  2lctiengefellfd^aft  für  gabrüation  üon  äöaggonä  unb 
(gifenba'^nbebarf"  in  33ubna  bei  ^rag  bie  2lu§füt;rung  ber  gud^S'fd^en 
Äuppelung§=5ßorrid^tung  übernommen.  3- 
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^a([fr)iands-3insd(jer  für  nütllm  göhc ;  uon  €.  '§.  ^cits, 
(Eiüilintjeninir  in  famburig/^ 

ÜiJU  ~?lb6{lbunfleii  auf  Sal-.  IV. 

®er  üon  bem  §rn.  (Eiintingeiüeur  %.  ^.  ÜUi§  in  ^amburcj  auf 
Jßeranlaffimtj  be^  preiifeil"^en  geobätifd^en  ^nftihiteS  ber  europäifc^en 
©rabmeffung  conftruirte  2öafferftanb§=2(n5eiger  foll  bem  )d)on  lange  ge= 
fül^lten  33ebürfniffe  abhelfen,  bie  ^ö^e  be§  3)^eere»,  irelc^e  al»  9iu(Ipun!t 
für  anbere  ^ö^enangaben  bient,  mit  (£id;erl)eit  ju  beftimmen. 

3n  ber  gigur  24  ift  ber  ©runbrife,  in  gig.  25  bie  ©eitenanfic^t 
wnb  in  %iq.  26  ber  ed^nitt  nad;  xy  biefe§  toon  9tei6  erfonnenen,  ton 
ben  3}iec§ani!ern  ©ennert  unb  ^ape  in  Slttona  au§gefüi;rten  unb  in 
2öien  1873  aulgeftettten  äÖafferftanb^=3{näeigerä  bargeftellt.  Um  bie 
©d^eibe  A  lüicfett  fid^  ein  3)ietattbral;t,  n^elc^er  mit  einem  ©c^föimmer 
in  3}erbinbung  ftel)t,  lr>eld;er  in  einem  an§  Tupfer  ober  toer§in!tem  ßifen 
l^ergeftettten  €d;ad)te  auf  unb  nieber  ge^t.  Söenn  ber  (£d;iriimmer  fin!t, 
fo  brel^t  ber  3}MalIbra]^t  bic©d;eibeA;  beim  Steigen  beg  Sc^JnimmerS 
tt)irb  A  burd^  eine  auf  bie  <Sd;eibe  B  gen}icfe(te  (5d;nur,  an  iretc^er  ein 
©eföid^t  föirft,  in  entgegengefegter  9iid;tung  gebre^t.  S)ie  Sli^fe  a  ber 
Scheiben  A  unb  B  geljt  in  bie  boppelgängige,  äu§erft  forgfältig  gear= 
beitete  Schraube  S  an§.  Sie  3)iutter  für  biefelbe  ift  in  M;  mit  i^r  ift 
burd;  ben  (£tab  b  unb  ba^-  Üuerftüd  q  ber  um  bie  @d^raubenfpi|en  e 
brebbare  9lal;men  r  in  '^erbinbung,  in  it»eld^em  bie  2ld;fe  ber  dioüe  R 
eingelagert  ift.  Sediere  bemegt  iiä)  in  rabiater  Ütid^tung  auf  ber  &lü§- 
fd^eibe  s,  toddK  burd;  ein  U^riüer!  in  24  Stunben  eine  üoffe  Hmbrebung 
mad^t.  ß§  ift  gu  bem  ßnbe  mit  ber  53üd)fe,  mit  h)eld^er  bie  (Sd^eibe  s 
auf  einem  öerticalen  3^^f^"  ^^¥^  ^i^i^  i'^ni  Umfange  mit  6d^rauben; 
getrinben  üerfe()ene  <Bä)dbe  s'  in  S!^erbinbung ,  in  meldte  @ett)inbe 
bie  (2d;raube  s"  eingreift,  meldte  eben  bur(^  ba§  U^rn^er!  gebrel^t  nnrb. 
5Die  a)letallfeber  f  !ann  mittels  «Schrauben  fo  gefpannt  merben,  ba^  fid^ 
bie  33üd^fe  mit  s  um  ben  ^erticalsapfen  leii^t  aber  bod^  fidler  breljt. 
S)ie  gü^rung  ber  (2d;raubenmutter  toirb  burd;  ben  3tnfa|  n  (§ig.  26), 

61  3Iu§  teilt  officiefletx  3Iu§)1te  Kling  §  ber  tc^t  über  „@eobättfd)c  5n[tvu= 
mente"  »on  Dr.  2B.  Sinter,  '^rofeffor  an  tev  f.  f.  tcc^niid^en  ^oAfcfiitle  in 
SSien.  ©rucf  unb  Serlag  ber  l  !.  §cf=  unb  ©taatÄbrucferei,  ißJien  1874.  Ta§ 
foeben  erfdiienene  §eft  (60)  umfaßt:  üJiatbematijc^e  unb  aügemeiue  pl)^fifalifcf)e  3"' 
firumoute;  ton  ^prcf.  g-erb.  Sippidi.  —  2lftrcnoinijcl)e  unb  geobätifd^c  Qnftrumente; 
ton  %^xo\.  Dr.  SB.  Sinter.  (W\t  34  in  ben  Soft  gcbrudtcn  .^cljfdinitten.)  —  3)?ag= 
nctifc^e  unb  cleftvifdje  3(V'parate;  con  'ißrof.  Dr.  %  lo.  SBaltenbcf  en.  —  U^^ren;  ccn 
gübritant  ai\  Sdiönbcrger.     (,110  e.  "i^reiS  2  ©ulben  c.  iß?.) 
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iüetc^er  fid^  burd^  ba0  entgegentpir!enbe  ©eioic^t  g  an  bie  mit  einer 
fd^arfen,  parattel  jur  Sld^fe  üon  S  geftellten  Äante  öerfe{)ene  9}letatt= 
platte  m  lel^nt,  betnerffteHiget. 

3iir  2luft;ebung  beg  tobten  @ange§  bienen  bie  ©egengeiüic^te  g'.  ^2 
^l^eorie  be§  Stp^arateg.  ^ei  irgenb  einem  SBafferftanbe, 
etwa  bei  9lutt  be§  ^egelg,  ftel^e  bie  'SioUe  R  in  ber  3)Zitte  o  ber  @(^eibe  s; 
beim  (Steigen  be§  2öaffer§  rücft  bie  9ioEe  üon  o  nad;  Iin!§  gegen  o'. 
2Bürbe  fi^  bie  (Sd;eibe  A  einmal  umbrel^en,  fo  l^at  fic^  auc^  ber  2öaf[er- 
ftanb  um  bie  ©röBe  be§  Umfanget  U  ber  (Sd^eibe  A  geänbert.  SBäre 
ettna  für  bie  2lenberung  H  im  SBaff erftanbe  bie  3?erfd^iebung  ber  9ioIIe  o  o' 
nnb  ift  g  bie  ^öt;e  eines  6d^ranbengange§,  fo  ift 

0  0'  =  H  .p  nnb  umge!el^rt 
H  =  00'  —  ....  1. 


Man  erhält  bemnad^  bie  2Baf[erftanb§;§Dl;e  H,  wenn  man  ben  2tb- 
ftanb  ber  9loIIe  toom  SJiittelpunfte  ber  ©d()eibe  mit  bem,  einem  beftimmten 

^nftrumente  jutommenben,  conftanten  ßoefficienten  —  muttiplicirt. 

Um  5U  erfa'^ren,  nm  tnie  toiel  fid^  ber  2lnflage!pnn!t  ber  9ioIIe  R 
auf  ber  ©treibe  s  burd^  bie  vereinte  2öir!ung  ber  inec^felnben  äöaffer= 
ftänbe  unb  ber  £)rel;ung  ber  ©d^eibe  s  rabial  meiter  beinegt,  bebende 
man  ^olgenbeS: 

3ft  u  ber  Umfang  ber  Stotte  R,  ferner  bie  am  3ät;lräbc^en  unb 
an  ber  get^eilten  frommet  abgelefene  Umbrel)ung§gat)l  z,  fo  ift  ber 
2ßeg  G  eines  ^un!te§  beS  Umfanget  toon  R 

(7  =1  u  .  z  .  .  .  .  2. 

^n  einer  unenbti^  !urjen  3eit  brel;t  fid^  bie  Scheibe  bnrd^  baS 
U^rtüer!  um  drp,  bie  Ijiermit  toer!nüpfte  S)re{)ung  ber  9lotte  R  fei  de-, 
fo  ift,  iüenn  d  ben  Stbftanb  ber  9ioEe  iiom  äliittelpunfte  ber  ©d^eibe 
§ur  felben  ^^^it  bebeutet, 

do  =  d .  d(p. 
®urd^  Integration  erl;ält  man: 

(T=/d  .d(p...d. 

e2  mij  einer  2)iittt)eiUing  toon  9t et^  in  öev  „Stügem. beut) d}enpDti^ted>n.  3^9-" 
1874,  ®.  193  reivb  ber  jcljt  ftiv  ba§  gecbättfd}e  ^nftitut  auäjufii^vcnbc  ?lpparat  ftatt 
mit  «Schraube  mit  2;rieb  unb  3obnftange  cingevid^tet.  2lu|eibcm  n^irb  jur  Son= 
trotte  eine  jreeite  9ioÜe  auf  ber  (SUaö}ci}eibe  gleiten  nnb  ben  mittleren  iüafferftanb 
angeben.  3"9^"'i)  'P  ^^i'  f"'-'  ^°^  Siift'tut  beftimmte  Apparat  mit  einem  bie  gauje 
glutbcuroe  jeicfinenben  3)iamantftift  unb  St^Unber  tierfeben,  woburc^  eine  alten  miffen- 
fc^aftU^en  unb  ^Jrattifc^en  3^f'l'eri  entfpredjenbe  Sombinatiou  bavgeboten  wirb. 

2)ie  'cReb. 
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ba§  ifl,  bett  2ßeg  o,  um  \vdä)en  fid;  ein  ^unft  beg  Umfanget  toon  R 
in  einer  Qeit,  n."»eld;er  ber  S)rel;unginnnfel  (f,  entf^rid^t,  iüeiter  be= 
n?egt  i^at. 

®ic  'i^erbinbung  ber  ©leidiung  2  mit  3  gibt: 
u  .  z  =/d  .  d(/) . .  4 

S)er  2(usbrucf /d .  dr/)  ftettt  aber  ben  :3nl;alt  einer  j^-Iäc^e  bar, 
lüeld^e  iiä)  ergibt,  liienn  man  bie  Slbftdube  d  ber  Stotte  üon  3}Utetpun!te 
ber  Scheibe  al§  £)ri)inaten  nnb  bie  5ugel;crigen  3ßtt^ögen  für  ben  ^alb= 
meffer  =  1  ali  2(bcifjcn  betrad;tet. 

2Bi([  man  auv  biefer  %lä<i)e  ben  mittleren  SBertl^  öon  d  =  m 
finben,  fc  brandet  man  nur  bnrd;  bie  be§itglic^e  Stbfciffenlänge,  ^ier  cp 
ju  bifibiren;  e^  ift 

m  ^=- ^  = ...  5. 

q)  cp 

§at  man  aber  m,  ben  mittleren  2tbftanb  ber  9lolIe  öom  aJiittel- 
pun!te  ber  ©d;eibe  für  einen  geünffen  3eitabf(^nitt,  fo  finbet  man  nad^ 

©leic^ung  1    l)ierau§  ben  mittleren  Sißafferftanb ;  e^   ift  H  =  m .  — 


H  =  £.^....I 


ober  mit  Mdfic^t  anf  5 

g  ff 

%üx  ein  öorliegenbeö  Qnftrument  ift —  u   eine   conftante  ©rö^e; 

fei  C  =  —  u,  fo  ipirb  nacb  I 
g 

H  =  — .Z....II. 

3)tan  trirb  \\6:)  eine  Stabelle  rei^nen,  inelc^e  mit  bem  Slrgnmente  cp 

C 

ben  2öertb  —  gibt. 

6»  läpt  fic^  aud;  bie  ^ilnorbnung  fo  treffen,  baB  —  für  eine  ©tnnbe 

ober  für  eine  9Jiimite  eine  ruube  ^aljl,  etJr>a  100  ober  10  iuerbe. 
ßigenfc^af ten  bee  Sl^parateic. 

1.  ®ie  2(c^ie  ber  9lolle  R  mufe  parallel  jnr  Sd^eibe  s  fein. 

2.  ®ie  ^ante  ber  SJietaÜplatte  m  mufe  paraEel  gur  Slc^fe  ber 
©c^raube  S  fein.  S)iefe  beibcn  (iigenfc^aften  toerben  öom  aJled^anifer 
fo  genau  al§  mi3glid;  ^erjufteUeu  getrachtet  unb  finb  für  ben  Seobadtjter 
!eine  ßorrection§oorric^tungcn  t)orl)anben. 
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3.  ®ie  Sld^fe  ber  9lolIe  R  mu^  mit  ber  9tic^tung  ber  rabialen  ^e- 
tüegiing  berfelben,  alfo  mit  ber  2td^fe  ber  ©d^raube  S  parattel  fein, 
Tlit  .^ilfe  ber  ©d^räubc^en  h  !ann  ein  etn)aiger  ^e^Ier  I^ierin  toerbeffert 
tüerben.  (@§  barf  fid^  nämlid^  feine  S)ref)ung  ber  9loEe  R  ergeben, 
iüenn  bei  rnl^iger  Sage  ber  Scheibe  s  bie  @d;eibe  A  gebrel)t  lüirb.) 

4.  3RuB  ber  33erül^ninglpun!t  ber  dloüe  bei  fein-^r  53eiüegiing  burd) 
ben  S)rel)ung§mittelpun!t  ber  ©c^eibe  s  getjen.  aJiittelS  ber  ©c^rau= 
'bcn  e  (i^ignr  24)  !ann  ein  ettnaiger  j^e^Ier  berid^tigt  Serben.  (@in 
t3om  3Jied;ani!er  beigegebenes  Ma^,  tüelc^eS  bie  Entfernung  üon  bem 
(Snbe  eines  ber  brei  Slrme  i  öon  einem  beftimmten  ^nnft  beS  'Siai)- 
menS  r  angibt,  bient  §nr  Prüfung  biefer  @igenf(^aft.) 

Seftimmnng  ber  ßonftanten  C.  3Jian  ftellt  bie  ©ci^eibe  A 
fo,  baB  biefe  ©tettung  einem  beftimmten  2Bafferftant>e  H  entfpric^t,  unb 
läfet  bann  bie  ©d;eibe  s  eine  gröf?ere  ^n^aljl  t»on  lXmbret;ungen  mad;en ; 
aus  ©leicpung  II  folgt  bann,  ba  H,  (p  unb  z  befannt  ift: 

C  =  ^^^....IIL 
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Mihix  Scf)i#cin  und  fepfpdf^ujaftifr;  tion  Jfi'fl  ^ifcli^r. 

@S  ift  allgemein  anerfannt,  ba^  bie  ^effelfteinbilbungen  gu  ben  ge; 
fä^rli(^ften  j^einben  beS  ^ampffeffelbetriebeS  gel)ören;  ireniger  lleberein= 
ftimmung  ijerrfd^t  über  bie  d)emifd^e  3ufammenfe§ung  beS  ^effelfteineS 
unb  über  bie  33eftanbtl)eile  beS  SöafferS,  ipeld^e  fefte  ^ruften  bilben. 

9^ac^  ®bn)arbS^3  beftanb  ein  fel^r  bartcr,  t;ettbraun  gefärbter 
Jleffelftein  öon  2,82  fpec.  ©eiüid;t  üormiegcub  auS  ^riSmen  toon  „l;alb- 
geträffertem  fc^lrefelfanren  Äal!";  äl^nli^  eine  graue  förnige  3}Mffe,  ireld^e 
fid^  in  einem  ^effel  üon  2  2ltm.  Spannung  abgefegt  ^atte. 

3)er  ioei^e  !rt;ftattinifd;e  i!effelftein  eincS  S)ampfboote§  t)atte  nad^ 
^ot)nfon*^-'  ein  fpec.  ©etoic^t  üon  2,695  unb  beftanb  faft  nur  aus  ber 
«erbinbung  2CaO,SO^-{-HO  (2Ca.S04 -[- HjO).  (3SergI.  ©.  153b.ü.^.) 

S)ie  feften  itruften  auS  ©d)iffs!effeln  befte{)en  nad;  ®at)i;*^5  j^^p 
lüiegenb  aus  !ri;ftattinifd;em  fd^toefelfauren  Äal!  (Saiciumfulfat) ;  einige 


63  ©ingler'S  port}ted)n.  ^ouvnal  1857,  53b.  CXLIV  @.  390. 
6i  ®inglev'§  poh)tcd)n.  Journal  1848,  S3b.  CVJI  ©.  360. 
6ö  ®ingler'§  po(^tect)n.  i^ournd  1851,  «b.  CXIX  ®.  355. 
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enthielten  auä)  ettoaS  ^-luor.  maä)  ßoiiftefie  befielen  biefelben  eben- 
faEg  üorlüiegenb  a«g  f(|)iDefeIfaurem  ^alf,  iDeniger  3JiagnefiumDypb, 
bafifd^  !oPenfaiirer  3)iagnefia,  ©puren  üon  ©ifen  unb  3:^onerbe;  ber 
[c^l  ammige  3flieberfc^Iag  biefer  Äeffel  au§  ^m  gleid;en  ^eftanbtl^eilen  mit 
organifd^en  ©toffen,  tiefelfäure  u.  f.  vo.  gemengt. 

9tac^  3^0 1! er"  beftanb  ber  J?effelftein  eines  @eebamp.fer§  au§> 
72,42  ^roc.  STn^tjbrib  (CaSO^  =  CaO^SO^]  unb  24,24  ^roc.  9Jiagnefium= 
l)i;brat  (Mg  [OH]^  =r  %0,H0)  nebft  ©puren  ^lox,  gluor,  ^iefeljäure, 
^{)oSp^orfäure,  i:^onerbe  unb  ©ifen,  unb  Mraje!^  f)at  eine  tüeifee, 
feinfrt;ftallinifci^e  Ärufte  au§>  einem  mit  ©rubeniüaffer  gefpeiSten  l!effet 
unterfuc^t  üon  2,81  fpec.  ©ewid^t,  toeld^e  au§  81,01  ^roc.  Sln^pbrib 
unb  17,78  ^roc.  ^rucit  (Mg  [OHJ^  =  %0,H0)  beftanb. 

@pp§  (CaSOj -f  2H2O  =3  CaO,S03  +  2H0)  ift  ^ier  alfo  nid;t 
gefunben  entgegen  ber  gelüöl^nlid^en  93e^auptung,  bafe  gerabe  er  ber 
^auptbeftanbtl;eil  ber  feften  ^effelfteinbilbungen  fei. 

Seiber  ftimmen  bie  eingaben  über  baS  SSer^alten  be§  @^pfe§  beim 
©rl^ilen  unb  über  bie  SöSlid;!eit  beSfelben  bei  toerf(^iebenen  2:emperaturen 
fe^r  lüenig  überein.  '^flad)  3}litf(^erlic^69  ^^^[^^  ^^^^g  6ei  126«,  m^ 
anberen  eingaben  bei  132^^  toöttig  enttüäffert.  ^ifd;Df  gibt  in  feiner 
©eologie  an,  bafe  ©t;pg  bei  100"  bie  |)älfte  feines  £rt;ftaEn)affer§  ab= 
gibt,  bei  132°  bie  anbere  pifte.  dlaä)  ^leffp'"  toerliert  %pS  bei 
100  bis  120°  bis  18  ^roc.  SBaffer;  ber  le^te  Slnt^eil  entlueid^t  bei  biefer 
Temperatur  fe^r  langfam,  fd^nett  bei  200  bis  2500.  3jttnon'i  H 
gefunben,  bafe  ber  natürlid^e  ©ppS  beim  erf)i|en  an  ber  ßuft  bei  85« 
!ein  aSaffer  abgibt,  bei  105  bis  110«  15,58  bis  15,61  ^rcc,  fo  bafe 
alfo  bie  SSerbinbung  2Ca.S04  +  Kfi  =  2CaO,SO,  +  HO  jurüdbleibt, 
Toelc^e  ftunbenlang  auf  125  bis  145»  er^i|t  tüerben  !ann,  ol^ne  2öaffer 
ju  verlieren ;  erft  bei  200  bis  300»  ge^t  biefeS  Ie|te  2Öaffer,  im  ©an^en 
20,93  ^roc.  fort. 

m6)  ^oggiale'2  ift  bie  ßöslid^leit  beS  @i;pfeS  in  3öaffer  toon 
350  am  ^ö^ften,  nämlic^  1  X^.  ©ppS  in  393  %l).  ffiaffer;  bei  0"  =  1 
in  488;  bei  20"  ==  1  in  414;  bei  100"  =  1  in  460.    SRac^^ipp'^ 


66  2)ingier'§  polljtec^n.  Journal  1852,  33b.  CXXV  @.  258. 

67  ©ingler'S  ^ol^tec^n.  Journal  1869,  S3ö.  CXCI  ©.  81. 

68  2)tngler'0  pol^tec^n.  Journal  1869,  93ö.  CXCIV  @.  141. 

69  ©ingler'S  ^)olt?tec^n.  Journal  1869,  33b.  CXCIV  @.  144. 

70  Otto:  ?lnorganifc^e  e^emie,  2.  @.  528. 

71  Annales    de    Chimie    et  de  Physique,    fevrier  1847-,    Comptes    rendus, 
t.  XXIV.  p.  608,  675  unb  812. 

72  «p^rtnac.  Sentralbtatt  1844,  ®.  827. 

73  8iebtg.Äo^)p'§  ^a^rbuc^  1854,  ®.  325. 
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löst  ftc^  1  Xi),  ©m  6et  lö  &i§  äO"  in  388  unb  l  %l).  2(n^i;brit)  in 
492  xi).  2?affer.  '^ad)  9ftegnault  lö§t  äöaffer  üon  35 <>  bie  cjrö^te 
3)len(5e  CaS04  (:CaO,S03)  unb  jiuar  1000  ^I).  Baffer  2,54  511;.,  bei  0*^ 
jebod;  mir  2,05  Xü).  Saiciumfiilfat.  ^lad)  g  v ef  e n iu§  '^  bei  12"  2,33,  bei 
100"  aber  2,17  XI).  CaSO^.  Tiad)  2lnt(;on  löfen  1000  Xi).  äßaffer 
2,28  X^.  ©vpg,  1000  X^).  einer  Mt  cjefättigten  Äod;falälDfnng  bagegen 
8,18  X^.,  üorauSfid^tlic^  bnrd^  tl;eiln'eife  ^ilbung  t»on  Na2S04  (NaO,SO^ 
nnb  Cii.C\(CaCl);  beim  3Serbampfen  fc^eibet  fic^  aber  inieber  2(nl;pbrib 
auic.    ©almia!  nnb  Salpeter  üermetjren  bie  £ö^lid;!eit  ebenfatt;!. 

©onft6'5  Ijat  bie  £ö§Ud;!eit  be§  fd;iüefelfanren ßalcinmä  in  9)leer= 
maffer  nnterfnc^t.     1000  Xi).  a)i'eerniaffer  (öfen: 


bei  103,0  <^xai  -  5,00  Ca  SO-, 

105,1      „  =  4,32      „ 

111,0     „  =  3,55      „ 

115,8     „  =  2,67       „ 

118,5     „  =  2,26       „ 


bei  121,2  @rab  =  1,83  CaSO.^ 
124,0     „      =  1,40      „ 
127,0     „      =  0,97       „ 
130,0      „      =  0,60       „ 
133,3      „      =  0,23      „ 


lieber  140"  tüirb  alfo  ba§  fdimefelfaure  (Ealcinm  im  lIReevlraffer 
toöHig  imlöSlid;,  in  ©üfiiixiffer  üoranSfic^tlid;  nod;  frü(;er.  9^ad;  3Jt  r  a  j  e !  "^ 
genügen  134"  ober  3  ältni.  gnr  ööHigen  ©ntnuiffernng  nnb  fomit  and;  \m\)\ 
2ln§fd;eibnng  be§  ®i;pfe§  an§  bem  Äeffelmaffer,  toäl^renb  fic^  bei  120" 
ober  2  2ltm.  nod)  bie  SSerbinbnng  203.80^  +  H.^0  C2CaO,SO^  +  HO) 
abfd)eibet.  S^orau^fid^tlid;  \mtt  bier  ni(^t  mir  bie  l;ot;e  S^emperatnr 
fonbern  anc^  ber  ®rnd  nnb  bie  concentrirten  Salglöfungen,  iüeld;e  fic^ 
in  ben  meiften  J^effeln  naä)  einiger  3eit  bilben.  i^o:ppe  =  ©ei;ler" 
l^ält  125  bi§  130"  §ur  Ueberfnt;rnng  oon  &t)\>§>  in  2ln^i;brib  in  einer 
gefdttigten  toc^falglöfnng  für  anSreid^enb.  S^lad^ 'g  e  I;  l  i  n  g '^  befielt  ber 
^fannenftein  ber  ©aline  i^all  üormiegenb  an^  3tnl)pbrib. 

3Ra(^ftet;enbe  teffelmäffer  lunrben  bem  S)ampf!effel  .bei  öerfc|)iebenen 
^Temperaturen  entnommen.  S)a§  erfte  innrbe  bei  3  3ltni.  au^  bem 
SBafferftanbgglafe  in  einem  feinen  ©tral;l  auf  ein  galtenfitter  fliegen 
gelaffen,  um  e§  fo  mDglid;ft  rafd^  üon  bem  mitgeriffenen  ©d;tamm  ä« 
trennen.  S)a^^  jiücite  luurbe  einem  anberen  teffel  bei  1,5  21tm.  auf 
biefelbe  SOBeife  entnommen;  ba§  brittc  beim  Slbblafen  eine§  Äeffe(i§  mit 
bem  6d;lamm  jnfammen  aufgefangen,  einige  3Jiinnten  gefod;t  unb  filtrirt. 


"^  grefeniuS:  Ouaiititatitoe  3tnall)je. 

■^ö  Annales  des  mines  1854,  t.  1  ®.  69. 

™  2)ingler's  ))DU)tecbn.  ^Durnal  1861»,  33b.  CXCIV  ©.  144. 

77  ^oggcnborff'S  ^ilnnalen  So.  127  ®.  161. 

78  iföitvtteint).  9tatuvtr.  Qatjveg^cfi,  ^a^rg.  184Ü  ©.  37, 


II. 

III. 

16,70 

44,53 

3,99 

16,19 

18,16 

117,22 

12,15 

180,00 

1,136  @rm. 

3,028  ®rm. 

0,189      „ 

0,769      „ 

0,104      „ 

5,161      „ 

0,478      „ 

9,582      „ 
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1  Siter  entl^ielt  3iJiitIigramm:3lequiüalente : 

I. 
Saicium      ....      31,20 
SKagnefium      .     .     .       10,09 
®(^jT?efeIfäure  .     .     .      13,02 
S^Icr 109,34 

entfpre^enb : 

CaSOi    fCaO,SO^)  =  0,885  ®rm. 

CaCk      fCaCl)     '  =  1,008  „ 

MgCl.2    ßigCl)  =  0,479  „ 

Na^SOi  (yaO,S02)  =     — 

NaCl       (XaClJ  =  4,743  „ 
2tbbampfrüd= 

ftanb  gefunben:  =  7,210  „  —  18,864      „ 

2ßenn  auö)  bie  beiben  erften  33erfu(^e  nic^t  genau  [inb,  ba  Jr>äf)renb 
be§  giltrirenÄ  jebenfaES  etir>a§  me^r  ©ppS  gelöst  ift,  aU  ber  2;empera= 
tur  unb  bem  2)rucf  ber  ^effel  cntfprid;t,  fo  beftätigen  [ie  iioä),  ^a^  bie 
£ö§Iic^!eit  be'3  fd;tr»efelfauren  ©alcium§  burd;  ßbloralfalien  öermel^rt, 
bur(^  Temperatur;  unb  S)rudfteigerung  aber  üernünbert  inirb, 

3ur  Uuterfuc^ung  ber  folgenben  Äeffelfteine,  melcbe  35erfaf)er  i^on 
.^rn.  ßU'abau,  ;3"96i^iswr  be§  ^annoüerfi^en  $Dampffeffe(reinfion§; 
S^ereinel,  erl;alten  ^at,  würben  lufttrodene  «Stüde  in  einem  2td^atmörfer 
möglic^ft  fein  §errieben,  etir>a  1,5  @rm.  §ur  SSafferbeftimmung  einige 
©tunben  auf  125  bi§  130^  ermärmt,  bann  im  bebedten  ^(atintiegel 
bei  fd^trad^er  S^ot^iglutl^  er^i^t.  $Die  Äol^lenfäure  ift  nad^  forau§ge= 
gangener  qualitativer  Prüfung  mit  0,6  bi§  1,5  @rm.  in  einem  grefe^ 
niul^SßiU'fd^en  Stpparate  beftimmt  Sorben,  g-erner  iinirben  0,6  bi§ 
1  @rm.  be§  feinen  ^ult>er§  mit  reiner  Scbalöfung  gefcd;t,  filtrirt,  aul^ 
geinafc^en;  ber  9lüdftanb  in  ©aljfäure  gelöst  (©anb  u.  bgl.  bleibt  §u= 
rüd),  mit  Sronunaffer  unb  Stmmoniaf  2;T)onerbe,  Sifen  unb  9)kngan 
gefädt,  ^atf  mit  C|-a(iäure  unb  SDiagnefia  mit  ^^o§pf)orfalj.  5)a§  gil-- 
trat  iDurbe  mit  ©alsfäure  überfättigt,  jur  S^rodene  öerbampft,  im  Suft- 
babe  auf  110°  eriuärmt,  in  SSaffer  gelöst  (bie  ^iefelfäure  bleibt  jurüd) 
unb  bie  Sc^tpefelfäure  mit  ß.t)(orbarium  gefättt. 

®a§  fpecififc^e  ©etuid^t  u^urbe  in  be!annter  3lrt  mit  bem  3;arir; 
fläfd^c^en  ober  —  toenn  etwa  1 5  @rm.  3JiateriaI  gut  S^erfügung  ftanben 
—  in  folgenber  33eife  beftimmt. 

(iin  fteiner  9)teBci)linber  (tüel^ev  aud)  burc^  ein  au  einem  @nbe  §u- 
gefc^motseneS  6tüd  einer  üerunglüdten  ^Bürette  erfe|t  werben  !ann) 
würbe  etwa  batb  mit  auSgefccfitem  Sßaffer  gefüHt,  genau  abgelefen,  ber 
gewogene  ^effelftein  hineingeworfen  unb  wieber  abgelefen;  bie  S)ifferenä 


212  i5Mcf)"^  "^^"^  Äcffelfteiu  unb  ÄeffelfpeifeWaffer. 

gibt  ba^  23olumen  w  be^felben  unb  ©eipid^t  bitoiblrt  burc^  Volumen 
befattntlid^  ba§  rol^e  f^ec.  @eipi(^t.  ^ei  einem  ^Serfuc^e  3.  S.  entl()ielt 
ber  (Epiinber  23,15  J^nb.  ßent.  SBaffer  öon  20^  naä)  bem  Eintragen 
t)on  14,250  ©rni.  ileffelftein  nnb  ©ntfernen  ber  £iift  28,50  t.  ß.  — 
bemnad;  ift  ba0  fpec.  ©ejDid)t  2,664  ober  nac^  ber  be!annten  gormel 

ücn  ^ol;lranfc^'9  A  =  —  (Q  —  X)  +  A  (tuobei  Q  =  ®ic^tig!eit 

w 

bei  Söafferl,  A  ^  S)ic^tig!eit  ber  ßuft)  bered^net  =  2,659,  belogen  auf 

Sßaffer  üon  4  @rab. 

S)a  ber  (Einfluß  ^e^  ©elinc^tlüerluftel  üerfd^lüinbet,  iuenn  m :  w  =  1, 
bei  ileffelfteinen  alfo  immer  nur  gering  ift,  fo  fann  er  lüol;l  r»erna(j^= 
läffigt  irerben;  bie  ©orrection  für  bie  2(u§bet)nung  bei  Söafferl  burd^ 
bie  Temperatur  ift  jebDd^  bei  33ered;nungen  auf  brei  ©teßen  anzubringen. 
Slu^erbem  finb  bie  Jvcffelfteine  idoI^I  fämmtlid^  :poröl;  el  barf  ba(;er 
nid^t  ferfäumt  iyerbeu,  bie  £uft  burd;  @rl)i^en  ober  unter  ber  ßuft= 
pumpenglode  §u  entfernen. 

3ur  Unterfuc^ung  bei  ©peifen^afferl  inurben  500  ^.  ß.,  bei  ipeid^em 
Baffer  1000  J!.  ß.  auf  200  bil  250  ^.  (E.  eingebampft  unb  filtrirt, 
im  j^iltrat  J!al!,  3Jlagnefia  unb  ©d^irefelfäure  in  ber  früher  ^  angegebenen 
SBeife  beftimmt ;  ber  ^oc^abfa^  enthält  bie  fol^lenfauren  al!falif(^cn  ©rben, 
welche  im  SBaffer  all  ^icarbonate  gelölt  inaren,  ferner  S^^onerbe,  ®ifen 
unb  ^iefelfäure. 

1.  Prüfte  aul  einem  gielb'fc^en  9löbren!effel,  njelc^er 
mit  üorgetpärmtem  SSrunneniiiaffer  gefpeilt  föurbe;  S)ampffpannung  2,5 
bil  3  3ltm. 

©er  (Stein  ift  nur  2  2)iiIIim.  bid,  faft  fd^n)arj  gefärbt,  fet;r  feft, 
|)ctrte  3,  fpec.  @elüid;t  2,703.    S)ie  Stnalpfe  gab: 

44,38  <proc.  CaO  =  1,585  Slequioatcnt 


0,82 

,      MgO 

=  0,041 

2,24 

,      AI2O3,  Fe^Os 

0,47 

,      SiO^ 

19,25 

,      CO2 

=  0,875 

28,22 

>      SO3 

=  0,700 

3,68 

,      H2O 

=  0,409 

0,48 

,      untöslidb 

99,54 

entfprec^enb : 

44,25  ^^roc.  CaCOa  ober  (CaO  ,C0^ 
50,75     „      2 Ca SO4  +  H2O  ^2 CaO,  i;03  +  i/o; 
1,19      „      Mg(0H)2  ober  (MgO,  HO) 

79  ^.  Äo^lroujc^:  Settfabeu  ber  praftifc^eu  '^M^l    (Seimig,  Seubner). 

80  ®tngter'§  ^JoUjtec^n.  3?o"vnat  1873,  «d.  CCX  @.  287. 
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1  Siter  t»e§  (Speifclraffer^  entl^ielt  aJiilligramm^Slequiüalente:^' 

8.04  Ca      i    ©pjjjabfab    f"Mp«d;enb:'  402  aöiiUigr.  CaCOe    fct)tenfauvc§  ealcium 
0,95  Mg     i      '''va  la?  ^^^        ^^       MgC03    fo^lcnfaure  23?agnefium 

8.05  Ca  373        „        CaSO^     fd}n?ctclfauve§  Salcium 
3,28  Mg  143        „        CaCl2      ef)Unca(cium 

5,48  H2SO4  156        „       MgClo     et)Iormagnefium 

8,25  Cl  140        „        KaCl       Sljloniatrium 

®ie  Übrigen  S3eftanbtl;eile  fonnten  tnegeti  ber  geringen  3)lenge  be0 
erhaltenen  2Baffer§  nic^t  beftimmt  n)erben. 

2.  Ärnfte  au§  einem  ^effel  mit  3  big  3,5  2ltm.  ©pannnng, 
n)elc^er  mit  3Saffer  an§  einem  Brunnen  unb  au§  ber  i^l^me  gefpeist 
tourbe  (oergl.  i^effelicaffer  I  auf  ©.  211). 

5Der  au§  bun!eln  unb  l^elleren  ©c^id^ten  gebilbete  Äeffelftein  ift 
6  big  7  3JliIIim.  bid,  iel;r  feft  unb  auf  ber  SSafferfeite  rauf;,  .^ärte  3, 
fpec.  ©etoid^t  2,659.    S)ie  2tna(p]e  ergab: 

34,13  «Prot.  CaO  =  1,219  Stcquiöaleiit      • 

6,69      „      MgO  =  0,334 

5,28      „      Al203,F203,Mn304 
37,04      „      SO3  =  0,926 

6,09      „      CO.2  =  0,277 

7,90      „      H2O  =  0,877 

©puren  Si02  unb  Cl 

2,25  ^^roc.  unlöslich 

99,38 
alfo  im  SOBefentlid^en : 

67,14  ^roc.  2  CaSOi  +  H-jO  ober  (2CaO,SO^  +  HO) 
14,65      „      CaCOj  „     (Caü,COs) 

9,69      „      Mg(0H)2  „     (MgÜ,HO) 

3.  ^effelftein  aug  bem  Unterfeffel  einel  ^ampffeffetg 
(S)oppeIfeffel  mit  3^^^if<i;enfeuer),  föelc^er  mit  üorgeipärmtem  gluBifaffer 
gefpeist  tourbe.    $Dampffpannung  3,5  Sttm. 

®er  bun!el  gefärbte  Stein  ift  40  bi§  45  3)littim.  bidf,  fe^r  feft, 
|>ärte  3  bil  3,5,  fpec.  ©eiric^t  2,748.    S)ie  Unterfud^ung  lieferte: 


36,43  ^Nroc. 

CaO 

=  1,301  Stequiüalcnt 

2,64      „ 

MgO 

=  0,132 

1,67      „ 

AI2O3,  FejOa 

0,88      „ 

Si02 

45,21      „ 

SO3 

=  1,130 

3,66      „ 

CO2 

=  0,166 

5,65      „ 

untöSüd^ 

0,41      „ 

H2O  unter  1300 

3,04     „ 

H.2O   über  1300 

=  0,337 

99,59 

si  Singler'S  pol^ted)n.  Journal  1873,  53b.  CCX  ®.  298. 
iBinjUr'g  polet.  Sournal  «t.  CCXII,  ^.  s.  13 
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alfo  im  2Befentli(^en : 

49,98  $voc.  CaSO  ober  (CaO,SO^) 

29,73      „      2CaS04  +  H20      „     (2Caf),S0^^  HO) 

8,30      „      CaC03  „     (CaO,CO^J 

3,83      „      Mg(0H).2  „     (MgO,  HO). 

®ie  0,41  ^roc.  SSaffer,  meiere  bei  125  bi§  130^'  entlDid^en,  finb 
auf  etn)a§  o6erf(äd;lid^  gebilbeten  @l;p^  unb  t;t)grof!opi[d;e  geuc^tigfeit 
gurü(fjufitt;ren. 

1  Siter  be§  ©peifetüafferg  gab  nur  tüenige  äRittigramm  Äod^abfa^ 
unb  in  3JiilIigramm=:2lequiüalente : 

1,60    Ca         entfpre(^enb  69  SRiaigr.  CaS04 
0,45    Mg 
1,01     H2SO4. 

4.  Prüfte  au§  einem  i^effel  mit  ^nmn'ieuex,  ireld^er 
mit  ßonbenfation^tüaffer  (33vunnenU)affer)  gefpei^t  tnurbe,  bem  @oba 
§ugefe|t  ift.    S)ampffpannung  3,5  2ltm. 

S)iefelbe  ift  nur  2  bi§  4  ajiiüim.  bicf,  f^eHrofa  gefärbt,  sparte  3, 
fpec.  ©eiüic^t  2,664.    S)ie  2lnall;fe  ergab: 

44,32  'Pioc.  CaO  =  1,583  SlequtDalent 


4,90      „ 

MgO                         =  0,245 

2,10      „ 

Al203,Fe203,Mn304 

18,76      „ 

SO3                            =  0,469 

24,48      „ 

CO2                            =  1,113 

2,31      „ 

H2O  über  1300          =  0,256 

2,46      „ 

unloelici) 

©purm 

Si02  imb  Ol 

99,33 
bemnad)  im  2öefentlid;en : 

55,65  ^roc.  CaCOy      ober  (CaO.CO^) 
31,96      „      CaS04         „     (CaO,SOs) 
7,11      „      Mg(0H)2    „     {MgO,  HO.). 

1  ßiter  beg  ©peifetpafferg  entl}ie(t  3JlilIigramm=2lequiüaIente: 

2,25  Ca  I   «jpjj^^c^.  entfprc*enb  113  SJnUigr.  CaCO;^ 

1,94  llg'i        '    '  ^  81        „       MgCOa 

3,30  Ca  151        „        CaS04 

1,44  Mg  64        „       CaClä 

2,23  H2SO4  68        „       MgCl2 
2,59  Cl. 

3)er  ©obagufal  ift  alfo  burc^aug  ungenügenb;  er  t)ermel()rt  un* 
nöt^iger  SBeife  ben  9iieberfc^Iag  burd^  ^^rfe^ung  be§  leid^tlö§lid)en  (^l^lor; 
magnefiumg  unb  ß^lorcalciumg. 
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®a  nur  ber  Äeffelftein  9ir.  3  bei  125  bis  130"  ettoag  äßaffer  db-^ 
gibt,  bie  ^auptmenge  be^felben  aber  tüie  bie  übrigen  i^roben  erft  bei 
bunüer  Stctl^glutl; ,  fo  enthält  alfo  feiner  biefer  Äeff elfteine  ®pp§ 
(CaS04.2H^Ö  =  CaO,SO,  +  2 HO),  in  9tr.  1  unb  2  ift  nur  bie 
5Berbinbung  20880^  +  B^O  (2CaO,SO,  +  HO)  in  9ir.  3  ift  fd^on 
toorjugSlreife,  in  9?r.  4  enblid;  ift  nur  3lnt)i;brib  ober  ir»afferfreie§  fd;tDefel= 
faureS  Calcium  {CaS04  =  CaO^SOci)  entl;alten,  fo  ba^  alfo  gur  au§= 
fd}Iiefelid}en  2ln^^bribbilbung  bod;  irenigften^  3,5  Sltm.  nötl^ig  ju  fein 
fd^einen.    2lud)  §ärte  unb  fpec.  ®etüid;t  fpred^en  gegen  ®^p§. 

(§t)j3§       bcftl^t  bie  §ärte  1,5—2   unb  ba§  fpccififcf)c  ©caiid}!  tjon  2,3 

2In^t)bvib      „  „        .,    3  —3,5  „  „          „             „  „     2,8—3 

taÜfl^atf)      „  „         „     3              „  „           „              .,  „     2,7 

Stragcnit      „  „        „    3,5           „  „          „             „  „     3 

S^rucit          „  „         „     2              „  „           „              „  „     2,4 

3)ie  Äiefelfäure  tt)irb  üorunegenb  an  3:^cnerbe,  bann  aber  an  Tla- 
gnefia  gebunben  fein;  1  Siter  SBaffer  löst  nur  etira  3  3)iiIIigr.  2llu= 
niiniunifilicat. 

%m  3}iagnefium  bleibt  feine  Säure  übrig;  e§>  fann  ba^er  iDol^l 
nur  al§  |)Vbrat  O^rucit)  üorl;anben  fein.  S)ie  2Bäffer  enthalten  bag 
3)iagnefiunt  nieift  al§  SSicarbonat,  ßl^lorib  unb  ©ulfat,  le^tereiS  in  ber 
Diegel  burd;  3ßi^ft'&^"9  öon  ®pp§  mit  STfagnefit  entftanben;  nac^  TliU 
fc^ erlief  §erfe^t  \\ä)  eine ©vP^'^öfiiwS  mit 2}iagnefit  innerl;alb  USTagen 
§u  fo^lenfaurem  Calcium  unb  fd^ioefelfaurem  3)iagnefium. 

md)  öifc^of  (©eologie)  lijfen  1000^^.  fo^lenfäurereic^eS  äßaffer 
1,347  S:ieile  MgCOg  aU  33icarbonat.  3Rad;  gi;fe  Bfen  1000  S^. 
fod;enbe§  2Baffer  0,111  Xi).  getoö^nlid^e  föeifee  bafifd;  fol)lenfaure  3)ta= 
gnefia,  naä)  Sine  au  nur  0,1,  ja  üon  ber  burd;  Soba  gefällten  nur 
0,06  Stl^.  MgCOg,  nac^  ©l^eöalet^^  o,106  ^l).  2}^agneftumcarbonat. 

S)ie  gelüöl)nlici^e  foljlenfaure  3)kgnefia  (SMgCO^  +  Mg[OH]o  = 
dMgO.CO^  -f  MgO,HO)  verliert  fd;on  beim  ©rirärmen  auf  100°J?o^len- 
fäure,  bei  300"  ben  Sfleft.  —  SBerben  aJiagnefiumöerbinbungen  burc^ 
fo^lenfaure  2llfalien  gefällt,  fo  finb  bie  5Jiieberfd)läge  um  fo  reid^er  an 
^ipbrat,  je  Ijöljev  bie  $rem:peratur  unb  je  größer  bie  35erbünnung.  (^§ 
ift  baljer  iüol)l  an§une^men,  ba^  au§  ben  foljlenfauren  35erbinbungen  be§ 
äßaffer^  bei  ber  fef)r  großen  3?erbünnung,  l)ol;en  S^emperatur  unb  bem 
ftarfen  2)rud  a)Mgnefiunil;l;brat  (Mg[0H]2  =  MgO,HO]  gebilbet  loirb. 
ajiraje!  (a.a.O.)  glaubt,  ^a^  au^  bie  fc^toefelfaure S^erbinbung unter 
biefen  Umftänben  ^^brat  abfd)eibet,  bie  freimerbenbc  ©cbtoefelfänre  aber 

^  Bulletin  de  la  societe  cliimique  de  Paris,  1868  p.  1)0. 
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burd^  ben  fot)lenfauren  ^alt  gebunben  tuerbe.  ®a^  6i)Iormagiiefmm 
beim  Slbbampitm  feiner  inäfferigen  Söfung  unter  §^bratbilbung  ®f;lDr; 
iDafferftoff  üerliert,  ift  begannt;  bei  ©egenlrart  öon  ßaicinmcarbonat 
nnr£>  fid;  ©^lorcalcium  unb  2Jlagnefinm!;pbrat  bilben,  um  fo  inel;r  biefe§ 
faft  unlöÄlid;  ift.  —  ^a^  grefeniul^^  iq§^  i  Siter  !alte§  unb'^ei^e^ 
aßaffer  18  SOUttigr.,  nad^^ineau«*  fogar  nur  5  bi§  10  3iJJiaigr.MgO; 
(Ef;lüralfalien  begünftigen  biefe  Söfung  etiüOio. 

®er  bon  SJiraje!  angenommeneu  allgemeinen  j^-ormel 
2n  CCaO.SO.J  +  [2n  -  1]  (MgO,  HO) 
entfprec^eu  biefe  i^effelfteine  ui^t. 

Sluffatteub  n^enig  ©eicic^t  tourbe  big^er  auf  ba§  fot)Ienfaure  Sal= 
dum  aU  ^effelfteinbilbner  gelegt.  —  ^a^  ®ifd;of  (©eologie)  löfen 
1000  '^^.  Sßaffer,  burd;  iDeld^e^  aubauerub  5lol;lenfäure  geleitet  tüirb, 
0,91  big  13,53  X^nk  CaCOg  cCaO,  CO^  al§>  SSicarbonat,  im  3Jlittel 
jebod^  nur  1,012;  nad;  SBarington  0,98;  nac^  ß^offa^^  je  uac^ 
Temperatur  unb  S)rud  0,77  bi§  1,22  X^.  Calciumcarbonat.  ®ag 
SÖofixloä)  in  S^eufalglüerf^ö  liefert  ba^  in  ber  Statur  üorfommenbe  falf- 
rei(^fte  Söaffer,  unb  gtimr  entl;ält  1  Siter  0,869  ©rm.  CaCOg  aU 
S3icarbonat  gelöst. 

^eim  (Srl;i|en  tnirb  tia§>  S3icarbonat  gerfe^t  unb  fo^lenfaureö  6al= 
cium  f(^eibet  fic^  big  auf  geringe  aJiengen  aug. 

^d)  grefeniug  (a.  a.D.)  Iö0t  fid^  1  S^.  CaCOg  in  10601  X^. 
Mtem  (1  Siter  =  94  OPiittigr.)  unb  8834  S^.  ^ei§em  2Baffer,  bei 
©egentoart  bon  2tmmouia!  erft  in  65246  Xl).  ^aä)  Sine  au  lögt 
1  ßiter  SBaffer  20  äJiilligr.  fo^lenfaureg  Calcium,  beggleid^en  nad^ 
^eligot'g  SSerfui^en^-?;  na^  21.  2ß.  |)ofmann88  34  sjjitaigr.,  nad^ 
Söel^ien  36  3}Ulligrm.  unb  nad^  ben  neueften  ^erfud;en  üon©l)eba= 
let^a  ebenfallg  34  SJiiUigrm.,  fo  ba^  biefe  Qa^  tpol^l  bal  meifte  SSer* 
trauen  üerbient.  33ei  t)en  ^^v  angegebenen  teffelfpeifett)äffern  ift  biefe 
SögUc^leit  nic^t  berüdfid^tigt,  fo  baB  ber  ipir!lid^e  ®ii)ali  an  CaCOg 
unb  MgCOg  etwa  um  15  unb  45  3JlilIigr.  ^bijex  ift. 

(gg  iDurbe  früt)er  allgemeiu  be|)auptet,  baB  ber  augfrbftallifirenbe 
©i;pg  ber  eigentlid^e  J^effelfteinbilbner  fei,  bafe  !ot)lenfaureg  Calcium  unb 
STtagnefium  fic^  alg  6d;lamm  abfegten  unb  nur  bann  fefte  ^ruften  bil- 

S3  9(i.  ^refeniuS:  Ouantitattüe  ?inatt?je,  'S.  938. 

8i  Annales  de  Cliimie  et  de  Phj-sique,  novembre  1857. 

86  3eitf(i)vift  für  anall)ttfc^e  Sl}emie  Sbb.  8  ®.  145. 

«<■'  2ubn)tg,  bie  natürlichen  äßäffer.     ((Srlangen  1862). 

S7  Annales   de  Chimie  et  de  Physique,  1855. 

8«  Beitfc^rift  für  anatl?tifd)e  S^emie,  33b.  4  ©•  414. 

8't  Bulletin  de  la  soci6te  chimique  de  Paris,  1868  p.  90. 


^-ijd^cv,  «bev  ^cffclfiein  uiib  ^e[felfpcife>uaffer.  217 

ben  könnten,  inenn  fie  burd^  ben  ®^^g  in  biefelben  ^inemgejotjen  voixx' 
ben.  Q^edter^"  öerfic^ert,  ba^  ber  J?eff elftem  ftet^  bann  am  fefteften  fei, 
iuenn  er  jtrifd^en  20  unb  25  ^roc.  !ol^lenfaiiren  Äal!  (CaCOg)  entl^ält. 

Sdbefelb^'  glaubt  fc^on,  'i:ia^  fid;  ba§  S3rmiuenlüaffer  beim^od;en 
trübt,  ba§  au^gefd^iebene  !ot)lenfanre  Calcium  fid^  aber  erft  bann  abfegt, 
mnn  bal  SBatten  be§  SBafferS  anfgel)ört  ^at.  2ßirb  nun  etlua  am 
anberen  SOiorgen  geuer  gegeben,  fo  brennt  ber  2tbfa^  al§  ^effelftein  feft. 
^ol^nfon^'^  ^at  bem  entfpred;enb  einige  tcffelfteine  nnterfnc^t,  meldte 
faft  nur  au§  fvpftallinifc^em  foblenfaurem  Calcium  beftanben;  äl;nUd^ 
^-8re§ciu§. ^3  ^^^  ©iffarb'fc^ie  3tpparat,  iüeld^er  täglid;  cttoa 
30  i^ubüiii.  ©pcifeiüaffer  förbern  mn^tc,  \vax  ftets  fd^on  nac^  ^ntei 
Sagen  ööttig  üerftopft,  fo  bafe  er  auSeinanbtr  genommen  merben  mu^te. 
Sermer^'  tbeilt  mit,  baB  fid^  an  bie  meffingenen  @ieberöl)ren  eines 
ßocomotit)!effel§  2  bi§  3  ßentim.  bide  ^ruften  eineg  feften  !rt)ftallin if d;en 
^effelfteineS  abgefegt  batten,  iüäl^renb  bie  eigentlidien  Söanbungen  nur 
fteHenmeife  mit  einer  8  bi§  10  3Jiillim.  biden  i?rufte  überwogen  icaren; 
bie  rabial  ber  9ftöl}re  aufgett)ad;fenen  ilrpftaH!ruften  beftanben  au§  faft 
reinem  3lragonit. 

5)aB  abgefegter  6d)lamm  mit  Äoffelfteinfplittern  l)äufig,  namentlich 
über  ber  j^euerplatte,  §u  feften  2)iaffen  gufammenbrennen,  ift  eine  hc- 
fannte  ©rfc^einung;  ba^  aber  l^ier  üon  einem  fold^en  geftbrennen  an 
bie  geuerrol^ren  nid)t  bie  Sftebe  fein  !ann,  liegt  auf  ber  |)anb;  ebenfo^ 
lüenig  !önnen  in  ^effeln  üon  3  unb  mel;r  Sltmofpljären  SDrud  bie  feften 
.^ruften  burd;  @t)p§  gebilbet  mcrben,  tia  bann  i>a§>  fd^irefelfaure  Calcium 
uid)t  löslicher  ift  al§  'i:ia§'  fotilenfaure  ©alcium.  2lnbererfeitg  mirb  aber 
aud^  bie  2lbfd^eibung  be§  foblenfauren  (SalciumS  unb  be§  3J?agnefium- 
l)9brate§  ebenfo  toenig  augenbtidlic^  erfolgen  al§  bie  be§  2(nl)t)brit§,  fo 
\ia^  fie  fämmtlid^  fefte  ^ruften  bilben  fönnen;  übrigens  fe|en  fid;  ja 
aud^  in  Xl)ee!effeln  fefte  ^ruften  üon  fol;lenfauren  alfalifd^en  ©rben  ah. 

S)a6  aud;  fonft,  felbft  in  rafc^  betnegtem  Sßaffer,  fi(^  fefte  ^ruften 
öon  fot)lenfaurem  (iialcium  bilben  fönnen,  ift  fd;on  mel)rfad^  beobad^tet. 
©0  l)at  Steid^arbt'*^  eine  ÖOäJiillim.  bide  ^i^cruftration  üon  talffpat^ 
unterfud)t,  iDeld;c  fid;  in  bem  ßonbenfator  einer  ^ampfmafd^ine  gebilbet 
batte   unb  9lid;arb**^   fanb  unter  bem  iflolben   einer  ^Dampfmafc^ine 


w  Üeitidjrift  für  gtübcnjucfcr,  1869  ®.  834. 

91  S)ingler'§  polijtec^n.  Journal  1838,  330,  LXIX  @.  322. 

92  2)inglev'§  polljtcc^n.  Journal  1848,  S3b.  CVII  @.  360. 
9^  Singler'g  poh)ted)n.  ^ouniaf  1862,  58b.  CLXV  ä.  124. 

9i  ®tngler'§  poInteAn.  ^cuvnal   1808,  33b.  CLXXXVII   (g.  441  unb  58b. 
CLXXXVIII  ®.  341. 

96  ©in gier 'ä  poltjtecfjn.  Journal  1866,  S3b.  CLXXXI  ©.  444. 
96  2)  in  gl  er '§  poli)ted)n.  Scurnal  1840,  S3b.  LXXVII  @.  406. 
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eine  ©d^eibe   öoti   125  9)iittiTn.    m(i>   großer  .^ärte   au§>   foi^lenfaurem 
ßaktum. 

®er  ©Ute  beS  §rn.  Dr.  g.  .^artmann  toerbanü  SSerfaffer  eine 
fe^r  fefte  Sftö^re  t>OTi  19  a)littim.  S)ur(^meffer  unb  einer  gleichmäßig 
5  3)iiEim.  bieten  2Banbftär!e;  bie  ^ärte  ift  3,  ba§  fpec.  ©ettjid^t  2,563. 
2)iefelbe  ^atte  fid^  in  einer  ©laSröl^re  abgefegt,  tüeld^e  em)ärmte§  Äü]^l; 
traffer  ableitete,  unb  biefelbe  burd;  nngleid^niäßige  ©rivärmung  ober 
2lugbet)nung  gefprengt,  fo  ba|  einige  3ßil  ^<^^  äöaffer  burc^  bie  gebilbete 
Äaücö^re  abfloß.    ®ie  Unterfnc^ung  gab: 

50,12  *)3rDC.  CaO     =  1,790  Slequtüalcnt 


1,B7      , 

,      MgO 

=  0,093 

40,61      , 

.      CO2 

=  1,846 

1,25      , 

,      SO3 

=  0,031 

6,24      , 

,      J^on, 

®anb,  Saffer 

100,00 


entfpred;enb : 


87,95  ^roc.  CaCO;^,    to^tenfaure^  Salctum 
3,91      „       MgCOs,    tol^IenfaHreS  SRagneftum 
2,11      „      CaSO/,      {d}iDefeliaure§  Salcium. 

Xxo^  ber  rafc^en  58en}egung  be§  Söaffer^  unb  ber  glatten  2ißan= 
bungcn  ber  ©laSrö^re  l;atte  fid^  alfo  biefe  fefte  5?rufte  üon  ln;ftaEinifd^eni 
^altfpatt;  abgefegt. 

^n  beni  Oberfeffel  eineg  ®ampffeffel§  l^atte  fic^  innerhalb  8  SBod^en 
eine  7  bi§  10  a}tillim.  bicfe,  fc^ipac^  grau  gefärbte  Prüfte  abgefegt,  in 
golge  beffen  eine  patte  fd^abljaft  geiüorben  mar;  gefpei^t  lüurbe  ber 
Ä'effel  mit  nac^  ber  @.  be  ^aen'fd^en  ajiet^obe**^  gereinigtem  St)me= 
n^affer.  ®ie  Prüfte  irar  giemlid;  feft,  leidet  fpaltbar  fenlred^t  gur  2lblage= 
ruuggfläd^e  unb  t>on  großblätterig=!rt)ftattinifd^em  ©efüge.  .^ärte  1  biic  2, 
fpec.  ©eiuid^t  2,-202.  ©iefelbc  reagirte  ftar!  alfalifd;,  gab  4  «Stunben 
auf  115"  ert)i^t  fein  Sßaffer  ah  unb  beftanb  au^: 


71,26  ' 

|3rcc. 

CaO                =    2,545  Stcquioafent 

2,97 

„ 

MgO               =    0,149 

0,80 

„ 

AI2O3.  Fe203 

1,29 

„ 

SiO^ 

2,64 

ti 

CO2                 =    0,120          „ 

18,48 

„ 

H2O                 =     2,053 

2,22 

„ 

imlöölidj 

©pur 

St)li 

DV 

99,48 


97  S)ijigler'§  poI^ted)n.  Journal  1873,  ob.  CCVIII  @.  271. 
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cntfprec^enb : 

6,00  ^roc.  CaCOa      =  [CaO,C0.2)  =  fofjlenfaure?  Satriiim 

4,32      „  Mg(0H)2  =  {MgO,HÖ)  =  a«agncfiumt)p^rat 

70,45      „  Ca(OH^  =  [i:aO,HO)  =  (Salcium^pbrat 

14,58      „  CaO         =  {CaO)         =  Salciumojpb. 

3)eni  ^^affer  iuurl»e  alfo  jutoiel  Äalfmilc^  gugefc^t,  loetd^e  bie  33it= 
bung  biefer  eigent^ümlid^en  Prüfte  oeranlalt  ^at.  Q'nu  ä^nlic^e  ^e- 
obad^tung  ^at  Stingl  gemacht. ^'^ 

iölonbeau^^  l^at  ba§  Üuettiraffer  üon@ette§  ta  ©ource  bei  9l^obe§ 
unterfu(^t;  1  fiiter  enttjält: 

401  SDiißigv.  Satctumofpb, 

138  „  aJ?Qgncfiumojt?ö, 

54  „  Sljlovcaictum, 

23  „  S^Iovnatvtum 

31  „  S^Iormagneftum 

34  „  jdjn?efel)aure^  2J?agnefium 

16  „  2(tuminiumo{i?b 

IT  „  ^icfclfäuvcan^tjbvib. 

®a§  Sßaffer  reagirt  ftar!  aüalifcl,  ift  am  Urfprunge  nid^t  incni= 
fiirenb,  jerftört  rafd^  bie  2Bafferräber  einer  ^-abrif;  tta^bem  e§  aber 
ca^cabenartig  40  Meter  ^eruntergeftür^t  ift  unb  «i?ol)(enfäure  anfgenommen 
l^at,  gibt  e§  fe^r  fefte  imb  bide  Äruften.  Äaümaffer  berMlt  [id^  bem= 
nad)  in  freier  3fiatur  anbers  al§  im  j^effel. 

ein  M#ew  iiul  eeelomi^  100  enthielt  24,82  ^rcc.  SiOj;  ob  aber 
aU  ©anb  ober  in  lo^lic^er  yorm  ift  leiber  ni^t  angegeben,  fo  ^a^  no^ 
jebe  ©rfa^rnng  fel;It,  in  toie  tr»eit  Äiefelfäure  feffelfteinbilbenb  ift.  — 
S)urc^  Jöai^waffer,  nield;e^5  toiel  freie  Äiefelfäuve  entl;ä(t,  foHen  bieÄeffeI= 
blecke  ftar!  angegriffen  irerben.  ^^^  2luc^  STorfn^äffer  foUen  juiDeilen  ^a^ 
©ifen  jerfreffen.  ^^^ 

S}aB  f4)n)efeliüafferftofff)aItige§  Söaffer  jerftörenb  auf  bie  Äeffeln?änbe 
eintrirfen  mUB,  bebarf  iroI;I  !aum  ber  ßrföä^nung  '^3;  ebenfo  tt)erben  faure 
©rubenh}äffer  bie  33lec^e  )d)v  ftarf  unter  3öafferftoffentiincfeliing  angreifen. 
UnliHibrfd^einlid)  ift  bie  33e()auptung  öcn  ©  r  o  n  i  n  g  'O',  U^  fd^roefelfäure^ 
l^attigee  ©affer  ju  ©iebetierjügen  fe^r  geneigt  fei. 


S8  2)ingler'§  ^ötecftn.  3ouniaI  1872,  ob.  CCvI  @.  305;  fWbftüerflänbhc^ 
mul  eS  bafclbfl  0,67  ftatt  l<i,67  ^ßroccut  loblenfaure  SÖJagncfia  ^ri^*n. 

^  Comptes  rendus,  t.  XXXV  p.  147;  Journal  fü-;  pxaU.  S^emie,  ©ö.  57  ®.  244. 

1'^  Singler'S  pelptecfin.  Journal  1872,  S3t.  CCV  2.  506. 

W  3^itfc^rift  be§  SBereinS  bcutfdjcr  Ingenieure,  So.  15  ®.  732. 

«2  S>ingler'§  polpted;n.  Journal  1864,  35b.  CLXXII  @.  109. 

^03  2)ingler'§  potptedjn.  gountal  1873,  ißb.  CCVIII  ä.  132  unb  320. 

'04  3eitj(I)rift  be§  33erfin8  bcut^er  Ingenieure,  sBö.  9  \g.  GOO. 
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iicifiv  unb  (£c^mibt'§  üev6efferte§  i8rQunftetn=ß(ement. 


3(bgefel)en  üon  fauren  ©rubentnäffern  ift  bemnad^  bei  ber  Unter* 
fut^ung  t>on  ^effelfpeifetnaffer  genait  ju  beftimmen,  inieüiel  fot;(enfaure 
a(faUfd;e  ©rben  burc^  Äod^en  abgefd^ieben  inerben,  ^ann  ber  ©el^aft  an 
@ppg  unb  ß^lormagnefium  unb  erft  in  jtüeiter  Sinie  Äiefelfäure,  %i)on' 
erbe  unb  (Sifenoji;b ;  bie  ^eftimmung  ber  organifd^en  ©toffe  in  geiüb{)n: 
lid^en  Srunnen^  unb  ^-lu§iüäffern  ift  nöüig  überftüffig.  ®ie  ^öered^nung 
be§  fc^tuefelfauren  (Sa(cium§  au§  ber  ©d^trefelfäure,  be§  fo^Ienfauren 
au§>  ber  2)ifferenj  ift  burd^auS  unftatttjaft.  ^^^ 

3n  tuiefern  nun  bie  Jleffelfteinbitbungen  unb  fettigen  ©peifeträffer 
auf  bie  ^effel  jerftörenb  lüirfen,  unb  mie  biefe  Uebelftänbe  ju  üermeiben 
finb,  fott  in  ben  näc^ften  ^eften  befproc^en  "Anerben. 


XXXIII. 

Iraimjlcitt- (Clement  üminfachter  Ö^onjlruction   für   Jaustele- 
^rapluiibdricb ;  uon  leifer  und  Schmidt  in  gnlin. 

^lit  einer  ^Jlttilning. 

2öir  üerlrenbeten  früt)er  juni  betriebe  unferer  ^augtelegrap^enam 
lagen  3)1  e  i  b  i  n  g  e  r  =  Elemente,  roel(^e  linr  jebod;  il^rer  jtnar  conftanten 
aber  fd^tüai^en  2Bir!ung,  fotr>ie  be§  bebeutenben  Äupferüitriolüerbraucfjeg 
n)egen  fpäter  mit  53raunftein  =  (Elementen  nad^ 
S  e  c  I  a  n  d;  e  toertaufd;ten,  bie  bei  geringen  Untere 
l;altung§foften  einen  kräftigeren  (Strom  lieferten, 
bereu  9^eufüttung  jebod^  gu  umftänblii^  ir>ar  unb 
bereu  Sßirfung  sutneilen  beeinträd^tigt  ober  gar 
aufget)oben  tourbe  burd^  ba§  ^^erfe^en  ber  ^oren 
ber  S;^onc^Iinber  mit  ©alsfr^ftallen,  iiia§  fid^ 
äu§erlic^  nid)t  einmal  bemerflid^  mad^te. 

^ir  befeiiigten  beiä^alb  bie  %^onie\ie  ganj 
unb  fo  entftaub  ein  Clement  —  toie  e»  beiftel)en: 
ber  ^oljfc^nitt  üeranfc^aulid^t  — ,  tüelc^eä  fi^ 
burd^  eine  2V2itS^rige  (Erfaljrung  aU  üottfommen 
§tDecfentfprec^enb  beh^äl^rt  l)at. 

^n  einem  t)o!^en  ©la^gefä^e,  beffen  ^Boben 
etnja  5  (Eeutimeter  tiod;  mit  einem  (Semenge  toon 
^ot)leuftüden  unb  58raunftein  bebedt  ift,   ftedt 


1(^5  S)  in  gl  er"  §  ^jol^tec^n.  ^ounial  1873,  53b.  CCX  @.  300. 
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eine  ÄoI;Ienplatte ;  berfelben  gegenüber  ift  an  einem  ^oljbecfel  eine  amah 
gamirte  3i"fplatte  fo  anfgel;ängt,  ba&  [ie  nid^t  Uä  ju  bent  etn)äf)nten 
©emenge  t)erabreic^t.  S)al  ©la§gefä§  ift  mit  concentrirter  ©almia!; 
löfung  bei  Ueberfd^u^  be§  ©aljeö  gefüllt.  33el;nf§  3]erbinbung  met)rerer 
Elemente  §nr  Batterie  ift  an  bie  3i^^pl<itte  ein  ^i^^ftreifen  gelöt^et,  ber 
mittels  einer  klemme  gegen  bie  Äoble  be§  näd;ften  Elementes  gepreßt  inirb. 
Um  ba§  lüftige  SffloreSciren  be§  ©al^eg  jn  toerl^inbern,  ift  bie  Äo^le 
oben  mit  ^kraffin  geträn!t,  ber  ^oljbedtel  mit  Stgp^alt  überwogen  unb 
ber  innere  Stanb  be§  ©lafe§  mit  3;:alg  beftrid;en. 

©in  gn  fd;nelle§  ^erbunften  finbet  inegen  ber  bebentenben,  in  bem 
©lemente  bei  biefer  2tnorbnung  entl;altenen  g-lüffigfeitSmenge  nid^t  fiatt; 
bie  Elemente  bleiben  anf  allen  unferen^anStelegrapl^enleitnngen  18  Mo- 
nate in  Xl;ätig!eit,  obne  bafe  fic  berül;rt  gu  inerben  brauchen  S)ie  güUung 
aufgebrandeter  (Elemente  ift  fel)r  leicht  ju  erfe^en  unb  bie  Unterl^altungg; 
!often  finb  üerfc^ipiubenb  !lein. 

$Der  innere  äöiberftanb  ift  rektiü  gering  (2,3  ©.  @.),  loaS  hei  bem 
meift  geringen  2öiberftanbe  ber  ßeitung  üortl^eiltjaft  ift.  Obiiiol^l  bie 
^olarifation  nid^t  gänjlid^  öermieben  ift,  ftört  fic  nid^t,  ba  fie  fic^  nur 
allmälig  geltenb  mad)t,  ineil  in  ber  Siegel  bei  ber  ^auStelegrap^ie  ber 
©trom  jebeämal  nur  auf  !urje  ^^^t  gefd^loffen  n)irb. 

3um  Setriebe  einer  Einlage  t>on  mäßigem  Umfange  genügen  brei 
biefer  Elemente;  bei  aulgebelinteren  3lnlagen  unb  tno  mel;rere  2lpparate 
gleid^jeitig  arbeiten  nermenben  iinr  üier  big  fünf  Elemente. 

^Berlin  im  3lpril  1874. 


XXXIV. 

lniüfrfat-(iaslamße  von  Jofr^It  labs,  Pcrltanilifr 
in  lllünrhen, 

9lu§  ©d^illing'g  i^ournal  für  ®a§beleu(i^tung  unb  SBafferocrforgung,  1874,  @.  62. 

aiJit  ?ltti(tungen. 

Unter  biefem  Flamen  liegt  unei  ein,  t>on  bem  9)?ed^anifer  ^ofepl^ 
3tab§  in  3Jlünc^en  conftruirter  Heiner  9lpparat  loor,  üon  irel^jem 
|)oljfc^nitt  I  eine  ©eitenanfidjt  unb  ^olsfc^nitt  II  eine  obere  3lufid^t 
barfteüt. 

2)er  Slpparat  befte'^t  au§  einer  Kombination  breier  Sunfen'fd^en 
^Brenner  B,  ioeld;e  auf  einem  gemeinfd)aftlid;en  ^-uB  F  fo  befeftigt  finb. 
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'Siai'i  UniotrfaMSaStampf. 


ba^  jebcr  für  fic^  an  einem  befonberen  2lrmc  A  all  Stabiul  im  Greife 
l^ernmbetpegt  toerben  !ann.  ®iefe  5lrme  finb  an  i^rem  bem  53renn€r 
abgefe^rten  ©nbe  mit  conifd^en  3^V'^6ii  ^^  ^^"^  S^feß  bre!)bar  eingelaffeu 
nnb  trerben  burd;  fteine  ©piralfebern,  tüeld^e  inner^lb  be§  %n^e§>  liegen, 
in  i^re  Sager  gebriicft,  fo  ba§  bie  ^^erbinbung  bi(^t  unb  bod^  leidet 
betr»eglic^  ift. 

'J)nrd^  biefe  ^inrid^tung  laffen  fid^  bie  brei  53reuner  folüol^l  in  ^rei^ 
ecE§ftettung,  iüelc^e  in  ben  ^^iguren  angenommen  ift,  al§  in  geraber  Sinie 
in  toerfi^ierene  ©ntfernungen  je  nad^  Sebürfnife  bringen. 

I 


II 


Um  aber  aud^  jeben  33renner  für  fic^  attein  ober  nur  ^tüei  berfel= 
ben  benü^en  jn  fönncn,  ift  an  jebem  ber  2lrme  A  —  tüelc^e  foiüie  aud^ 
bie  3apfen,  mit  benen  fie  in  ben  ^ufe  eingelaffen  finb,  bel)uf§  ber  ©al- 
gufü^rnng  burcl;bol;rt  finö,  —  im  S)rcbitngepun!te  ein  ©d^räubc^en  S 
angebracht,  bnr(^  lDelct;e§  bie  3uleitung  für  jebcn  53rennet  mel^r  ober 
n?eniger  geöffnet  ober  au(^  ganj  gefd)loffen  Serben  !ann. 

®er  ^ufe  F  ift  ebenfaÜ»  l)obl  nnb  ^at  einen  jugleid;  al0  ®alein= 
ftrömnnglrobr  bienenbeu  .^anbgriff,  bur(^  meldten  mittele  eine§  ®ummi= 
f4)land^e§  ber  ganje  2lpparat  mit  ber  ©alleitung  in  33erbinbung  gebrad^t 
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trirb.  3^'"^  3lbfperren  ber  brei  Särenner  jufatumen  ift  au^erbem  no^ 
ein  gemcinfamer  ^ai)n  W  am  ^anbgriffe  angebrad^t. 

Um  bie  9timbflamme  jebeS  35renner§  fofort  in  eine  ^reitjTamme 
üeriitanbeln  511  !önnen,  looburc^i  eS  möglid^  ttiirb  aud^  längere  ©egen- 
ftänbe  §.  ii  ©lü^röl^ren  sniedmäfeig  §u  erl^i^en,  finb  ^tcd^auffä^e  mit 
länglicher  SJiünbnng  beigegeben,  n^eldie  nur  auf  ba§  obre  ^^rennerenbe 
geftedt  jn  u>erben  braucl)en.  ^-ür  biefen  g-all  loerben  bie  33renner  in 
eine  gerobe  Sinie  neben  einanber  gebracht. 

2ln  t>en  tinen33renner  !ann  auä)  bei)nf^  ber  3lnmenbung  eine§  bie 
j^Ianimen  umgebenben  5öled;mautel!§  ein  S)reie(J  ange)d)raubt  werben, 
äbnlid^   n?ie  e^  bei  gen)c>i)nlid)en  53unfen'f(^en  Brennern  ber  %aU  ift. 

©ie  ganje  S^orrid^tung  bürfte  [id^,  ba  fie  fel^r  (lanbtid;  unb  leidet 
aniDenbbar  ift,  für  Saboratorien  all  ätfedbicnlid^  emieifen.  *°^ 


XXXY. 

lebtr  farbiges  fldm'iss;  van  Dr.  d.  (|.  'S^ittfleim 

S)ie  Urfad^e  ber  mitunter  öorfommenben  rötf;Ii($en  gärbnng  bei 
S3(eilDeiBel  ift  toerfd^ieben  gebeutet  trcrben.  33afer  trottte  gefunben 
t)aben,  ^a^  fie  auf  einem  ©el^alte  an  ©über  l^evrül;re.  ^Dagegen  famen 
21.  ^annolü  unb  @.  i^rämer,  (S)ingler'l  polpted^n.  Journal 
33b.  CCV  @.  271)  fonne  Sorfd;eib  (S)  in  gl  er 'I  poIi;ted^n.  Journal 
33d.  CCVII  ©.  217)  5U  bem  Sd^Iuffe,  baB  ber  färbenbe  Körper  eine 
ätjnlid^e  ^erbinbung  toon  33(eifubDj:i;b  mit  53leioyV)b  fei,  nne  bie  aul  Djpö 
unb  ©uperoypb  befte^enbe  äliennige,  unb  ^a^  feine  ßntftel;ung  auf  einem 
mangelhaften  j^abrifationl^^roceffe  (nad;  ßorfdjeib  äliangel  an  ^ol)len= 
fäure)  berul^e. 

S)amit  ift  übrigenl  bicfer  ©egenftanb  nod;  feineimeg»  erfd^i^pft. 
3}?ir  tt»urbe  eine  ^robe  Sileimei^  jur  Unter) iid^ung  gebrad^t,  n)eld;el  im 
©rofeen  belogen  tuar  unb  nid^t  bie  bem  untabeligen  Präparate  eigne, 
rein  h)ei§e  garbe,  fonbern  einen  fd;niad)en  ©ti(^  in'l  @raurötl;lid;e  befaB. 
©alfelbe  lölte  fid;  in  20procentiger  ©ffigfäure  unter  gelinber  @rn^är= 
mung  bil  auf  einen  Mcfftanb  non  2,25  ^rocent  auf;  bie  ßöfung  tuar 
farblol,  gab  mit  Kalilauge  im  Ueberfd)uB  t>erfe|t  eine  ganj  ftare  Söfung, 


106  2)icie  Sampe  fatm  mit  üoßftänbigev  ?Iu§rüftung  (Sof^rofir'^Jorvtdjtung,  ©tern 
unö  t)erjd)tefccne  ©Icdbfaniinc)  aii§  bcv  p^i}ftfal=me^.  Jlnftalt  Don  Ä  auf  in  dun  mit) 
3tab§  in  -DUlnd^en  für  20  i)farf  bejogen  werben.  Die  SKeb. 
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au§  bcr  ^iä)  binnen  24  ©tunben  feine  Spur  eine§  2lbfa^e§  abfd^ieb, 
unb  bie  na6)  bem  Sln^fäUeu  mit  üerbünnter  Sd^tüefelfäure  erl^altene 
^lüffigfeit  lünrbe  burd^  ©d;lt)efettriafferftoff,  ©d^toefelammonium  unb 
Äaliumcifencpanür  n\ä)t  toeränbert.  S)ie  (Solution  entl^ielt  mitl^in  toeiter 
nichts  al§>  ^leioytjb. 

S)er  üon  ber  ©jfigfänre  ungelöst  gebliebene,  2,25  ^roc.  be§  93Iei= 
lüeiB  betragenbe  iRüdftanb  (;atte  ein  graurötf)lici^e^  3Infe^en.  SBaffertieüe 
6al§fäure  bamit  er^i^t,  färbte  fid^  rafd^  gelb,  na^m  jebod^  nur  einen 
Keinen  S^jeil  baüon  auf;  \m§>  jurücf blieb,  fal)  nunmelir  gan^  iuei^  a\i§> 
unb  mar  iliefelerbe.  S)ie  gelbe  gtüffigfeit  lüurbe  burd^  ^aliumeifen= 
cpanür  tief  blau  gefärbt  unb  gefaßt,  gab  aber  aud)  mit  SSarpumd^lorib 
eine  fd^ioad^e  9leaction  auf  ®d;ir)efelfäure. 

S)er  in  ßffigfäure  unlö5lid;e  St^eil  jener  53leiiüeiB=^robe  beftanb 
alf 0  au«  Äiefelerbe,  fc^irofelfaurem  S3leioyi}b  unb  6  i  f  e  n  o  y  p  b  j  e§>  mu^ 
bemnad)  le^tereS  für  bie  Urfad^e  feinet  nid^t  gang  iDeifeen  3lnfel)en§ 
er!lürt  iferben. 


XXXVl. 

lelj^r  den  lltramarin;  üon  g.  lujgfr  in  'Jannom'r. 

S)ie  öorliegenbe  Slrbeit  fnüpft  an  bie  in  ben  33erid^ten  ber  beutfdien 
d^emifd^en  ©efettfdjaft  unb  baraug  in  2)ingler'§  pol^ted^n.  Journal 
1872,  iBb.  CCVI  ®.  371  gegebene  3Jiittt) eilung  über  benfelben  @egen= 
ftanb  an.  5Da§  gur  ^Verarbeitung  bienenbe  2)taterial  l;at  fid^  feitbem 
toefentlic^  öermel)rt.  ^d;  t)ielt  eg  für  nötbig,  in  golge  öon  (grfal;run= 
gen,  mld)c  iä)  ingrtiifdfien  mad)te,  neue  unb  genauere  53eftimmungen  an 
bie  ©teUe  älterer  treten  §u  laffen.  9]euc  ißcobad;tuugen  fameu  l)inän 
unb  bie  ^erfud;#nummern,  beren  bei  meiner  erften  3)littl)eilung  71 
iuaren,  finb  feitbem  auf  229  geftiegen;  id;  merbe  fie,  foüiel  i^rer  nor= 
!ommen,  in  i?lammern  beifügen,  unb  e§  mag  fid^  au§  iijxcc  Zeitfolge  ein^ 
ober  ba§  anbere  erllären. 

3Sor  einem  Sal;re  loar  ber  ©taub  ber  eaä)e  folgenber.  Qd;  gab  an 
im  Ultramarin  eine  beftimmte  Üuantität  ©tidftoff  nad;gejüiefen  gu  l;aben. 
§r.  ^rofeffor  StammeUberg  —  U3eld;em  id;  mid;  für  bie  ausgegeic^^ 
uete  §reunblid;!eit,  mit  ber  er  meine  Slngaben  öerfolgte,  auf  3ü)eifel^ 
Ijafteg  aufmerffam  mad;te  unb  für  ben  3ufammenl;ang  tt>id;tige  fragen 
auftparf,  l)öd^ft  banlbar  toerpflid;tet  fü^le  —  tl;eilte  mir  mit,  ba^  foirol^l 


Unger,  über  ben  Uftramarin.  225 

er  aU  aud^  ^r.  3)iorg an  in  ®ie§en  ^^s  auf  bem  toon  mir  angegebenem 
SBege  fein  ©tidfgag  befommen  l^ätten.  aJiit  biefem  ^rrtljum  bürften 
meine  Folgerungen  jum  ©d^luffe  bejüglid^  ber  ßonftitution  be§  Ultra- 
mariuiö  ebenfalls  l^infättig  luerben.  2(1^  iä)  barauf  meinen  35erfud^  Joie- 
beredte,  befam  id)  ebenfalls  fein  ©ticfgag  unb  befd^lo^,  bie  Slnttrort 
fpäter  auf  anberem  SBege  ju  fud^en. 

^c^  beginne  mit  ber  3^ifaJ«w*^i^ft!^ung  be^-llltramarinl^*^',  tuenbe 
mid;  bann  ju  feiner  ^ilbungSipeife  imb  füge  gum  ©c^Iuffe  einiget  über 
feine  gärbung  bei. 

©ine  Slnjai^l  Belege  finb  am  @nbe  notirt;  fie  tüürben,  an  i^rer 
©teile  eingefd^altet,  ben  aii^n  oft  unterbrod^enen  ^aben  tro^l  gar  üer; 
wirrt  ^aben.  Stuf  bie  iöelegnummern  ift  befonber^  toertüiefen,  tpoburd^ 
fie  t»on  ben  3>erfuc^5nummern  beutlic^  unterfd^ieben  finb. 

I.    S)ie  3ufammenfe|ung. 

©in  fc^öner  tief  gefärbter  Ultramarin  au§  einer  gabrif  trurbe  ge= 
fd^lämmt  unb  geglüht,  loobei  ein  tüenig  freier  ©d^föefel,  toeld^en  man 
auc^  auf  ber  Oberfläd;e  liegen  fe^en  fonnte,  fortging.  SBurbe  biefer 
burc^  ©c^ioefelfo^lenftoff  entfernt,  fo  bel^ielt  ber  Ultramarin  feine  fc^bne 
rötl^lid^blaue  garbe;  nad^  bem  ©lül;en  l^atte  er  jeboc^  biefen  6tid^  üer= 
loren  unb  inar  etir>a§  bunfler  ober  fd^toärjlid^er  gelnorben,  ol^ne  bajs  eine 
©etoic^t^änberung  eintrat. 

^eftänbe  ber  Ultramarin  au§  3^atrDn,  X^onerbe  unb  Äiefelfäure, 
fo  ^ätte  bie  Slnal^fe  (toergl.  Seleg  I  @.  236)  ergeben: 

Na^O 18,72 

AI2O3 ,     .  25,34 

Si02 42,59 

S 10,94 

Fe^Og 0,62 

BaSOi 1,61 

99,82 

b.  ^.  ber  ©c^trefel  ioärc  im  freien  ^uftanbe  öor^anben.  ®iefe§  ift  aber 
nid^t  möglid^,  benn  ©d^tüefelfo^lenftoff  50g  i^n  nid^t  aug  unb  giot^glut^ 
entfernte  i^n  nid^t. 

@ö  ift  nun  Don  befonberer  2Bic^tigfeit  bie  öerfd^iebenen  WooHä)-- 
feiten  in'g  Stuge  ju  faffen,  mie  ber  ©d^ipefel  im  Ultramarin  gebunben 

^  »crgl.  ©tngler'g  polptcc^n.  Journal  1873,  33b.  CCVII  @.  216. 
•07  3n  Uebereinftimmung  mit  ben  gabrifantcn  jage  id^  ber   Ultramarin,   Don 
lapis  ober  beffer  color  ultramarinus  „f^öner  alS  ba§ 'blaue  afieer". 
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fein  fönnte,   unb  mir  muffen  be^^atb   bei  biefem  fünfte  länger  t»er; 
toeilen. 

^a§  58er!)ältniB  toon  Df^atrium  :  @<^mefel  :  ©anerftoff  be§  ?latron§ 
ift  =8:9:8.  3^^^^^^^^^  5lnnat)men  finb  toielleid^t  nic^t  fofort  toon  ber 
§anb  ju  ineifen;  bie  erfte,  el  fönnte  fic^  um  bie  3Serbinbungen  7j^a.ß 
nnb  Na,2  8,2  Og  tjanbeln ,  öon  benen  jebo^  mir  bie  eine ,  b.  i.  Na.^  S,  be; 
fannt  ift,  »äl^renb  wir  bie  anbete  al§  überbit^ionfanreS  ^iatron  ju  be- 
geic^nen  Ratten;  bie  gleite  Stnnat)me  ttiürbe  fein,  e§>  fänbe  fic^  bae  2llu- 
minium  im  Ultramarin  nic^t  aU  Sl^onerbe  toor  fonbern  aU  2llnminium= 
Dyi}biil.«2)abnrd^  be!äme  man  noc^  4,5  ^roc.  ©auerftoff  §ur  ^^erfiignng  ober 
nal;eju  eben  foüiel,  aU  im  9flatron  entt)alten  ift,  unb  ai[§>  bem  ©auerftoff- 
t3ert)ältni§  !önnte  man  nat)eju  bie  formet  Na2S02  ableiten;  ba§  inäre 
unterfd;ir»efligfanre?^  Sfiatron  mit  boppeltem  §Ratronge^lt,  tr»el(^e§  —  mie 
i^  glaube  —  aud;  nic^t  beobad)tet  ift.  ®ie  etiuaige  ©äure  müfete  man 
bod^  rüo^l  an  3^atron  unb  ni4)t  an  St^onerbe  ober  2Iluminiumoj'i;tuI 
gebunben  annet)men,  ba  bie  t)iel  ftärlere  33afi^  im  ©lüljen  bie  ©äure 
geini^  an  fid;  geriffeu  t)ätte. 

golgenbe  9teactionen  fd)lieBen  jebod;  bie  a)?ögti(^!eit  biefer  2(nna^= 
men  au§.  6d;toefe(natrium  un'ii  fd;lDefeInatriumi)altige  23erbinbungen  finb 
übertKiupt  iüenig  beftdnbig  unb  werben  fd)on  burd^  ben  atmDfpf)ärif(^en 
©auerftoff  oyi}birt;  fo  föirb  eine  ber  üerl^ältni^mäBig  ftärfften  ^erbin- 
bungen,  bie  öon  @d;iDefdnatrium  mit  fünfad)'©d;n)efeIantimon  —  ba§ 
©(^Ii:ppe'fc^e  ©alj  — felbft  im  fö  äff  er  freien  ^uftanbe  burc^  ben  ©auer- 
ftoff  ber  ßuft  attmälig  üeränbert.  ^eim  Ultramarin  finbet  fo  etir>a§  nid^t 
ftatt;  er  ift  im  @egentl;eil  fetjr  beftänbig,  iroüon  atterbingg  feine  leidite 
3erfe|bar!eit  burd)  üerbünnte  ©äuren  eine  2lugnat)me  bilbet,  iüäl;renb 
er  mit  concentrirten  ©äuren  5.  ^.  mit  englif(^€r  ©c^inefelfäure  ober 
fyrupbicter  ^i)o§^t)orfäure  bei  gen)Df)nIid;er  3:emperatur  gang  fein  2tn= 
fel)en  Mjäit.  ßr  erträgt,  tt)enn  er  burd^  2Bafd;en  üon  Stlfalifaljen  be= 
freit  ift,  eine  ftarfe  unb  an^altenbe  ©lü]^{)i^e  bei  Suftjutritt  o^ne  ^er= 
änberung,  unb  man  mu^  it)n  5.  33.  bebuf»  33eftimmung  feines  ©d^ttjefel; 
gel;alte§  mit  bom  (?>emifd;  'don  ©alpcter  unb  fauftifc^em  Sltfali  längere 
3eit  fc^meljen,  um  atteS  S3Iau  üöttig  gu  jerftören.  ©ein  ä^etljalten  gegen 
©alpeter  allein  öerbient  aUe  53eac^tung ;  glübt  man  ein  innige»  ©emenge 
t}on  Ultramarin  mit  bem  l^alben  ©cmic^te  an  9f?atronfalpeter,  fo  lüirb 
baburd>  einiges  33lau  gerftört;  glül^t  man  il)n  aber  mit  bem  drittel 
feinet  ©eluic^teS  9^atronfalpeter,  fo  finbet  man  i^tfU  freilid^  grünlid^  ge^ 
lüorben,  aber  o^ne  'tia^  er  an  ^«t^^^fitöt  ber  "^arbe  verloren  t)ätte. 
Saugt  man  bann  mit  äöaffer  au§,  fo  färbt  fid;  ba§  ^iltrat  nic^t,  tüenn 
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man  eö  mit  ßifenmtriol  unb  Sc^tpefelfäure  bef)anbelt  jum  ^emeife,  baß 
ber  Salpeter  gänjlid^  jerftört  iuurbe  (171). 

Sluffaüeub  unberftanblfüljig  erweicht  ]id)  Ultramarin  gegen  d^for- 
faureg  Äali ;  mit  bem  gleid^en  ©emid^te  gcglül^t,  bleibt  er  fd;einbar  gan§ 
wntoeränbert ;  bcd;  fanb  e§  fic^  bei  einer  93eftiinmung,  t^a^  7,3  tom 
@d^lt>efelgel;alte  fd)ti">efelfaure§  SUfali  gebilbet  batte  (86).  2lm  fcnber= 
barften  ift  bie  @r[d}einung,  baß,  »enn  man  gleid;e  @emid;te  bon  Ultra; 
marin,  cblorfaurem  ^ali  unb  fo^Ienfaiirem  ^Jfatrcn  mengt  unb  glül^t, 
eine  l)epat{)ifc^e  3)ia[fe  t>cn  ber  rott;en  g-arbe  be§  ÄoIfot(;ar£^  refultirt. 
(3SergI.  ^eleg  II,  <B.  238.)  Offenbar  tierliert  bier  juerft  baS  d)lorfaure 
^ali  feinen  Sauerftoff,  n>eld^cr  gasförmig  entn^eid^t  unb  bann  erft  tt>ir!t 
bei  lebtjafterer  3totbgIutli  bie  Bo's^a  auf  biefclbe  9Seife  ein,  irie  fie  e§ 
für  iiä)  allein  gett;an  baben  nnirbe.  %l§  mit  gezogenem  ilkterial 
Dperirt  njurbe,  fanben  fic^  im  ©lübprobucte  69,5  ^roc.  üom  ©d^wefel; 
geaalt  be§  Ultramarin^  in  (5d)trefelnatrium  üeriuanbelt.  2)arf  man  nun 
wo'i)!  annehmen,  ^a^  bie§  in  3Baffer  je^t  leicE)tti?^4id)e  Ba^  rorl)er  in 
untöelicber  ^orm  zugegen  getnefen  iräre? 

9te(^t  beutlid^  fann  man  ton  Silberultramarin,  iitot^on  nodb  in  ber 
§olge  bie  Diebe  fein  nnrb  utib  ir»elcbcr  al§>  Ultramarin  anjufelien  ift,  in 
itield^em  bag  9iatrium  gegen  Silber  au§getaufd;t  nnirbe,  fc^en,  bafs  Sd)n-»efel- 
natrium  feinen  ber  ^eftanbtl)eite  ausmacht;  benn  biefe  S?erbinbung, 
ireld^e  eine  grüne  ^-arbe  befi^t,  mirb  ebenfo  lcid;t  burd)  üerbünnte  Säu= 
reu  serfe|t  irie  Ultramarin  unb  bilbet  bann  eine  burd^  S(|nu'felfilber 
fd^tt>ar§e  93kffe.  ßnt^ielte  ber  Äi^rper  üon  2tnfang  an  Sd;h?efelfilber 
aU  feld^eg,  fo  föürbe  er  üermutblid;  nid^t  grün  fonbcrn  fd^trarj  fein. 

3ft  nun,  nad^bem  man  ni(^t  länger  baran  junnfcln  fann,  baß 
Sd^tnefelnatrium  feinen  S3eftanbtl;eil  be§  UliramarinS  bilbet,  bie  ^n- 
na^me  gere^tfertigt,  ba^  er  eine  Säure  be§  <B(i)toekU  entl^alte?  ©eiriß 
nid^t;  benn  biefe  fönnte  in  bem  galle,  irio  fie  in  einigermaßen  nennen^; 
n»ert^er  Quantität  üorfäme,  bcd^  nur  eine  ):on  fo  übertinegenbem  Sc^lrefel; 
gel^alte  tüte  bie  bitljionige  fein.  2Bem  e§  aber  befannt  ift,  mit  toeld^er 
@etr>alt  ein  ©emifd^  fon  d^lorfaurem  ^ali  unb  unterfd^n»efligfaurem 
S^latron  beim  ©r^i^en  eyplcbirt,  ber  irirb  ee  für  i^i^llig  unmcglid^  halten, 
bafe  eine  mäßige  33eimengung  t>en  Silicaten  bie  ©innnrfung  gang  aur-^ 
lieben  feilte.  3^^^^^^  ^i^i^^  ^<^¥^  ^^^  3Babrfd^einIid;e  bem  Umr»abrfd^einlid^cn 
ücr  unbfagen:  Ultramarin  enthält  ireber  S^lüef elnatriuiu 
nod^  eine  Sauerftcfffäure  be^  Sdf)iüefeU.  3^iel  attcrbingso 
l^ängt  öon  biefer  ©ntfd^eibung  ah ;  benn  e§  folgt  baraue  nid^t  affein  ber 
^eioeiS  für  bie  ©egentoart  üon  Sticfftoff  im  Ultramarin  —  sr>eld;er  nod; 
auf  einem  anberen  SBege  bargetl^an  Jüerben  foU  — ,  fonbern  Jüir  leimen. 
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\va§>  üon  großer  2öid;tig!eit  ift,  fein  ©tinid^t  im  Ultratnarin  !ennen. 
^ft  nämlicf)  ber  ®d;iüefel  loeber  frei,  uod;  also  6c^wefeluatrium,  nod)  aU 
(Säure  beä  ©d^inefel^  t)or(;auben,  fo  muB  ein  2lequit)alent  bcSfelben,  ba 
SSerbinbimgen  toon  ®d;lüefel  mit  Oyi^ben  luie  NbjOS,  Aip^S,  SiO.^S  ni^t 
eyiftiren,  etloag  anbereg  alio  ©auerftoff  fein,  unb  ba  iid)  bie  Slbtnefen^ 
l^eit  alle  übrigen  ©algbilbner  experimentell  bartljun  Iä§t,  fo  !ann  biefeg 
nur  ©tidftoff  fein  ober  au^,  bie  ^rocente  33erluft,  welche  auisbriiden, 
nne  öiel  ©auerftoff  bie  ber  ©c^lpefeberbinbung  proportionale  ©auer= 
ftoffoerbinbung  entl)alten  mürbe,  finb  ©ticfftoff. 

^ä)  n^itt  nun  aber  erft  geigen,  auf  iDeId;em  2öege  fid;  ber  ©tidftoff 
nac^lueifen  läfet.  ^n  j^orm  öon  Slmmonia!  befommt  man  il;n  nic^t 
ober  bod^  nur  in  ©puren,  unb  in  biefer  33ejiel;ung  mad;e  id;  fünftige 
33earbeiter  auf  ben  ^erfud^  mit  d)Iorfaurem  unb  fot)Ienfaurem  2llfali 
aufmerffam;  benn  beim  Sluflofen  ber  ©c^melge  trar  Slmmonia!  fd^ioac^, 
aber  beutlid)  gu  riechen.  ®en  ©tidftoff  in  gorm  einer  ßpanberbin- 
bung  ober  einer  mit  (Sifenüitriol  ©tidoyi;b  gebenben  SSerbinbung  §u  er^ 
kennen,  ift  ebenfatt§  üergebenS  i3erfud;t.  Stber  e§  liefe  fic^  üermut^en, 
'Qa^  bal  ©tubium  einer  fel)r  präcifen  3fteaction  auf  ben  ultramarin- 
gebenben  Jli)rper  gum  Qid  fül)ren  trürbe.  Söirb  nämlic^  eine  getüiffe 
©ubftang,  tüelc^e  bei  geeigneter  Seljanblung  Ultramarin  gu  liefern  im 
©taube  ift,  mit  ©almial  eri^i^t,  fo  bilbet  fid;  mit  ©i(^erl;eit  Ultramarin. 
®a  ©almia!  feinen  ©auerftoff  entl;ält,  fo  müfete  bie  Ultramar inbilbung 
entföeber  auf  ber  rebucirenben  SBirfung  be^  Sßafferftoffeg  ober  auf  ber 
2lufnat)me  oon  ©tidftoff  berul;en.  ^6)  ioerbe  nun  anfül;ren,  \va§>  ^ier 
üorläufig  üon  bem  ultramaringebenben  ilorper  gu  fagen  ift,  unb  irie  er 
ertjalten  n^irb.  ^auptfäc^lic^  finb  mir  gtoei  2öege  gu  feiner  ©arftettuug 
begannt,  ©nttpeber  glül)t  man  getr»iffe  ©etDid;t§mengen  bon  S^latron, 
SCl^onerbe  unb  Äiefelfäure  mit  unterfc^lnefligfaurem  3fiatron,  toäfd;t  au§, 
trodnet  unb  befommt  il^n  bann  mit  bielem  nid^t  gur  ©ad^e  gel^örigem 
©ilicate  gemengt;  ober  man  fc^milgt  ein  ©emifd^  toon  fäuflid^em  Ultra= 
marin  mit  bemfelben  3ftatronfalge  bei  moglii^ftem  2tu§f4)lufe  ber  £uft 
in  ftarfer  @lül)i^i^e;  burc^  2tuglaugen  ber  3}iaffe  unb  STrodnen  erhält 
man  bann  ein  bur(^  ein  föenig  (Sifenoypb  faum  gefärbte^  ^ulüer,  tnel; 
d^e^  burc^  ©  l)i|en  mit  ©afmiaf  n»ieber  fo  tief  blau  gefärbt  iüirb,  ir»ie 
ber  angemanbte  Ultramarin.  '^^  ^^eifello^  ^at  ber  ©almiaf  bie  S3ilbung 
be^  blauen  Äörperg  au§  einem  ungefärbten  beiüirft. 


108  5Rttter'§  tueiger  Ultramarin  (burd)  ®Ui^en  oon  Xtfon,  ®lauberfafä  unb 
tol)te,  SBaf^en  unb  Srod'nen)  entl;äU  ein  Juenig  öon  bemfelben  uUramavingcbcnben 
törpcr,  Wetter  in  ber  ^-otgc  Äörpcr  B  genannt"  ift. 
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®uvc^  ben  SSerfud;  (üergl  SSeleg  III,  ©.  238)  lüurbe  alfo  gefxinbeit, 
baB  e[;lor  uno  ©tidftoff  gebunben  luerben,  trä^renb  ^/^  Dom  äöafferftoff 
Baffer  geben  unb  V4  gasförmig  fortgebt. 

SBei  genauerer  ^etrad^tung  nnterfd^eiben  iinr  —  anc^  im  geglüt)ten 
Ultramarin  —  fd;on  meift  mit  bloßen  Stugen  ein  ©emenge  üon  blauen 
unb  föei^en  3:i;eil^en,  fo  ba^  bag  ireifee  ni(^t  ©d^tüefel  fein  fann.  3)er 
^erfud^,  beibe  med;anif(^  ju  trennen,  mürbe  ioo^l  nu|lo§  fein ;  benn  i^r 
fpecififc^eg  ©etuid^t  fd;eint  faft  gleid;  gu  fein.  S)a  ic^  fie  nun  oftmals 
3U  nennen  I;abe,  fo  iüirb  e§  am  einfacliften  fein,  fd;on  je^t  ben  blauen 
MöVf^ev  mit  bem  Siamen  §u  bejeid^nen,  meieren  id^  il;m  in  ber  golge 
geben  toürbe,  nämli(^  al§  ultramarinfaureS  Sf^atron,  unb  ben  meinen 
Körper  al§  ba§  Silicat  ober  bie  ©ilicate.  ^ie  a3etrac^tung  beiber  ^ör= 
:per  mu§  §anb  in  .^anb  ge^en;  benn  bie  Umuat;rfd;einlid;!eit  ber  ^u- 
fammenfe|ung  be§  einen  luürbe  bie  UniDa^rf(^einlid;feit  beS  anberen  be- 
bingen. 

Ultramarin  inirb  befanntlic^  baburd;  ergeugt,  ba^  tüefentlid;  ©oba, 
i^aolin  unb  ©c^itüefel  jufammen  geglüf)t  werben,  ©(^^ioefel  liefert  beim 
@lül;en  mit  ©oba  ein  |»epar,  toon  beffen  näheren  Seftanbtl;eilen  f:päter 
bei  Betrachtung  ber  BilbungSireife  bon  Ultramarin  auSfü^rlii^er  bie  Siebe 
fein  fott.  2Iuf  Kaolin  irirft  ©d^iüefel  für  fid;  nid;t  ein,  fonbern  lä|t 
M)  unüerönbert  baüon  abbeftittiren.  Slber  auf  taolin  luirft  ©oba  für 
fic^  unb,  luenn  bie  Umtüanblung  in  ultramarinfaureS  Diatron  ni(^t  üott^ 
[tänbig  iräre,  fo  müßten  fid^  neben  il)m  ^robucte  ber  Umfe^ung  beiber 
33iaterialien  tiorfinben.  ©efe^t  ber  Kaolin  iDäre  rein,  fo  entfprid^t  er 
ber§-ormelH^Al2(Si04)2  ober  J/2Ö3,2Äi02,HO.  ©lül;t  man  fold;en 
Kaolin  mit  übevfd^üffiger  ©oba  (Beleg  IV  ©.  240),  fo  gibt  bie  au§= 
getriebene  Jlol;lenfäure  bie  3}ienge  üon  3'latron  an,  iüelc^e  fid^  mit  i^m 
ferbaub.  S)abei  treiben  100  ^l;eile  Äaolin  leid;t  ettua  45  XI).  MjUn^ 
fäure  aus,  aber  bei  fortgefe^tem  ftunbenlangem  ©lü^en  enttoideln  fid^ 
noc^  lange  Heinere  ajfengen  berfelben. 

Man  erfennt  barauS,  baB  fic^  getüiffe  Sßerbinbungen  raf(^  bilben, 
n>eld;e  fid^  unter  langfamer  Slufna^me  t»on  mel)r  S'latron  iueiter  üerän= 
bem.  ^at  fid;  bei  anbauernbem  ©lü^en  nal^egu  Na2Al204  +  2  NaSiOg 
gebilbet  unb  man  laugt  au^,  fo  finbet  man,  bafe  baS  UnlöSlid^e  au§ 
bor  befannten  Berbinbung  Naj  Alj  (8104)2 1°'-'  beftel)t,  inäl^renb  l;öc|)ft 
bafifc^e  ©alje  in  Söfung  gingen,  äöürbe  man  bie  befannte  Berbinbung 
mit  ©(^tuefel  mifd;en  unb   in  geeigneter  SBeife  glül;en,  fo   'aa'ii  Ultra; 


'^^  'iRip'ijii in  (Al^O^^.SiOi -{- NaO,SiO^)  i^""  SJiineralogen ,   in  mtifm   ein 
gering.'r  Üfjotl  Sfatrium  tuvdj  Valium  crfe^t  ift. 
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marin  barau§  entftänbe,  fo  lüürbe  eine  2lnalt)fe  be§  ©lü^probucteg  luie- 
ber  bie  relativen  ©eiüid^tiomengen  ber  be!annten  S^erbinbuncj  au^tneifen. 
S)ie§  ift  mit  bem  Safurftein  ber  j^aH,  looraug  ber  natür(id;e  Uttramarin 
bargefteHt  n)irb;  bie  3}iineralogen  jäl;Ien  be§l;aI6  ben  Safurftein  jur 
©rnppe  ber  Silicate  öon  ber  gormel  jener  bekannten  ^^erbinbung.  @e= 
fe|t  ber  ^abrüant  nä(;me  ju  feiner  33efd;i(!ung  bie  befannte  S^erbinbnng 
imb  fügte  au^erbem  nod^  @oba  l)in§n,  fo  loürbe  ber  ßtjemüer  in  bem 
gett)afd;enen  Ultramarin  boc^  lüieber  ba§  relatiöe  3Serl;ältni)8  luie  in  ber 
be!annten  S^erbinbung  finben,  benn  biefe  bleibt  ja  bei  ^el;anblnng  mit 
2Baffer  äurücf;  boc^  trDl)lüerftanben  nnr  besüglic^  be§  Silicate^,  mdd)e^^ 
ber  ^-l^ertüanblung  in  nltramarinfanrel  5Ratron  entging.  ®aB  fid;  unter 
biefen  ^erljältniffen  in  ber  3:l;at  Ultramarin  bilbet,  obfd;ün  ber  gabrifant 
anbere  antrenbet,  luerben  lüir  in  ber  golge  fel;en.  S)ie  2tnali)fe  toon 
Ultramarin  betreffenb,  ergab  ber  3]erfud;  (^eleg  I  ©.  236): 

UUramavin/  =  uUramariuf.  9iatron  -j-  9cep£)eliu  -f  dieft(na^eäu)  +  SSerunreiniguug 
gefunben  \  Al^SiSiN^OiNa^  *      Na^AlsSijOs    Na^O.GSiO^     Fe^Oß-^BaSOi 

2,55 

10,95 

12,57 

2,23 

100,00    =        49,('3  -f        21,82       -\-       26,07        -\-        2,23. 

Sei  gormulirung  bei  nltramarinfauren  ^ktronl  bin  id)  folgenben 
Setrad^tungen  gefolgt: 

1)  ^a{3  ber  gefammte  ©(^inefel  ju  il;m  nnb  nid^t  gn  ben  »Silicaten 
gehört,  ift  felbftüerftänblid; ;  ba^  ein  ^lieil  baoon  nid;t  etnja  bafifc^ 
fd}lr>efelfaure  3:t)onerbe  erjeugt  l)abe,  lä^t  fic^  beim  J?od;en  mit  ©oba= 
löfung  nad}iiieifen,  meiere  babei  fd;titefelfäurefrei  bleibt. 

2)  ;3ft  »>cr  Sdjtrefel  loeber  als  @d;ioefelnatrium  nod;  aUi  ®alj 
einer  Säure  bei  Scl)lDefel§  tjorljanben  —  eine  9tnnaf)me,  bie  Juol^l  !aum 
beftritten  inerben  fann,  fo  muB  eine  äquivalente  9.lienge  üon  Stidftoff 
gugegen  fein;  benn  inenn  ber  ^Serluft  üon  38,82  ^^voc.  nur  Sauerftoff 
tnäre,  fo  Ijätten  toir  gerabe  auf  9ktron,  3:(;onerbe  uub  c'^iefelfäure,  unb 
ber  Sd;lüefel  märe  frei.  Ober  mit  anberen  äßorten,  inenn  bie  10,94 
^rocent  Sd;u-'efel  j.  8.  mit  6,24  ^roc.  3lluminium  ju  Al^S,,  üerbunben 
ipären,  fo  loürben  5,47  ^roc.  Sauerftoff,  iiielci^e  nötl;ig  finb,  um  mit 
bemfelben  Slluminium  ^l;onevbe  ju  geben,  in  2ßirllic^!eit  nid;t  eyiftiren ; 


Na 

13,89 

7,86 

3,48 

AI 

13,51 

9,37 

4,14 

Si 

20,61 

5,13 

4,53 

S 

10,94 

10,94 

Fe^Og 

0,62 

N 

4,79 

BaSO.i 

1,61 

0 

10,94 

9,67 

3Jcrluft 

38,82 

Unger,  über  ben  Ultiainarin.  231 

ba  fie  aber  in  bem  SSerhifte  üon  38,82  *^roc.  mit  inbegriffen  finb,  fo 
muB  biefer  3:l)eir  be§  35erlufte^  fid;  anf  einen  anbeten  nid;t  mit  beftimm-' 
ten  Körper  be§iet;en,  lüelc^er  nid}t  ^auerftoff  ift  unb  bei  3(birefeiil;eit 
aller  übrigen  in  '^etrad;t  fymmenben  ©demente  ©ticfftoff  fein  mufe.  @§ 
finb  aber  ben  10,94  ^rcc.  ©djtüefel  4,79  giroc.  ©tirfftcff  analog  (ober 
ben  5,47  ^roc.  ©auerftoff  eiitfpred;enb) ;  mir  nebmen  be!?(;a(b  biefe  für 
bag  nitramarinfaure  9iatron  in  Slnfpru^i. 

3)  §ür  ben  ©d^irefel  finb  feine  2  Sltome  Sthimininm  t>or(;anben, 
baran  iDürben  5,23  ^roc.  Sllnminium  fef)len.  3)ie  2lnnal;me  'von  l  3itom 
ift  nid;t  tuillfürlid;,  ba  trir  ben  einfad;ften  S3ert)ältniffen  i^m  Merglig 
geben  muffen,  fo  lange  nid^t  @rünbe  §u  complicirteren  öortiegen;  nnb 
erft  wenn  bie  einfad;en  ^erl;ältniffe  nid;t  jnr  ßrflärnng  ber  S:^atfad^en 
an§reid^en,  bürfen  lr>ir  uni^  an  neuen  üerfud;en. 

4)  5ßom  üilicinm  ftel;en  jlreimal  fo  »iel  %tom  jur  iV'rfügnng  ais^ 
t>om  ©c^föefeL  2Sürben  linr  bie  .^älfte  bation  für  ba?  ultramarinfaure 
'Dcatron  in  Stnfprnd;  ne(}men,  fo  bliebe  für  baiS  ©ilicat  al(erbing§  nod; 
genug  übrig,  um  nid;t  eine  aHju  bafifd;e  unb  be!cl;alb  nid^t  ju  unirafir; 
fd)einlid;e  SSerbinbung  gu  geben.  Slllein  e§  liegen  ©rünbe  bor,  bie  fic^ 
au»  ber  ^^iIbung§loeife  be^  Ultramarin»  Ijerleiteu  unb  an  i^rem  Orte 
ausführlicher  befproc^en  iperben  foilen,  au?^  'i^mm  Ijeriiorget^t ,  'ba^  'tia§ 
33er^ältnife  üon  Slluminium  ju  ©ilicium  im  ultramarinfauren  Siatron 
=  2  AI :  Si  ift.  2tu0  ^efeg  IV  ©,  240  fet;en  irir,  'i)a^  \i6)  beim  ©lü^ien 
üon  1  a}tol.  ^l;ouerbe  unb  2  3)iol.  Äiefelfäure  mit  me^u-  folilenfaurem 
9iatron,  aU  serfe^t  inerben  fann,  Körper  bilben,  treld;e  iid)  ber  ^u- 
fammenfe^ung  ISa^Al^Oj  unb  Na^SiOg  in  bem  9Jia&e  nähern,  ai»  bie 
^i|e  länger  uub  fräftiger  einlinrft.  Unter  bem  (Einfluß  ocn  SSaffer 
treten  biefe  aber  §ur  ^erbinbung  Na^Al.^iSiOJ.^  öUfammcn,  ireld;e  ic^ 
ber  Jlürje  toegen  9Z  e  p  l)  e  l  i  n  nennen  irill ;  gugleid^  ge^t  9tatron  in  So- 
fuiTg  unter  2lufna!^ime  üon  etiras  iüefelfäure  unb  nod;  iiumiger  3:l;onerbe. 
SßielDo^l  an§>  meinen  i^erfud;en  nid;t  folgt,  ba^  bajo  näd^fte  ^>rcbuct 
ber  ßinmirfung  beim  ©lü^en  Dtepl;elin  fei,  fo  mu^  er  bod^  im  au5ge= 
laugten  Ultramarin  eriftiren;  benn  bie  33efc^idung5ivrl;älniffe  finb,  srie 
fid;  fünftig  ergibt,  üon  ber  2lrt,  ba^  fid;  treuigflen;!  beim  2luc^laugen 
9lep^elin  bilben  müBte  oorau!§gefe|t ,  baß  überl;aupt  ein  3:^eil  ber  ^e- 
fd)idung  ber  Umtranblung  in  ultramarinfaures  9latrcn  entginge.  S)a 
fo  gut  tr>ie  aäe  X^onerbe  beim  9^epl;elin  bleibt,  fo  bürfen  itiir  fie  jum 
a)taBftab  bei  ber  S^erec^nung  benü^en.  33aä  bann  nod;  an  ©ilicium 
übrig  ift,  irürbe  im  üorliegenben  ^aße  einem  fauren  ^^atronfal^e  ange= 
t)ören  —  eine  2lnnal)me,  ittelc^e  für  bie  Ultramarine  ber  ^^abrifen  ^a^t, 
tDeil  biefe  au§  gelüiffen  ©rünben  ber  ^ef4)idung  mel;r  ^iefelfäure  §u= 
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fe|en,  aU  e§  ber  6I;emifei-  jum  Qvoeä  feinet  ©tubiumS  tl^un  irürbe. 
®ie  öon  mir  mit^ut^eilenben  Slnalpfen  felbft  gemad^ter  Ultramarine  geigen 
einen  öiel  geringeren  ®e1)aU  üon  loeit  lüeniger  faurem  9iatriumfilicat. 

5)  2tud^  toom  5Ratrium  ge^i3rt  fpäteren  @rfat;rungen  infolge  ein 
Xl)dl  bem  blauen  Körper  an ;  biefe  begießen  fid^  auf  eine  lel^rreid^e  3}er= 
biuDung :  ben  (Silberultramarin,  öon  Jüeld^em  \ä)  baä  ni3tl)ige  l;ier  fofort 
anrciljen  tvill. 

(Silberultramarin  (Seleg  V,  <B.  242).  ^Digerirt  man  Ultra; 
marin  längere  3ßit  "^it  ^^i-'  Si^fwng  üon  falpeterfaurem  ©ilber,  fo  iüirb 
er  allmälig  grün;  Ijat  man  t>on  le^terem  nur  iüenig  genommen  unb 
nidjt  ertüärmt,  fo  entt;ält  haS»  Söaffer  nur  falpeterfaureg  §Ratron  in 
:!döfung,  föä^renb  [i(^  bie  blaue  garbe  be§  Ultramarin^  ni^it  inefentlic^ 
geänbert  l)at.  ®urc^  überf(^üffige0  <Silberfal§  unb  längere  ©igeftion  im 
äöafferbabe  befommt  man  il)n  grün  öon  ber  garbe  be§  fäuflid^en 
grünen  Ultramarin^,  ©eine  gärbung  üerfd^lüinbet  jebod^,  tuenn  man 
iljn  big  na^e  jum  @lül)en  erl)i|t,  o^ne  bafe  er  baburd;  eine  Slenberung 
feiner  ^^if^wiinenfelung  erfahren  l;ätte ;  er  gerfe^t  fid^  bann  ebenfalls  nod^ 
mit  (Säure  unter  ©d^iuärsung  burc^  Sd^tttefelfilber  unb  läfet  fid^  burd^ 
boppelte  SSernjanbtfc^aft,  burd^  ®lül;en  mit  9ktronfalpeter  aud^  iüieber 
in  gelDi3l^nlid^en  Ultramarin  gurüdfütjren.  S)a  ber  angeioanbte  Ultra* 
marin  feinen  33eftanbtl;eilen  nad^  befannt  unb  ber  ©ilberultramarin  nur 
burc^  Slu^taufd^  üon  9latrium  gegen  (Silber  entftanben  ift,  fo  ift  burd^ 
Ermittelung  be§  ©eioid^tel  üon  legterem aud^  bie  3ufammenfe|ung  gegeben: 

©ilberuttr.  =  Al2SiS2N.204Ag2-l-Ag2Al2Si208-l-Na2Al2Si208-l-Na20.6Si02-|-Fe203 


Na           3,55 

— 

— 

1,65 

1,90 

-f 

Ag        32,08 

27,61 

4,47 

BaS04 

AI         10,10 

7,00 

1,13 

1,97 

Si          15,40 

3,84 

1,24 

2,16 

8,16 

S             8,18 

8,18 

Fe203      0,46 

N 

3,58 

' 

BaS04     1,20 

0 

8,18 

2,65 

4,60 

9,36 

ißertufl  29,03 

1,66 

100,00  =       58,39  -f-         9,49      -\-      10,38      -{-      19,42    H-  1,66. 

$Diefe  3lufftettung  entfprid^t  jener  be§  getüö^nlid^en  Ultramarin^. 
®a  ultramarinfaureä  3Ratron  nic^t  mel^r  barin  ipar,  fo  ift  ftatt  beffen 
§uerft  ultramarinfaureS  Silber  aufgefül^rt ;  bann  bal  ©ilicat,  in  tpeld^em 
3^atrium  ebenfattg  burc^  ©ilber  vertreten  mar;  bann  ba§  unüeränberte 
(Silicat  unb  enblic^  ber  9teft,  tüelc^er  fic^  ber  ^^ormel  be»  fed^gfad^=!iefel= 
fauren  3^atron0  fe^r  nähert  (eä  mag  ja  auc^  baöon  ein  SC^eil  §erfe|t 
fein,  bann  tüäre  etvoaä  tneniger  (Silber^^f^epl^elin  ju  öerjeic^nen). 

:5d^  ^obe  babei  ju  bemerken,  ba^  bag  ©ilicat  gleich  bem  ultramarin^ 
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fauren  3^atron  bie  Safen  öertaiif d^t,  bod^  ineniger  rafd^,  fo  bafe  el  öiel 
längere  3eit  SU  feiner  Umfe^nng  braucht ;  iä)  fann  nkrl^anpt  nid^t  an= 
geben,  ob  e§  öottftänbig  nmgefefet  lüirb.  ®a^  in  biefem  Präparate  ein 
gefärbtes  ©ilberfalj  eyiftire,  Iä|t  fid;  nac^  feiner  ©ntftel^ungSart  nid^t 
begtoeifeln  ebenfotfenig,  ba^  e§  ba§  ©alj  einer  ©anerftofffäure  fei. 

33ei  ber  geftftellung  ber  Quantität  be§  9^atrium§  im  ultraniarin= 
fauren  Spätren  l^aben  Jüir  fo  gn  n)äi)len,  bafe  für  bie  Silicate,  tr»eld;e 
fid;  baneben  ergeben,  ber  nöt^ige  ®rab  toon  2Bal^rfd^einlid^!eit  fprid^t; 
ba§  ift  aber,  iine  bereits  beim  ©ilicium  auSgefiil^rt  tourbe,  ber  gaU. 
©ottte  eS  fid^  fpäter  ^eranSfteflen,  baB  ein  complicirtereS  35er{)ältnife  einem 
fo  einfad^eu  toorjujielien  loäre,  fo  ioürbe  eS  alSbann  an  ber  ^dt  fein 
ben  3^rtl^um  §u  üerbeffern. 

6)  ®er  le^te  §u  betrac^tenbe  J^örper  ift  ©anerftoff.  ^a^  ein  3:l;eil 
beSfelben  burd^  2Bafferftoff  rebncirbar  fttäre,  ioie  lool^l  betjanptet  ift, 
!onnte  id^  nid^t  mit  ©id^erl()eit  finben,  fofern  fid)  nämlic^  bie  9tebnction 
auf  ba§  nitramarinfaure  3f?atron  bejoge.  33ei  Ultramarin  auS  \?erfd;ie; 
benen  33eäugequellen  be!am  id^  bur(^  ©lül)en  in  äöafferftoffgaS  aller= 
bingS  einen  unb  jwar  fe^r  ungleid^en  ©etoid^tsoerluft ;  in  einem  gaüe 
bei  ©egentoart  üon  ©ifenoj^b  unb  n}al)rfd)einlid)  öon  eiWiaS^  ©t;p§ 
1,47  ^rocent,  in  einem  anberen  ^aUe,  n>o  ber  Ultramarin  neben  ®ifen; 
oy^b  biet  @d;n3erfpatl^  entljielt,  fogar  3,35  ^^roc.  tiefer  ^ßerluft  tourbe 
aber  burd^  neue  ^elianblung  nid^t  größer,  fo  ba§  alfo,  um  fo  mel)r  als 
baS  33lau  bei  biefer  33e^anblung  nid^t  üerfd;ieBt,  baS  nitramarinfaure 
9iatron  oom  Söafferftoff  nid;t  rebucirt  tt3irb.  S)aB  fid;  bei  Slnioefenbeit 
öon  @d;toerfpatl^  bie  garbe  nad^  ber  5ßel^anblung  inS  ©rüne  neigte  unb 
ber  ^i)rper  nad;  ©d^loefeln^afferftoff  rod;,  ftnb  ßrfd^einungen,  \vdä)c  immer 
eintreten  ioerben,  fobalb  man  fid^  eines  fd^n^erfpatljf^altenben  Ultra: 
marinS  bebient. 

Um  aus  mel;rercn  53eifpielen  baS  ©leid^mä^ige  foiool^l  ioie  bie  ^h- 
loeic^ungen  !ennen  gu  lernen,  gebe  id)  bie  2lnali;fen  oon  pei  anberen 
Ultramarinen  auS  oerfd;iebenen  SejugSquellen,  für  bie  ic^  einige  ^e= 
mer!ungen  oorauSfd^iden  mu§.  33eibe  ^atte  id^  mit  Salmia!  geglül;t, 
bann  mit  einer  fiöfung  oon  igob  in  Qobfalium  gefod^t  unb  fd^lie^lid; 
gen3afd;en.  SlnfangS  war  id;  ber  SDieinung,  ba  beim  ©lül)en  mit  ^aU 
mia!  etn?aS  ©ifen  fortging,  baSfelbe  toäre  burd^  bie  Operation  entfernt; 
bei  ber  jtoeiten  Stnalpfe  fteHte  fid)  jebod^  ^erauS,  ba§  nur  toenig  gl)lorib 
bcrflüd}tigt  fein  !onnte.  S)ie  53el;anblung  mit  3^^  bagegen  l;atte  ^en 
Ultramarin  in  feiner  SBeife  oeränbert;  aber  burd}  baS  2öafd;en  inurbe 
ein  h)enig  ßt)lornatrium  entfernt,  Joe(d;eS  bur^  bie  2ßir!ung  beS  @al: 
mia!s  auf   baS   Silicat    erzeugt   Sorben  loar  unb  bcffen  5Ratriiim  §u 
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bem  urfpvüngliclien  Ultramarin  offenbar  l^ätte  i^injngegätjlt  tuerben  muffen. 
(Snblid;  Ijahe  id;  f!päter  bemer!t,  baB  ber  Mcfftanb,  ipeld^en  bie  Äiefel= 
fäure  bei  33el;anblung  mit  einer  bünnen  21l!alilöfung  lä^t,  nid^t  unter 
aüen  Umftänben  unjerfe^ter  ÄaoUn  ift  fonbern  ein  faurere^  ©iticat;  fo 
entt)ielt  5.  ^.  ber  31üdftanb  üon  ber  ^erfe^ung  be§  UltramarinS  mit 
üerbitnntcr  ©änre  ber  Stnalpfe  nad^  Slluminium  ju  ©ilicinm  =  1:2 
3(tome,  inobei  e§  ba^in  geftettt  bleiben  mnfe,  ob  ni(^t  eine  Sln^^äufung 
fon  (Stidftoff  in  biefem  Siüdftanbe  bie  33eftimmung  trügerifc^  machte. 
'JJieiner  9-1teinung  nac^  finb  jebod;  bie  ern)ä(;nten  %d)kv  nid^t  grofe  ge^ 
nug,  um  ben  folgenben  B'Ji^^cn  il)re  Berechtigung  überliaupt  abjufprei^en. 

Äaolin 


Ultvamaiin  (1)  =  iiltrainarinf.  SZatvon  -j-    ^Je^t^clin  4" 

AloSi  S2N204Na2  Na2Al2Si208 

8,94  2,53 

10,65  3,01 

5,38  3,30 
12,44 
N    5,44 

0  12,44  7,03 


Na 

AI 

Si 

S 

ÜacUn 

100,00 
lUtvamarin  (38; 


15,14 
lo,6G 

18,'J5 

12,44 

2,45 

37,30 


Na20  . 4  Si02 
3,67 

9,82 


11,75 


2,45 


Na 

AI 

Si 

S 

Fe^Oa 

CaO 

Äaoliu 

ÜSevluft 


13,14 
13,46 

18,5J!> 

11,76 

0,51 

0,53 

5,74 

35,87 

100,00 


=         55,2".* 

8,45 

10,07 

5,51 

11,76 

N     5,15 

0  11,76 


L5,87 

4-         25,24      4- 

2,45 

Na20.9Si02 

fvembeS 

2,85 

1,84 

3,39 

3,71 

9,77 

7,92  11,06 


~|-         22,67      -f- 


_6,78_ 
"6,78" 


52,70  -f-  17,87 

3n  "aen  brei  biSl^erigen  Ultramarinen  ift  bag  33erl;ältuiB  i)on  2llu= 
minium  ju  6ilicium  naljesu  luie  2  :  2,9  —  2  :  2,6  —  2  :  2,6  Sit.;  fie 
l;aben  jur  33eimifd;ung  aKe  ein  mei/v  ober  minber  faureS  !iefelfaure§ 
9ktron.  3ur  35ergleid;ung  fe^e  id;  girei  Ultramarine  eigener  Slnferti^ 
giing  !^er,  in  ^enm  ba§  ^cr:()ältni^  Slluminium  §u  ©ilicium  föie  1  :  1  2tt. 
unb  bei  benen  ba§  üefelfaure  9tatron  be^l^alb  nal^cäu  neutral  ift. 

Na2Al2Si208  -|"  ^^^^^  Na2Si03 
11,91  1,99 

14,19 
15,54  1,38 


llüvaniaviii  (31)  ■ 

=  AI 

l2SiS2N204Na2 

Na 

16,91 

3,01 

AI 

17,7« 

3,59 

Si 

18,90 

1,98 

S 

4,19 

4,19 
N  l,.s3 

S>er(uft 

42.22 

0  4,20 

100,00 

= 

18,80 

-H 


33,14 

74,78         +~ 


2,16 

5,53. 
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lUtramartn  *    =  Al^SiSjN^OiNa^  -f-  Na-iAljSiäOg  -}-  na^eju  Na^SiOg  -f  freinbe§ 

Na              17,90  4,89                       8,92                         4,09 

AI              16,4G  5,83                    10,63 

Si              17,32  3,19                     11,27                        2,86 

S                  6,81  6,81 

Fe^Oa      )    0  07  N    2,98 

CaO,CuOi      "  0     6,81                      24,83                         4,45 

3Jertuft       40,54  0^97_ 

100,00  =    30,51         4^         55^65          +           lÜÖ        +       0,97. 

^n  ^e§iig  auf  bie  3u[ammenfe|ung  beg  Ultramarin^  l^aU  x^  nun 
noc^  einer  ßrfd^einung  ju  erlpät^nen,  n)eld;e  bie  2tufmer!famfeit  in  ganj 
befonberem  ©rabe  feffeln  mufe,  nämlid^  be§  2tuftreten§  üon  Sd^trefel- 
tttafferftojt  bei  feiner  3erfe|nng  burc^  6äuren.  (S^  ift  belannt,  "iia^ 
l^ierbei  ber  ©eruc^  biefe^  ©afe§  ein  ettnaS  anberer  ift,  al^  ber  bes  reinen 
6d)ir>efeIn)afferftoffe§;  er  üerurfac^t  ein  ©ted^en  auf  ber  ?iafenfd^Ieim^aut 
unb  niüBte  in  concentrirterer  ^orm  unerträglich  fein.  3)ian  fpürt  ben 
©eruc^,  nne  \^  glaube,  beutlid^er,  toenn  man  ben  Ultramarin  mit  bem 
^unbertfad^en  feinel  ©eipic^teg  SSaffer  aufrührt  unb  bann  serfe|t, 
al§  toenn  man  il;n  trod en  mit  ©äure  übergießt ;  fo  fd^eint  e§  mir  aud;, 
ba|  man  ben  ©eruc^  giemlic^  gut  Jüat;rnimmt,  trenn  man  ba§  ^robuct 
langer  ©inirirfung  üon  ^in'f^HtrioI  auf  Ultramarin  mit  ©äure  be^anbelt. 
©in  ^erfud^,  bei  ireld^em  ba§  ftüd^tige  3erfe|ung§prDbuct  in  !auftifd^e 
Sauge  geleitet  unb  mit  ammoniafalifc^em  6ilbernitrat  gefällt  iuurbe,  gab 
ein  üuantum  (Sd^inefelfilberg,  iuelc^e^  burc^  9lebuction  na^e§u  bie  be= 
rcd^nete  6ilbermenge  lieferte;  aber  bie  fauftifd^e  ^lüffigfeit  föurbe  leiber 
nid;t  unterfud^t  (198). 

®a§  ä^erl^ältniB  be§  ©(^luefelg,  föeld^er  a\§>  @d;ipefeln.mfferftoff  auf- 
tritt, jiim  ©c^lpefel,  lr>eld;er  fid^  al§  fotc^er  auSfd^eibet,  fanb  id;  ^  1 :  4,93, 
b.  1^.  Vg  i^om  ©d^roefel  i^atte  ©c^tvefelföafferftoff  gebilbet.  (55ergl.  Seleg 
VII  (5.  247.) 

S)a«  äluftreten  öon  fo  öiel  freiem  ©d^tüefel  neben  fo  ttienig  (2d;iüefel= 
hjafferftoffgag  fprad;  für  bie  2lnnal;me  eines  mel)rfad;'(Sc^lüef elmetaüeS ; 
bie»  müBte  jebod^  fed;§fad^-'(£d;n.')efelnatrium  fein,  tl)eilg  für  fid^  unbefannt, 
t^eiU  aud^  inegeu  mand^er  9teactionen  unmögli(^. 

©el;en  irir  bie^^^ormel  be§  ultramarinfauren  DiatronS  an,  fo  muffen 
»üir  fie  terlnelfad^en,  um  uon  G  Sit.  (Sd;lüefel  1  2lt  trennen  ju  !önnen. 
9Zel;men  \o\x  fie  6mal,  fo  gelangen  ioir  ju  1  3}iol.  SiS^,  üon  föelc^em 
h)ir  triff en,  ba^  es  ba§  SSaffer  jerfe^t: 

*  Sitcg  VI  2.  244. 
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6  (AI2  Si  S2  N2  O4  Na2  j  +  1 2  HCl  = 
(2  AljN^  83  +  2  SiN2  S2  +  8182)  +  4  A1203  +  3  Si02  +  1 2  NaCl  +  6  H2O. 

5Die  ©d^tüefelftidftoffgruppe  fd;eint  aber  ju  gerfallen,  fcbalö  i^r 
@(|it>efeIftUcium  jerfe^t  tüirb,  unb  neben  freiem  ©c^mefel  bie  Äövper 
AIN2  unb  SiN2  gu  bilben.iio 

©g  fei  ferne,  biefem  Slrgument  33etr)ei§!raft  einräumen  gu  iücHen; 
bod^  fc^eint  e§  mir  aud^  !eine§n?eg§  muffig  ju  fein,  ©g  forbert  baju 
auf,  ben  6ti(fftoff  bei  ber  ST^onerbe  unb  Äiefelfäure  jn  fud;en  unb  bie 
^emerfungen  in  Seleg  VI  6.  244  beuten  barauf  t)in,  bau  ein  lueitere^ 
ißorge^en  in  biefer  9ii(^tung  neue  2luff(i)lüffe  toerfprec^en  bürfte. 

(II.  SSilbimgSweife  unb  III.  (^ärbnng  bi§  Ultramarin?  feigen  im  närfiften  §cftc.) 


33eleg  I.    Slnalijfe  öon  fönfli(f)em  Ultramarin  (200). 

3?om  gcfcf)Iämmtcn,  geglühten  Ultramarin  n?urbe  ein  Cuantum  mit  »galjfäure 
jerfeljt,  jnr  Sivocfne  abgebampft  unb  nad)  Surdifeud^tung  mit  ©a^fäure  üom  Siücf* 
ftanbe  abftltrirt,  wcld^er  au§  Äiefelfaure,  ©c^wefef,  eisenhaltigem  «Silicate  unb  fdjivefel' 
faurem  53ar^t  beftanb.  iRad)  beut  ©lü^en  unb  SSägen  würbe  bie  i?iefcljäurc  burc^ 
bünne  fauftifc^e  i'auge  getrennt,  unb  ber  Siiidftanb  nac^  bem  (Sdjmeläcn  mit  lDt}(en= 
faurem  Sfatron  in  befanuter  Seife  ^erlegt  unb  bcftimmt.  !£f)onerbe  !onnte  ic^  in  ber 
aufgelösten  Äiefelfäure  nid^t  nad}lüeifen.  35a§  gittrat  toon  ber  fc^tücfel^altigcn  tiefet- 
fäure,  »elc^e§  bie  §auptmcnge  ber  2:^onerbe  unb  ba§  9Jatron  enthielt,  nmibe  jur 
SrocEue  üerbam^jft,  in  SBaffer  gelöst,  mit  ^^Immonia!  gefaßt,  »oieber  jur  Srocfne  t)er= 
bampft,  mit  Slmmoniaf  burd)feud)tet  unb  auf  einem  ^ifter  auSgewafdjen.  ®o  au^' 
gefc^ieben,  ift  bie  2;^onerbe  locfer,  nimmt  einen  fleinen  JRaum  ein  unb  läßt  fic^  gut 
tt?af(i^en;  üon  ber  öor^anbenen  ©äure  t)ätt  fie  nid^tS  mel^r,  rco^l  aber  jicmlid)  tjicl 
öon  ^Jatronfalj  juriicf,  9Kit  ftarfer  ©alsfäure  im  iffiafferbabe  gelöst  wie  angegeben, 
gefällt  unb  rceiter  be^aubelt,  entl}ält  fte  nur  (gifenoy^b,  mit  tueldjem  fie  juglcic^  ge= 
wogen  tuirb.  3)a§  ©efammtfiltrat  üon  ber  S^onerbe  wirb  abgebampft  unb  jur  ©nt- 
fernung  be§  ®almia!S  geglüi^t,  bann  mit  ©c^wefelfäure  in  befaunter  2Peife  bcl^anbelt 
unb  baS  9?atrium  als  neutrales  fd^reefelfaureS  ©alj  gcipogcn.  33ci  ber  5luflDfung. 
beS  i^iiti^aff^  in  Söaffer  bleibt  ein  mcnig  eifenfjaltige  2:t)onerbe  ungelöst,  bereu  &c^ 
n.nd)t  man  ermittelt.  @S  ift  ju  bead)tcn,  baf3  bcfonbcrS  Äiefelfäure  unb  3:l;onerbe 
fo  oft  geglill}t  unb  gewogen  tcerbcn,  bis  beren  Ö5ett)id)t  conftant  ift,  \va§  juwcilen 
i)fter  wiebertjolt  »erben  muß,  als  man  öermutf)et.  SHIe  eifen^altige  J^onerbe  wirb- 
mit  @oba  geglüht,  in  Säure  gelöst,  unb  baS  @ifeuoj:t)b  burc^  Titration  beftimmt; 
nad}  Slb^iig  bcSfelben  Ijat  man  baS  (Sewidjt  ber  2;f)cnerbe. 

9}(an  tl}ut  gut  baS  ©ifen  in  einer  neuen  Cuantität  Ultramarin  nodjmal  be= 
fonberS  ju  beftimmen;  mau  fiubct  bann  etmaS  mef)r,  alS  wenn  man  e§  auS  ber 
St^onerbe  beS  oorigeu  5ßerfucl)e§  gcfd)ieben  Ijätte,  weil  [xdj   l^ierbei   (Sifen  t^eilS  als 

110  5ri§  iBeifpiel  einer  tjöc^ft  beftänbigen  ©tirfftcffoeibinbung  faun  baS  Stidftoff- 
e^rom  angefüf)rt  merbeu,  wddjci  Don  feiucm  (äutberfer  Siebig  fo  lauge  für  Sl)iom 
angefe^en  unirbe,  bis  Sd)r öfter  feine  mal}re  9iatur  evfonnte.  ?(ud}  biefe  SßcrbiU' 
bung  culwirfelt  mit  fd^meljenbem  Äali^tjbrat  fein  5tmmouiaf,  wobl  aber  StitfgaS  auf 
3ufa^^  oou  Salpeter  unter  S3ilbung  Bon  c^romfaurem  Äali.  (^riegleb'S  Xiffe'rtation, 
i^öttingen  1862.) 
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S^Iortb,  tiji'M  beim  @Iüf)cn  mit  ©almiaf  in  Meinen  iDfengen  öeiflüc^tigt.  2)er 
Ultramarin  nnrb  mit  ec^irefelfäure  jcrfcljt,  9lIIc§  mit  Diatronlauge  gcfoci^t,  filtrivt, 
bcr  JRücfftanb  nadj  bem  ®Iü^cn  mit  ®oba  gcfc^mcljen  unb  in  eäure  gelöst.  3In§ 
biefer  Söfung  »irb  nac^  S^\ai}  üon  t)iel  SBeinfäure  unb  2(inmcmaf  ba§  Sifen  burd^ 
(gt^rcefefammcnium  gefällt,  abfiltrirt,  gcglüf;t,  in  ©äure  gelöst,  «lobei  eta^aS  S^cn« 
erbe  jurüdbleibt,  unb  mit  $(mmoniaf  gefällt,  ©o  erhielt  \ä)  0,62  ^rpc,  ©ifenojpb. 
©ine  tleine  Unfidierl^eit  im  9iatronge^alte  entftcl^t  barau§,  ia^  ber  5Rücfftanb, 
ircld^cr  beim  'Jluflöfen  ber  Äiefelfäure  in  ^latronlauge  surücfblcibt,  noc^  9iatron  ent» 
t)ält,  beffcn  (Senndjt  man  nicfit  erfährt,  ^c^  analijfirte  ein  größeres  Cuantum  bcS 
SRücfftanbeS,  welchen  id)  bei  3fvfe§ung  be§  Ultramarin^  mit  fe^r  bünner  @äure  er= 
t)ielt;  in  ber  geglühten  9Jiaffe  fanb  ic^  (196): 

Na^O 2,09  ^roc. 

Si02 35,07    „ 

AI2O3 14,49     „ 

^  BaSÖi       ....      44,52     „ 

Fe 3,52     „ 

S 0,36     „ 

100,05. 
Xa  jebo^  H^  eben  in  9Jatronlauge  Ungelöste  7,65 'ißroc.  con  bem  angewanbten 
Ultramarin  auSmadjte  unb  bei  gleicher  Suf^nimcnfe^ung  mit  Dorfte^enbem  9iücf ftanbe 
nur  0,16  ^prcc.  9?atron  enthalten  ^abcn  würbe,  fo  glaubte  id)  bie  ®enauig!eit  nic^t 
mciter  treiben  ju  fetten,  lumal  ber  unoermeiblic^eiöefttmmungSfel^Ier  leidet  ncd^  größer 
ift.    ^^  erhielt: 

Na 13,89  ^roc.  lli 

AI 13,70    „ 

Si 20,39    „ 

BaSOi 1,61     „ 

Sin  anbereS  Cuantum  Ultramarin  lourbe  mit  fd^njcfclfäurefreiem  S'Jatronfalpeter 
unb  einer  9}ienge  Siatronlauge,  bercn  ©e^alt  an  ©c^mcftl,  Äiefclfäure  unb  2;§cnerbe 
bcfanut  itar  unb  fpätcr  in  Slbjug  gcbrad|t  rourbe,  eingebampft  unb  geglüht.  Tiaä) 
3erfe§iing  burd)  Säure  unb  ?(bbampffn  jur  SrocEue  irurbc  ba§  'Jiltrat  mit  £f)lDr= 
baitjum  gefällt,  'ta^  fc^irefclfaure  iBarpum  nac^  ftarJcm  ©lütjen  mit  ©aljfäure  bc= 
l}anbclt  uiib  gerccgen. 

Seiber  ift  biefe  Ermittelung  be§  ediiiiefelgc^alteS  nic^t  fe^r  genau;  benn  al§  \ä) 
(226)  bie  mit  tiel  »Salpeterfäure  oerfe^te  2öfung  t»ou  reinem  neutralen  fc^irefelfaurcn 
9Jatrcn  mit  S^lovbart)um  gefällt,  ben  gut  gewafc^enen  iJiieberf^lag  ftarf  geglül)t  unb 
mit  ©alä'äure  be:^anbclt  ^tte,  hdain  \d)  eine  SOJenge  fc^wefclfauven  SavJjt,  rccldje 
106,57  ^^rcc.  fdtrefeifauren  'Jiairon  anzeigte.  iiMeidtt?o^l  wirb  bie§  bie  befte  S3e= 
ftimmung^art  be§  ©c^iüefels  im  Ultramarin  fein,  'aluminium  unb  ®ilicium  a-ur^ 
ben  aie  eben  beftimmt.    ^d^  erhielt: 

S 10,94  ^^VDC. 

AI 13,33  „ 

Si   ......  20,82  „ 

5n  biefem  Ultramavin  fanb  ic^  fein  üJiagnefium  unb  Solcium,  bagcgon  eine 
(£pur  Dcn  üJJangan. 


Hl 


Na  =  23,  AI  =  27,4,  Si  =  -0,  0  =  16. 
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®»  wirb  ertaubt  fein  für  Sihimintum  unb  Silicium  au§  betben  SBeftimnumgen 
ba§  93itttel  ju  itefimen,  ba,  fotjtel  id^  ju  beurtl^eilcn  üermag,  feiner  ber  beiben  ?(uf« 
fci^lie|ung#mett}oben  ein  ^Jorjug  gcbül^vt.    Qäj  fanb  bemna^ : 

Na 13,89  <proc. 

AI 13,51  „ 

Si 20,61  „ 

S       10,94  „ 

Fe^03 0,62  „ 

BaS04 1,61  „ 

a3erl 38,82  „ 

100,00. 

SBeteg  II  (227).  1,94  ®rm.  lUtramarin  mit  bem  gleichen  (Semic^te  d^torfauren 
Siaü  unb  mit  ebenfcDiet  fol^Icnfauvem  Dlatrcn  innig  gemengt  n^urben  nad)  bem 
©lü^en  mit  5Saffer  nnb  reinem  ©olöfdiniefei  bei  gemö^ntii^er  Temperatur  5  9Jtinutcn 
lang  äufammcngerieben  unb  fittrirt;  ba§  ^^ittrat  nmrbe  mit  ©äuve  gefäüt.  Sflad) 
ajiaßgabe  be§  Dor^anbcnen  (2d)rcefetnatrxum§  =  Na^^S  bitbet  fic^  @d)tippe'fd)eä 
®a(j  nnb  für  je  200  2:^eile  erhaltenen  ®oIbfd}WefeI  befinben  fid^  117  X^.  Na^S 
in  Söfung.  £er  ©otbfdjwefet,  inetd^cr  ftet§  etwas  freien  ©c^wefel  ^ätt,  mirb  burc^ 
gcIinbeS  (£rf)i(jen  mit  ®d}roefel  unter  2(n§fd)ht0  ber  Suft  in  85283  (ShS^J  überge= 
fü^rt.  2)iefe  9)?et^obe  ift  bei  53eftimmung  Bon  Na28  (JSaSJ  ju  empfe^^len;  man  :^at 
bei  ber  t)albftünbigen  2)auer  be§  ^i'^'^i^"'^"^  feinen  groJ3en  ^el^Ier  burc^  Cviibation 
JU  befürd)tcn.  (Srl^aften  njurben  0,5159  ®rm.  8^83  ober  7,6  ^roc.  ©c^niefel,  b.  fj. 
00m  ©tfammtfd^aiefclgc^alt  waren  69,47  ^roc.  in  NajS  terwanbelt. 

33 e leg  III  (222).  Muflidtjcr  Uftramarin  würbe  mit  feinem  gleid}cn  ©ewidjte 
unterfd^wefligfanren  Spätren  im  Äo^tenticgel  anf)aUenb  geglül^t  unb  bei  gefditoffenem 
Cfen  erfalteu  gelaffen.  @§  batte  fid)  eine  ^arte,  gefc^mctsene  SDiaffe  gcbilbet,  braun 
toon  g-arbe  unb  im  ^nncw  öon  feinen  fupferrotl^en  9lbevn  burd/jogcn,  in  bcnen  fid) 
befonberä  (Sifen,  ®d)Wcfel  unb  SJatrium  nac^weifen  taffcn.  ®ie  ganje  SiJJaffe  würbe 
?ierftcgen  unb  ausgelaugt  unb  bie  ßon  ©c^wefcleifen  laucbgrüne  Scfung  befeitigt.  Ser 
5Rü(fftanb,  im  feud^ten  Quft'^ni'^  ffi?tt'ai"3f  tt^ar  nad^  bem  Svorfnen  ein  i^eügetbgraneä 
^Uiltoer.  3}on  biefem  würbe  ein  2;i}eit  in  trcdener  Äo!^tenfäure  geglüht  unb  jum 
fotgenbcn  35crfuc^e  benüt5t. 

Qn  ein  furjcS  [tarfeS,  an  einem  Snbe  jugefcbmcljeneS  3iot)r  üon  bö^mifd}em 
&la\i  trat  ein  ©trorn  reiner,  trodncr  Äo^Ienfäure  ein.  2^a§  9{of)r  entf;ielt  einige 
©tüdfe  ©atmiaf  unb  barübcv  üon  bem  §u  prüfenben  ^^uloev.  5tu§  bem  3iD^re  trat 
bie  Äo^Ienfäure  in  eine  9iö^re  3unäd)ft  mit  SBeinfäurefrijftaücn,  bann  —  getrennt 
inti)  etwas  Saumwoüe  —  mit  ©i^tovcalcium  gcfütft.  hierauf  gelangte  bie  tol^Ien» 
fäure  in  ein  $Ho^r  mit  Äu^}feiojVb.  2ln§  biefem  würbe  fie  in  ein  grabnirteä  9tof)v 
mit  talifauge  geführt.  2)a§  erfte  nnb  britte  9bt;r  lagen  in  Oefcn.  9cad}bent  bie 
iiotilcnfänre  bie  2uft  anS  bem  5(vparate  »erbrängt  ^atte,  würbe  ba§  Änt)feroji)b=9?o:^r 
jum  ®Iü^en  gcbrad}t,  hierauf  jene  ©teile  im  evften  9iof)re,  wo  bie  ©nbftanj  tag, 
jum  ®lü:^en  erbiet  unb  barauf  ber  ©almiaf  er^iljt,  fo  bag  er  burd;  bie  gtü^cnbe 
©ubftanj  fublimirte  unb  bcffen  unjerfcfeter  2;t}eit  fic^  bann  an  bem  oorbercn  fatten 
<änbe  bc§  9?ü!^reS  wicber  »crbid^iete.  SBnrbcn  bierbei  Slmmonia!  unb  Saffer  frei,  fo 
nai^mcn  bie  SÖeinfänretrpftalfe  im  näd)ften  9{obre  baS  erftcre  auf  unb  jwar  o^ne  5lu§= 
taufd^  öon  SBaffcr;  benn  aßeinfäurefnjftaße  (=  C4H^0e)  geben  mit  ^Immoniaf 
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C4H5(NH4)06  =  CgffiOio  4-  ^B^O  +  HO  (?tmmonium6ttartrat). 
3)aS  SSJaffer,  W'el^cS  fic^  burc^  bte  Siifimg  bc§  ©almiaB  bilbet,  tcirb  bcmnad^  ba§ 
(Sewic^t  be^  S^lorcafctumS  terme^ren.  Sritt  6ei  ber  Operation  SBafferftoffgaS  auf, 
fo  «irb  e§  ba§  Äupfevojpb  be§  britten  9to^re§  rebuciren,  unb  ba  ia^  gebilbete  SBaffer 
«eggcfütirt  wirb,  \o  wirb  bie  ©en.ncf)t§abna!^nte  bc§  9?o]^re§  bie  Ouaiitität  be§  SBaffer* 
ftoffgafeS  angeben.  2Benn  ©ticfgag  frei  lutrb,  fo  bleibt  e§  in  bem  grabuirten  Sio^re 
öon  ber  Kalilauge  unabforbirt  äurücf,  S^ac^bem  ber  ©altnia!  ton  feinem  urjprüng* 
liefen  'ißlage  megfublimirt  ift,  wirb  fortgefahren,  ^ot;Ieufäure  bi§  jum  Srtalten  alter 
Steile  burc^^ulciten  unb  f^lieglid}  mehrere  ©tunben  lang  trocfcne  Suft,  n^ä^renb 
man  bie  (gtcüe  im  crften  Sioljre,  in  n^elc^em  ficf)  nun  (galmiat  befinbet,  jur  35er= 
treibung  oon  etrcaigem  fotjlcnfauren  5tmmoniaf  anebev{)oU  mäfjig  erirärmt.  2(nge= 
icanbt  ivurbcn  1,731  &xm.  iSubflanj  unb  0,786  &xm.  <Balmial. 

5Sor  unb  nad^  bem   ÜSerfudje  befa^en    bie  terfd^iebenen  Sl^eite  be§  3Ipparatc§ 
folgenbe  ©ettiid}te: 
3)a§  9io^v  mit  bem  ©alrniaf        üor  nac^ 

unb  ber  ©ubftanj  .    .    .   36,597  ®rm.    36,539  ®rm.;    Slbna^me  0,058    ®im. 
2)a§  SRo^^r  mit  ber  Seinfäure 

unb  bem  (Sfjlovcaicium     .   39,4377    „       39,4960    „         Buna^me  0,0583      „ 
2)a§  9io^r  mit  bem  Äupfer= 

Djtjb 40,1945    „       40,1830    „         Stbna^me  0,0115     „ 

i^ctner  niog  ber  JRüdftanb  im  erften  9iot)re  2,459  ®rm.  unb  beftanb  au§  0,6693  ®rm. 
®almiaf,  n^elc^er  abfublimirt  ujurbe,  unb  au§  1,7897  ®rm.  Ultramarin  +  Sf)lor= 
nairium,  welche  an  Saffer  ein  Ouantum  NaCl  abtreten,  ba§  0,312  ®rm.  AgCl 
lieferte,  entfpredjenb  0,077  ®vm.  Cl.  gnblid)  rcog  ba§  faure  n?einfanre  5tmmoniaf, 
meld^eä  burcb  SluS^ie^en  ber  äßeinfäure  be§  groeiten  9to^rc§  mit  SUfol^ol  erhalten 
»urbe,  0,146  förm.,  b.  i.  0,0149  ®rm.  Stmmoniaf.  £a§  9jD^r  ^attc  um  0,0583  @rm. 
angenommen,  fdglicf;  war  baö  Sl^Iorcalcium  um  0,0434  &xm.  SBaffer  fdimerer  ge= 
juorbeu. 

Sie  ©eiüic^tgabna^me  be§  britten  rJio^reä  öon  0,0115  ®rm.  jeigt  bie  3)Zenge 
SBafferftofi  an,  welcher  gasförmig  austrat;  e§  entfpridyt  bie§  0,0014  ®rm.  SBafferftuff, 

^aid  trat  in  bie  grabuirte  Sichre  fein  ©ticfgaS  über. 

Sßenbat  inir  un»  5uv  ©lövterung  ber  gefunbcnen  3^^'^"-  ^'^^  ©almiaf  ftnben 
fic^  0,6693  ®rm.  unüeväubert  nneber  tor ;  0,0468  ®rm.  ^Salmiaf,  bie  bem  5Immoniaf, 
ireldjeS  ton  ber  Sl'einfäure  aufgenommen  war,  entjpvedjenbe  'Hienge,  nmrben  in 
Slmmcniaf,  meld}e§  fortging,  unb  in  ^i^loncafferftcff  jerlegt,  beffen  einer  58cftanbtt)eil 
beim  Ultramarin  üerblicb,  »välirenb  ber  anbere  mit  ©auerftoff  bereinigt  al§  SBaffer 
entwtd);  ber  9{eft  —  0,0699  ®rm.  (?almiaf  —  Würbe  jur  Ultramarinbilbung  ter» 
Wanbt.  3^)  fage  jur  Ultramarinbilbung;  bcnn  e§  fann  ixic^t  gweifelbaft  fein,  bog  bie 
Ouautität  Salmiaf,  ivetd}c  5(mmcniü{  gab,  burd)  baä  Silicat  ton  ^Jatron  unb  2 l^on= 
erbe,  meldte»  ben  Jipauptgemengt^eit  be§  UltvamavinS  auSmad;t,  jerfe^t  würbe.  2)iefe 
0,0699  ®rm.  ealmiaf  fiub  eS,  um  beren  3«i^i^'^""3'avt  unb  3>erbleiben  iljrer  Sie» 
m^te  e0  fxd)  ^anbctt. 

®ie  enthalten  0,0464  @rm.  G^lor,  0,0052  ®vm.  SBaffcrftcff  unb  0,0183  ®rm. 
©tidfloff,  S^lor  Derblieb  beim  Ultramarin,  benn  ber  St)lorge^alt  attcS  jur  Sfieaction 
gelangten  ©almiatS  beredjnet  fid)  ju  0,0774  ®rm.,  wä^renb  ba§  iö3af(i^iüaffer  öom 
Ultramarin  0,077  i^rin.  ergab. 

2lu§  bem  3Baffcrftcff  b'itte  fidi  aüerbingS  SBaffer  gebilbet,  aber  nid;t  toüftänbig ; 
0,0052  ®rm.  SBafferftoff  finb  im  «Staube  0,0468   ®im.  SSaffcr  ju   bilben,   aber  bie 
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@ett»tcf)t§juna]^me  be§  S^IovcoIciumS  tt3ei§t  nur  0,0434  ®rm.  SBaffer  au§.  3)o^ 
»on  btcfen  0,0434  ®inu  nni^  ein  2;^ei(  üon  ber  Um|e^ung  be^jentgen  ©almiatä 
Pammen,  welcher  ba§  Stmnioniaf  gab,  unb  jtttar  im  (Setnicfjte  üon  0,0079  @rni.  na^ 
ber  ©reic^ung:  2NH4CI  +  NaO  =  2NaCl  +  2NH3  +  H.2O.  9?ad)  5lbfe^ung  ber= 
jelben  bleiben  für  bie  Ultramarin  =  SReaction  0,0355  ®rm.  SBaffer  =  0,0039  ®xm. 
Safferftoff  übrig. 

Slber  ou(f>  ba§  Äupferojtjb  l^atte  burc^  9?ebuction  0,0115  @rm.  tjerloren,  n?oju 
0,0014  ©vm.  Söafferftoff  erforbevtic^  fmb.  2Jkn  erhält  alfo  0,0039  +  0,0014  = 
0,0053  ®rm.  SBafferftoff  (aug  bem  ©atmiaf  bered)net  0,0052  ®rm.)  unb  ba  0,0014 
ganj  na^e  ben  öierten  2;^eil  baüon  auSmad^t,  fo  folgt,  bag  ber  ^gaüniof  berart  ein« 
toirfte,  ba§  a/^  yeine§  2Bafferftoffe§  Söaffer  bilbeten  unb  '1/4  in  ©aSform  enttoid^. 

©nblic^  trotten  tt»ir  bie  0,0183  ®rm.  ©ticfftoff  in  33ejug  auf  iijx  SSerbleiben  be^ 
trachten.  S)a  ber  bctreffenbe  (galmiaf  aüe§  Sl^Ior  unb  oQen  SBaffeiftoff  in  ange= 
gebener  2Beife  entließ,  fo  fmb  folgenbe  j»ei  %ä\ii  möglich:  entmeber  e§  entwich  ber 
©tidftoff  in  ®a§form  ober  er  öerbücb  im  Ultramarin,  ^n  ®a§form  mußte  berfelbe 
ein  9?oIumcn  »on  14,5  Änb.  Sent,  einnehmen  —  ein  nic^t  woijt  ju  überfel^enbeS 
S5o(umen;  e§  würbe  jeboc^  fein  @ticEga§  beobad^tet.  (S§  fann  aber  au(^  nidjt  fort» 
gegangen  fein,  weil  'i^a^  erfiattene  ^robuct  foöiel  wog  wie  bie  angewanblen  ©ubfianjen. 
Stngewanbt  fxnb: 

0,786  ®rm.  ©afmia!  unb 
1,731     „      ©ubftans 

2,517  ©vm. 
2)agegen  wog  na^  beenbigtem  SSerjudje: 

2)er  i^nl^alt  bei  erfien  9fto]^re§ 2,4590  ®rm. 

Slmmoniat  be§  jweitcn  9io^re§ 0,0149     „ 

Saffer  be§  jweiten  Jlo^reS .     0,0434     „ 

Taä  fupferoj^b  »evior  0,0135  ®rm.   -Sauerftoff   ober 

tjerbrauc^te  an  SSafferftoff 0,0014     „ 

2,5187  @rm. 
b.  i.  unter  9iücfficf)t  auf  juläfftge  ^etifergrenjen  ebenfotict  al§  angewanbt  würbe ;  e§ 
war  folglid)  ber  ©tidfftoff  gebunben. 

58eleg  IV  (214,  215,  229,  225,  223).  ST^cnerbe  treibt  befanntlid}  im  ®(ü^en 
mit  einem  Ueberfdjuß  ton  to^Icnfaurem  ^Jatrcn  fooiel  Äoljlenfäure  au§,  ia^  bie  SBer= 
binbung  Na2A1^04  fNaO,Al^O'^j  cntfteljt.  ^d]  fanb  bic§  beftätigt,  benn  1,808  ®rm. 
Iljcnerbe  (0,042  ®rm.  Fe-ß^  entf)aaenb)  an§  Ultramarin  bargeficßt,  gaben  nac^ 
einftünbigcm  ©lü^en  mit  6,444  ®rm.  NajCO^  (JSaO,  CO^l  eine  gefrittcte  9D?affe  im 
®ewid)t  ocu  7,477  ®rm.;  SBerluft  0,775  @rm.  CO^.  —  CO^:  AI.2O3  beredmet  = 
0,775 : 1,8107. 

1,306  ®rm.  2;^onerbc  au§  geglühtem  STmmcniafalaun,  we(d)crbie  tjartnädig  fc[t= 
:^a(tenbe  @d/Wefe(fäure  burd)  ®(ü^en  mit  ^avj  bi§  jum  conftanten  ®ewid)t  genommen 
war  (bie  einzige  mir  betaunte  9)fetf)Dbe  um  reine  jf^onerbe  ju  befommen)  gaben  nad^ 
einftünbigcm  ©tü^en  mit  4,908  ®rm.  Na-^CO^  5,665  ®rm.,  welche  bei  wieber^oIt:m 
®rü^en  if)r  ®ewicf)t  nid}t  me^r  änberten;  3?erhift  0,549  ®rm.  CO^ .  — CO.2 :  Al^Oa  = 
0,549 : 1,2825. 

efcenfo  treibt  Äicfclfäure  beim  ©lüfjcn  mit  einem  Ucberfc^uß  fcn  fotjtenjaurem 
9?atron  fot>ielÄot)Ienfäuve  au«,  baßNa.2Si03  (NaO,SiO^)  entfte^t;  c§  gaben  1,2M  ®im. 


Unger,  über  ben  Uhramadn.  241 

reineS  elfenfreieä  Ouarj^ufoer  nad^  ctnftünbigem  ®Iü^en  mit  5,645  ®rm.  Na2C03 
6.'^47  ®im.  gcfinterte  unb  naij  bem  (Slü^eii  über  ber  Skoü^jile  5,958  ®vm.  ge= 
fdjmoljene  Waffe ;  35crliift  0,978  ®vm.  CO^ .  —  CO.2:  Si02  =  0,978  :  1,378.  (Senau  ge= 
nonimeii  »raren  17  Na^O  +  16  SiOj  entftanben,  eine  ©iffercnj,  ipeld)e  bation  l^er* 
rühren  fönnte,  hci^  bie  entmeidbcnbe  Äol;lenfäure  etwas  fefte  ©ubpanj  mit  fortgeriffen 
l^ätte. 

Äaolin  oon  ber  Sufamntenfe^ung  H2AI2  (8104)5  rcf^.  {Al<20-^,2SiO<2,HOJ,  beffen 
9Inalt)fe  in  S3elcg  VI  ©.  244  mitgetl^eift  ivirb,  »erplt  fic^  gegen  !ot)Ienfaurc§  ^iatron  nid)t 
»öHig  fo,  rcie  man  naä)  SJorfte^enbem  »ermutigen  foHte,  inbem  eine  weit  anl^attenbetc 
§i^e  nöt^ig  ift,  um  beibe  ^cftanbt^etle  geljörig  mit  Diatvon  jn  fättigen. 

1,213    ®rm.    geglühter  taolin  (Al2Si207),    worin   0,5389  ®rm.   AI2O3  un^ 
0,6531  ®rm.  Si02,  würbe  mit  3,591  ®rm.  Na^COß  gemengt  unb  geglüj^t. 
100  S^l^eile  Äaolin  trieben  an^: 

^aä)  1     ftünbigem  ®Iü^en  46,74  ZI).  CO2 

„  IVa  „  „  weitere  0,99  „  „ 
„  21,2  „  „  „  2,48  „  „ 
o    31/2        „            „            „  1,40    „       „ 

.    41/2        1,31     „       „ 

II       "  W  I)  11  1,^4:        „  „ 

,/       <  ,/  »  n  U,OU       „  „ 

n      ö  »/  ,,  II  yjiio      ,,         ,, 

©umma    55,15  Z'ij.  COj 

Sei  einem  anberen  ißerfud^e  trieben  2,407  ®nn.  Kaolin  ou§  5,521  ®rm. 
NajCOa  bei  einftünbigem  ©lü^en  1,0775  ®rm.  COj  auS  b.  i.  pro  100  2t|.  Äaolin 
44,76  St),  aufgetriebene  Äo'^fenfoure. 

Söei  SBirbung  ßon  Na2Al204+Na2Si03  ptten  jeboc^  100  %%  Kaolin  57,252:^.  CO2 
austreiben  muffen  unb  bieS  würbe  aud)  gefc^ef)en  fein,  wenn  ber  SSerfuc^  nod^  üielc 
©tunben  fortgefe^t  worben  wäre.  SBir  bürfen  aber  ben  ®c^Iu^  äiet)en,  ba^  bie 
53ilbung  einer  natronärmeren  Sßerbinbung  ju  Stnfang  ftattl^atte.  ©oßte  wol^I  au§  bem 
folgenben  l^erüorgel^en,  bag  biefelbe  au§  Na2Al2  (8104)2  refp.  (JSaO,Si02  4-  Al^O^,SiO^) 
beftanb  ? 

2)ie  erl^attene  ]^aIbgef(f)moIäene  SRaffe  würbe  mit  SBaffer  bigerirt,  wobei  üiel  unge= 
löst  blieb. 

:3n  bem  abfiltrtrten  SRücfftanbe  würben  gefunben: 

Na^O     ....    0,295  ®rm 0,309    , 

AI2O3    ....    0,513      „       ....    0,513   [    berechnet   na(^  Na2Al2Si20g 

Si02 0,560      , 0,618   ) 

unb  im  SBafd)Waffer,  mit  §inwegfaffung  ber  überfc^üfftgen  @oba: 

NagO 0,648  ®rm.  11^ 

AI2O3 0,022     „      gewogen 

SiOj 0,093     „ 

@S  befanb  fid^  mitf/in  im  fauftifd^en  ??atron  gelöst  V24  aöer  2;i^onerbe  unb  Vf 
oller  Äiefelfäure,  unb  boS  faufiifdie  9latron  betrug  na^eju  2/3  feiner   ®efammtmenge. 


1«  0,669  CO2  =  0,943  Na20  unb  0,943  —  0,295  =  0,648. 
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Tlan  fielet  bie  bvei  torper  finb  au§gejcic^net  geneigt  bie  befannte  SSerbinbung 
N{4Al2(Si04).2  über  (NaOrSiO^  +  Al^OsrSiO^)  ju  geben,  bocf;,  »ie  mir  jc^eint,  ^icr 
erft  unter  beut  Sinflufe  beS  iKafferS  mittels  feiner  Slnjicljungs^raft  für  ba§  9Jatrou. 
2)ie  33erbinbung  felbft,  burd)  ®Iül}en  genau  gemogener  SRaterialien  bereitet,  oer^ält 
fid)  gegen  Soff  er  ebenfaES  nic^t  inbifferent,  fonbern  entlägt  beim  2tu§tt>aid)en  fort- 
wä{)renb  9iatron,  melci)e§  ein  menig  tiefelfäure  unb  eine  ©pur  Stjonevbe  mit  fid^ 
fü^rt.  ®a  ba§  SBaffer  nad^  tagelangcm  SPafdien  noc^  2a!mu§  bläut,  fo  wirb  f\ä)  ber 
gfiücfftanb  immer  me^r  unb  met)r  ber  3ufammenfet^ung  Al^SiOg  ober  (Al:iO-^,SiOi) 
nähern.  ®iefe  9\Md)tung  ^atte  bie  auali^firte  Ouautität  aud}  bereits  ein^ufd^tagen  be= 
gönnen,  nodi  nnterftiiljt  oon  ber  SBirfung  be§  tiietcn  freigea^orbenen  fauftifc^cn  92atron§. 

SBeleg  V.    @iIber  =  lUtramarin  (205,  206,  212,  213). 

©ine  fkine  Ouatitität  toon  ©ilbemitratlöfung  fe^t  fid)  mit  llltvamarin  bei  längerer 
(SittttJtrfung  fd}on  in  getüöljulidier  2.eiit^jeratur  um,  fo  bog  bie  ^lüffigfeit  nunmel^ 
9^atrium  mtb  ber  Ultramarin  ©über  enthält;  in  biefem  ^aUe  %ai  er  feine  blaue 
^avbe  bcljaltcn.  Säfät  man  einen  Ueberfd^ug  öon  ©ilbernitrat  eiurtjirten  unb  bigerirt 
längere  3eit  auf  bem  SBafferbabe,  fo  »irb  ber  9iüdftanb  grün  unb  enthält  bann 
nur  noc^  menig  9Jatrium.  3n  ber  ^lüfftg^eit  befinbet  fid)  «Jtatroufalpeter  NaKO;^ 
(NaOflSO^  unb  im  grüngcmorbenen  Ultramarin  ©über;  man  bürfte  ^ierauS  Dt)ne 
UJeitereS  fdiliegen,  bag  ber  blaue  Äorper  be§  UltramarinS  SJatvon  ent:^ielte,  menn  man 
h)üf5te,  bag  ba§  ©iücat  nid)t  etina  ©ilber  gegeit  9iatriuin  eintaufd)te.  ©ieS  finbet 
nun  aUerbingS  ftatt.  ^um  3Serglcid)e  fteüe  id)  bie  9iefultate  ber  93el)anblung  t3on 
Ultramarin  unb  Bon  ber  SSerbinbung  Na2Al2  (8104)2  be^.  (]SaO,SiO^-\-Al202,SiOi) 
mit  ©ilbernitrat  unter  gleid)en  23ebingungcn  sufamtneu. 

a)  SSei  5  Sage  langem  3ufammenfte^eu  bei  10  bis  200  S.,  unter  bäufigem  Um-- 
fc^ütteln;  bie  ©itbftansen  maren  üDrt)er  geglüf)t  unb  mürben  nac^  bem  Serfud^e  n?ie= 
ber  geglüht  unb  gewogen  äum  58emeife,  bog  einfad)  ein  SluStaufd)  tjon  ÜJotrtum 
gegen  ©ilber  ftattfanb: 

1,952  &xm.  Ultramarin  mit  einem  9iatriumgel}alt  con  0,271  tSirm.  unb 
3,843  ®rm.  Ag}iO'^  fAgO,]SO^),  morin  2,4415  ©im.  ©ilber,  gaben  2,144  ®rm. 
blauen  3iüdftanb.  ®cmid)iSäunaf)me  0,192  ©rm.  mtb  auS  bem  giltrate  mürben^ 
2,91  ®rm.  AgCl  crt)altcn,  »orin  2,1917  ®rm.  ©ilber.  2)ie  ©iffercnj  ßon  0,2498  &xm. 
jeigt  ba§  in  ben  Ultramarin  eingetretene  ©ilber  an,  gleid^mertl)ig  mit  0,0532  ®rm. 
=  2,72  ^HDC.  9tatrium,  meldie  mit!^in  wm  Ultramarin  gegen  ©ilber  aufigctaufd)t 
amren,  mä^rcnb  fid)  au§  ber  (Semic^t§äunaf)me  beS  UltramarinS  unter  8erüc!ftd)ti» 
gung  beS  eingetretenen  gilberS  2,78  *proc.  9?atvium  bercdjnen;  Vö  ''^^^  iScfammt» 
§?atrium  mürbe  ba'^er  gegen  ©ilber  tiertaufd)t. 

1,678  ®rnt.  ©ilicat  Na^Al^  (8104)2  mit  einem  ermittelten  Dcatriumge^alt  Jjon 
0,2228  ®rm.  mtb  3,033  @rm.  ©ilbernitrat,  morin  1,9268  @rm.  ©ilber,  gaben 
2,716  ©rm.  ircificu  Saiüitant-,  ®.mi(^tSäuna^me  0,038  ©rm.;  auS  bem  giltrate 
mitrben  2,5  ®rm,  AgCl  erl)alten,  entfpred)cnb  1,882  ©rm.  ©ilber.  X'k  S)ifferen| 
öon  0,0448  ®rnt.  jeigt  ba§  in  ba§  ©ilicat  eingetretene  ©ilber  an,  gleid)mcrt^ig  mit 
0,(X)95  ©rm.  =  0,56  ^roc.  9}atrium,  mclcf)e  mithin  t^om  ©ilicat  gegen  ©ilber  au§= 
getaufd)t  maren,  mät)renb  fid)  au§  ber  ©emid^tSsunal^me  be§  ©ilicateS  0,52  $roc. 
bered)nen;  e§  mürbe  alfo  i/vS  öom  ©efammt=9?atrium  gegen  ©ilber  uertaufc^t. 

b)  bei  6ftünbigcr  ©igeftion  auf  bem  Safferbabe  unter  Wufigem  Umfc^ütteln: 
3,483   ©rm.    Ultramarin    mit    einem    9iatriumgel}alt   ton    0,4838   ©rm.   unb 

7,579  ©rm.    falpetevfaureS  ©ilber,   morin   4,815  ©rm.  ©ilber,   gaben  4,658  ©rm. 
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grünen  9fiüdftanb ;  3uiw!)nie  1,175  ®vm.;  au§  fcem  ^yittrate  würben  4,408  ®rnt. 
AgCl  erl^alten,  cntfprec^cnb  3,32  ©rm.  ©über.  3)te  2)ifferenä  üon  1,495  ®rtn. 
©über  jeigt  ba§  in  ben  lUtramariu  eingetretene  Silber  an,  gicidjrcerttjig  mit 
0,3184  ®rm  refp.  9,14  ^roc.  9?atvium,  ireldie  mitbin  Dom  Ultramarin  gegen  ©Über 
au§getaufd}t  tcaren,  aä^renb  fid}  au§  ber  ©eiDic^tä^una^me  be§  Ultvamarins  9,15  ^rcc. 
Sfatrium  bered}nen;  2/g  öom  ©efammt^Dlatrium  antrben  alfo  gegen  ©Über  öertaufc^t. 

1,23  (Srm.  ©Üicat  mit  einem  9iatriumget)alt  üon  0,196  ©im.  unb  2,142  ®rm. 
falpetcrfaureS  ©über,  worin  1,2714  ®rm.  ©Über,  gaben  ein  gütrat,  au§  bem  1,574 
®rm.  AgCl  erf)atten  würben,  entfprec^enb  1,1854  ©rm.  ©Über.  Sifferens  0,086 
@rm.  ©über,  entfpred^enb  0,0183  ®rm.  =  1,49  ^roc.  9iatrium;  gegen  ''/|-|  com 
®cfammt=9Zatrium  wnrbc  bcmnad)  gegen  ©itber  »ertaufdit. 

2lu§  biefen  SJcrfudjen  ginge  wol^l  an  unb  für  fic^  fc^on  l^ertior,  ba0  Dfatviiim 
einen  ^eftanbt^eit  be§  bknen  Äörper§  an§maci)en  muffe;  bod)  läßt  fiä)  seigeu,  ba^ 
bei  ber  Gftünbigen  ©igeftion  attc§  S?laue  in  iütramnrinfaure§  ©ilber  umgefel^t  war. 
2)a§  grüne  ©ilberfalj  'ijat  nämlic^  bie  ©igenfc^aft,  burd)  @rt)itjung  bi§  nabe  jum 
®lül)en  feine  §arbe  ol)ne  @cwid)t§üerluft  einjubäpen  (ba§  'i|.^räparat  erfd)eint  bann 
gelbgran,  wobl  in  «^''■'Sf  feines  (Sifenget)alte§) ;  l^ielte  e§  jebcd}  nod)  eine  fleine  9}?enge 
iion  nltramarinfaurem  DJatron,  fo  würbe  e0  blau  ober  bläuli^  gefärbt  fein.  @§  ift 
nad}  wie  cor  ultramarinfaureä  ©ilber;  benn  wirb  e§  mü  bem  gleidjen  (Sewid)te 
iitatronfalpetcr  geglül^t,  fo  fe^t  e§  fid)  bamit  um  ju  nltramarinfaurem  Diatron  unb 
falpeterfaurem  ©ilber.  2)ie  3)^affe  ift  mit  bem  sarteften  ^läutcben  öon  fd}neewei^em 
©über  bebecft   unb  bei  33ef)anblung    mit  SBaffer   erfdieint   fic  al§  blauer  Ultramarin. 

33on  großem  igntereffe  unb  wo^l  üon  befonberer  Tragweite  ift  ber  5ßerfud),  wenn 
man  ftatt  9Jatronfalpeter  ifalifalpeter  anwenbet.  SDJan  erfiält  bann  unter  fonft  gleich» 
bleibenben  ©rfd^einungen  grüneg  ultramarinfaureg  ^ali.  (S§  ejiftirt  alfo  ber  50  ^atjxt 
lang  pergeblid)  gefud)te  Äalt  =  Ultramarin  unb  e§  lägt  fid^  erwarten,  bagburd)ter= 
gteidienbe  23erfucbe  über  bie  SBirfung  be§  ©(^wefel§  auf  DJatron  unb  Äali  bie  ab' 
weic^enbe  SReaction  aufgebedt  wirb,  weldje  bie  33ilbung  öon  Iali=Ultramarin  nid^t 
auf!ommen  läßt. 

^ä)  will  bei  obigen  Sieactionen  nod)  einen  Slugenblid  öerweilen.  Offenbar  fe^en 
ficb  bie  gemifd)ten  Körper  nic^t  grabeauf  um ;  benn  in  biefem  ^alle  müßte  ba§  giltrat 
3.  33.  öon  regenerirtem  9tatron4Iltramarin  ©Überfalpcter  enthalten,  wäl)renb  e§  ftlbcr= 
frei  ift.  Sie  ?Jfaffe  fdjäumt  im  ©lü^en,  unb  ber  gewafd)ene  Ultramarin  ift  abgefe^^en 
oon  äWifc^engclagertem  weißen  ©Über  wo:^l  tief  gefärbt  —  wie  ber  urfprünglid) 
öcrwanbte  —  aber  nic^t  rein  blau,  fo  baß  fic^  bie  (Segenwart  ßon  etwaä  ©d}Wefel= 
füber  barin  annehmen  läßt.  aD'?itt)in  jerfe^t  fid)  wol^l  etwa§  nltramarinfaurem  ©ilber 
unter  33übung  üon  ©c^wefelfilber  unb  üielem  ©tidoyljb,  weld^eJ^  alle»  übrige  ©ilber= 
oj^b  rebuciren  mag,  ba  aüe§  ©üicium,  ?lluminium,  aller  übrig?  ©cbwefcl  unb  üiel= 
leid}t  ber  ©tidftoff  be§  äerfctjten  5lntbeile§  üon  nltramarinfaurem  ©ilber  unter  9?e=  . 
buction  ber  ©alpeterfäure  oj-tjbirt  werben  irirb.  ©0  ift  aud}  bie  ^a^be  bes  Äali= 
Ultramarin^,  abgef:bm  üon  5anfd}engelagertem  ©über,  nic^t  üon  rein  gvüner  %axbi 
fonbcrn  ebenfalls  fd)Wär3li(^  gefärbt. 

2)er  3Serfud}  auf  biefelbe  Seife  wie  mit  bem  ©ilberfalj  mit  effigfaurem  ^lei, 
f^wefclfaurem  3in!  unb  Cuedfilbercüanib  55lei=,  3inf=  besieg.  Ouedfüber=Uttramarin 
bersuftetlen,  gab  unbeullid}e  SJefultate,  inbem  fid)  nur  2,  4,6  refp.  0,9  «proccnt  be§ 
im  Ultromarin  entt)altenen  9fatrium§  gegen  bie  SfJctalte  au§getaufd)t  jcigten,  fc  baß 
e§  fd)eint,  al§  ob  üielleid)t  nur  ba§  3inf  im  ©tanbe  fei,  auf  biefem  äßege  ultra» 
marinfaureS  Qxni  ju  bilben. 
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iöeleg  VI  (223).  Sßefanunte  Sßefc^tctung  unb  lUtramarin  barauS.  ®§  lag  mir 
baron  ju  erfahren,  ob  fid>  bie  ©egennjart  ton  ©t'dftoff  in  ber  au§  lUtramarin  au§= 
gefcl}iebencn  S^onerbe  unb  Äicfelfänre  analtjtifc^  bartf>un  lie^e.  2)a,  wenn  Slluminium 
unb  ©ilicium  im  nttramarinfauren  9?atron  burd)  ©äuven  in  4AI2O3  -{-  8AIN2 
unb  in  4Si02  +  2SiN2  äcrfaßen  unb  fälfc^lici)  alg  jtljonerbe  unb  Äiefeljäure  gewo= 
gen  werben,  bie  für  la^'  3(Iumininm  bered^nete  Qa1:)i  jn  i)0(i)  unb  bie  für  ba§  ©iH= 
cium  ju  niebrig  auäfatlen  muß,  fo  ließ  ftc^  bei  Äenntnijj  be§  n.nr!IicE)en  @e^alte§  an 
beiben  möglic^criocife  eine  Sifferenj  conftatiren.  2)a  nun  aber  j.  Sß.  im  Ultramarin 
(33elcg  I  (Seite  236),  welcher  in  uUraraarinfaurcm  ^iatron  9,37  ^noc.  Sttuminium 
unb  5,13  ^^roc.  ©ilicium  ergeben  l^atte,  nur  0,24  ^roc.  SKumininm  p  t>iel  unb 
0,23  ^^roc.  ©ilicium  ju  n^enig ,  ober  öom  ®efammt=2(Iuminium  1,78  ^ßroc.  ju  toief 
unb  oom  ®efammt=®incium  0,53  ^roc.  ju  loenig  bered^net  fein  loürben,  jo  mußte 
ber  Sßerfud)  mit  ber  großtmcglid^en  ©orgfalt  auSgefül^rt  tperben. 

:3d)  äog  e§  oor,  nic^t  reineS  S)faterial  anjurcenben,  weldjeS  in  SSejug  auf  2t)on= 
erbe  für  ein  ütva^  größeres  Ouantum  läftig  ju  befd}affen  ift,  fonbern  »ielmel^r  ba§ 
rol^e  aWaterial  gu  analijfiren,  rcobei  icf)  ben  SSort:^eiI  erreichte,  baß  biefelben  ^^ei^Ier,  tcdä^t 
beim  Ultramarin  toorfommen  (j.  33.  Unfenntniß  be§  »afjren  Sitomgenjid^teS),  ba§  'Stoij' 
material  ebenfalls  betreffen,  bal^er  ju  feiner  ©eltung  gelangen.  Sa§  auf  bie 
SBage  fam,  würbe  nad^träglid)  auf  feine  iBerunreinigungen  quantitatio  geprüft. 

a)  Äaolin  (fäuflic^  aU  China  clay)  weiß,  g^'glüfit  getbüd),  öerlor  tufttroden 
burc^  ©lü^en  13,10  ^^roc.  Saffer.  (Sin  größeres  Ouantum  ließ  unter  bem  ^nftitC 
!ein  eanbforn  fpüren  unb  jeigte  aud)  !etn  fold)e§  beim  gd^lämmen.  S)ie  Stuffc^Ue^ 
ßung  g'^fdial^  burd)  !ol^Icnfaure§  S^atron.    e§  würben  ertjaltcn: 

AI2O3 44,46  $roc. 

Fe^Oa 1,20     „ 

CuO 0,11     „ 

CaO       0,10     „ 

Si02 53,84     „ 

99,71 
nebft  ©puren  tion  $Wangan.    2)a§  (Sifen,  wenn  aud)  aU  Oj^but  oort)anben,  ift  wegen 
Uebcreinftimmung  mit  bem  ^olgenben  oI§  Oy^b  aufgeführt. 

AI2O3  :  SiO^  fmb  gefunben  =  1  :  2,008  2«oI. 

b)  @oba,  frei  Don  2:^onerbe,  aber  eine  nic^t  ju  beftimmenbe  ©pur  Äiefelfäure 
ent^altenb,  jeigte: 

Na^COg      ....    97,52  <ßroc. 
Na2S04      ....      1,59     „ 
NaCl 0,86     „ 

99,97 
2)ie  S3cfd^idung  würbe  IjergcfteUt  auiS: 

35,32  ®rm.  geglühtem  Äaolin,  worin  8,3708  ®rm.  2(Iuminium 

unb  9,2013  ®im.  ©ilicium; 
27,03      „      geglühter  ©oba,  worin  11,67  ®rm.  9iatrium; 
40,76      „      reinem  ©d^wefel; 

6,76     „      tolop^ontum,  wetd^eS  o^ne  JRüdftanb  tocrbvannte. 
109,87  ®rm. 
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S)er  barauS  gewonnene  Ultramarin  äetgte: 

©efunben.  Slngercanbt.  ©efunben. 

Na  0,9758  ®rm.  .  .  .     0,9758  ®rm. 
AI  0,7161     „      ...    0,6999     „      ...    0,0162  ®rm.  ju  ötet  = 

2,26  ^roc.  com  AI--® ef)aUe; 
Si   0,7536     „      ...    0,7694     „      ...    0,0158  ®vm  ju  »enig  = 

2,1  «Proc.  Dom  Si=®e^altc. 
§icrau§  gel^t  jebodj  nur  foüiel  l^ertor,  bag  bie  21nalt)fe  nid^t  covrcct  genug  ift, 
um  beutU(^  erfennen  ju  laffen,  ob  bie  ^Ibmeic^ung  öoUig  auf  Siedmung  bc§  üevnad;= 
läffigtcn  @ticEftoffe§  ju  je^en  ift;  e§  fe^It  ber  bünbige  S'iad^ttjeiä,  bafe  nic^t  Äiejclfäuve 
ber  jtbonerbe  ober  umgetel^vt  gefolgt  fei.  Sagegen  fprid)t  ber  Umftanb,  ba&  bei  ber 
2lnalj)fe  be§  ÄaoIinS  gerabe  fo  oerfat)ren  würbe  rcie  bei  ber  Inal^fe  be§  UItramarin§ 
unb  baß  ber  Ueberf^ug  öon  SlUtminium  weit  großer  fein  foüte  al§  ber  SluSfaü  toon 
©ilicium;  'hingegen  bered)uen  fic^  auv  ben  ^'i^If"  für  ba§  ultramarinfaure  ©alj  in 
biefem  Ultramarin  nur  0,91  'i)3rocent,  wcld^e  ba§  Slluminium  ^tte  weniger,  uub 
0,52  ^roc,  weld^e  QÜe§  ©iUcium  t}ätte  me^r  wiegen  muffen.  2)aburc^  tritt  aber 
wieber  bie  Sltöglid^feit  l^ertor,  baß  in  bem  Ultramarin  im  S)erlaufe  feiner  Bereitung 
ein  jt^eil  Don  fc^on  gebilbetem  uUramarinfauren  9ktvon  anäj  bereits  wieber  jerftört 
würbe,  wonad)  ber  ©tidftoffget^alt  ein  größerer  wäre,  aiä  er  fici)  a\i§:  bem  ©d^wefcl» 
gemalte  ergäbe  —  eine  ^tnna'^me,  weld^e  bei  ber  großen  ©c^wierigfeit  ber  Operation 
im  Äleinen  faft  wa'^rfc^cinlid)  ifi. 

3n  bem  ertialtencn  unb  gcwafcf^enen  UUramorin  fanb  id}: 

Na 17,90  «ßroc. 

AI 16,46     „ 

Si       17,32     „ 

S        6,81     „ 

Fe203,CaO,CuO  .     .       0,97     „ 

S3eleg  VII  (38).    SBerl^äÜniß   be§  @(^wefel§,   weldjer  @d)»efetwafferftoff   gibt, 
jum  Schwefel,  weld^er  fid^  al§  foldier  auSfc^eibet. 

Ultramarin  würbe  mit  SSrec^weinfleinlofung  übergoffen  unb  mit  Seinfäure  jerfe^t; 
"üaS,  "guttat  entf)ielt  ein  toenig  ©d^wefelfäure,  weld}e  al§  fc^wefelfaurer  Sar^t  gewogen 
würbe.  2)er  getjorig  anlgewafdjene  Stücfftanb  würbe  mit  frifd}em  gd^wefelnatrium 
ejitra^irt  unb  bie  Sofung  mit  ©äure  jerfe^t.  Sie  g-äüung  toon  ©d^wtfekntimon 
unb  ©d^wefel  würbe  nadj  bem  Srodnen  gewogen  unb  burd)  ©ri^i^en  ber  ®eijah  an 
©d/wefclantimon  beftimmt.  2)er  9iüdftanb  würbe  getrodnet,  ber  @d)wcfel  mit  ©d^wefel» 
lol^lenftoff  auSgejogen  unb  nad^  iBerbunftung  be§  te^teren  gewogen. 
4,012  @rm.  Uttvamarin  gaben  0,281  ®vm.  SbjSs  =  0,0803  ®rm.  S  =  2,00  ^roc.  S 
®er  mit  bem  ©d)WefeIantimon  jugleic^  niebergc» 

faüene  ®d)wefel,  weld)er  »on  Na^S  mit  aufge= 

Iö§t  war,  wog 0,0590  ®rm.  S 

baju  ber  mit  ©c^wefelfotilenftoff 

cjtrat)irte  ©c^wefel      .    .    .    0,3265  ©rm.  S 

ülfo    burd}    ©äuven    au§fc^eib= 

barer  ®d)WefeI 0,3855  ®rm.  S  =     9,61     „     S 

enblid)  au§  bem  Söafc^waffer  0,074  ®rm.  BaS04  =  0,0101  ®rm.  S  =    0,25    „     S 

11,86  «proc.S 
iJinglet'«  »M'lpt.  Scurnat  «t.  CCXIl.  ^.  3.  15 
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gegm  11,76  ^rocent  (Sd^tnefcl,  welche  burd^  Cjtjbation  mit  ©al^jeter  uiib  fauftijc^cm 
9?atron  erl^alten  n?urben. 

§ter  tft  alfo  i/e  ö°'"  ©ci^tüefel  al§  ©c^tüefelttjafferftoff  aufgetreten. 

S3e(eg  VIII  (148).  ^robucte  ber  ©inwirf ung  Don  §arj  auf  ®d)n?efel  unb  fo^len= 
faurcS  S^iatron  beim  (Srl^t^en. 

53  Xi).  fDl)Ienfaure§  ^Ratron,  80  2:^.  ©d^wefel  unb  10  2:^.  ^arj  ober  eine 
SWifc^ung  nad)  bem  in  ^abri!§5efc^icfungen  gefunbenen  SSerbältniffe  tuurben  2  ©tunbcn 
lang  fef)r  gelinbe  unb  nici>t  bi§  jum  ©lullen  erl^i^t.  2)ie  üolumtnöfe,  fc^aumigc 
^Waffe  löste  ftd^  mit  grünbrauner  ^axie  unb  ^interlieg  einen  fc^trarsen  SJüdftanb. 

S)ie  burd)  ©igeftion  mit  i^upferoj^b  farbloS  gemadjte  ?ö|nng  rcurbe  in  4  gleid^e 
XijiiU  getl^ettt. 

1  2:t)eit  baten  mürbe  in  fc^tüefelfaureS  S^atron  üerwanbelt,  mcfc^em  anf  ba§ 
©anje  bered^net  0,341  @rm.  ??atrium  entf^radjen. 

2  Xi)exU  mürben  mit  Ü^ormalfäure  gefättigt  unb  ergaben  auf  ba§  ©anje  be= 
rechnet  0,036  ®vm.  Dktrium, 

3)iefelbe  nunmehr  neutrale  Söfung  braud^te  ein  Ouantum  2°'^f  n)eld)e§  0,507  ®rm. 
Na2S2  03  anjeigte  unb  auf  ba§  ©anje  bered^net  einem  ?iatriumge^atte  »on  0,295  Cörm. 
cntfprac^. 

2)er  üierte  Xiji'ü  ber  Sofung  enblid)  gab  angefäuert  mit  S^forbar^um  eine  2:rü= 
bung  Bon  ©cbicefel  unb  fd^recfelfaurem  58art)t. 

2lu§   bem  tnpferoj^b   «urben  burd^    ©djtKefelfol^Ienftoff  0,133  ©rm.   ©dircefel 
ejtra^irt,    meiere   mit  ben  0,036  ©rm.  9^atrium  ju   fünffad^=®d)mefelnatrium   öer= 
bunben  gewefen  maren. 
©efunben: 
0,036  ©rm.  92atrium  in  0,161  ©rm.  NajSg       geben  13,4  ^roc. 
0,295      „  „         „    1,013      „      Na2S2  03       „      84,2     „ 

0,010      „  „         „    0,030      „      Na.2S04        „        2,4     „ 

0,341  ©rm.  9latrium  in  1,204  ©rm.  100,0  5ßroc. 

2)er  fd^warje  SRüdftanb,  bi§  faft  jum  ®lü:^en  erl^i^t,  wog  0,218  ©rm. ,  meldte 
mie  Äotjle  auSfa^en,  aber  wefentlid)  ©c^roefel  entl^ielten;  benn  fte  oerbrannten  beim 
©lüben  an  ber  ?uft  unter  ftarfem  ©erud^  nad}  fc^mefliger  ©äure  unb  Uegen  eine  SBer= 
unreinigung  üon  0,<'07  ©rm.  Na2S04  {ISaO,SO-^)  juriid. 

3)a§  (Srbit5ung§^3robuct  öon  @d}niefel,  ®oba  unb  ^ax^  beftefjt  affo  au§  unter» 
fdimefügfaurem  Jlatron  mit  wenig  fünffac^=®d)mefefnatrium ;  bem  entfprid)t  aud^  bie 
Steaction  ber  5luflD)ung  gegen  ©äuren;  im  erften  3Uigenblid  mirb  ©d^wefelwafferftoff 
frei,  beffen  ©eruc^  jebod)  fe^r  balb  jenem  ber  fd^niefligen  «Säure  ^la^^  ma&it,  mäbrenb 
fic^  bie  (^lüfftgfeit  gleid^  öon  5tnfang  an  trübt,  ^äticas  in  ber  Söfung  befinblid^eS 
$ed)  jd^eibct  fid}  biei'bei  rafdt)  au§. 

58 e leg  IX.  2)ie  5'*"age,  mie  oiel  ©lauberfalj  ftc^  im  ^i^roce^  bilbet,  beantwortet 
fidt)  au8  folgenben  2)aten. 

Ultramarin  an^  einer  "Jabrif  jeigte  gegen  18,95  ^roc.  'Silicium  13,14  ^roc. 
9catrium;  bie  Sefc^tdung  baju  cntt)ielt  gegen  18,95  ^roc.  ©ilicium  21,95  ^roc. 
S'iatrium,  nämlid^  im 

Na-jCOa 18,04  $roc.  DJatrium 

Na^SO^ 2,49      „ 

NaCl 0,46      „ 

NaaSiOa 0,96      „ 

^  21,95  ^roc.  3iatrium. 
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2iu§  tcm  9io^4ntvamavtu  waren  miil^in,  ba  er  naä)  bem  Stustrafd^en  nur  nccf) 
13,14  fiatt  angewanbtcr  21,05  ^voc.  9tatrium  jeigte,  8,81  'iprocent  entfernt.  Diefe 
waren  in  ber  Jöfung  l^au^tfäci)lic^  alS  ©lauberfalj  iiortjanben;  banckn  fanb  fic^  ettra§ 
Äiefelfäure  (0,05  ^^.h-oc),  noä)  weniger  jt:^onerbe,  bann  Äoc^falä,  ^tatron  unb  unter* 
)cl)wefligfaure§  Spätren  üor. 

2)er  UUromarin  cntl^ielt  in  jeinem  ultraniarinfaurem  9catron  8,45  ^roc.  9iatrium 
nnb  nac^  ber  ©Ieid)ung  Al^^^iS^OsNa^S  (Körper  A) -f  Na^O  be§  ©ilicateS -[- 6  0 
au§  ber  Suft  =  AL2ßiS2  0eNa2  (Körper  B)  -|-  NaäSO.^  würben  cbenjooiel,  nämlic^ 
8,45  ^roc.  9fatrium  ju  ©lauberfalj  werben. 

A^icrnad)  fc^eint  e§  nic^t  nöf^ig,  für  ba§  öifciuberfalj  nod)  eine  anbete  Ouetle 
in  2luf^)ruri)  gn  ne{)mcn  al§  jene,  wctdie  bie  SSerbrcnnung  bc§  ©c^wefclS  erforbert, 
bamit  ber  «^förper  B  rcbnctionSfäf^ig  unb  für  Stictftoff  jugäng(icf)  werbe. 
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ins  läuchßrn  vmx  Jfleifrluimarat  und  das  Jiufljncahren  gf- 
mmheritx  $nlxrm\pm\M;  von  §uf.  Dr.  |.  |tfsshr. 

35 a§  diändjexn.  —  S)ie  2(u§fül;rung  be^  Mud)exn§>  ift  in  ber 
^rajig  l^öd^ft  einfad^;  bie  genügenb  gefaljenen  3)inge  inerben  in  ben 
9laud^fang  ober  mel;r  ober  lüeniger  in  ber  c'pöl^e  im  ^amin  aufgei^äugt 
unb  bleiben  bort  I;ängen,  bi§  fie  genügenb  trodeu  unb  genügenb  ge= 
räud;ert  [inb.  gür  2öoI;Igefc^mac!  unb  für  bie  .^altbarfeit  ber  gleifc^= 
ioaaren  ift  e^  inbe^  gut,  fid)  über  einige  fünfte  £Iar!)eit  ju  tterf^Jaffcn, 
um  fo  mef)r,  aU  man  boc^  fet)r  l;äufig  geräudjerte  gleifc^it)aaren  antrifft, 
bie  Diel  beffer  fel)n  fönnten  unb  üon  ^neldjen  üiel  weniger  aufeen  al§  un= 
braiid^bar  abgefc^nitten  gu  tnerben  brandete,  ir»enn  fie  forgfältiger  ge= 
räud;ert  luorben  ioären.  ®a§  3Befentlid}fte  für  bie  .^altbarfeit  be§ 
glcifd^eS  ift  nic^t  ett»a  bie  gro^e  3Jtenge  Sftaud;,  bie  ^ier§u  üeriuenbet 
lüirb,  fonbern  ba§  gleid^mä^ige  unb  richtige  Slu^trodnen  be^  ^leifd^e§. 
©ie  9iid)tig!eit  biefer  2(nnal;me  gel^t  fd;on  barauS  {)eroor,  ba^  man  im 
Süben  t>on  S'^orbamerüa  unb  in  ©übamerifa  ^^leifd;  otine  ^aui^  nur 
baburd;  anfbetra^rt,  ba^  man  e§>  in  bünne  Sftiemen  fd)neibet  unb  eS 
auStrodnet.  3(uc^  bei  uns»  lüirb  an  mand;en  Orten  ba§  gefallene  ^^leiV::^ 
ni^t  geräud;ert,  fonbern  an  einen  jngigen  Ort  gel}ängt  unb  üon  ^eit 
ju  3eit  mit  .öolgeffig  angeftrid;en.  ®er  ^oljeffig  ^at  l^ier  biefelbe 
2öir!ung  toie  ber  9taud;,  b.  t).  er  fd^ü^t  t)a§>  ^^Icifd)  in  erfter  £inic  fo 
lange  üor  fd)äblic^en  ^nfecten  unb  fd)äblic^en  ^il^en  (©c^immet)  unb 
üor  gäulnife,  bi§  ba^felbe  fotüeit  au^getrodnet  ift,  bafe  e§  nid;t  mcl^r 
toerbirbt. 
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©(^äblid^e  2Bir!ung  auf  ba^  Släuc^ern  ^at 

1)  511  ]^ol;er  SBärtnegrab  be§  9taiid;e§, 

2)  Sßafferbämpfe  imb  2Baffer,  ba§  fi(i^  auf  ben  ^leifd^lDaaren  ablagert. 

3)urd;  fe|)r  tuarmen  trocfenen  9iaii(^  trodnet  bie  Dberfläd^e  beg 
gleifd^eg  ju  rafd^  aii§,  e^  entfielt  eine  trufte  unb  in  biefer  entftekn 
Sliffe;  bnrc^  bie  2Bänne  !ann  ferner  ein  %'i^eil  be§  getteä  fd^mel^en. 
®iefe  beiben  Uniftänbe  finb  für  |)alt&ar!eit,  2lu§fe!^en  unb  2ßot)fgefd)nia(f 
be^  gleifc|e§  nur  nai^tl^eilig.  äöafferbäm^fe  unb  ba§  SSaffer,  "oaS^  fi(^ 
an  ben  gleifd;lraaren  ablagert,  finb  oi^ne  3^ßif^I  «oc^  öfter  fd;äblicf) 
als  ber  ]^Dl;e  SBärmegrab.  §ängt  ^^-leifd^  in  bem  Staud^fange  einer  ^üc^e 
ober  gar  einer  SSafd^tud^e,  fo  gelangt  biet  äöafferbampf  an  baSfelbe, 
ber  offenbar  ein  gIei(^mäBige§  SluStrodnen  be§  g^leifd^eS  l^inbert.  2Sät;= 
renb  ber  diadjt  ober  §u  anberer  3eit,  SU  lueld;er  man  nid^t  l^eigt,  iüirb 
't)a§'  %Ui'\^  ftar!  abge!ül^It.  2öirb  mieber  geuer  geinad;t,  fo  entftel;t 
fd^on  bur(^  ba§  S^erbrennen  üon  .^ols,  ireit  mel;r  nod;  burd;  ba§  Jlod^en 
öon  Söaffer  ober  tnäfferigen  ^Inffigfeiten  eine  gro^e  SJienge  2Öafferbanipf, 
ber  fid^  an  'i)en  falten  gleifc^lüaaren  oerbid^tet,  loie  ber  SBafferbampf  be§ 
3iTnmer§  fid;  im  Söinter  an  ben  falten  genftern  ablagert  ((£c^tin|en  ber 
genfter);  bie  gleifd^tüaaren  Joerben  fd^mierig  unb  e§>  üergeijt  geraume 
3eit,  bi0  fie  toieber  foföeit  auSgetrodnet  finb,  aU  fie  üorfjer  iraren.  @inb 
bie  j^Ieifd^tüaaren  burd^  ben  Stand;  gebräunt  unb  werben  fie  burd^  biefeS 
Slblagern  oon  Söaffer  an  it)rer  Oberftctd^e  luieber  na^,  fo  löst  fic^  ein 
5n;eil  ber  9laud;ftoffe  auf  unb  bringt  ioeiter  in  ha§>  innere  be§  gleifd;e§. 
^ierburd^  fommt  e§  oft,  'i:)a^  geräud;erteg  %^^i\<^  mel^rere  Sinien  loeit 
üon  aujsen  nad;  innen  braun  gefärbt  ift  unb  einen  fd^Ied^ten  ©efd^mad 
f)at;  n)ät)renb  bei  rid;tigem  Stäui^ern  nur  eine  fel^r  bünne  ©d^id^te  be§ 
gleifc^e^  ober  @pede§  braun  fein  unb  ftärfer  nad;  S^taud^  fd;meden  foll. 

S)ie  9tauc^ftoffe  fonnen  aud^  bann  in  §u  großer  3)tenge  toeit  in 
ba§  ?$leifd^  einbringen  unb  biefeS  braun  färben,  inenn  ber  Dtaud;  §u 
tüarm  toar;  l;ierburc^  fd^mil§t  oon  bem  gett,  baS  9laud;ftoffe  auflöst  unb 
mit  biefen  in  ba§  innere  be§  gleifc^eS  ober  befonberS  be§  ©pedeS  bringt. 
9Jian  fie^t  oft  @ped,  ber  bis  auf  mehrere  Zentimeter  nad^  innen  braun 
ift,  nur  toeil  er  toä^renb  beS  9läud^ern§  ober  beS  Slufbetoa^renS  §u  tüarm 
ober  jeittüeife  feud^t  tourbe  (fd^tui^te). 

2öelc^e§  ift  nun  ba§  befte  3?erfat;ren  gleifd^toaaren  §u  räud;ern? 
(Sine  gute  Slaud^fammer  l;at  folüot)!  für  ba§  3fläud;ern  öon  gleifd^  aU 
für  baS  2lufbetrial;ren  geräud;erter  gleifdjipaaren  fo  großen  SBertl),  baB 
fie  in  feiner  §aust)altung,  tt)o  man  ?^leifd^  räud^ert,  feilten  fottte.  ^d^ 
iritt  beS^alb  eine  SlJorrid^tung  bef(^reiben,  tnie  fie   fid^  in  einer  f leinen 
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^aull^altung,  wo  man  sutüeilen  ein  (5d;ir»ein  fd^Iac^tet,  fel^r  gut  betr>äl^rt 
f^at  9ln  ein  ^amin  inurbe  im  brüten  (£to(f  be§  ^laufeg  ein  fHaum  üon 
70  ßentintet.  Siefe,  50  (Sentimet.  ^Breite  unb  2  9Jtet.  ^ö^e  angebaut 
unb  mit  einer  eifernen  StlEjüre  üerfel^en.  S)iefer9iaum  ift  mit  bem  Äamin 
burdb  jtoei  Deffnungen  in  SSerbinbung,  tnotoon  bie  eine  in  ben  unteren, 
bie  anbere  in  ben  oberen  5^)eil  be0  9laumeg  münbet ;  am  unteren  ^^eit 
ber  oberen  Deffnung  ift  ein  Sled^fd;ieber  angebrad;t,  JDelc^er  in  ba§ 
Äamin  bineingefd^oben  tnerben  !ann.  Söirb  biefer  ©d^ieber  t)ineinge= 
fd^oben,  fo  gel^t  ber  9tauc^  burd^  bie  untere  Deffnung  in  bie  9ftau^!am: 
mer  unb  öerlä^t  biefe  tüieber  burc§  bie  obere  Deffnung.  ©elbftt}erftänb= 
lic^  !ann  man  biefen  ©d^ieber  auc^  in  anberer  2Beife,  oft  bequemer  aufeer^ 
l^alb  ber  Stauc^fammer  anbringen,  er  mufe  nur  unter  ber  oberen  unb 
über  ber  unteren  Deffnung  liegen,  fo  bafe,  toenn  er  gefd)loffen  tüirb,  ber 
3ug  be§  ^amine^  burc^  bie  9ftau(^!ammer  gel^t.  ^n  SSejiel^ung  auf  bie 
©röBe  biefer  Deffnungen  ift  gu  bemer!en,  ba^  biefelben  fo  breit  aU  bie 
aöeite  beg  Äamineg  unb  etlüaS  l^öt)er  aU  breit  gu  mad^en  finb.  Sßerben 
fie  ju  Hein  gemad;t,  fo  tüirb  burc^  ba§  ©inf^ieben  be§  ©d^ieberg  ber 
3ug  §u  fel^r  öerminbert,  tr»a§  in  geringem  9Jla§  übrigens  burd^  folc^e 
9Iaud)!ammern  immer  gefd^ie^t. 

3um  ^luf^ängen  be§  gleifc^eS  l^at  man  auf  beiben  ©eiten  je  genau 
gegenüber  unb  ber  §ö{;e  nac^  atte  50  ßentimet.  auSeinanber  eine  ^ei\)e 
tion  33adfteinen  einige  Zentimeter  nad;  innen  toorfpriugen  taffen;  bie 
g-teifd)lüaaren  tnerben  an  ©ifenftäbe  gel;ängt,  bie  auf  biefe  t>orfpringen= 
ben  ©teine  üou  einer  ©eite  ber  S^ammer  jur  auberen  gelegt  uierben. 
S)a  in  bem  gebadeten  |)aufe  frül^er  nur  ©tein!ol}Ien  gebrannt  mürben, 
fo  l^at  man  ein  fel;r  !leine§  Defc^en  neben  bie  9tauc|)!ammer  gefteHt  unb 
baSfelbe  mittelft  eines  dto^xe§>  mit  biefer  öerbunben.  2öar  gleifc^  §um 
9fläuc^ern  in  ber  9taud;!ammer,  fo  iimrbe  3)torgenS  in  biefem  Defd;en 
mit  einigen  Rauben  Doli  ©äg;  ober  auberen  ©päneu  9iauc^  erzeugt,  ber 
in  bie  Ü^au^fammer  ging.  ®c§  %aQ§>  iuurbe  bei  ber  ©teiu!oi)lenfeuerung, 
ineil  je  beim  Sluflegen  üon  Äot)len  gu  öiel  9taud^  !am,  ber  3wg  be§ 
tamineS  nic^t  burd^  bie  9fiauc^!ammer  geleitet.  SlbeubS  fc^ob  man  ben 
©d^ieber  ein,  fo  baB  ber  3ug  be§  ÄamineS  bie  gange  ^aä)t  burd;  bie 
9taud)!ammer  ging,  ©eitbem  bie  ©teinfoljlenfeuerung  bur(^  ^o^U- 
feuerung  erfe^t  ift,  lä^t  man  Xa^  unb  5Rad^t  ben  Quq  beS  tamineS 
burc^  bie  9ftaud;!ammcr  gelten  unb  leitet  nur  üon  Qe\t  gu  ßt'it  etlraS 
^olgrauc^  aus  bem  baueben  ftel)enben  Defd^en  in  bie  9taud;fammt'r. 
2)aS  9iäud;eru  unb  baS  S^rodnen  ber  j5leifct)tüaaren  ging  in  biefem 
9ta)id)fämmer(^en  immer  gang  öorgüglid;  üon  ftatten.  @S  t>evftct)t  fic^ 
gang  üon  felbft,  ba^  man  je  uac^  53ebürfnif3  bie  9ftaud;lainmer  großer 
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madjen  fann;  obige  ©röfee  genügt  für  bie  j$leifd;tt»aaren  öon  einem 
©djinein  fet;r  gut. 

SiQmn  ba§  ^-leifc^  au§  bem  ©alj  !ommt,  h)irb  e§  5inr>eilen,  beöor 
man  eg  in  ^auä)  l)ängt,  in  ©ägfpänen  ober  in  ^leie  umgen)enbet  ober 
bamit  beftreut,  bamit  Ijieröon  überall  am  §leifd;e  l^ängen  bleibt.  ^iefe§ 
3Ser|al;ren  ift  of)ne  ß^iJfifel  fe^r  gluecfmäBig ;  e§>  entfielet  je|t  eine  weniger 
ftarfe  9taud;frufte  am  %Ui]ä)  felbft,  unb  tuenn  Sßafferbämpfe  fid^  toer= 
bi(j^ten  (ba§  gleifc^  fd;tüi^t),  fo  bleibt  biefe  gend;tig!eit  toorjug^tneife  in 
ber  Äleie  ober  bem  @ägmel)I;  bie  oben  ertüät)nten  braunen  9tand)ftoffe 
iperben  alfo  nic^t  ober  tneniger  mit  foId;em  Söaffer  in  ba§  %ki\d)  ein= 
bringen.  3>or  S^erjpenbung  be§  gleifc^e^  fonnen  ©ägmel;!  ober  Äleie 
fe!)r  leidet  entfernt  ioerben. 

S)a^  2lnfben)al)ren  ber  geräud;erten  gleifd^niaaren.  — 
^ie  klagen  l;abe  iö)  fc^on  oft  gehört,  ber  ilotter  fei  §u  feud;t,  ber 
6pei(^er  §u  Joarm,  im  Äamin  trodnen  bie  j^-Ieifdilüaaren  jn  ftarf  ang 
nnb  fonftige  Stäume  \)abe  man  im  ^aufe  nid;t,  wo  bie  ^leifd;tüaaren 
fügliü^  anfbeniat;rt  njerben  fonnon,  ot;ne  ba^  fie  fd;immeln. 

2Sa§  ift  nun  gefäf)rlid^er,  äöärme  ober  geud)tig!eit  unb  bumpfe 
Suft?  —  2)a§  bei  t)öt)erem  SSärmegrab  ©äl^rung,  S^enuefung  unb  gäul- 
ni$  rafd;er  üor  fid^  gel;eu,  al£  bei  niebercm  SBärmegrab,  ift  attbefannt 
unb  lüirb  tooi^l  öon  9Ziemanben  bepeifelt  werben ;  bod;  bin  id^  überzeugt, 
bafe  bie  Sßärme  an  unb  für  fic^  bei  geräud)erten  j^leifc^lnaareu  nid^t  fo 
gefät;rlid^  ift,  luenn  nur  geud^tigfeit  abgebalten  unb  genügenbe  53elüegung 
ber  Suft  t>orl;anben  ift.  ^^  'i)dbe  mic^  geiuunbert,  ^a^  man  auf 
gried;ifd^en  ©d;iffen  bei  29°  'Si,  im  ©chatten  am  Xa^e  unb  nid)t  unter 
22^'  9t.  in  ber  yiai^t  äßürfte  oon  ro^em  gleifd^  (fogen.  ©öttinger  Slöürfte) 
unb  ©d;in!en  fo  gut  erl^alten  tonnte,  nic^t  etlna  auf  (Si§,  fonbern  nur 
an  einem  jugigen  Orte  aufgel)ängt.  ^n  @ried;enlanb  fa!^  id;  einen 
fogen.  gliegenfc^ran!  gur  2(ufbetiial)ruug  be§  gleifd^e^  im  ©d;atteu  ber 
53äume  an  einem  luftigen  ^la|e  angebrad;t.  ^m  J!elter  (gelfen!eEer) 
irar  ein  2öärmegrab  oon  17"9i.  unb  bod}  l;at  man  e^  oorgegogen,  aud; 
nic^t  geräu(^erte  gteifd^iuaaren  bei  obigem  äöärmegrabe  im  freien  auf= 
äubeiua^ren,  iDeil  l;ier  ftar!e  ^eiuegung  ber  Suft  oorl)anben  mar,  n>äl;= 
renb  im  teller  aud^  hei  bem  erl)cblic^  nieberen  2Bävmegrab  gcud;tigfeit 
unb  bumpfe  ßuft  oljm  ^tücifel  uod;  oiel  fd;äblid;er  geloefen  toärcn,  aU 
jener  f)öl)ere  äBärmegrab.  ^ft  eiuÄetter  nid)t  fel)r  troden,  fo  fd;immeln 
bie  geräud;erten  gleifd;Juaaren  fel^r  leid;t,  man  mag  fie  aufbetüal)ren  iuie 
man  tüiE,  anä)  loenn  fie  in  3lfd)e,  in  l^oblen  ober  ©ägmel;l  geftedt  loer. 
ben,  roie  bio^  fc^on  empfol)len  tonrbe.  S)er  gceignetfte  .Ort,  geräucherte 
gleifc^iuaaren  aufäubelüal;reu,  bürfte  in  ioeitau^  ^m  meiften  gäEen  eine 
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gute  9lau(^!ammer  fein;  in  biefer  bleibt  ba§  ^leifc^  trodfen,  o!^ne  "oa^ 
€5  fo  ftar!  au^trorfnet,  aU  tDenn  man  baSfetbe  in  bem  Kamine  l;ängen 
läfet.  ^e  nad)  ben  ^ei^ungen,  Jüeld^e  an  bem  Äamine  liegen,  unb  je  nad^= 
bem  bie  9laud^!ammer  in  geringerer  ober  größerer  Entfernung  üon  ben 
^eijungen  fi(^  befinbet,  föirb  man  beim  Stufben^a^ren  be§  gleifd^eS  ben 
(Schieber  met)r  ober  toeniger  ftar!  I^erau§äiel;en,  alfo  ben  ^uq  beö  Äamine^ 
fc^mäd^er  ober  ftärfer  burd^  bie  Sflaud^fammer  leiten. 

2tu^er  ben  feuchten  unb  bumpfen  Orten  finb  befonber^  jene  9iäume 
für  bie  Slufbelüa^rung  üon  geräud^erten  §leifd^lr»aaren  ungeeignet,  ttjo 
große  Xemperaturfc^föanfungen  oorfommen.  Söirb  5.  5Ö.  ber  9taum,  in 
loelc^em  91a^rung^mittel  aufben)al)rt  trerben,  im  Söinter  fel^r  !alt  unb 
er  trirb  bann  ^utoeilen  etuja  burd^  Oeffnen  eine^  gezeigten  9ftaume§  er= 
n)ärmt,  fo  befc^lagen  fid^  bie  ^Ra^rungsmittel  mit  ^Baffer,  irtag  fel^r  leidet 
gum  ^erberben  berfelben  beitragen  fann.  ©in  bleibenb  loarmer  Dtaum 
ift  be»l;alb  für  bie  2tufbettiat)rung  ber  geräud^erten  ^leifd^tüaaren  ge# 
eigneter  aU  ein  fold^er,  tro  gro§e  unb  l^äufige  «Sc^roanlungen  be§  Söärme^ 
grabeic  oorfommen.     (2Bod^enblatt  be§  lanbtoirtl^fd^aftlid^en  Vereins  in 
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iie  ^crdünnuttig  des  '^iMnflnfij's. 

S)ie  nad^f  clgenbe  Xa^eUe,  tr>elcl;e  bie  Quantitäten  beftittirten  SBaffer^ 
angibt,  bie  erforöerlid^  finb,  um  Söeingeift  oon  getinffen  (5tär!egraben 
auf  geringere  @rabe  ju  bringen,  ift  toon  ^erquier  entiDorfen  unb 
im  Repertoire  de  Pharmacie  (vol.  I  p.  623)  publicivt  trorben. 

(iJegenüber  ber  ^alji,  ioeld^e  ben  ©tärlegrab  be^  ju  üerbünucnben 
Söeingeifteg  repräfentirt ,  finbet  man  bie  2Jiengen  oon  Jßeingeift  unb 
Söaffer,  bie  erforberlid^  finb,  jenen  auf  benüber  benrefpectio.enßolumnen 
angegebenen  ©d;alt  ju  bringen.  Um  5.  S.  Sßeingeift  toon  80^  au§ 
fold;em  üon  94«  I;er3uftetton,  fud^t  man  bie  Qa^  94  in  ber  mit  „®tär!e 
bei  angeföanbten  äiieingeiftes"  überfd;riebenen  ßolumne,  bann  in  l;ori; 
jontaler  9lid;tung  nac^  re^tl  in  ber  mit  „©efud;te  ©tärfe  80""  über= 
fd;riebenen  ßolumne  bie3al)len  808  unb  192,  lueli^e  befagen,  ba^  man 
808  2:l;eile  Beingeift  üon  94»  unb  192  Steile  beftittirteS  Sßaffer  nehmen 
mufe,  um  1000  3:l;ei(e  be»  üerlangten  2öeingeiftel  üon  80^  §u  erzielen. 
S)er  Jöequemlii^feit  tüegen  finb  aud;  bie  fpecififc^en  ®en}id^te  ber  Der- 
fc^ieben  ftarfen  ^Beingeifte  in  einer  befonbern  ßolumne  beigefügt.     3Ö. 
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%ahelle  ühex  bie®elDi(^t§üert)ältntffeöon2öeingeift  üer; 

fi^iebener  ©tär!en  unb  üon  beftillirtem  2Baffer,  meiere 

jur  ^erftellung  üoti  1000  Xljeilen  SBeingeifteS  geringerer 

©tär!e  erforberlic^  finb. 
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S)te  ©id^laub  freffenben  ©eibenraiipen  9)amaTnQi;a  unb  ^erni^i  unb 

beren  6eibe.  **3 

®te  ®üte  ber  <geibe  fotnol)!  at§  anä)  bie  praftifc^e  3ü4t6ar!eit  ber  9?Qu:pe  im 
fiieftgeti  Älima  l^at  man  ansruetfcln  iticßen.  93eibc§  ift  jebocf)  je^t  burd^  bcftimmte 
S^atfad^en  au^er  3»üfif*^t  gcfteüt.  3'^^''^^''^^  3"<^)tungeTt  bcibcr  govten  in  2ßürttem= 
berg,  3?a^ern,  2)?ä^ren,  ^)ren§.  ®d)Iefien  JC. ,  welche  üortreffüci^  gelungen  fmb,  bc»ei= 
fcn,  baß  beibe  ©orten  in  unferem  Älima  üoüfommen  gebeit)en.  Unb  ttjiberlegt  tcirb 
bie§  ergebnig  offenbar  feine§tt)eg§  baburd),  baß  einigen  3ürf)tern,  rcelc^e  bei  iljren 
erften  3üö^tung§Devfuc^en  in  ber  58e^nblung  ber  ^Raupen  grobe  %ei)Ux  gemad)t  baben;. 
bie  ganje  3"c^t  P  Gh-unbe  gegangen  ift.  3)ie  33el)anblung§regeln  finb  einfad^  unb 
leidit  ju  befolgen;  aber  man  muß  fie  auc^  befolgen. 

SWag  fein,  baß  bie  Socon§  ber  fflkulbecrraupc  um  ein  ©eringeS  leidster  ober  ge» 
fdjTOinber  abjut^afpeln  finb.  3tttein  aucb  bie  9)amama»5a=Socon§  finb  Boüfommen  aHjalpc- 
lung^fä^ig.  Xie  Sraudt)barfeit,  2:üd}tigteit  unb  ®üte  ber  ©eioe  felbft  finb  je^t  ebcnfa 
conftatirt  al§  bie  3üct;tbarfcit  ber  9iaupe.  2(uf  ber  SöeltauSfteßung  ^u  Sien  rcaren 
5at}Ireid}e  ®emebe  au§  ©eibe  beiber  ^Raupenforten  auSgefteüt,  tt)etd)e  aüfeitig  al§  t>or= 
trefffid)  befunben  »orben  finb.  2)ie  (Stoffe  maren  in  Cefterreic^  felbft  probucirt  unb 
gebebt  tnorben.  Sind)  in  S3erlin  wirb  ^^ernpi=©eibe  feit  iiurjcm  in  IRaturfarbe  ge» 
triebt  unb  fdion  in  ben  Raubet  gebrad)t.  iii  ^Berliner  ^^erntji=®eibenftoff  ift  bereite 
nad^  (Stuttgart  gelangt  unb  »irb  getragen. 

eine  $robe"  baoon  liegt  mir  bor.  2)iefeI6e  ifl  favbIoS,  Ua^  d^amoilgelbtid)  an= 
ge^audit. 

2)ie  fäd}fifd)e  ^-lorettfeibenf pinnerei  in  f^alfenau  bei  S^emni^  erflärte 
füvjlic^  über  anfrage,  burc^brodjene  9)amama»5a  ©oconS  mit  6  bi§  12  jtl^aler  per 
^ilogr.  je  nad^  Cüalität  an^unet^mcn.  Diefelbe  l^at  ben  Infragenben  jugleid)  jur 
(ginjenbung  fold^er  SoconS  aufgeforbert.  2)uvc^brod^ene  SoconS  finb  be!anntlid^  nur 
ju  ^lorettfeibe  tauglidt);  nid)t  burdjbiffene  SoconS,  beren  gaben  fid)  abtjafpeln  läßt, 
[te^en  natüvlid^  bebeutenb  l)öl}er  im  ^keife, 

3u  riif)men  ift  an  ben  ^^ernt)i=®erceben  il^re  anßerorbentlid^c  (Störte  unb  3)auer= 
l}aftig!eit,  if)re  ©lafticität  unb  ein  gewiffer  milber  (Sd^immer,  ttcld)er  öom  l^ellen 
Sltla^glanje  gen)ö:^nli(^er  Seibc  abrteidjt,  bem  91uge  aber  fetjr  jufagt.  9)amama^a-- 
©ereeibe  fielet  in  ber  2Ritte  s^ifdjen  ^'ernl)i=®ewebe  unb  ü)faulbeerraupen'®ettebc, 
namentlich  wa§  ben  &\au^  berfelbon  betrifft,  ^if  \ai)  and)  S)oden  abgcljafpelter  (geibc 
beiber  (Sorten  unb  fanb  ?)amama^a=@eibe  um  ein  unbebeutenbeg  glänjenber  a\§  ^^erni)i= 
geibe.  Sie  9)amamat)a=5äbcn  au§  meiner  eigenen  3u(^t  ftel^en  an  ®Ianä  ben  gäben 
ber  Sil^aulbeervaupe  buvd^auS  nid^t  nadt;. 

333a§  bie  ^el^anblung  ber  ^Raupen  betrifft,  fo  würben  ganj  bcfcnber§  erfreulidje 
^Refultate  Bon  einem  3üd}ter  in  SDM^ren  erjielt.  (Sr  erjielte  außevorbentlid^  große 
unb  bide  9iaupen,  bemgemäß  große,  feljr  feibenreid}e  Socon§  unb  fc^r  großen  (Sier* 
ertrag.  (Sin  SSeibd^en  legte  ftatt  ber  geretjijnlid^en  Qaijt  üon  etwaS  über  200  (Sierit 
beren  faft  300.  Seine  3"^^  blieb  t30ii  Srfranfungen  unb  SterbefäCen  faft  ganj  frei. 
(Snblid^  erjielte  er  eine  außerovbentlid)  rafd}e  ®urd)laufung  ber  i'ebensperioben,  »a§ 
bei  ^ernpi=9iaupen  für  bie  äweite  (öeneratioii  im  ^atjx ,  bie  ©pätfornmerjud^t,  üon 
Sid}tig!eit  ift.  3"  biefcm  fe^r  glüdlid}en  9iefultate  getaugte  er  baburd^,  la^  er  bie 
Siaupeu  fortmäbrenb  ber  (Sonnenmärme  auSfe^te  unb  baß  er  benfclben  ftetg  taS^ 
rctd)lid}ftc  gutter  in  oft  tüieberf^olter  Grneuerung  frifd)en  ?aube§  barbot.  Sie  fonfti= 
gen  l)öd;ft  einfad)en  S3e^anblung§vegeln  bin  id]  gern  bereit  ^ebem,  ber  fic^  bafür 
intereffirt,  über  Slnfrage  mitjiit^eiten. 

■"3  SKan  rie:^e  bie  frül^eren  9)fitt^cilungen  im  2)ingler'§  pol^ted)n.  Spurual 
1872,  m.  CCV  e.  280  unb  m.  CCVI  ®.  504;  ferner  1873,  «b.  CCVII 
©.  264. 

^i't    2)urd;  ben  f.  Hoflieferanten  S-  21.  §eefe  (alte  Seipjigerftraße  9?e.  1). 
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^i)  jüc^te  je^t  im  öievtcn  ^d^xe.  Tiad)  oielen  Crteu  "^abe  id^  Sier  wk  anä) 
lebente  ^Raupen  gejenbet.  SBä^renb  ber  tier  ^^eriobcn  bc§  i^äutiing§fcf)lQfe§,  roelctier 
jebefmal  ettua  3  Sage  bauert,  ift  bie  Staujje  nämlic^  fel}r  leicht  »cvffnbbar  fogar  auf 
toette  ©trecfen.  ®ie  entfevnteften  Orte,  tüeldje  Sier  Don  mir  begehrt  unb  aud^  cm:pfan= 
gen  {»aben,  finb  Äopcnbag  en ,  ;^orfen§  in  ®äncmar!,  ai'arfcitau,  Obefja  unb 
bie  3nfel  aJtabeira.  Sie  faiferlid^e  lanbnjirt^fc^aftlic^e  ©efcüfdjaft  für  ©übru^Iaub 
in  Cbeffa  ert)ielt  3000  ©ier. 

36  (Sier  ober  and)  5  lebenbe  Siau^jen  im  erften  ©d^Iaf  (8  6i§  10  Sage  alt)  oöer 
3  Siaupcn  im  jmeitcn  ®(plaf  nebft  auSfü^rlidier  2lnn?eifung  unb  geiben^Jvobe  finb 
Bon  mir  er^ättlicf)  für  1  ft.  45  fr.  (1  2;baler) ; 

108  (Sier  ober  15  9Jaupen  im  erften  ©c^Iaf  ober  9  ©tüd  im  änjeiten  (Schlaf  ;c. 
für  3  fl.  30  fr.  (2  Xljakx) ; 

180  (Sier  ober  25  refp.  15  ^Raupen  JC.  für  5  ft.  15  fr.  (3  St^aler)  u.  f.  ic. 

33cibe  ©orten  ftnb  im  'greife  gkicb.  33on  9jamamai^a  finb  jet^t  junge  ^fJaupen 
?,u  öerfenben;  öon  ^ern^i  in  Äurjem  (Sier  unb  Siaupen;  biefc  (Sier  jeöocfj  nur  faU§ 
fie  red)t  balb  befteüt  teerten. 

5ßon  einer  britten  neuen  «Seibenraupe  —  foloffal  grog  —  welche  2aub  ton 
Rappeln,  Saftanien  u.  f.  \v.  frigt,  ber  (Secrcpia,  erhielt  iij  fürjlic^  au§  ©t.  ?oui§ 
am  3JJiffifippi  Socon§  mit  kbenben  puppen  jugefcnbet.  @ie  ift  ^eimifct)  am  ?^elfen» 
gebirge.    ^ern^i  ftammt  befanntlid^  au§  9forbd)ina,  3)amama»5a  aber  au§  i^apan. 

Stuttgart,  2.  SDt'ai  1874. 

Äarl  §cinrid}  Ulrichs, 
©ilberburgftrage  9tr.  102. 


^ürjUdb  fanben  im  ltricg§=9D?inifterium  Seratbmtgen  über  ©vleic^terungen  im 
^uloermcnopoiraefen  ftatt,  lüobei  attfeitig  anerfannt  mürbe,  ba^  tiolf»roirtbfcl/aftIic^ie, 
tec^nifd^e  unb  militärijdie  (JJrünbe  für  eine  foldje  (Srleid)terung,  namentlich  in  .pinblicf 
auf  bie  mobernen  ©prengmittel  fpred^cn ;  folgenbe  li^runöäüge  fturijen  für  bie  tünftige 
SBe^anblung  ber  bisher  öcm  'iputtjermonopot  unteitrorfenen  ^4-n-äparate  in  'Xugfii^t 
genommen. 

2)en  iWcnopoIöorfc^riften  foKen  ha^  ©c^ie^puloer  foivie  alle  anberen  jum  ©d^ie^en 
au§  einer  (^euerrcaffe  geeigneten  Präparate,  bann  baä  ©prengputtcr  untera^orfen  blei- 
ben. '3tüe  nur  jum  ©prenggcbrauAe  bicnenben  ejplofiblen  ^4>räpavate  hingegen  foüen 
bcm  2)?onopoljitiange  nid)t  unterliegen.  (Sine  3-ad;commifftcn  l}ätte  §u  beftimmcn,  iu 
trelcbe  biefer  jirei  (Stoffen  ein  ^^väparat  einjurei^en  roare,  unb  t^aefelbe  auf  feine  33e= 
ftanbtt)eile ,  (Sigenfc^aften ,  SBivfungen  5U  prüfen  fcwie  ^u  untafud^en,  ob  nic^t  etroa 
beffen  (Svjeugung,  Stufbeiualjrung  oter  2:ransport  cffcntlic^e  Dvüdfidjten  entgegeiiftetjcn, 
unb  enblid^  bie  öieSbejügUd}  ju  beobac^tenben  33Drfid;t§maJ3icgeIn  oorjufdjiagcn.  — 
Sluf  (Srunblage  biefer  ^^lüfung  »äre  bann  bie  (Sonceffion  gu  ertbeilen  ober  ju  »er^ 
rceigern.    (Oifterr.  3fiMti]iift  für  33erg=  unb  §üttentrcfen  1874  ©.  159.) 


^erfaf)ven  jur  .iperftettung  gtäferner  2öaljen,  ßplinber,  9iöl;ren,  ^pumpeti- 
!oI6en  2c.  biirc^  @u^. 

©ei  ©atinirretrfen,  Äalanbcrn  K.  ^anbelt  c§  ftd)  barum ,  ganj  glatte  unb  l^artc 
SBaljcn  ju  baben,  inbem  nur  öaburd)  lia^  gelprige  (Stätten  l;er  buid^gebenben  ©toffe 
erreidit  rcerbcn  fann;  cg  ijat  fid)  bcg^alb  ]j-  (Sl)ebgei)  in  Soiibou  ein  ä^erfabven, 
gläfevne  üniljcn  bcr!;uftel(en,  patcntiren  laffen.  2)iefelben  werben  viegoffen,  ju  welchem 
gitecfe  eine  ctjlinüufd^c  'Jorm  mit  öcvfd}tcbbarem  ibobcn  angeiicnbet  icirb  in  ber 
aikife,  bag  beim  (Singiepcu  ber  ftüffigcn  ü^laf^maffe  in  bie  g-orm  ber  öoben,  an 
tneldjem  eine  ©tanc;e,  bie  jngleid}  ben  itcrn  ber  ju  gitpenben  'Balje  bilbet,  bcfefligt 
unb  ber  beim  53eginne  bc§  ^i^icßenS  an  ia§,  obeie  linbe  ber  ct)linDvifd}cn  3"0i-'"i  9^'= 
brad^t  ift,  im  33erbättnip  be§  (Sinfütlen§  ber  (5i5Ia§maffe  bi^vuntergelaffcn  wirb;  auf 
biefe  il'eife  wirb  ein  blajenfreier  &u^  erjielt.  ®ie  g-orm  nebft  ber  gegoffemn  SSalje 
wirb  l;ierauf  im  Äütjlofen  gefül}(t,   l^ernad)   bie  in  ber  C^Iaswalje  mit  |)oljfei(en  ge= 
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fcörig  ccntrirte  Seife  bur(^  Sementeingii^  fcefcftigt  unb  auf  ber  Xve^ban!  öermittelS 
eine«  3)tamante§  unter  3?ct^ilfe  Don  2*mtvgcl  ober  Sanb  unb  Söoffer  gebre^t  unb 
irie  gcrcö^nüd)  mit  ^Biutftein  ober  3i"na)d^e  pclivt.  Stuf  äljnlicftc  Seife  »erben 
^Numpenfolbcn  I>crgc[ti.üt  nnö  bie  sStangai  bevfelbcn  mittels  Slnfa^  unb  yjiutter 
wie  tet  jebcm  geivöbnlidien  "ipumpentolbm  an  öcmfclbcn  befeftigt.  2SiU  man  auf 
ä^nlidbe  Seijc  gegcfiaie  (iplinbcv  inmenbig  auc-bref)en  unb  poUren,  fc  anrb  borfetbe. 


Vf'l^lUlL'I.V       111111(17     Ki/Lf^V      \.iUV^\.llli^l       lillV       t^kdUU[        k-lL|tl       (t^lllC      Ulli/      U  l  1 1^      UUU.'       LVt       V^lUV 

cplintcr  mittel?  beS  'Sdivaubenfc>)fe§  auf  bie  Sre^bant  gebracht.  2)a§  5Iu§bvcbeu 
gcjdjiebt  mittels  eineS  burcbgeftcdten  SincalS  unter  aiinjcnbung  ton  ©d^mivgcl  unb 
Saffcr  unb  ba?  'ifoliren  mittel?  einer  mit  %Ui  übcrsogenen  SBalje  unter  2lnn)enbung 
tev  befannten  '^^olirmittel.  ©eroc^nlidbe,  gerabe  unb  gebogene  Sicbren  fonnen  cben= 
foll?  gegoffen  werben  unb  ijat  bie»  öor  bem  S'Iafcn  berfelben  bin  S^ortbeil,  ta^  fie 
Don  ieber  Jicfe  bargcflellt  «lernen  fönnen.  (Sprcdjfaal;  Organ  für  bie  'iJjDrjcüan», 
(»ila?»  unb  2:^cniuaaren=3nbuftric,  lb74,  )}h.  17.) 


SBiberftanb  ber  ©lagröl^Tert  gegen  baS  Qexbxeä)en. 

^m  9?orfolge  einer  Unterfud)nng  über  bie  äufflnimenbrüdbarteit  ber  ®ofc,  fuc^tc 
?.  Sailletet  feftäufteüen,  um  reddje  ©röpe  ^o^Ie  (SlaScplinber  i^re  j^orm  oerönbern, 
n?cnn  man  Don  äugen  ober  Don  innen  ftarfe  2)ritde  auf  fte  »irfen  läjjt.  2)er  Slpparat, 
ber  ju  biefen  Seftinunungen  biente,  roar  eine  ©laSrof^re,  iveldje  an  einem  @nße  ge= 
jdloffen  unb  am  anberen  mit  einer  Sapitlarrcbre  Derfe^en  n?ar.  2)iefelbe  wax  mit 
Ouerffilber  ober  einer  farbigen  glüfftgteit  gefußt  unb  gab  bur(^  ein  Slnfteigen  ber 
^lüfftgteit  in  ter  Sapißarcn  bie  3>oIumDeränberung  bei  ©inwirfung  eine§  2)rurfe» 
Don  außen,  ©eilte  ber  innere  2)rud  geprüft  irerben,  fo  mu|te  ber  Ht^linCer  in  eine 
ivcitere  ®la§rcl)re  mit  SapiUarro^r  gebrad)t  unb  ber  "Sianm  jiDifc^en  beiben  5Rc^ren 
mit  farbiger  g-liiffigfeit  gefüllt  iverben;  t^aS^  Slixfteigen  berfelben  in  ber  Sapiüaren  gab 
bie  35clum§junaf)me  ber  Sicbrc. 

^xi  biefer  Seife  würben  mit  JRöi^ren  Don  Derfc^iebener  ©ide  unb  Derfd)iebenem 
Surdjmeffer  SJcrfudie  angtftellt,  Don  bcnen  ^ier  einige  eiwäfmt  werben  follen. 

(Sin  jReferDoir  au§  tünnem  Olafe,  0,55  2)iillim".  Starte  unb  17  3)JiIIim.  Surc^* 
meffer,  jerbradb  unter  einen  3)rud  Don  77  2ltm.  S5on  innen  genügte  ein  3)rud  Don 
38  'iltm.,  um  ein  foldieS-  ©efäß  ju  j^erbred^n.  (Sin  SteferDoir  Don  gewbijnlichem 
weißen  ^Slafe  mit  einem  inneren  Xurc^nuffer  Don  i),05  Ü}?iüim.,  einer  ©la^tide  Don 
1,('5  9JiiIIim.  unb  einem  3?oIumcn  Don  6,itli6  Mub.  Sent.  wnvbc  Don  äugen  äufammcn» 
gcbrüdt;  tie  g-Iüffigfeit,  wcldje  e§  enil)ielt,  ftieg  bei  20  5ltm.  um  6  DJhUim.,  bei 
40  Sltmofpbären  um  1-2  TOiaim.,  bei  60  Sltm.  um  18  ä^iiliim.  b,  tj.  um  6  9Jiiüim. 
für  ie  20  2ltm.  Ser  SBerjnd)  würbe  bi?  ju  460  2ltm.  fortgcfet?t  unb  ba§  »Steigen 
t5cr  g-lüffigfeit  blieb  bi§  jum  @nbe  be»  S^eriudie?  bem  Srude  proportional.  511?  ha^' 
felbe  jKefe.Doir  Don  inn.n  mit  li>i"?ltm.  gcbrüdt  würbe,  jerbrad)  eS,  wobei  bie  53rudh= 
ftüde  in  goi^'"  u"b  (Sicße  fel)r  regelmäpig  waren. 

Sailletet  unterfudite  b:nn,  ob  bie  ^sla§bülle  unter  {(ofjcn  3)rüden  eine  bleibenbe 
Unigeftaltung  erleide.  Üiegelmäßig  ftetite  fid)  jebod)  b^i^on^/  ^^^  ^'^  3'lüiftgteit  il}r 
urfprünglid)e§  9?iDeau  einnahm,  wenn  ber  Srud  aufljörte ;  eine  bleibenbe  lÄeftaltDer' 
änberung  war  alfo  nid)t  eingetreten,  felbft  nac^  einem  3)rucfe  Don  120  bi§  300  2ttm., 
welche  ba§  iReferDoir  }edj§  ©tunben  lang  auggcbalten. 

2tu§  biefen  ^^trfud)cn  folgt:  1)  baß  ein  iHejerDoir  au§  i.'' laS  teid^ter  ^erbric^t  in 
ijolge  eines  inneren  TrudcS,  al?  bnrdi  ^crbrüden;  2)  bag  bie  (Srcgen,  um  weldje 
baS  Sßolumen  'iic^  JiicjerDoirS  fcbwanft,  bem  ^Trutfe  proportional  fmb  wenigftcnS  inner« 
balb  febr  weiter  ©venjen  unb  befcnl'erS  in  bem  %aüt,  wo  biejer  Srud  uon  äugen 
wirft.     (Comptes  rendus,  t.  LXXVIII  p.  411.) 


3Jlofaifplatten. 


Dr.  Ap.  ©cger  in  33eilin  ^at,  wie  er  in  ber  beutfdien  2!öpfer=  unD  3'f9'^'^'3'3- 
jnittijeilt,   jwei   au?  einer   fpanijdien  %abxit   ftammenbe   aKofaiffteinden    oon   groger 
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igd^on^cit  imb  Siein^cir  ber  ^arbennüance  untcrfucf)t,  üon  benen  ba§  eine  l^immel» 
blau,  baS  anbete  d^ocolabebraun  gefärbt  »rar.  2)ieje  Steindjen,  tveldjc  für  bte  ^er= 
fteüung  öon  2J?ojaifen  für  bauted^nifd)e  Swecfe  beftimmt  fmb,  [teEcn  tieine,  9afiiÜim. 
bide,  breiecfige  ^lättdjen  bar;  fte  finb  augenfc^einlid),  nad)  i^ren  fd^arfcn  Äanten  ^u 
«rtf)ei(en,  in  metallenen  formen  gepreßt.  ®ie  Oberflöc^e  fteflt  ein  redjtoinfligeS 
©reiecf  bar,  fo  bag  je  ^nn  berfelben  mit  il^ren  längften  Seiten  an  einanber  gc= 
(egt,  ein  Ouabrat  Don  25  2RitIim.  bilben.  ©iefelben  [inb  unglafirt  unb  befte^en  "im 
i8ru4)  au§  einer  mufdjelig  bid)t  unb  gtänscnb  bredjenben  ^orsetlanmaffe,  Sie 
d)emifd^e  ^tnalt^fe  ergab  folgeube  3iifa"^mftifefeung* 

53Iaue§  ©tein^en. 

62,37  ^rcc. 

23,17      „ 
0,98     „ 

©puren 
5,18     „ 


Äiefelfäure 
3;l}onerbe  .    . 
il'aU'erbe    .     , 
S3ittererbe 
iiali     .    ,    . 
©ifenofpb 
SyJanganoj^bul 
Siixfojljb  .    . 
Äobaltoji^bul 
$:^c§p;^Drfäure 


0,96 

6,61 
0,54 
0,31 


33raunc§  ©teind^en. 
60,38  «proc. 
21,82     „ 

1,23      „ 

2,04      „ 

4,06      „ 

7,72      „ 

3,58      „ 


©puren 


100,12  <prpc.  100,83  «ßroc. 

®ie  für  biefe  ^(attd^en  bcnu^te  OH-unbmaffc  ift,  nad^  bem  gtüifd^en  Äiefclfäure 
unb  2;^onerbe  obwaltenbcn  SJer^ältni^  ^u  jii)üeBen,  au§  einem  ®emeuge  öon  Äaolin, 
^etbfpatl}  unb  Ouarj,  «jie  bie  meiften  ^^JorjeÜanmaffen  e§  aufjuweifen  l^aben,  ^u» 
jammengefe^t,  welchem  bie  färbenben  ©ubftangen  jugefe^t  ftnb,  unb  jwar  fmb  biefe 
für  taä  blaue  ^lättc^en,  tv'it  au§  bem  ijoijin  Äalige^alt  beSfelben  unjttjciöeutig  t)txwx^ 
ge^t,  ©malte,  für  tta^,  braune  '^lättd^en  ein  ®emenge  öon  (SifeU'  unb  SRanganoj^b 
ober  ein  fel^r  eifenf)altiger  Sraunftein  geroefen.  S)en  fonft  nod)  in  geringer  2J?enge 
bor^anbenen  ©toffen  ift  fidler  feine  grogc  Sebeufung  beijulegen,  fonbern  fte  ftub  rco^I 
al§  Verunreinigungen  ber  angercenbeten  Siof^materialien  in  betradjten;  auffaüenb  ifi 
jebod^  bei  ber  blauen  Waffe  ber  giemüd)  6eträcE)tlic^e  ®el)alt  an  3infojijb.  @§  mag 
öorläufig  bai^in  gcftcüt  bleiben,  ob  baefelbe  im  ©tanbe  ift,  bem  Äcbaltoy^bul  gegen« 
über  üeränbernb  auf  bie  D^üance  einjureirfen,  »ie  eg  bei  bem  au§  88  J^Iu.  ^infof^b 
unb  12  Zijin.  Äobaltoi-^bul  beftefienbcn  9iinman'fci)en  ®rün  ber  ^aH  ift,  ober 
ob  e§  ^ier  al§  ^In^miltel  aufjufaffen  ift.    (Seutfc^e  Öubuftric=3citung  1874,  ©.  175.) 


Heber  ©conomiferS  (to^Ienfparer)  für  5Dampf f cffel ;  üon  ^rofeffor 
9.  g.  Sftabintjer.  i's 

2)ie  ÄoI}Ienfparer  ober  (Sconomiferg  finb  SvucfDoriDärmcr,  meldje  —  im  abäiefjen» 
ben  9f{aud)  liegenb  —  bcffcn  le^te  Devfügbare  Särme  buvc^  ba§  ©peifeinaffer  auf" 
nü^en.  Seren  Sonftruction  unb  SBivfuiigätoeife  ift  iüobl  gu  befannt,  aU  U^  eine 
S3efd)reibung  t}ter  am  ^la^e  »äre,  unb  id)  nnü  nur  anfät)ren,  baß  jebe§  einzelne  ber 
gu^etferuen  JRo^re,  bereu  fo  üiete  üngenjenbet  werben,  alä  ber  betriffenbe  Äcffel 
„^ferbefräfte"  bat,  eine  Oberflddie  »ort  1  Ouabratmeter,  eine  .^öfie  üon  3  ü)?cter, 
epcn  Surdjmeffer  ßon  2  Scntimeter  unb  eine  ffianbftärfe  öon  10  a)aaimeter  bcft^t. 
(©le  fotten  bie  Seinperatur  be§  epeifemafferiS  um  minbeftcn§  600  e.  eri)öl}en  unb 
finb  befonberS  bort  angcäctgt  unb  tl;atfäd)lic^  in  Ijäufiger  S^eriöenbung,  reo  eine  ©tei= 
gerungber  Sampfprobuction  burd)  g-orciren  bev  ileffti  eriränfd)!  wirb. 

Ölt  nun  ber  3Hg  aui^reid^cnb,  baß  auf  ben  beftetieuben  5Rofta:  unucr()ä(tni^mä6ig 
mef)r  i'L'äxmc  erjeucjt  werben,  al§  bie  |)ci,^fläd)e  aufnef)nien  fann,  fo  muß  beven  i^er= 
grofjerung  burd}  Waä  immer  für  einen  Siorwärmeapparat,  tt)cld)cr  bann  in  ben  ab- 
äte^enben  (.«afen  lieijt,  öon  günftigem  Sinfruffc  auf  ben  |)ci3effcct  werben. 


i''ö    SJerglcid^e  bie  Slumevtimg  im  evften  5(prilf)eft  ©.  8. 


S.  9{eb. 
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Ob  gerabe  bie  birfiranbigen,  bodf)  nur  ^atbffäcf)iq  getietsten,  innen  ji^wer  ju 
reinig cnben,  nidjt  oon  jebei-  '^abxit  reparirbaien  (SconomiferS  bie  paffenbftcn  Slpparate 
finb,  ober  ob  nid^t  buvd)  eine  anbete  25evgrögerung  bcr  ^ci^fläc^e  (3ugabe  eineg  SBov 
TOärmeä)  ober  gar  burc^  Slufftelliing  neuer  Steffel  unb  Siücffü^runi?  ber  alten  überange= 
[trcngten  in  bcn  9formalju[tanb  ber  beabfic^tigte  Qtocd  im  ©efammten  öfonomifd^er 
ju  erreichen  ift  —  'i)aie  iä)  noä)  nic^t  ftubirt. 

3cbeufall§  ift  e§  aber  gewip,  bog  ein  gefunb  bimenfionirter  unb  normal  jur 
Sirbeit  Ijerangejcgencr  Äeffcf  teincn  (Sconcmifer  bvaucfjt  ober  fclbft  Derträgt,  weil  bei 
einem  folc^en  bic  (Safe  nur  mit  jener  Temperatur  abgelten,  meldte  fie  eben 
g u  i ^  V  c m  ■?( u f  ft c i g  e n  im  ®  c^  o r n ft e i n e  b  e n o t ^ i g e n ,  unb  ba^er  feine  SBärme 
mel^r  abgeben  tonnen. 

Sie  richtig  bicfeä  ift,  ba^  bcr  (äconomifer  nur  bei  forcirten  Äeffcin  rcol^I  ange= 
wcnbet  mirb,  gebt  barau§  l^erüor,  bafi  berfelbe  ben  3^9  'lut  B^ugniffen  »erbeffern 
foü.  S)iejcr  ift  befanntlid)  ein  SO^ayimum  für  circa  250  big  300  ®rab  im  ©d)orn= 
ftein,  unb  fiult  mit  ftcigenber  (unb  faücnber)  Temperatur.  ^^'^^S^''^  mü^te  toor  @in= 
bau  bc»  5lpparatc^-  eine  l^o^ere  al§  biefe  Sßärme  abgezogen  fein,  in  melc^cm  ^aUe 
bann  aücvbingg  ber  ©couomifcr  alä  Äo^lenfparer  trirt't. 

®ie  Setainofungeii  bicfer  Slpparate  finb  ^ödift  öollenbet. 

2)er  ®reen'fd?e  ©conomifer  '16  ift  ber  loeiteftoerbreitete.  ©eine  Slofjre  finb 
oben  unb  unten  mit  conifdjen  ©üben  in  bie  ©u^muffcn  ber  ^auptroi^re  eingerieben 
unb  mit  fec^Sfac^em  9iormalbru(f  mittels  ^t^braulifdjen  ^^reffen  eingebrücft.  ^n  ber 
^ludit  ber  9io:^re  oben  finb  eingefc^Iiffcne  2)edel  angebracht,  unb  eine  eigene  ißol^r» 
mafdjinc  beforgt  ia^  geittceilig  uotl^menbig  merbenbe  SluSbotjrcn  be§  Äeffelfteine§ 
gleid^jeitig  bei  a^t  9io!^ren.  S)ie  9iu0fd)aber,  welche  burc^  eine  Sran^miffion  au^en 
ia^  dlolix  auf  unb  ntebev  fahren,  finb  ämeit^eilig  unb  bag  einirärts  ^ängenbe  (äigen= 
gettitd)t  brücft  il^re  »erftäf)lten  ©djneibcn  gegen  ba§  9?oI}r,  ^n  ^ari§  1867  waren 
fie  nod)  einf^eilig.    2)ie  2;ran§mtffiDn  felbft  erfd}ien  einfad^er  al§  bie  frit{)ere.  — 

@in  anberer  toar  SioibilCS  ©ccnomifer;  äbnUd)  bem  (i)reeu'f^en  Stpparat 
l^atte  berfelbe  aber  fdjraubenfornüge ,  ftatt  in  ber  (Sbene  liegenbe  vgd)neiben.  ©eine 
"koijXi  waren  oben  mit  glantfc^cn  ßeifel^en  unb  üerfd)raubt  ftatt  be§  conifc^  einge= 
riebenen  SJerf^luffeS  ton  il^reen. 

33eir§  ©conomifer  fd^eint  mel^r  ein  @ießerei=Äunftftü(f  alä  ein  ©auerapparat.  @§ 
finb  »eite,  gegoffene  ©djvaubenro^re,  b.  ij,  5Robre  ton  circa  10  Zentimeter  2)urd^meffer, 
tviläjt  nid)t  gerabe  finb,  fonbern  nad)  einer  (Schraubenlinie  mit  8  bis  10  Sinbungeu  gebo- 
gen erfc^einen  unb  an  weldjen  ftcti  ber  Araber,  ben  eine  centrale  Umfteuernjette  mit= 
nimmt,  »on  f eiber  fülirt.  ©olc^  ein  ©c^raubenrotjr  ift  natürliel^  nid^t  in  ©inem,  fon= 
bern  in  ©tücfen  oon  je  einer  -^albiuinbung  mit  beiberfeit§  engeren  Slnfa^en  norge= 
goffen,  »elc^  leitete  jule^t  burd)  übergoffene§  (Sifen  Berfd^mei^f  finb.  @ine  innere 
Sieinigung  ift  babei  nic^t  möglich ,  rco^l  aber  bie  33erbinbung  mit  ben  aufgegoffenen 
2)Zuffen  unlösbar  btd^t. 

S(n!nüpfenb  l^ieran  bericbten  wir,  ba^  Engineering  1874  @.  287  Slbbilbungm 
»on  5öeir§  „(Spiral  Sube  (äconomifer"  nütt^eilt.  9?ad)bem  jeboc^  ber  Üteferent 
ebenfalls  ber  9infi(^t  ift,  ba§  biefe  fogenannten  ^lo^leixfparer  nur  bort  motißirt  finb, 
wo  bie  Äeffelanlage  eine  nic^t  entfpredjenbe  ift,  bie  SJerbrennungSgafe  nämlic^  nod^ 
mit  ^ober,  alfo  "untoollftänbtg  anSgenti^ter  Temperatur  in  bie  (Sffe  gelangen,  — 
na(f)bem  9f{ef.  biefe  (gconomiferS  (ton  ©reen,  2^wibill  u.  21.)  nod}  als  gweifelbafte 
3)fittel  jur  S3erbefferung  fold^er  Äeffelanlagen  betrautet,  fo  mag  i)kx  ber  einfa^e  ^in= 
weis  auf  S3eirs 'Sd^langenro^r--üoblenfparer  genügen.  Serfelbe  war  aucf)  jüngft  auf 
ber  ^eel'^ar!  (Sj^ibition  in  9JJand^efter  auSgefteüt.  ^. 


SSerbeffening  beS  © i e m e n § 'fd^en  Sßaffermefferl ;   üon  ^rof.  äöerner 

in  ©armftabt. 

Um  ben  ©iemenS'fd^en  SBaffermeffer  fo  ein5urid)ten,  ba^  berfelbe  aud^  bei  wec^= 
jelnber  ©rud^o^e  liefert,   f^lug  ^rof.  5R.  2Berner  im  Socalgewerboerein  ju  S^arm» 

116    »ergl.    ©ingler'S    poltjtectin.    ^DUvnal   1867,   «b.  CLXXXV  ®.  13   unb 
1873,  33b.  CCVII  ©.  80.  ®.  9teb. 
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ftabt  toor,  t)a&  StuJfdi^roljv  ju  enrcitern  unb  burc^  eine  freigfövmige,  gcttJcHte  ©lafif» 
jd)fibe,  wie  foI(^e  audj  bei  Stampf brudmeff ein  angcttjenbct  n:eiben,  im  entfpred^enben 
^niijdjenma^  abjufdjlic^en.  W\t  biefev  <Sd)eibe  tt3Ürbe  fobann  ein  in  bie  Surc^gangS' 
Öffnung  IjineinragenbeS  Äegelüentil  in  SBerbinbung  ju  bringen  fein.  93ei  cr^öbtem 
Txüd  rcürbe  fii)  bie  @tat)ifcf)cibe  burc^biegen  muffen,  ba§  "SSentil  folgt  alSbann  in 
bcr  9fli(^Uing  be§  abfaufenben  2ßaffev§  nac^  unb  bettjivft  l^ievburd}  eine  33erengung 
bc§  'JUt^pußvo^rcS ,  fo  ba^  tro^  be§  ert)D^ten  3)rucfc§  bennoc^  eine  gleicbmä^ige 
Sl^affermenge  ausfließen  rciirbe.  (©eoierbcblatt  für  ba§  ©rofjbevjoqtbum  öeffen, 
2)iärj  1874  <B.  104.) 


©teinbriKf  in  S3ud^brii(f  lunsulüattbeln ,  fo  ba^   berfelbe  auf  ber  ^^ud)- 
brucferpreffe  gebrucft  lucrben  iann. 

3ur  (£rreid)uug  biefc§  Qtvede^  bebavf  man  einer  gtnfplatte,  ipelcbc  mit  bcm 
§obel  genau  geebnet  unb  bann  mit  ber  3te£)tltnge  nad^  aßen  leiten  "^tn  abgejcgen 
ttiirb,  bi§  biefelbc  eine  glatte  'glädje  bilbet;  finb  bann  nod)  ücinc  l'öc^cr  Dovijanbcn, 
jo  legt  man  bie  ^^latte  mit  biefer  ©cite  auf  einen  glatten,  flcincn  3imbc^  unb  fci^lägt 
auf  bie  9?ücffeite  mit  einem  fogenannten  2)orn  bort,  wo  fid)  bie  ?öd)er  bev  i^ovberfcite 
bcfinben.  (S§  entftei^t  baburc^  auf  ber  9tiicffeite  eine  5Sertiefung,  aber  auf  ber  S?orber= 
feite  t)erfc^miubet  bo§  Joc^.  |)at  man  auf  bicfe  Seife  alle  l'ödjer  jugefdilagcu,  fo 
:^obcIt  man  bie  etwaigm  ®rpt}ungcn,  nuid)e  in  ^-olge  be§  i£d)lageu§  auf  ber  35orber= 
feite  entftanben  finb,  «jcg,  ^kijt  mit  bcr  3ie^flinge  ai,  unb  ^JoUrt  bann  mit  |)dI5= 
folgte.  3ft  nun  fein  2od)  ober  grober  9xig  me^r  ju  fel}cn,  fo  gießt  man  fc^lrad}e 
^l^oöpl^orfäure  über  bie  platte  unb  \vx\ä)t  gut  ah,  bringt  fic  fdjneü  an  ein  ©piritu§= 
feuer  unb  reibt  bie  glatte  @eite  mit  einem  »oUenen  Sa^Jpen  üoKftänbig  troden.  3Ran 
bringt  nun  ben  Slbjug  üom  lit^ograpt^ifc^en  Original  in  gutem,  feud[)tem3uftanbe  auf 
bie  3'n!platte,  unb  jicl}t  biefelbe  metjrmalS  biird)  bie  'ißreffe.  9^un  be^anbelt  man 
ba§  (^ianje  roie  jeben  anberen  Utf)ogra^3l)ifd)en  ©tein,  nur  baß  man  ftatt  S^crpentin 
jum  Slbreiben  ^ivniß  nimmt.  SDfan  ^üte  fid)  t)ier,  ju  fett  anjureiben.  ©obann  »ifdit 
man  bie  platte,  trotfnet  fie,  unb  [täubt  bie  3"fi)"ung  »"it  feinem  tolopl^oniumpulöer 
an,  befeitigt  aber  Dorfidjtig  jebeS  ©tauberen  ßon  ber  freien  platte  unb  erwärmt  bie= 
felbe  biä  jum  ©d^meljen  be§  ÄoIop^onium§ ,  wa§  mit  großer  S)orfid}t  au§gefü:^rt 
werben  muß.  2ll§bann  [täubt  man  (Sra^^it  auf  bie  ^^iüatte  unb  reibt  folange  bavauf, 
bis  bie  3eid)nung  einen  fc^önen  SSIeiglanj  :^at.  §ierau[  legt  man  bie  ^'platte  in  eine 
5ur  .f)älfte  gefättigte.  Sofung  oon  Supferßitriol,  bi§  [ic^  ein  fdjwarser  ©c^lamm  barauf 
gebilbet  l^at;  man  nimmt  [ie  bann  IjerauS,  n)ifd}t  ah  unb  wieber^olt  ta§:  |)ineinlegen 
in  bie  Äupferlofung  jmei=  bi§  brcimal;  e§  wirb  fic^  bann  bie  3eid)nung  bereite  beut» 
lid)  erljaben  geigen.  $0?an  be[treid)t  nun  bie  freien  ©teilen  ber  ^i^fplatte  mit  einer 
3)(ifd)ung  tjon  (Summilofung  unb  Oder,  ^leiweiß  jc. ,  iebod)  nid^t  l}Dl}er,  al§  bie 
3eid)nui!g  felb[t  ert}aben  i[t.  3[t  nun  SlücS  wieber  troden  geworben,  fo  waiät  man 
bie  gange  'i^latte  mit  Ueberbrudfarbe  fd)wa;ä  ein,  2Biü  man  jc^t  bie  3ei<i)nung  nod) 
tierftärtcu,  fo  tann  mau  bie  ^Uatte  in  iffiaffcr  eintaud)en,  unb  baburcf)  ßon  ber  ®ummi= 
fd)id^te  be[reien.  (£§  lann  alSbann  ba§  fiupferOerfat)ren  nDd)mal§  angewenbet  werben, 
bi§  bie  3cic^nung  auf  ben  breiten  leeren  ©teßen  bie  erforberlid}c  Siefe  I)at.  SllSbann 
fann  man  bie  ^Uatte  bem  S3ud)bruder  jum  3)vude  übergeben.  (5lu§  ber  2itl)ograpt)ia 
1874  ©.  6  burd)  ba§  p^otograp^ifd^e  3lrc^iD  1874,   ©.  178.) 


Söeftimmimg  ber  Sitanfäure  in  ©ifenerjen  2c.;  m\  2Ö,  Zettel 

2)?an  mengt  0,5  ©rm.  be§  fein.ft  geputoerten  (SrgeS  mit  6  ®rm.  gepuloertem 
boppeItjd)WcfeIfauren  Äali  in  einem  ^latintiegel,  er^i^t  langfam  gum  "©c^meljen, 
[teigcrt  tie  |ii^e  gum  $Kotl)ciIiil)cn  unb  unterljält  biefelbe  fo  lauge,  bi§  ber  ^[n^alt 
rul)ig  [ließt.  Tiaä:)  bcm  Si falten  betjanbelt  man  bie  a)fa[fe  mit  f altem  bepiairten 
SBaffer  (woüon  aber  nid)t  über  300  üub.  ßent.  angewenbet  werben  büifen,  weil  fon[t 
leid)t  ein  wenig  2;itaufäure  ficf)    au§fd)eibet),  [iltrirt  nad)  5  biä   6  ©tunben  »on  ber 


SKiSceüen.  259 

bor^anbencu  wetzen  Äiefelevbe  ah,  üevbünnt  auf  etwa  1,5  Siter  Un^en,  fe^t  fd)tDcfIii3e 
©äuve  mTc  Siebitctton  be§  Sifenoi'^be^  ^inju  unb  !oct)t  I)teranf  6  ©tunben  lang, 
wobei  ba§  öerbunftetc  2Baffer  ^(utDeilen  »ieber  erft^t  «trb.  ®ie  jtttanfäure  »irö 
babiuM^  als  tüeißeS  ^utoer  nicbevgefcfjlagen ,  loelc^cS  mau  mit  buic^  (gc^tDefel- 
jäuve  angefäuertem  Saffer  tt>äfd)t  (bei  9ln»enbung  reinen  2Baffei§  gel)t  leici^t  etnia§ 
Sitanjäure  mit  burc^  ba§  S'i'tfO»  ^ann  trodnet,  glii^t,  nad)  bem  (Svtalten  mit  fo:^Ien= 
faurcv  Slmmoniattöfung  befeuchtet,  tt?iebcr  glü^t  unb  rcicgt.  (The  American  Cliemist, 
1874,  p.  340.)  ■  SB. 


3Beingeiftgel;alt  beg  SSrotel;  md)  %.  Solag. 

S)er  SScvfaffcr  erl^telt  beim  ©eftiüiren  üon  in  Bonbon  gebadenem  Srote  mit  SBaffcr 
für  100  ®e»üidöt§t^eilc  be§  S3rote§  0,2  bi§  0,4  ®en.Md)t§tl)eiIe  ÜBeingeift.  (Chemical 
News,  t,  XXYil  p.  271.)  S. 


gabrüation  beg  ©lauberfalge» ;  öon  31.  g.  ^argraeüe§. 

iRaiii  bem  ^Berfa^ren  beS  95eifaffer§  bebarf  man  jur  3frfc(jung  be§  Äod^fat^eg 
feiner  ®c^tt»efelfäure,  fonbcrn  man  lä^t  auf  biefeS  ©alj  öirect  ein  ®emifd?  ücn  SOBaffer= 
tampl  2uft  unb  fd^recfligev  ©äure  ((entere  burd^  jRoften  be§  @d}tt»efelfiefe§  erjeugt) 
eintt^irf-^n.  ®ie  Sioaction  erfolgt  fel^r  gut  bei  einer  nod^  unter  bor  bunfeln  3totl)glutI) 
befinblid^en  Temperatur;  uub'eS  bebarf  feiner  bcfonberen  (Sriji^^ung,  benn  burt^  beu 
$iroce^  jelbft  mirb  fd^on  bie  erforbcr[id)e  ^\t}t  erjeugt.  (Bulletin  de  Ja  Societe 
d'Encoiiragement  1873,  p.  360.)  2B. 


Seftimmuncj  ber  ©erbfäiire  in  gerbfäurel^ältigen  ©ubftanjen. 

Serreil  befd)rcibt  ein  iöerfal^ren  gur  33eftimmung  ber  ©erbjäure  in  bcn  >urb= 
fäure^altigen  ©ubftanjen,  rceld)e§  ftd^  auf  bie  (Sigenfd)aft  ber  ®eibjäure,  eauerftoffgaö 
bei  ©egenroart  Don  Äali  birect  ju  abforbiren,  grünbet.  dUdf  ben  3>erfud)en  biefe§ 
(£^emifer§  abforbirt  0,1  ®rm.  reine  ®erbfäure  20  Äub.  Sent.  ©auerftoff;  bie  ^Ibforp- 
tion  ift  nad^  24  gtunbcn  ooüftänbig.  Serreil  fü^vt  bcn  ^crfuc^  in  einer  in  Äubif- 
Zentimeter  eimel^^eiltcn  9iö^re  an§,  rcelc^e  an  bem  einen  (Snbe  einen  ®Ia§^a:^n  trägt 
unb  am  anberen  (Snbe  burc^  einen  ®(agftopfen  luftbid^t  üerfc^Ioffen  werben  fann.  ®r 
bringt  in  biefelbe  0,1—0,2  @rm.  ber  ju  unterfud^enben  ©ubftanj  unb  20  Äub.  Sent. 
30procenttger  Kalilauge  unb  (ä^t  wä^renb  24  ©tunben  unter  met)rmaUgem  Umjc^ütteln 
reagiren;  er  öffnet  alSbann  bie  Stö^re  über  einer  SBaffcrwanne,  beobarf)tet  bie  ftatt= 
finbenbe  Slbforption  unb  bered)net  ^ierau§  ben  Ci)evbfaurcgct)alt.  Xa§  93erfa^ren  ift 
nid}t  genau,  benn  bie  ©erbftoffe  entf;alten  neben  ©erbfäure  anberc  eubftatt,^en,  rcelcbe 
ebenfalls  ©auerftoff  abforbiren;  aber  e§  genügt  für  bie  !Ied)nif.  (33eric^te  bevbeutfc^en 
djemifc^cn  ©efcltfc^aft,  1874  ©.  362.) 


3)ie  ^^otograp^irung  be§  ^erjfd;lage§. 

S)er  berühmte  'Hx^t  Dr.  Cganam  in  ^ari§  ^at  bie  ©rftnbung  gemad^t,  bcn 
^erjfdhlag  pbotcgrapl^ifd)  aufsugeid^nen.  (S§  gefd}ic:^t  bie§  burc^  ein  bünneS  ©äddien 
öon  Äautfd^uf,  ia§>  mit  einer  furjen  (^^Hagvöl^rc  cerbunben  ift.  Sine  J^inlänglidje 
SKenge  Ouedfilber  wirb  in  bcn  2lppavat  gvgoffen,  um  "üa^  ©äderen  unb  einen  S^eil 
ber  (i)Ia§röl)re  su  fütten,  unb  bann  wirb  tjae  ^nftrumcnt  auf  1ia§  .f)crä  ber  ^^erfon 
gelegt,  an  welcher  bie  Untcrfuc^ung  oorgcnommen  werben  foll.  ®urc^  biefe  3Sor= 
rid)tuug  wirb  ieber  ^ulSfc^lug  be§  ^erjcnS   burc^   eine   entfpred}enbe  ^Bewegung  be§ 
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OuecffU6cr§  in  ber  9töt)re  angejeigt  unb  burc^  einen  paffmben  ^?]^otcgrQpt)ifd)cn 
SKpparat,  ber  mit  einem  beniegUc^cn  (Streifen  fenfititen  ^^apierS  ücrfefjen  ift,  mirb  eine 
genaue  -itufjeid^nung  ber  Qaijl,  Ütcgelmä^igfeit  unb  ©tärfe  ber  ^erjjd^läge  barerf* 
ftetligt.  ©el^r  intereffante  Beobachtungen  joüen  baburc^  erjielt  Sorben  fein.  (^t)oto= 
grapl)ijc^e§  2tr(^iO  1874,  ®.  82). 


2Bir!ung  be§  Seuc^tgafe^  auf  bie  3?egetation. 

lieber  biejen  ©egcnftanb  !^at  Dr.  ^of.  SBö^m  SJerfud^e  angefteßt.  2)iejelben 
bejogen  fi(^  u.  a.  auf  jebn  Sopfpftanjcn  (.je  fünf  Slrten  ton  Fuchsia  unb  Salvia), 
ju  beren  Söurjetn  bur^  eine  Oeffnung  im  SBoben  be§  jtopfeS  £'cnd}tga§  —  35  bi§ 
40  SSlafen  in  einer  3)iinute  —  geleitet  rourbe.  SJon  benfelben  ftarben  mä^renb  »ier 
2)fDnaten  fteben.  Um  ju  conftativen,  tia^  bü§  ?euc^tga§  nid}t  in  elfter  Sinie  bie 
^.pftaujen  tobtet,  fonbcrn  ben  S3oben  üevgiftet,  fteüte  33D£)m  mehrere  ä?crfud]e  mit  @rbe 
an,  inxä)  welche  wäljrenb  einer  Qtxt  Don  28  2Jfonaten  täglich  minbeftenS  2  bi§  3 
©tunben  lang  2eud;tga§  geleitet  würbe.  ®ie  iteimrcuiseln  öon  ©amen,  \vdä)t  in 
biefc  @vbe  gcfdct  n^'aven,  blieben  fe^r  furj  unb  ücrfaulten  al#baI^.  S3ci  einer  au§ge= 
topften  unb  in  bie  mit  Scuc^tgaS  gefdjipöngerte  (Svbe  toerfe^jten  Dracaena  waren  nac^ 
19  Sagen  bie  SSlütter  öevtrcdnet  nnb  bie  il^urjeln  abgcftorben. 

2Uif  ®runb  biefer  9?efultate  l^ätt  iBoljm  bie  ßontrooerje  über  bie  ty^^age,  ob  ba§ 
Scud^tgaä  mit  al§>  Urfad;e  be§  fo  Ijäufigcn  Stbfterbenä  ber  Slüeebäume  in  ber  Dfä^e 
öon  (Sa§Ieitungen  anjule^en  fei  ober  nid}t,  für  gefd)tpffcn  unb  erflärt  ba§  toon^ür» 
gen§  oorgefdjlagene  iDfitiel,  bie  ^^flan,^cn  gegen  tia^  in  ben  S3oben  auj-ftrömenbe  ®a§ 
jn  fcbü^en,  für  ba§  einjig  rationelle.  ®ie  ©aSteitungSrobren  muffen  ju  biefem  ^toidt 
in  jiemlid)  weite,  ftcüenweife  nac^  außen  münbenbe  9iö^ren  eingelegt  werben.  Um 
in  tiefen  9Jö^ren  einen  Icbbaften  Suft^ug  ju  untersten  unb  jebe  ©yplofion  unmöglid} 
3U  mad)en,  brandet  man  nad^  ißoljm  nur  bie  in  bie  Sanbclcberpfäble  gelegten  316« 
äug§röl)rin  in  ber  Diä^e  ber  S3i'enncr,  refp.  ber  g-lammcn,  borbeijufül^ren  unb  über 
biefen  nad)  außen  münben  ju  laffen.  S3öl}m  ift  ber  ÜReinung,  ):a^  nai)  ^etten= 
fofer'S  Srfabrungen  über  ba§  ©inbringen  t)on  Seuc^tgaä  burd}  ben  58oben  in  SBob» 
nungen  r»on  |;äufe'rn,  welcfe  felbft  feine  (i5a§leiiung  bitten,  eine  folc^e  2uftbiainage 
fic^  au§  i)t)gicnifcben  ©lünbcn  al§  allgemeinere  2)Jaßregcl  empfehlen  büifte.  (3lu§  ben 
©i^ungfberic^ten  ber  SBiener  Slfabemie  burd)  iaä  S^emifci^e  (Sentralblatt.) 


SBafc^en  ber  ©lacel^anbfü^u^e. 

)fflan  legt  bie  §antfd;u]^e  in  ein  mit  2)ecEeI  öerfe^ene§  @efäß  mit  Benjin  eine 
©tunbe  lang  ein,  fpült  fie  bann  mit  ber  §anb  in  bim  ^ßenjin  au§,  nimmt  t)erau§ 
unb  bürftet  mit  einer  reinen  weid}en  S3üvfte  leicht  über.  ®ie  fci^mu^igen  ©teilen 
reibt  man  mit  einem  in  reine§  33ensin  getand)ten  weichen  Süppchen  naä),  fpült  bie 
.§anbf(bu^e  in  einem  jweitcn  ®efäß  mit  reinem  S3en3in,  fcblägt  in  reine  Seinwanb 
ein,  ringt  barin  au§,  weitet  bie  feud)ttn  §ant>f(^ut)e  mit  einem  ©tocf  unb  iiängt 
fie  5um  Strocfnen  an  bie  ?uft.  2)ie  trodmen  |)anbfd)u!^e  weitet  mon  nocfjmalö, 
ftreidjt  fis  glatt  unb  preßt,    (^ärberjeitung,  1874  @.  76.) 


Suc^brueferei  ber  Q.  ®.  (Jotto'fc^en  Suc^^anblung  in  ätugsbiirr. 


XXXIX. 

gie  iamßfmalfiliittCtt-^feuerungi'n  au{  der  Minier  Mellaus- 
pllmxQ  1873;  Don  Itt^etticur  PülUr-Peldtiors. 

3)iit  -^lU^fc^iutten  uiit  3ttti(tuiigen  auf  'iah.  V. 
({^ortfetsiing  öon  ®.  187  bc«  tiorI^erge:^cuben  §crte§.) 

dagegen  l^at  bie  le^te  ber  (;iev  ju  be'^aubelnben  «Steuerungen  — 
bie  üon  ©uinotte  —  'tia^  Problem  ber  üeränberlid^en  ^j.-paufion  burc^ 
3^eränberung  be§  ^uk§  unb  be§  ^oreilung^iniufelg  mittele  ßouliffen 
auf  eine  fo  finnreic^e  3Beife  gelöst,  ^afi  eine  nät)ere  53efpre(^nng  oer; 
felben  l^ier  jebenfatt^  am  ^la^e  ift. 

3)d(^  beüor  e§  mögli(^  ift,  ben  eigentlid)en  9Jted;ani^niu^  ber  auf 
ber  Slu^ftettung  befinblid^en  Steuerung  ju  euflären,  inirb  eio  juuäc^ft  er= 
forberlid;  fein,  bie  leitenben  @efid;t^puutte  be§  (Srfinber^,  lüie  )k  ber^ 
felbe  in  einer  eigenen  Sd^rift  ^^~  felbft  bargelcgt  l;at,  an  bem  beim  beginne 
biefeg  2lbfd;nittel  bereite  aufgeftellten  Diagramme  (i^ol^fd^nitt  I  ©.  81) 
ju  verfolgen. 

Wiv  l)aü^n  aul  bemfelben  §tpei  klaffen  öon  Steuerungen  mit  üer- 
änberlid^er  ©ypanfion  abgeleitet,  je  nad;bem  ber  ©y^anfiong-Sd^ieber^ 
freig  e,  ober  ber  ©iftanjjrei^  OL  üeränbert  mürbe. 

£e|terer  bleibt  nun  im  üorliegenben  gälte  lüie  aud;  bei  ben  öoran- 
gegangenen  Souliffen=®teuerungen  conftant,  b.  (;.  ber  ©ypanfion^fc^ieber 
befielet  au§  einer  unöeränberlid^en,  auf  bem  33ert^eihing§fc^ieber  gleiten= 
ben  platte;  ber  ajlittelpunlt  be§  @j:panfion§=@c^ieberlreife§  aber  foff 
nad;  einem  beftimmtcn  ©efe^e  t»erfd;eben  inerben,  um  atte  gnitlungen 
üon  S^utt  bis  ju  ber  burc^  ben  SSert^eiluug§fd;ieber  errei(^baren  3Jtaj:imal=^ 
füttung  5U  geftatten. 

5Rad;bem  aber,  um  feine  Dkc^füUung  gu  erl^alten,  ber  jioeite  ®urc^- 
f(^nitt§pun!t  M  be»  ©y^anfionS  -  ®d;ieberlreife§  e  mit  bem  ^iftanj^ 
treife  OL  (^oljfc^nitt  X)  ftet§  hinter  bie  Äurbelftellung  OR  —  n)elc^e 
^tn  ^ampfabfc^tu^  burc^  ben  ^ßertl^eilungSfc^ieber  anzeigt  —  fallen  mu§, 

<17   Etüde    generale    sur    la    detente    variable     par    Luden    G  u  i  n  o  1 1  e. 
Liege  1872. 
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SD?üüev'SD?cI(f)iov5,  über  bic  3^am}3ftt1ajc^t^en'©teueru^9en 


fo  (glaubt  ©uinotte  ba§  gefiK^te  58eiüegung§gcfe^  für  ben 2)iittelpun!t 
bee  @j:panfion§=Gj:centcr§  in  ber  S3ebin9mti3  cjefimben  §u  fjaben,  bafe 
alle  öerfd^iebenen  ejpanfiong'@d;ie6erfreif e  ben  con= 
ftanten  S)iftansf rei§  OL  in  bemfelben,  (linter  OR  liegen- 
ben  ^un!te  M  fc^neiben  foUen. 

Df)ne  :^ier  fd;on  m\)ex  barauf  einjuge^cn,  ba^  biefe  33ebingiing 
eine  gang  iDiflfürlic^e  ift  unb  burd)au^  feine  toottfommene  S)ainptüer; 
t^eilung  erzielen  läfet,  feien  nod;  bie  tveiteven  ©d^lnfefolgerungen  be^ 
Sonftrncteurg  in  JTürje  bargelegt. 

2lu§  ber  aufgeftelltcn  5^ebingung  folgt,  bafe  ber  geometrif(^e  Drt 

aller  3J{itteIpnn!te  e  ber  (?ypan[ion5--(Sd;ieber!reife  für  bie  üerf(^iebenen 

■^  ^-üUungen  bnrd;  bie  ©vabe  eoCv,  fen!* 

,  red;t    im  .^albirung^punfte    t>on  OM, 

gegeben  lt»irb,  anf  tueli^er  ber  (£d)icber= 

freie  eo  bie  3)Hniinalfüttung  9?utt,  ber 

Sd)ieberfrei§  Cv  bie  größte  erreid;bare 

j$-üllung   gleid;  berjenigen  be§  5i^evt^ei; 

lungefc^ieberg  barftellt. 

SDiefen  ©teUungen  bee  ibeellen  ©d)ieber= 
freife§  e  entfpred;en  nad^  ber  früfjer 
fd;on  (^ol^fd^nitt  II  anf  Seite  82)  ge= 
gebenen  21bleitnng  bie  Stellungen  dr,,dv 
be^  @j;)3anfion§:(Sj:center§  im  ©iagramme 
(^o(jfd;nitt  X)  nnb  enblid;  bie  inirf= 
Iid)en  Stellungen  Do  Dv  beg  (i-rpaufion»;@yccnter§  in  53eäug  auf  bie 
Äurbet  A  nnb  'i)a§>  SSertf)eiIungg'(^ycenter  D. 

60  füt)rt  alfo  bie  nrfprüngüd}  aufgeftettte  S:iebingnng  gn  einey  ge= 
nau  beftimmtcn  geraben  Sinie  DoDv,  auf  \mU)ex  ber  3)iittelpunft  be§ 
(Sypanfionf^=@ycenter§  i-)erfcE)oben  n^erben  muf^  um  alle  güKungen  t>on 
3RuII  bis  §ur  Hurbelftellung  OR  ju  crjielen.  ^n  ber  tf)atfäc^lid^en,  burc^ 
^olsfd^nitt  XI  üeranfd;aulic^ten  2lu§füt)rung  luirb  aber  nid^t  ba§  ©ycenter 
iierfd)cben  fonbcrn  ber  mit  ber  6d;iebcrfd)ubftaugc  l  üerbunbene  ©leit^ 
baden  einer  ßonliffe  cc,  ir)eld;e  üon  jnun  in  ber  a)iittelpunft§Iinie  DoDv 
liegenben  ©ycentern  Ao,Av  belegt  tuirb. 

jQier  foU  nun  burc^  ^erfteüung  beg  ©leitbadenS  in  ber  ©ouliffe 
biefelbe  SBirfung  auf  ben  @ypanfion§fd^ieber  erhielt  föerben,  a^§  cb  t)a^ 
@ypanfion§--(£ycenter  felbft  in  ber  ©raben  DqDv  üerfc^oben  lüürbe,  inbem 
bie  —  allerbingS  nur  für  nnenblid^  lange  Stangen  genau  giltige  — 
2lnnal;me  gemad;t  lüirb,  ba^  bie  53elr»egung  eines  beliebigen  fünftes  n 
ber  ßouliffe  cc  bie  33cU'>egung  eines  %centerS  p  fubftituire,  beffen  ^age 


auf  ber  Wiener  2PcUau!Sfleaung  1873. 
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auf  ber  ©raboti  DoD,  biird^  bie  SSestel^ung :  dvTT :  do/r  =  AvP :  AoP 
i^efunben  ift.  2)ie  :öerfte{IuTTg  be§  &kiibaden§>  in  ber  Souliffe  toirb  burd^ 
einen  ©teuerf)ebel  beirerffteüigt  irelc^er  in  ber  3eic^nung  (j^igur  1 )  mit  h 
bejeicfinet  ift.  2(ug  biefer  Stnfidfjt  foioie  beni  ©runbplane  in  gignr  2 
gef)t  jugleid^  bie  conftriictiüe  2lntt}enbung  biefe§  <gi;fteme§  für  3Jlaf deinen 
mit  cpiiftantem  Umbrel^nnggfinne  !lar  berrrv. 

XI 


^er  eigentlid^e  2öertf)  biefer  Steuerung  beruht  jebod)  in  ber  leidsten 
l'tnirenbbarfeit  berfdben  für  9teöerfirmafd^inen  —  nnb  nur  in  biefer 
©eftalt  lüar  biefetbe  aud;  auf  ber  2luSfteIIung  bei  ätnei  auSgefül^rten 
3?tafd;iuen  unb  in  einem  SRobeHe  Vertreten. 

|)ier  gilt  (üergl,  ^ol5fd;nitt  XII)  ba§  3Sertf>eilungg=@ycenter  D  unb 
bie  3JiitteIpunftlIinie  DoDv  für  bie  red^tsfeitige  33etüegung  ber  Äurbel  A, 
ba§  Gycenter  D'  unb  bie  3)littelpun!t§Iinie  D'oD\  für  ben  entgegenge= 
fe|ten  58eföegung§finn  ber  3Rafc&ine,  unb  e§  (;anbett  fid[)  nun  barum,  ju; 
gleid^  mit  ber  33ett}egung  ber  ßouliffe  CC,  meldte  in  bekannter  SBeife 
ben  3^ertf;eifuugef^ieber  retierfirt,  aud;  gleichseitig  bieSjpanfion  für  ben 
Mdroärt^n^ang  eiujufteHen. 

xn 


3u  biefem  3n)ede  ift  junäcbft  bie  ^rpanfionS^ßouliffe  cc  im  ^un!te  x 
mit  einem  Gycenter  berbunben,  beffen  2)iittelpuu!t  X  in  bem  ®urc^= 
^■dmitt5Vnin!te  ber  beiben  a}tittelpunft§liuien  DoDv  unb  D'oI>'v  —  bia- 
mctral  ber  il'urbel  A  gegenüber  —  gelegen  ift,  fo  bafe  e§  fotPol;t  für 
t>en  i^orträrt-sgang  al^  3ftücfix»ärt§gang  in  gleid;er  2öeife  geeignet  bleibt. 
^n  äföeite^^  (^ycenter  Q  aber,   irelc^e^  ficy  für  ben  Sietourgaug  in  Q' 
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beriüanbelt  unb  baburi^  bic  9}littelpun!t§linie  DqXDvQ  in  D'oXD'.Q'' 
teränbert,  tuirb  auf  folgenbe  9:öeife  tjergefteUt. 

©in  stueiarmiger  §ebel  t'q'  ift  im  fünfte  d  mit  ber  ©c^ieberftange 
beg  3Sertl)eihing§f(^ieberg  üerbimben,  empfängt  alfo  l^ier  biefelbe  S3en)egung, 
aU  ob  er  bnrd;  ba§  ©ycenter  D  refp.  D'  —  je  narf;  ber  ©tettung  ber 
^"ouliffe  CC  —  angetrieben  iüürbe.  2)er  eine  ©nbpunft  f  biefe§  §ebel§ 
ift  mittels  ber  ^wgftange  z  unb  be§  nm  ben  feften  ^untt  o  fc^tinngenben 
§ebel§  tx  mit  bem  fünfte  x  ber  ßoxiliffe  cc  toerbnnben,  erl^ält  alfo 
biefelbe  S3eii)egung,  irie  tuenn  er  bon  einem  (gycenter  in  T  betüegt  ipürbe, 
beffen  Sage  auf  ber  ßinie  OX  biird^  bie  ^e3ief)ung  beftimmt  linrb: 

OX  :  OT  =  ox  :  ot. 

5Der  §ebel  t'q'  repräfentirt  alfo  tpicber  inie  oben  eine  Souliffe, 
tr»elc^e  üon  gföei  ©ycentern  mit  bem  9)tittelpunfte  in  D  unb  in  T  beilegt 
irirb,  unb  fomit  l;at  fd;lie§lic^  ber  ^un!t  q'  biefeS  ^ebels  nad^  bem 
früher  aufgeftellten  ©runbfa^e  biefelbe  Seivegung,  al§>  ob  er  öon  einem 
©ycenter  Q  angetrieben  tuürbe,  beffen  Sage  auf  ber  ©raben  TD  fic^ 
"ouxä)  bie  @leid;ung  beftimmt: 

qM  :  qr  =  QD  :  QT. 

@§  empfängt  alfo  aud;  bie  ßouliffe  cc,  lüeld;e  mit  q'  bu.r(^  bie 
©tauge  s  üerbunben  ift,  bie  ^en^egung  be§  ibeetteu  ©ycenterS  Q,  au^er^ 
bem  aber  bur(^  birecte  S^erbinbung  im  ^un!te  x  biejenige  be§  lüirllid^ 
öorl;anbenen  ©ycenterio  X  unb  e§  iann  nun  mieber  burc^  SSerftellung 
be!c  ®leitbaden§  ber  ©d^ieberfd^ubftange  l  in  ber  ßouliffe  cc  berfelbe 
©ffect  erhielt  tüerben,  loie  burd^  S^erfd^iebung  be§  (Sycenter=a)üttelpunlte§ 
auf  ber  Kraben  Do^v.  ^ierburc^  lönnen  nun  für  ben  S^oriuärtSgang 
ber  9)iafd;ine  bie  beliebigen  ß^-panfionSgrabe  erhielt  tüerben. 

^m  felben  SOlomente  aber,  in  Jüeld;em  ber  ^ertl;eiluug§fc^ieber 
t)ur(|  ba§  ^erabfenfen  feiner  ©d^ubftange  L  in  ber  ßouliffe  CC  ret)erfirt 
lüirb,  empfängt  ber  ^unft  d  be§  ,^ebelS  t'q'  nid^t  metjr  bie  SSetüegung 
be§  @ycenter§  D  fonberu  biejenige  be§  9tüdiuärt§:©ycenteric  D',  unb  bie 
oben  aufgeftellten  33e3iel;ungen  fül;ren  nun  ganj  analog  auf  ba§  ibeeHe 
©ycenter  Q',  burc§  U)eld;e§  bie  ©ypanfiüuSsßouliffe  cc  im  ^unlte  q  be- 
wegt toirb.  ®ann  aber  entfprid^t  ber  SSerfteUung  be§  ©leitbadenS  in  ber 
©ouliffe  cc  eine  5ßerfd^iebung  beS  @ycenter--a)littelpun!te§  auf  ber  ©raben 
D'oD'v  unb  fomit  finb  ol;ne  iceitereS  biefelben  ©ypanfionSgrabe,  irelc^e 
tjorl^er  für  ben  ^-ßortnärtSgang  ftattl;atten,  nun  aud;  für  bie  ^eöerfirung 
giltig. 

©g  ift  bamit  ba§  Problem  ber  Um!el)ruug  be§  @ange§  bei  %p 
panfionS=©teuerungen  in  öollfommener  2Beife  gelöst  unb  babei  für  bie 
^Sipanfion  nur  ein  eingigeS  ©ycenter  X  erforberlic^,  n)elc^eS  felbft  rioc^; 
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weil  bianietral  ber  ^nxhd  gegenüber  liegenb,  bnrd;  eine  paffenbe  ^ebel= 
üerbinbnng  mit  bem  ^reugjopfe  erfe^t  irerben  !ann.  S)ie  ©enanigfeit 
be§  S)iagramnie§  X  (Seite  262)  wirb  aUerbingg  bei  biefen  gal)lreid;en 
2lnnäl;ernngen  imb  ^ßernai^läffigungen  mel^r  unb  niet;r  ilInforif(^  werben ; 
immerl)in  aber  behält  e§  feinen  Söert!^,  nm  bie  öorläufigen  ©intenfionen 
eineg  3)iobettel  ju  beftimnicn,  an  weld;em  bann,  Wie  e§  gewöljnlid;  bei 
©onliffen  =  ©tenernngen  gefd;ie^t,  bie  genaue  ^imenfionirnng  au^xu 
mittein  ift. 

S)aB  fic^  aber  auf  biefe  SBeife  t:^atfäd}Iic^  eine  rationelle  ®am^)f= 
üert^eilung  erzielen  läBt  nnb  bie  —  einer  beftimmten  6tellnng  be§ 
©leitbadenS  in  ber  ßouliffe  cc  cntfpred;enbe  —  ©y^anfion  burd;  bie 
9teüerfirung  ber  ßonliffe  CC  nur  anwerft  wenig  beeinträchtigt  wirb, 
fonnte  an  bem  toon  Süden  ©ninotte  auSgeftellten  3)tobeIIe  feiner 
©tenerung  ebibent  nad^gewiefen  werben. 

®ie  praftifd^e  SdiSfü^^rung  be§  ©^ftemeS  war  an  §wei  ber  fc^önften 
3lu§fteIInng§mafd;inen  erfid^tUd^,  nämlic^  an  einer  fd^weren  ^erfonen§ug§; 
Socomotiüe,  weld^e  in  ben SBerfftätten  ber  Slnon^men  ©efellfd^aft 
uon  a)J  a  r  c  i  n  e  n  e  unb  ©  o  u  i  11  e  t  (^Belgien)  für  bie  ©if enbat)ngefellfd)aft 
Grand  Central  Beige  aulgefül^rt  Würbe,  unb  an  einer  görbermafd;ine 
t)on  Üuillacq  unb  ßonip.  in  Sln^in  (3)epartement S^iorb,  granfreic^.)' 

Dbwoi)l  bie  Slnwenbung  einer  berart  complicirten  £DCDmotitt;©teues 
rung  im  öorauS  Wenig  Slnüang  finben  !ann,  fo  ift  bod^  bag  conftructitoe 
©ef(^icC  nic^t  §u  öer!ennen,  mit  weld^em  bie  fd^wierige  Slufgabe  be§  ßon= 
ftructeurg  l^ier  gelöst  worben  ift,  befonberS  nad^bem  biefe  ÜJiafd^ine  bie 
einzige  üon  42  3l«§ftellung0=£ocomotiöen  war,  Weld^e  einen  neuartigen 
©teuerungSmed^anigmul  auf^uweifen  l;atte.  ©erfelbe  unterfd;eibet  \\ä) 
an6)  ganj  wefentlid^  üon  ber  früber  bei  Socomotitoen  oerfud^ten 
^DlDnceau  =  ©teuerung,  mit  ber  man  t)iellei(^t  öerfuc^t  fein  !önnte, 
ba  fie  aud)  jwei  ßouliffen  unb  jwei  ©teuertjebel  befi|t,  bie@uinctte'= 
fd)e  ©tenerung  ju  Dergleichen.  S)enn  bei  ber  ©teuerung  öon^olonceau, 
weld^e  aUerbingS  in  ber  ßonftruction  etwas  einfacher  ausfällt,  ift  bie 
a}tanipulatiDn  für  ben  ^ül^rer  entfdpieben  fd^wieriger,  ba  er  ftets  beibe 
§ebel  bei  ber  Umfe^rung  beS  ©angeS  üerfteßen  mu^,  wäl;renb  bei  ber 
©teuerung  öon  ©uinotte.  Wie  fd^on  oben  bemerkt  würbe,  bnrd;  bie 
^erftellung  ber  ßouliffe  beS  ^ertl)eilungSfd;ieberS  allein  fdjon  bie  ®y= 
ipanfion  für  ben  umge!el;rten  ©ang  eingeftellt  wirb,  f^erner  lä^t  bie 
©teuerung  ber  auSgefteüten  Socomotiüe  atte  Füllungen  üdu  11  bis 
78  ^rocent  burc^  ben  ©jpanfionSfd^ieber  erreichen,  bie  ©teuerung  üon 
^olonceau  aber  gibt  befanntlid;  nur  ^üUungen  bis  l)öd)ftenS  30  ^roc. 
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bei  ilolben^ube^  unb  iann  \)öl)exe  gülluu(jlgrai)e  mir  mittele  bei  5^cr:= 
t^eilung^[d)iebev)5  ersielen. 

S)ie  öuinotte'fi^e  ©teuenmg  ^at  öemnad;  üor  biefev  ©teueruttg 
foiüie  üor  atten  anberen  &i§  je^t  6e!annten  Soppelfd;{e6er=(£teuerungen 
in  i^rer  2ltttrienbung  bei  Socomotiöen  ibre  entfd^iebenen  SSortl^eile,  unb 
aud)  über  bereu  Seföäbruug  in  ber  ^raril  fpred^en  fid^  bie  ^-8eri(^te  ber 
betgtidben  ©ifenbatju,  bei  toelc^er  fd)on  circa  30  3)kfc^inen  bieie§  @^* 
ftemeS  in  Sßertfenbnug  ftefjen,  aufg  günftigfte  au§. 

äöeuu  tro|bem  bei  Socomotiöen,  iüetc^eu  bie  äu^erfte  (Sinfad^^eit 
aller  S5en)eguug§tt;eile  ftricte§  ©efe.|  ift,  biefer  ©teuernng  feine  au§gebel;nte 
Slniuenbung  üerfproc|K'n  iDerben  fann,  fo  ift  bieg  bagegeu  nuifoniel;r  bei 
ben  §Drbermafd;inen  ber  %aU,  für  ipeld^e  fie  junäd^ft  ber  ßrfiuber  be= 
ftimmt  l;at,  unb  tDofür  ^ie  awÖ)  in  ber  %i)at  üor§üglid;  geeignet  er[c()eint. 
S)ie  üou  üuillacq  unb  (S^ouip.  auggeftellte  ^örbermafd;ine  (felbftüer- 
ftäubiic^  jtpeicplinbrig  —  mit  540  3)iillim.  S)urd;me|fer  unb  1000  a)ättim. 
^nb)  War  in  biefer  23eäie^iiug  fotpie  überl;aupt  in  il;rer  ganzen  ^u^- 
füt?rung  ein  timt^res  SJteifterftücf  unb  mag  uod;  in  .H'ürje  \)iex  bcfproü;en 
tvex^en. 

S)ie  J'igiii^^^  3  uuD  4  ftellen  ti^n  6teueruug§med;ani§mu»  biefor 
3Jiafd)ine  öar,  lüelc^er  in  ber  |)auptfad^e  mit  ber  im  4^oIäf(^nitt  XII 
(©eite  263)  fttj^irten  ^i^pofition  üoEfommen  ibentifd;  ift,  nur  baf3 
bier  2tllün'fd)e  ßoutiffcn  augeirenbet  finb  unb  ber  3^if'^^'it^ß&ßl  x'ot 
nic^t  birect  mit  bem  ^^unfte  x  ber  (Sypaufiouei^ßouliffe  cc,  fonbern 
burc^  bie  ^wgftange  xx'  mit  bemfetbeu  toerbuuben  tüirb.  S)ie  2lrt,  nne 
mittele  bei  Rebell  h  bie  (i;jpanfioug=©tcuerung  auf  beliebige  güUuugg- 
grabe  gefteUt  iperben  !ann,  unb  ioie  mittele  be»  ^ebel§  E  bei  conftant 
bteibenber  ^üttung  "^OX'  luiQ  Sfiüd'märtlgang  Der  ä)iafd;ine  eingeleitet 
lüirb,  bebarf  naä)  bem  üorau^gegangenen  feiner  tueiteren  Erläuterung. 

@l  ift  aber  befanntlicb  ein  n>efentUd;er  ^unft  bei  atten  görberma^ 
fd;inen,  'Qa^  mit  bem  Steigen  be^  belabeuen  g-örberforbel  ber  ju  über- 
föinbeube  2öiberftaub  in  j^olge  be«  übert;äugenben  ©eilgeluid^teg  fucceffit^e 
abnimmt  —  eine  ^^atfad^e,  iüeld^er  getüöl^nlid^  baburd;  9te(^nuug  ge= 
tragen  mirb,  )ia^  man  ben  ^ebcllarm  bev  Saft  variabel  mai^t  unb  ^tuar 
bei  3lunbf eilen  burd;  conif4)e  ©eiltrommeln,  bei  JÖanbf eilen  burd;  bas 
Uebereinanberlegen  beg  Seilet  felbft.  ©ine  rationelle  2Xu§nn^ung  ber 
3)lafd;ine  verlangt  aber,  t)a^  bie  oon  ber  3)iafci^ine  abgegebene  Seiftung 
birect  nac^  ber  ©ri^fee  be«  äöiberftanbel  regulirt  tüerbe,  unb  bieg  ge^ 
f^iebt  \)itx  mxd)  bie  ätnorbuung  eiiieg  eigenen,  oon  ber  ä)iafd;inenlT»elle 
angetriebenen  ©d^altföerfeg,   toeli^eg  ben  ^ebel  h  ivälnenb  beg  C^angeg 
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fetbftt^ätig  öerftedt  berart,  ba^  fic^  ber  3)kfd;inift  nur  mit  ber  3)lanipU' 
lation  Der  3)7afd)iite  an  bcn  ©nbpunften  Der  ^etüeguni5  beg  j^örber!orbe'o 
ju  bef^äftigen  l;at. 

gür  biefe  ?i3?afd)ine,  foirie  für  bie  oben  be):prod}eue  Socomotitie 
waren  auf  ber  Süiöfteffung  ortf;ogona(e  @d;ieberbiagramme  ju  feigen, 
eigentlidje  Qubicatorbiagranuue  aber  leiber  nid;t  ei1;ältlid;.  ©§  !anu 
fomit  bie  2Bir!ung^tr>eife  ber  ©uinotte'fd^en  Steuerung  nur  nad)  bem, 
aug  bem  geometrifd;en  ^ufammeni^ange  abgeleiteten  ®d;ieberöiagrammc 
beurtl;eilt  merben;  a\i§>  bemfelbeu  ergibt  fid)  aber  befcnberio  für  alle 
lieberen  güEungsograbe  ein  ungemein  fd;leid;enber  3)anipfabfd;luB.  ®ie 
Urf ad;e  biefeS  Uebelftaubeg  liegt  in  ber  ©runbbebingung,  lueld;e  ©  u  i n  o  tt  e 
für  fein  gan^eö  @i)ftem  aufgeftettt  l;at,  unb  Uield;e  oben  auf  Seite  262 
eutiüidelt  worben  ift.  ^n  golge  berfelben  erl;ält  man  für  atte  l;öl)eren 
^üUuugsgrabe  fel;r  ^eiue  relatitje  ©(^ieberbelüegungen  unb  felbfttoerftänb^ 
lic^  baber  geringe  Deffnung  unb  langfamen  S)ampfabfd;luB. 

3)üt  einer  gut  au»gefül)rten3)ie Fernsteuerung  tann  fid;  baljer  bie 
®uinotte'fd;e  (i;ouliffen=©teuerung  in  53e5ug  auf  ^oUfommen^eit 
ber  ®ampft)ertl;eilung  !eine^fatt§  meffen,  tro^bem  aber  laffen  bie 
öielfad;en  SSorjüge  ber  legieren,  meldte  im  Saufe  ber  ^efprec^ung  t)eröcr= 
gehoben  Unirben,  fie  jebenfaßio  bemerfeib^trertt;  unb  einer  au^gebe^nten 
Stnaieubung  fällig  erfd;einen. 

(.^ortfcljiing  folgt.) 


XL. 

Withir  ^trfxuhe  an  ^iThsfu^mafchincn  mx  €rmitti'Iun(j  der 
Itn)!utts  und  des  Jirbeitsüerbmudtes ;  uon  |rof.  J)r.  fartig 

in  iresden. 

(©d^lujj  Don  ®.  193  be§  üorfierge^enben  §eftes.) 

ajlit  ^ilfe  fold;er  ^-ormoln  irirb  e§  üon  je^t  an  möglid;  fein,  ju^ 
näd;ft  ben  Slrbeit^üerbranc^  für  ben  Se  er  gang  atter  in  einer  äöerfftatt 
befinbtid;en  2lrbeit§mafd;inen  mit  ©i^erl)eit  feftjufteClen ,  xoomö)  bann 
uoc^  bie  §tüeite  Slufgabe  verbleibt,  benjenigen  Slrbeit^Au'rbran^  §u  er^ 
mittein,  toelc^er  ber  üon  ben  einzelnen  a}iaf(^inen  erhielten  9hi|lei= 
ftung  entfprid^t  unb  mit  jenem  jufammen  ben  totalen  Slrbeitöüerbrauc^ 
ber  aHafd^inen  im  2lrbeit§gang  barftcllt.  §ier  galt  e§,  ben  3ufam= 
menbang  5n>ifd;en  2lrbeit§üerbraud;  unb  9iu^(ciftuug  mit  moglidjfter  2ln- 
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Hälterung  feftjufteüen,  inbem  man  bie  Bflu^leiftung  in  einer  ber  2Bir!ung§: 
tneife  ber  betreffenben  äJiafd^ine  ancjcmeffenen  SQßeife  (j.  ^.  aU  @(|nitt= 
fläd^e,  @:pangen)i(^t,  ©panüotumen  2c.)  §u  bemeffen  fud;te  unb  ben  S3etrag 
ber  anfgeipenbeten  mec^anifd^en  Slrbeit  —  nacb  Slbjng  ber  £eergang§== 
arbeit  —  für  bie  ©in^eit  biefer  9hi^leiftung  ^erauSred^nete,  ineld^en 
betrag  iä)  !nrj  ben  fpecififd^en  Slrbeitltüertl)  nenne,  hierbei 
lünrbe  ber  @infa(^t)eit  inegen  berjenige  SlrbeitSüerbraud^,  it)eld;er  ber  ^u- 
na^me  ber  im  ^etoegnngSapparat  beftel;enben  ^reffungen  burd^  ben 
ällaterialtüiberftanb  entfprid^t  (bie  „5nfä^Iid;e  Steibung")/  S^r  Dhi^arbeit 
gefc^lagen. 

60  fanb  fi(^  au§>  einer  großen  3^"^^^  to"^"  ^Serfuc^en,  bafe  beim 
2lbfd)eeren  nnb  Sod^en  öon  ©ifenbled;  toon  ber  ^ide  dWlm.  ber 
airbeit^auftuanb  für  1  £i,'M.  ©d^nittfläd^e  burd;  bie  gormel: 

(14)  «  =  0,25  -f  0,0145  .  d  3}leter!iIogramm 

annä^ernb  bargefteHt  toerben  fann,  ba^er  für  eine  ©c^eere  ober  So(^= 
maf^ine,  lueld^e  ftünblid;  F  £i.M.  ©d;nittf(äd^e  in  ©d^miebeifen  liefert, 
ber  biefer  9lu6leiftung  entfprec^enbe  SlrbeitSöerbraud^  jn: 

(15)  N  =  g^    g^    y^  =  3,71  F  (0,25  +  0,0145  6)  ^erbeftärfen 

anjnfelen  ift.  ©rforbert  alfo  3.  ^.  eine  grofee  53led;f(^ere  für  ben  ßeer= 
gang  No  =  0,68  ^ferbeft.  nnb  liefert  fie  in  Sled^  üon  (J  =  10  Wim. 
^ide  ftünbli(^  F  =  3  Ü.-^9Ji.  6(^nittfläc§e,  fo  ergibt  fic^  «  =  0,895  unb 
N,  =  4,40  ^ferbeft. ,  ba!()er  ber  totale  2lrbeit§üerbraud^  biefer  ©d^eere 
N  =  No  +  Ni  =  0,68  +  4,40  -=  5,08  g^ferbeflär!en. 

^ei  ben  ©atterfägen  fanb  fid;  für  lufttrodeneS  g-ic^ten^olj  ber 
3Irbeitlt>erbrand^  pro  1  Cl.?3)h  @d)nittfläd;e  pro  6tunbe: 

(16)  t  =  0,046  +  0,224  .  —  ^ferbeftärfen, 

Z 

in  ireld^er  formet 

H  bie  ^ubl^ö^e  beg  (SJatterg  in  ÜJleter, 
s  bie  ©d^nittbreite  in  3)iittimeter, 
z  bie  3ufd;iebung  be§  S3lode§  pro  ©d^nitt 
in  gjiiüimeter  bebeutet,    ^at   man  j.  «8.  H  =  0,5  3JJ.,  s  =  3  Wim., 
z  =  G  Wim.,  fo  folgt:  t  =  0,103  ^ferbeftärfen. 

2)ie  totale  S3etrieb§arbeit  einer  ©atterfäge  nnrb  ba^er  nad^  ber 
i^ormel : 

(17)  N  =  No  +  f  F  5pferbeftär!en 

ju  bered^nen  fein,  iüa§  3.  S.  für  ein  5Bunbgatter  mit  2  blättern  bei 
No  =  0,85  ^ferbeft.,  s  =  0,103  unb  F  =  25  Ö.=3)l.,  N  =  3,43 
^ferbeftärifen  ergibt. 
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3«  äijnlid^ev  2lrt  konnten  für  33attbfägen  bie  folgenbeu  brei 
Formeln  abgeleitet  iperben.  2lrbeit§t)erbraud;  in  ^ferbeft.  pro  1  €i.'W. 
(£d^nittflä(|e  in  ber  «Stimbe  bei  gic^tenfiolg : 


(18) 

.  =  0,037+;--, 

bei  @id;enl;oIj: 

(19) 

.  =  o,05.4-i|^. 

bei  Slot^buc^en'^Dls : 

(20) 

^= 0,062 +t',^^ 

in  ii>eld;en  2ln§brücfen 

s  bie  ©(^nittbreite  in  SJiiüimeter, 
'C  bie  relatife  3ufc^iß&wng,  b.  I).  ben  ünotient 
an§>  @efd;tt)inbigfeit  ber  ^uf^^^bung  unb  ©efc^irinbigfeit  ber  Sage  be- 
deutet    äöenn  alfo  §.  33.  s  =  2  mm.,  c  =  ~—  ift,  fo  folgt  ber 

3lrbeit§üerbraud^  in  ^Pferbeft.  pro  1  ü.=a)t.  ©(^nittfläc^e  in  ber  ©tunbe: 

bei  gid;tenl;oIj :      ©ii^enl^clj:      9fiotl;bud^enI;ol5 

0,057  0,077  0,091 

®ie  totale  33etrieb§arbeit  einer  S3anbfäge  loirb  fid;  bal)er,  mcnn  F 

bie  in  ber  ©tunbe   erhielte  (Sd;nittftäd^e  bebentet,  ebenfaEg  nad;  ber 

Formel  (17): 

N  =  No  +  6  .  F  ^ferbeftärfen 

bered;nen  laffen,  bie  für  Nq  =  0,186  ^ferbeft.  (für  eine  8anbfäge  üon 

6,71  3Jieter  ©d^nittgefd)lüinbigfeit  pro  ©tunbe)  bei  F  =  5  Cluabr.=9)i. 

ftünblid^er  (Sc^nittf(äd;e  ergeben  irürbe  bei  3.^erarbeitnng  bon 

gi(^tenl;ol5 :      (Sic^entjol^ :      9totpuc^en^olg : 

N  =  0,471  0,571  0,641  ^ferbeft. 

^ei  ben  Ärei^fägen  für  §ol§  lünrbe  feftgefteüt,  ba§  im  ®urd;= 
fc^nitt  anf  eine  ^ferbeftärfe  9hi|arbeit  unb  pro  ©tunbe  gu  red)nen  ift 
ein  Quantum  jerfpanten  ^oljeg  üon: 

V  =  0,014  ^nb.=3Jt.   bei  l^arten  ^»ölsern  (©fd^e,  ©ic^e  2c.), 

V  =  0,028        „        bei  n^eid^en  folgern  (^id;te,  @rle  2C.), 
bal}er  für  eine  trei^fäge,  bie  einen  ©d^nitt  üon  s  3)IiIIim.  breite  l^erfteHt 
unb  ftünblid^  F  Cuabr.'SU?.  ©d^nittftäc^e  erzeugt,  bie  9lu|arbeit  ju  be= 
red;nen  ift  au§: 

^^^^  N,=  j^^ferbeftär!en. 
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ÜBenn  bal^er  eine  Äreiöfäge  üon  D  =  610  Wim.  ^Slattburc^meffer 
bei  U  =  480  ntimit(id;en  Umbreljungen,  bei  s  =  4  Wim.  Schnittbreite 
F  ^  15  £i.'M.  (2d)nittftädje  pro  ©tnnbe  erjeugt,  fo  beträgt  nad^  ber 
friit)er   mitgeti)eilten    ^^oruiel   ber   3trbeit§i-)erbrand;   für    ben  Seergang 
No  =  0,366  ^ferbeft.  unb  jener  für  ben  Slrbeit^gang : 
bei  barten    <pölsern  Nj  =  4,286  ^:iiferbeft. 
bei  tr>eid)en  ^^öljern  Nj  =  2,143        ,, 
fonüt  ber  totale  .2][rbeit§t}erbrauc^  bejiel;entli(^  N  =  4,652  unb  2,509 
^ferbeftärfen. 

9ln  einer  Ärei^fäge  für  t)ei^e§  ©ifen,  n?elc§e  mit  40  SJJeter 
lXnifang^gefd)n)inbig!eit  pro  ©tnnbe  arbeitete  unb  eine  (Sd^nittfuge  üon 
3,50  3JiiUim.  breite  berftellte,  ergab  fid;  bie  für  eine  ftüublid;e  Schnitt* 
fläche  toon  1  Cl.-3}f.  erforberIid;e  9Zu|arbeit  gn: 

f  =    7,56  ^ferbeft.  für  rotl;iüarme^  ©ifen, 
f  =  10,9         ,,         „    rotl^ipatmen  6tabl; 
baber  bei  einer  beobad)teteu   factifd;en  (5c^nittf(äd)e  üon  F  Ü.=3)l.  pro 
©tunbe  luieberum  bie  ^oruiol  (I7j: 

N  =  No  -I-  f  .  F  ^pferbeftärfen 
jur  5öered;nung  be§  totalen  Strbeittoerbrauc^e^  fic^  barbietet. 

93ei  allen  ben  jenigen  2Berf5engmafd;inen,  ioelc^e  an  ber  Dberftäd^e 
eines  2lrbeit§ftücfe»  6d;id;ten  üon  iüed;felnber  5Dide  ju  jerfpaneu  unb 
bierburd;  biefer  Oberfläd)e  eine  regelmäßige  ©cftalt  ju  ert^eilen  ^a\)en 
(5.  S.  |)obeImafc^inen,  j^^räiSmafi^inen  2c.),  ift  e»  angezeigt,  bie  aufge= 
loenbete  9iu^arbeit  nid;t  auf  bie  fertig  gearbeitete  j^läc^e,  fonbern  auf 
t^aä  @emid;t  ber  abgelösten  ©päne  §u  belieben,  ^ier  fd^eint  ber  ©pan= 
querfd;nitt  einen  fübl&aren  Einfluß  ju  üben,  über  loelc^en  ic^  jeboc^  noc^ 
nid;t  für  atte  Materialien  t>Dllig  in'S  9teine  !ommen  fonnte.  ^ei  Wla- 
terialien,  lueld^e  brödlid^e  ©päne  liefern  (©ußeifeuj  ift  ein  großer  @pan= 
querft^nitt  entfd;ieben  üortbeilbaft,  inbem  er  ben  fpecififd;en  Slrbeitsioertl; 
i'erminbert;  bei  bebnbaren  3}iaterialien,  bereu  6päne  fic^  aufiuideln 
(5. 33.  6d;miebeifen,  ^olj),  fd;eint  baS  Umgelebrte  ber  ^all  ju  fein.  @o 
ergab  fic^  auS  48  ^erfud;en  an  .^obelmaid;inen ,  t)ü^  ber  2lrbeit!oOer= 
braud^  pro  1  Äilogr.  ftünblid;  jerfpanteS  ©ußeifen  bei  einem  mittleren 
©panquerfc^nitt  üon  f  !Qu.^3}iiUim.  ju : 

(22)  f.  =  0,034  +  -'-^-  ^ferbeftärfen 

an^ufe^en  ift,  toonad;  bei 

J  =  l  JO  20  Ou.=3)tiaim. 

e.  =  0,164         0,017         0,041  ^:|Jfevbeft. 
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fic^  lHTed;nct.  tennt  man  a(fo  Den  mittleren  ©panquerfd^nitt  f  unb  l;at 
man  l)ievan§  ben  fpecififd;en  ^Irbcit^Slvertl;  g  bered;net,  fo  ipirb  man  füu 
^obcImafd)inen  aßer  Slrt  au^  ber  £eergang§arbeit  N„  iinb  anö  bem  leidet 
ju  ermitteinbcn  ©ciinc^ite  G  ber  ftitnblid;  abgehobelten  «Späne  (in  Äilo= 
grammj  Den  totalen  Slrbeit^üerbraud;  immer  nad;  ber  gormel: 

(23)  N  =  No  +  f  .  G  ^ferbeftärfen 
jn  bered;nen  im  otanbe  fein. 

©rforbert  j.  53.  eine  ^obelmafd;ine  für  ben  ßcergang  Nn  =  0,3 
^ferbeftärfe  unb  loirb  beobad^tet,  baf?  fie  bei  einem  mittleren  ©panqner= 
fc^nitt  üon  f  =  5  ün.=3}iillim.  ftünblic^  G  =  4,4  Äilogr.  ©nfeeifen  jer^ 
fpant,  fo  ift  it)r  totaler  Slrbeit^üerbrauc^ : 

N  =  0,3  +  f  0,084  +  ^  J  X  4,4  =  0,56  ^jjferbeft. 

®er  fpecififd;e  ä(rbeit!§wert^)  e  ergab  fid^  beim  2(bl)obeln  im  3)nrd;= 
fd;nitt  für 

^ronje     .    .    .    .    ^  =  o,028  ^ferbeft. 

@d;miebeifen      .     .    f  =  0,114        „ 

®tal;l       .     .     .     .     e  =  0,246 
ol^ne  \:)a^  jebod;  für  biefe  9)iaterialien  ein  gefe^mäJBiger  3^if'^iitwenl)ang 
ätrifd;en  «  unb  f  5U   finben   geirefen  tüäre.    dagegen  ergab   fid^  beim 
pöbeln  be0  .^ol§e§  (für  eine  bnrd;fd;nittlid)e  ©panbreite  üon  83  3}iillim.) 
ber  Slrbeit^üerbraud;  pro  1  ^i(b.  3)tet.  ftünblid^  gerfpante^  äTiaterial: 

(24)  £  =  64  4-  78(3'  für  iueic^ee  ^ülj 

(25)  ^  ^  8Q  _^  96J  ^^i^.  j^^^-teS  ^olj, 

alfo  eine  ^uuabme  be»  fpecifiid)en  SlrbeitC^mevtbey  mit  UHid)fenber 
©panbide  d  9JZilIimeter. 

Slnffadenb  ift  e§>,  ba^  ber  2."\>ertl;  biefe§  ßocfficienten  £  für  baiS 
2lbbrel)en  fic^  bei  allen  3}taterialien  inefentlid)  niebriger  ergab,  aU 
beim  2tbl)Dbeln,  fo  bei 

©uBeifen        e  =  0,069  ^fbft.  ^ 

(Sd)miebeifen  f  =  0,072    „     [pro  1  5?ilogr.  in  ber  ©tunbe, 

etal)l  f  =  0,104    „     ^ 

li)a§  jnm  gröfjten  3:l)eil  bem  Umftanbe  äU5ufd)reiben  fein  toirb,  ^af)  beim 
2lbbrel;en  ipegen  ber  conüeyen  ©eftalt  ber  erzeugten  Dberfläd)e  ein  lei(^= 
terey  Stbfliefeen  ber  Späne  eintritt  ai§>  beim  Slb^obeln,  Juie  benn  aiiä^ 
Slrbeitöftüde  üon  Meinem  S)urd)meffer  fid)  oerl;ältniBmäf5ig  leid)ter  ah- 
bre^en  laffen  aU  fold)e  üon  großem  3)urd)meffer.  ^xix  Sluffnc^ung  be§ 
^ier  angenfdieinlid)  beftebenben  ^nfammenbange^  ioerben  noc^  anbermeite 
33erfud>;  erforberlid)   fein,  bie  in  gvöBerer  Wnjabl,  al^  e»  bei  ber  üor* 
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liegenbeii  %xbcit  inöglid}  mar,  mit  einem  unb  bemfelben  ayiaterialftüd 
angefteHt  literben  miif[en. 

ßin  eutgegengefefetes  SSer^äUniB  tritt  bei  ben  39D^rmafd)inen 
auf,  1110  'i)a^  2(bf(ieBen  ber  ©päne  burd)  bie  ^ol)r(o(f)ir>anbungen  er^ebli^ 
erfc^mert,  ja  bei  f:perriger  S8efcf)affent)eit  ber  !öo{;rfpüne  ein  ganj  erf)eb- 
Iid)er  2lrbeit§tier(uft  bnvdi  ^Reibung  berfelbeu  an  ben  9Banbungen  erzeugt 
tinrb.  2)iefer  3trbeit§tterluft  ift  beim  ^cfiren  Heiner  Sec^er  befonberS 
auffallenb  unb  jmar  in  folc^em  33kfee,  bafe  tjier  ber  @inf(uB  ber  ©pan- 
biete  ganj  jurücftritt  unb  ber  ?^ormel  für  'i^en  fpecififc{)en  Slrbeitsmert^  e, 
voenn  ixe  einigermaßen  genau  bie  3Serfucb§refu{tate  jufammenfaffen  foll, 
bie  ©eftalt; 

(26)  ^  =  «  +  d" 

gegeben  loerben  mufe,  bavin  d  ben  Üüd)burd)meffer  in  3}iittimeter  be- 
beutet  unb  «  unb  ß  (Soefficienten  finb,  wMje  von  ber  9iatur  beg  3JJas 
terialec-  abl;ängen. 

(io  fann  man  bis  auf  SBeitere^  mit  ^w^ß^^I^ff^^^it  anne(;men,  bafe 
ber  3lrbeit§öerbraud)  pro  1  i^ub.=Sentim.  ftünblid^  abgcboI;rteö  'J)letaII= 
nofumen  beim  53cl;ren  an§>  bem  'Collen  mit  8pi^boI;rer,  für  &ö(^er 
'üon  10  biö  50  a)tillim.  ©urd^meffer  unb  bi§  50  'Dtillim.  Xiefe  beträgt 

für  ©ufeeifen,  trorfen  gebohrt: 

(27)  i  =  0,001  +  5^  i^ferbeftärfen, 
für  Sdimiebeifen,  mit  Cel  gebcl^rt: 

(28)  f  =  0,001  +  ^-  ^:pferbeftärfen ; 

ferner  pro  1  ^ub.'MeUx  ftünblid)  abgebot)rte§  ^0(3  beim  5Bo§ren 
üon  10  bis  100  3J?iIIim.  weiten,  bil  150  WtHiim.  tiefen  Si5d;ern  mittele 
be§  6entrumbDl)rer5  auS  bem  bellen 

für  gic^tenljolj : 

(29)  €  =  7,G  4-  ^-^^^  g^ferbeftärfen, 
für  (SrIenl;oI§: 
(30) 
für  2BeiPuc^en^olg : 

(31)  e  =  210  4-  ^  ^ferbeftärfen. 

2Benn  alfo  3.  S.  eine  .^o(äbD()rmafd)inc,  bereu  £eergang  0,22  ^pftrbe^ 
[tärfen  erforbert,  in  2Beifebud;en^oIj  2cdber  üon  d  =  50  ÜKiHim.  2öeite 


(30)  t  =  28,8  +  ^-  ^ferbeftärfen. 
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bobrt  unb  Dabei  ftünöli(^  ein  Jpoljtoohimen  V  =  o,02  Äub.;9)leter  §er= 
fpant,  fo  ift  ber  fpecififd^e  2trbeitlir>ertb : 

2280 

f  =  210  +  -^  =  255,6  ^fcrt-eft.  unb 

ber  totale  Ütvbcit^üerbrau^ : 

N  =  No-H  f  V  =  0,22  4-  255,6  X  0,02  =  5,33  ^feröeft. 

S)a§  tiorfte^enbe  33eifpiel  babe  \6)  mit  3Ibud;t  geit)ä[;(t,  um  bie 
S^emerhing  baran  §u  fnüpfen,  ba^  man  bei  ben  bi§i)erigen  ©c^ä^ungen 
fidv  mie  el  f(^eint,  einigermaBeu  burc^  ben  äußeren  Umfang  ber  9)10^ 
fc^inen  irreleiten  lie^,  alfo  j.  ^.  eine  ^otjbo^rmafc^ine  ber  öorftebeuben 
3lrt  mit  Va  ^ferbeftärfen  anfe^te  unb  bagegen  eine  gro^e  3}ietaUl,)obel; 
mafdbine,  bie  nid^t  leii^t  über  eine  ^'ferteftärle  üerje^rt,  n^eil  fie  geu?altig 
gre§  erf^^eint,  mit  5  ^^sferbeftärfen. 

S)ie  auf  bie  j^räömaf deinen  für  3)ietalle  be^üglidien  9tetul- 
tate  (tüelc^c  nur  auf  ©u^eifen  augigefül;rt  n>nrbenj  finb  §u  trennen  in 
bie  für  Bearbeitung  ebener  j^läd^en  unb  bie  für  ba^  Scbneiben  ber  ^tab- 
jäbne  bejüglid^en;  für  jene  ift  lüieber  5U  unterfd)eii)en : 

a)  Slbfräfung  ber  ©uferinbe  (©anbgnf);  fpecif.  Slrbeitsmertb 

f  =  0,239  ^ferbeft.  pro  1  Äilogr.  ftünblid^ee  (ipangeU)id)t ; 

b)  Stbfräfung  n>eid)en  ©u^eifeux^,  bur^f^niittlidi  e  =  0,113  ^ferbe- 
ftärfe  bei  0,37  Ou.-3JliÜim.  mittlerem  <g:panquerfd)nitt ; 

c)  für  ba§  StuSfräfen  iton  3«-''^"liicfß^  «"  gufeeifenten  JRäbern  ift  al3 
SJiitteltüert^  ju  braudben: 

f  =  0,26  ^fbft.  bei  f  =  0,025  =  ^  ü.=9)l  ©panquerfd^nitt. 

2luf  ben  .^cljfräemafc^inen  ift  l^orjug^toeife  mit  gii^tenbolg 
eyperimentirt  n>orben,  für  ntel(^e§  unter  S^oraulfe^ung  rid^tig  conftruir^ 
ter  SJiefferiualjen  bie  ^-ormel  fic^  ergab : 

0() 

(32)  6  =  2  +  '     ^föft.  pro  1  Ä.=9)u  ftünblid^)  jerfpantes  ^ol§, 

iDcrin  li    bie   ^i^be   ber   abgefragten   ©cliici^te   in  SlJittimeter   bebeutet. 
3)aber  5.  B.  für 

h=    1     5     10a){iÜim.  6(^id>tbö^e, 

f  =  22    6      4  «pfbft.  pro  1  ^.'M.  ftünölic^e  3erfpanung. 
gür  9lot^buc^enbol5  fanb  fic^  bei  SKeffertpatjen: 

(33)  f  =  3,1 4  +  -~^  ^föft.  pro  1  ^.m.  in  Der  ©tunbe, 

alfc  für 

Ji  =  1         5         10  gJtiUim.  Sc^ic^tböbe 
e  =  9,62     4,44       3,79  ^ferbeftärfeu ; 
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bagegen  bei  Slntvenbung  iton  Syjefferf  d;eiben  mit  cingcftttcn  B6)xoU 

ftäljlen : 

(34)  f  =:-  3,16  +  0,5  .  f  ^ferbeftärfeu, 

jüenn  f  \m  fi-ü()ev  bcn  mittleretr  Ciiei1d)uitt  ber  abgelcc-icn  B\\me  be* 
beutet. 

Sei  ^erftellimg  t>on  S^V'^^^^  unb  erfjli^en  in  ^id^teubols  l;at 
man  ^u  unterfc^eiben : 

3Jlefferiüalsen  mit  SSorfd^neibern,  uiefür 

f  r=  5  ^fbft.  pro  1  ^.SJl.  ftünblid)  gerfpante?  ^ols, 
SJlefferiüaljen  o^ne  SSorfc^neiber  (für  jd)male  ©d;Ii^e),  toofür 

£  =  31  pbft.  pro  1  ^.'M.  ftiinblid)  ^erfpanteg  ^olj. 
pr  ftnmpffc^neibiije  (fd;abenb  lüirfenbe)  gräSföpfe  ift  bei  @rten^ 
1^0 Ij  anjufe^en: 

f  =  66,7  ^^fbft.  pro  1  ^.-M.  ftünblid)  jerfpanteS  §0(5. 

Sei  Unterfu^nng  ber  ©d^Ieiffteine  anf  i^ren  2(rbeit^üerbrauci? 
n)urbe  eine  3Keffnng  bc^5  abgefd)tiffenen  9Jiaterialquantum^  ttjegen  Her- 
fd)iebener  äuBerlidier  33e{)inbernngen  nid)i  öorgeuommen,  tool)!  aber  burd) 
eine  3lngal)l  üon  Serfiid}en  bie  gteibungscoefftcienten  üerfd^iebener  a)^a= 
terialien  auf  grob!örnigcn  nnb  feinförnigen  ©d)Ieiffteincu  ermittelt ;  ber= 
felbe  i)at  folgenbe  2Bertl)e: 

©robförnige  S^Ieifftane  ^-eintörnige   ©d)Ieiffieiiic 

mit  großer  Unifang§=  mit  geringcv  Umfang§= 

gcf(^»inbig!eit  gcjd)»inbigfeit 

©uBeifen       "     0,22  0,72 

©ta^r  0,29  0,94 

©c^miebeifen     0,44  1,00. 

hierbei  ift  eine  ftete  Sene^ung  be§  ©teineg  mit  2öaffer  üorauSge^ 
fe^t.  Seäeid)net  man  nun  mit  P  ben  ®rud  be§  2lrbeit§ftüde§  gegen  'Qen 
©tein  in  Kilogramm,  mit  V  bie  UmfangSgefc^lninbig^eit  be§  ©teine§  in 
SDleter  pro  ©ecunbe,  fo  ergibt  bie  ^ovmel: 

(35)  Ni  =  ^rf-^  ^ferbeftärfen 

für  jeben  eiuächien  %aii  leidet  ben  Setrag  ber  ©d^leif arbeit,  ju  mlä)em 
bie  entfprec^enbe  £eergang§arbeit  Nq  nod)  jugufd^lagen  ift. 

Unter  ben  bei  ber  lXnterfud6ung  berüdfid)tigten  ©pecial^^SBerlgeug: 
mafd)inen  föunen  bie  folgenben  ein  allgemeine^  ^ntereffe  beanfvrud)en. 

3)lafd)inen  §um  ©c^neiben  fd^miebeiferncr  ©c^rauben 
unb  3Kuttern  bei  einmaligem  S)urc^gang  (©eller§' ©d)raubenfd)neib: 
mafd)inen);   l)ier  laffen   fid;  bie  für  iHn-fd)icbene  ©d^raubenburc^meffer 
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ermittelten  ^ei*tl;e  ber  ^iu^arbeit  fe^r  gut  burc^  eine  formet  üon  ber 

©eftalt: 

(36)  No  =  «  .  L .  (13  ^rerbeftdrfen 

gufammenf äffen,  ir>orin 

L  bie  ftünbltd)  gefrfiuittene  (Sdjrauben  -  ober  3JiutterIän(}e  m  9)?eter, 

d  Den  (äußeren)  ®eiinnbebnrd;nieffer  in  3)iiffimeter, 

«  einen  ßoefficienten  bebeutet. 

ße^tever  ergab  fid^  bei  ©d;miebeifen  für 

15  5 
©cbraubenfpiubeln  «  =  -j^^  für 


6d)raubenmuttern  a  =  ^  ^  g 


7^ 

10« 

2Birb  alfo  j.  ^.  beobad^tet,  ba^  eine  © d} rauben fd^neib ma- 
fd)ine,  beren  SeergangSarbeit  Nq  =  0,20  ^ferbeft.  beträgt,  ftünblid^ 
(£d;raubenfpinbeln  öon  L  =  2  SJiittim.  ©efammtlänge  unb  d  =  32  WUi- 
meter  ^Durc^meffer  fd)neibet,  fo  iuürbe  ber  totale  2lrbeit§t)erbrau(^  biefer 
3JJafd)ine  fid;  gu: 


1  r\  K     9      093 

N  =  0,20  4-         '^Qe'  —  =  1^3^  ^ferbeftcirfen 


ergeben. 


%üx  grofee  33led)biegmafci^inen  ergab  fid^  t)a§  3Irbeit§quantum, 
rüeld)e§  erforberlic^  ift,  um  eine  93lec[)tafel  ober  einen  ©ifenftab  öon  ber 
®ide  4  aJiiEim.  unb  bem  SSolumen  V  j?ub.  =  äJiiHim.  aug  ber  ebenen 
§orm  in  bie  ©eftalt  eines  9linge§  bom  ÄrümmungSl^albmeffer  g  3}Ullim. 
ju  üerfe^en,  ju: 

(37)  A  =  «  .  —  .  V  älfeterülogramm, 

6 

iDorin  ber  ©oefficient  «  ben  SSertl) 

«  =  0,75  für  Mte§  ©(^luiebeifeu  unb 
«  =  0,10  für  rotl)lüarme§  gd^miebeifen 

annimmt. 

Sterben  bal)er  auf  einer  fold^en  9}iafd;ine  ftünblid^  n  Safein  ober 

©täbe  üon  gleid^er   Slrt  fertig  gebogen,   fo  nnrb  bie  totale  53etriebg= 

arbeit  ju: 

(38)  N  -.  No  +  2^1^'  qjferbeftärfen 
aujufe^en  fein. 

Söenn  §.  33.  auf  einer  foid;en  3}iafc^ine,  beren  ßeergaugSarbeit 
No  =  0,55  «ßferbeft.  beträgt,   ftünblid;  4  ^lec^tafcln  üon  b  =  1330 


276  §avtig,  über  Sßevjuc^e  an  aBerfjeugmafc^inen. 

3}ii((mi.  33reite,  h=  13,5  gjliahn.  S)icfe,  1  =  2685  miUim.  Sänge  falfo 
V  =  50021550  t.=9)hu.  ^Bolumen)  falt  ju  ^albcplinbern  (g  =  855 
3)liliim.)  gufammengebogen,  fo  ergibt  fic^: 

A  =  0,75  .  ^  .  50021550  =  592300  9Mer!i(ogramm, 

bal;er  bie  totale  33etvleb§arbeit : 

N  =  0,55  +     VyooQo     =  ^'^^  +  ^'^^  =  ^'^^  g^ferbeftärfen. 

äßegen  ber  übrigen  Specialtuerfjeugmafd^iuen,  foiüie  ber  ^rat;ne 
unb  Ventilatoren  unb  ber  mannigfad;en  Cpecialnac^iueife  über  bie  ein^ 
gelnen  a)kfd;inen  iniiB  ic^  mir  erlauben,  auf  ben  au§fül^rlid;en  Verität 
gu  öeriüeifen.  ©erfelbe  befielet  au0  brei  ^anpttl^eilen :  ©iner  tabellari= 
|d;en  3ufammenfteIIung  ber  9)Zittelir)ertr)e  unb  9)ZayimaIJrert^e  öon  Sei^ 
ftung  unb  Setrieb»arbeit  eiufc^Iie^Iid;  ber  ^auptbimenfionen  unb  lüid;= 
tigften  (^e)c^iinnbig!eiten,  be§  9taumbebarfe§  unb  @en)i(j^te§  ber  unter; 
fud^ten  3)taf(^inen;  ferner  einer  fpecieUen  33ef(^reibung  ber  jur  2(u0; 
füf^rung  gebrad;ten  Verfud;e  mit  altem  bi^  auf  bie  Origininalbeobad;; 
tungen  \i6)  erftredenben  detail;  enblid;  einem  ^Üa§>  öon  24  tafeln, 
\^dä)^l•  bie  Stnorbnung  ber  unterfud^ten  3Jiafd;inen,  bie  ©fijjen  ber  Stn* 
triebmec^aniicmen  unb  ber  @runbri|figur  berfelben  foföie  aud;  einjelne 
ber  erl;altenen  Diagramme,  Slbbilbung  üoii  ©^anformen  unb  bergleid;en 
entl^cilt.  S)em  ^taf^ineningenieur  ber  ^rayiil  luerben  ber  erfte  unb 
britte  Slbfc^nitt  am  meiften  tnittfommen  unb  braud^bar  fein;  tl;eoretifc^e 
lu^beutung  ber  Dtefultate,  fünftige  gortfe^ungen  unb  ßrgän§ungen  ber 
Verfud^e  U^erbeu  an  ben  jiüeiten  2lbfd;nitt  an!nüpfen  muffen. 

(Solche  gortfe|ungen  unb  ©rgänjungen  erf(^einen  mir  felbft  ganj 
uiierläBlid;,  ba  id;  bei  Bearbeitung  biefe^  33erid;te§  nod^  mand;e  Sude 
entbcdt  l;abe;  ber  Umftanb,  t)a^  bie  ®urdl)fül;rung  berartiger  äierfud;e 
unb  bie  Bered;nung  ber  getüonnenen  3fiefultate  räumlich  unb  geitlic^  ineit 
au^einanberliegen,  aud;  ;^c\t  unb  3iRül;e  reid;lid;  in  Slnfprucp  nel;men, 
enblid;  bie  innere  complicirte  9ktur  be§  ©egenftanbeg ,  )iOQlä)e  im  Saufe 
ber  Unterfud;ung  erft  meljr  unb  mel;r  t;erüortrat,  unb  ber  SSunfd^,  auf 
einem  ©ebiete,  iretd^eg  bi»l;er  jeber  fidleren  ^enntniB  nod^  gäuälid^  er^ 
mangelte,  möglid^ft  balb  pofitioe  Unterlagen  —  toenn  aud)  nod;  t)on 
bem  6l;arafter  einer  erften  2(nnäl)erung  an  bie  2öal;rl^eit  —  gu  geioinnen, 
mögen  e§  entfd;ulbigen,  'lia^  16)  tro|bem  ben  Berid^t  in  ber  öorliegen^ 
ben  j^orm  abgefc^loffen  unb  ber  Oeffentlid^feit  übergeben  \)ah^. 


®irbtt)oob'fd^e  2)?etatt=@topf6ild^fen=^a(fung  au§  2)ra^tgen?cbe» 
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in  bie  Sto^Htnid;le  nieöerfd^ieben. 


xLr. 

(Birdvcoad'fch  Pdall-^toß)[biith)fHi-§acl^utt9  aus 
iraht(jeujclje. 

3)1  it  Jlbbilbungcu. 

S)ie  iiorliegenbe  (Stopfbüd;jen--S)ic^tung  ift  eine  ^Jtetatt-^acfung,  ie- 
bod;  nid;t  axbi  compactem  Mctaü  fonbern  an§>  ©ral^tcjelüebe  l;erge= 

[teilt,  nteld;e§  gnfanimengeroUt  nnb 

t;ieranf  ringförmig  gebogen  ift,  ot^ne 

bie  (Snben  irgenbluie  mit  einanber  gu 

nerbinben,   iuie   bie-3  an^'  bem  UU 

ftel^enben  |)ol3fd;nitt  D{)ne  2öeitere§ 

erfid;tlidp  ift.    ^n  golge  beffen  (äfet 

fi(^  jeber  9iing  bequem  um  eine  «Spin- 

bel  ober  Äolbenftange  umlegen  unb 

^Nor^er  tränft  man  biefe  9iinge  in 

gett  ober  2:alg.  (jBergl.  bieSiotij  in  biefem  {journal,  1871,  Q3b.  CG  @.  417). 

"^Utan  iüäl;lt  für  eine  gegebene  (Stopfbüc^fe  fold;e  S)i^tung»ringe, 

n^elc^ie  bem  2)urcl)uieffer  ber  ©pinbel  ober  Äolbenftange  nnb  ber  lid;ten 

äöeite  ber  ©topfbü(^fe  foline  ber  ^öl;e  berfelben 

entfprec^en.     ^eim  erften  3Jtale  füllt  man   bie 

(Stopfbü(i)fe  nur  fo  toeit,  ba^  gerabe  noc^  9taum 

für  ben  legten  9iing  bleibt,  an  beffen  ©teile  man 

toorerft  einen  ^anfjopf  einlegt  unb  bie  33üc^fe 

fd;lieBt,  ol;ne  jeboc^  bie  <gd)rauben  §u  ftar!  anju^ 

5iel;en.     3ft   ^i^    eingelegte   ^anfbid^tung   toers 

fd;liffen ,  fo  erfe|t  man  biefelbe  burc^  ben  legten 

9ting  ber  9,)ietallpadung.    <Selbftt>erftänblic^  legt 

man  bie  einzelnen  Dringe  üerfe|t  übereinanber, 

bamit  feine  burd)gel)enbe  §uge  in  ber  ©topfbüc^fe  entftet;t. 

Dkcl)  ben  bereite  geiüonnenen  ©rfabrungen  üerfprii^t  bie  ©irb= 
fö  0  0  b'fd;e  ©topfbü(^fen=^acfung,  tüelc^e  fid;  burd^  eine  geiuiffe  @  l  a  ft  i  c  i  t  ä  t 
unb  befonbere  9öiberftanb§fäl;ig!eit  au^seic^net,  rafd^  §u  großer 
33eliebtl^eit  unb  allgemeiner  Stntüenbung  ju  gelangen;  iuenigften§  iftbie^ 
felbe  fd;on  in  üerfc^iebenen  renommirten  2)lafc^inenfabrifen  (5.  ^.  @.  ©  i  g  t 
in  aSien)  gur  öoüften  3ufrieben^eit  in  ^Bertuenbung  gefommen  unb  jüngft 
föurben  groben  bei  ber  beutfd^en  unb  öfterreid^ifd^en  Ärieg»marine  ein- 
geführt. 


iDingler'l  )>cii;t.  3eucnat  '8t.  CCXII.  J&.  4. 
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2)ie  Soften  betreffenb,  fügen  rüir  bie  üon  ben  3Sertretern  21.  91  ad 
unb  ßomp.  in  Sßien  (I  ^oloiuratring  ^ir.  9)  bem  9leferenten  gefättigft 
mitgett)eilten  Stngaben  t)ier  an. 

Ladung  au§  Äupfer fl.  £e.  S.  4.  —  pro  engl.  f\mr> 

«     eifen „        „      2.  50    „ 

(Sifcrne  Solarer  jum  §erau§ne]^men  ter  2)id)tuttg  70  fr.  pro  ®tücf. 

^ür  ©am^fmaf (j^inen  mirb  in  ber  Siegel  Änpferpadung 
üerwenbet.  ^. 


XLII. 

Igdraulifchcr  Potor  uon  Wi^%ü  und  ^tudn  in  ^ürith. 

aj?it  ültbiltungcn  auf  2at.  V. 

^ie  üorliegenbe,  in  ?^ignr  5  bis  9  bargeftettte  SRafc^ine  ift  üon 
2öt)^  unb  6  t  üb  er  in  ^üric^  conftruirt  unb  fpecieH  für  geringere 
Äraftabgaben  beftimmt.  i^n  ber  allgemeinen  ©ispofition  gleicht  biefelbe 
bem  f^on  mel;rfad^  in  biefem  i^ournal  eriräl^nten  ©  d^  m  i  b '  f(^en 
SJlotor^i^,  unterfd}eibet  fid^  jebod;  t»on  bemfelben  burd;  bie  2lrt,  in  lüel^ 
(^er  ba§  ©rudtcaffer  bem  (S^linber  §u=  unb  abgeführt  tnirb.  SBä^renb 
nämlid^  ber  ©c^mib'fc^eSJiotor  bie  @(^iebergleitflä(^e  auf  bem  unteren, 
concentrif(^  mit  "oen  ©re^gapfen  abgebre^ten  X^dU  be§  oScittirenben 
(5t)linber§  angebradit  t)at,  befinbet  fic^  {)ier  auf  jeber  ©eite  be§  (El;Iiuberg 
eine  flache  <£c^iebergleitf(ä(^e,  burc^  ttield^e  baSäöaffer  üon  beibenSeiten 
§uftrömen  fann.  S)iefe  feitlic^fu  @Ieitftäd;en  finb  mit  jlüei  Oeffnungen 
üerfe^en,  welche  in  ber  au§  gigur  8  erfid)tlid;en  2Beife  mit  bem  ^nnern 
bei  SlrbeitScplinberS  communiciren. 

2luf  biefe  ®leitfläd)en  inerben  bie  in  ^igur  9  bargeftettten  ©edftüde 
mittels  ©teUfc^raubeu  berart  angepreJBt,  ba§  ein  imafferbic^ter  2(bf(^lufe 
ftattfinbet.  6ie  befi^en  auf  ibrer  inneren  ©eite  brei  Deffnungen,  öon 
benen  bie  beiben  äußeren  mit  bem  SBafferablauf,  bie  mittlere  mit  ber 
®rudleitung  in  ^erbinbung  fte^t.  ®urd;  ein  |)alslager,  lüelc^eS  bie 
3apfen  beS  2lrbeitSa;linber»  umfaßt,  inirb  bie  concentrifc^e  Sage  ber 
beiben  jufammen  arbeitenben  ©leitfläd;en  getüaljrt,  tuä^renb  ber  ßt;linber 
felbft  in  bem  9)kfd;inengeftette  brel)bar  gelagert  ift.  SBenn  nun  nad> 
eingeleiteter  33etüegung  ber  älrbeitScylinber  feine  OScittationen   beginnt. 


118  5BergIei(^c  ®iiigler'§  pDlt)tecf)n.  Journal  1872,  i8ö.  CCIII,  @.  81  unb 332, 
Sa^rg.  1874,  S6b.  CCXI  ©.  329  unb  «D.  CCXII  ®.  5. 
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iDerben  bie  beiben  ©leitfläd^en  be^felben  an  i^ren  fefteti  ^Beilagen  ab- 
n?ed)ielnb  ^n-  unb  3iirücfgefüf)rt  unb  baburd^  —  ganj  analog  ber  SBir* 
fung  eineg  geiuöbnlic^en,  oon  einem  e^center  beiregten  SKufc^elfd^ics 
bers  —  bie  erfcvberlic^e  3uml}rung  \?on  ^rucftraffer  unb  3(bfü^rung 
be$  gebrannten  SSafferg  bewirft.  S)abei  finb  aber  bie  auf  einanber 
arbeitenben  ©leitffäd^en  foüiel  aU  iiberl^aupt  möglid^  entlaftet  unb 
iKeibungsnerhifte  foiüie  bie  beraub  entfpringenbe  2lbnü|ung  t^unlic^ft 
rermieben. 

®em  entfpric^t  auc^  ber  [d^öne  ©ang  biefer  3)?afdE)ine  unb  i^r 
3Ru|effect,  roeli^er  ficf}  nad;  t^erläfeli^en  33erfud;en  "^  auf  burd)fc^nittlid^ 
90/2  ^rocent  beziffert.  %x. 


XLIII. 

iorisonlale  ö^^pttfions-iampfmafithme  (^sjlm  Wi aolf)  von 
g.  iotthitt  und  djomß.  in  §muon%g,  Sondon. 

'Siaä)  Engineering,  ^pxil  1874,  ®.  303. 
a«it  3lb6Ufcungcn  auf  Zah.  V. 

^n  einem  frül^eren  Serid^te  ^^o  njurbe  bereit!  bie  allgemeine  $Dilpo= 
fition  ber  SSooIffc^en  ©ampfmafd^inen,  lüie  fie  bie  oben  angefül^rte 
girma  liefert,  befpro^en  unb  e§>  mag  f)ier  nur  furj  '!>axan  erinnert 
werben,  ba^  bei  biefen  3J?af^inen  ber  3fiieberbrud;©t)Iinber  in  ber  2ld^fc 
be§  ^od^bruc!:gt)Iinber§  birect  Ijinter  bemfelben  angebracht  ift,  ^a^  aber 
feine  gemeinf(^aftlid;e,  burd^ge^enbe  ^olbenftange  angetrenbet  irirb,  fon= 


""^  3}ie  ^Rctaction  fügt  f)ier  ben  berjelben  gef.  ßorgelegtcn  (unb  notavieß  be= 
gfaubigteni  33eri(^t  be§  Süvid^er  etabt=^ngcnieur  ^rtt.  ^.  S8üxtli''QxeQUr  über 
bicfe  3>cvjuc^e  bei. 

„2)cn  26.  Januar  b.  ^.  rcurbe  im  ^iejtgen  ^umptoer!  am  oberen  aKül^Ifteg 
ein  neu  conftruirter  ©affermotor  ber  ^§.  3Bjj§  unb  ©tuber  einer  ißrem§- 
prcbe  unterworfen. 

Sei  biefem  3)Jotor  betrug  ber  Äolbenburd^meffer  88,  bie  ®icfe  ber  f  olbenfiange 
25,5  unb  ber  Äolbcnl^ub  171  ÜRiüimeter.  ®er  ^afferbrucf  »ed^felte  üon  11 
bis  14  ÜJfeter  SBafferl^cfie,  ba  ein  S3eriud}  bei  fjoi^erem  3^rud  ber  S)imenfionen 
ber  S>?afc^inen  wegen  nicf)t  angeftcüt  werben  fonnte.  ®ie  Umbrel^ungSjat)!  pro 
»Secunbe  »eci^felte  ton  (',6  bis  2,4  2:ouren  unb  erwieS  fid)  am  gitnftigften  inner= 
l^alb  ber  ©venje  ton  1  bt§  2  Umbre^ungcn  pro  Secunbe. 

Ter  STnrfungSgrab  ber  ü)2afc^ine  war  burc^fdbnittlid)   90,2  ^rocent,   mit  2(b= 
Weid^ungen  ber  einzelnen  SSeobacfetungcn  bi§  ju  10  ^rocent.     (Sin  3"f<^"ii''''"' 
^ang  biefer  Sübwciiuugen  mit  Jßafferbrud  unb  ®efc^winbigfeit  war  nictjt  ^erau5= 
gHfinbcn." 
120  3?crgleicf)e  3)ingler'§  pol^tec^n.  Journal  1870,  ©b.  CXCVI  e.  7. 
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bern  bie  Äolbenftange  be§  §od;bru(!=ß9linberl  birect  mit  bem  £reu§'fopf 
toerbimben  Jnirb,  iüeld;em  bie  ©c^ubftancje  angelenft  ift,  träßrenb  bie 
nod^  rücftnärt^  l;eraii§tretenbe  i^olbenftattge  be§  9^ieberbrucf=6plinberl 
einen  gtneiten  J?reuj!opf  beiüegt,  ber  burd^  jn?ei  feitlic^e  ^-übrung^ftangen 
mit  bem  öorberen  Äreugfopfe  üerbnnben  ift. 

^xoed  ber  gangen  3(norbnung  ift  bie  9hi^barmad;ung  ber  großen 
öfonomifd^en  ^^ort^eile  be^  SBooIffd^en  ©pftemeö  mit  gleid^geitiger 
möglid^fter  95ermeibnng  ber  bemfelben  anf;aftenben  conftructiüen  @d)ti>ierig= 
ifeiten  —  ein  ^^^I,  tr)eld;e§  aud;  infofern  erreid;t  ift,  aU  bie  3Jlajcf)inen 
t3erl)äItniBmäfeig  bittig  unb  fet)r  einfad;  in  ©tanb  gn  I;alten  fiub  folüie 
einen  l^ol^en  Dhit^effect  ergeben. 

3nr  iüeiteren  3^ereinfad;ung  be§  9}ied;ani^:^mul  lüenbet  nun  bie  ^^irma 
^.  ^onün  nnb  (£omp.  eine  eigentl;ümlic^e  ©d;iebercDmbination  an, 
tuel(^e  nnr  eine  einzige  ©topfbüd^fo  —  nnb  biefe  im  @i-panfion§raume  — 
bebingt  nnb  bie  in  gignr  10  big  12  näf)er  bargefteüt  ift.  ®ie  g-igur 
10  jeigt  ben  grcBen  nnb  f (einen  (Ei;Iinber  nebft  ii)ren  ©tenerfd;iebern, 
§nglei^  and^  bie  ,'t^reuälöpfe  nnb  beren  33erbinbnng  mit  einanöer  im 
^orijontalfc^nitte ;  gignr  11  bie  ©ranffid^t  anf  bie  beiben  @d}ieber= 
gefid^ter  nnb  gigur  12  bie  untere  3(nfid^t  be»  ^od)brncf=^ertbeilung§- 
®d;ieber§.  Se^terer  empfängt  mittele  ber  f)ert>ortretenben  ©abel  g  feinen 
eintrieb  öon  unten  au§>,  nämlid;  toon  ber  (2d;ieberftange  beg  9iieberbrncE= 
33ert^eilnngg=@d;ieberg,  nnb  nm  biefe§  ^u  crmöglid;en,  finb  bie  Sampf^ 
canäle  üom  ^od^brud^ßplinber  fo  gefnl;rt,  ^a^  mitten  bnrd;  biefetben 
eine  ^affage  für  bie  @d;ieberftange  freibleibt.  Sie  berart  gett)eilten 
ßanäle,  tüeld^e  in  ^ignr  10  punftirt  angebentet  finb,  treten  in  ben  Oeff- 
nnngen  a,a  beä  6d^iebergefic^tei§  (gig.  11)  l^eraul.  2luf  biefen  ß^anälen 
fpielen  bie  Sappen  a',a'  be§  3]ertl;eilunge-©d^ieberg  (gig.  12)  nnb  be= 
iDirfen  fo  bie  ablued^felnbe  S)ampf§uftrömnng ;  ber  gebrand;te  ®ampf 
aber  !ann  burd^  bie  a)hifd;eln  c^,c'  in  bie  Oeffnnngen  c,c  be»  ©d^ieber^ 
gefi(^te§  eintreten,  ireld^e  mit  bem  9iieberbrudranm  nn  commnniciren. 
enblid^  nnrb  ber  6palt  bb  beSfelben  @d;iebergefid;te§,  ineld^er  gleid;fatt§ 
jn  bem  Sflanme  nn  fn!;rt,  Don  oben  forttr>ä(;renb  bnrd;  bie  Sappen  b',b' 
be§  ^oc^brnd=©d^ieberg  üerfc^Ioffen;  nad;  nnten  aber  geftattet  er  ber 
r»orfte^enben  ©abel  g,  mittels  iüeld^er  ber  (Sd;ieber  feine  l;in=  nnb  ber^ 
gel;enbe  Siemegung  empfängt,  freiet  ©piel. 

S)er  ©ang  ber  ©ampfüertl^eilnng  ift  nnn  leicht  einzufetten.  ®er 
frifc^e  ^effelbampf  beS  oberen  (5d;ieber!aften§,  luelc^er  mit  bem  S)ampf- 
^embe  be§  3flieberbrud=ßplinberS  in  33erbinbnng  ftet;t,  tritt  burd^  bie 
beiben  feitlid^en  ^-lügel  be§  §oc^brud=<S^ieber§  in  ben  kleinen  ßplinber, 
refp.  öon  beffen  anberem  @nbe  unter  ber  Sd^iebermnfd^el  burd^  bieOeff- 
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nungen  c,c  in  ben  -TlieberbriKfraiim  nn.  3Son  ^ier  au§>  tüirb  bie  3Ser; 
tf)eitung  be§  ejpanbirenben  3)ampfeg  in  ben  3'?ieberbrii(!--eplinber  burd^ 
ben  an  berielben  Sd^ieberftange  bcfinblic^en  aj^ufc^elfd^ieber  in  bekannter 
2öeife  beforgt,  bi-5  ber  Satnpf  enblid;  burc^  bie  a)iuf(^el  be§  9]ieberbrncf= 
®(^ieber§  gum  (ionbenfatcr  gelangt.  2)ie  fo  toünfd^enStüert^e  eypanfion 
im  |»o(^bru(!=ßpIinber  !ann  babei,  tüegen  be§  unüeränberlic^en  ^u[amnten= 
^nge§  beiber  cc^ieber,  allerbingS  nid^t  ergielt  tperben,  aber  an  (ginfad;= 
l^eit  ber  ^erftettung  iinb  3iift<Ji^i^^aItnng  bürfte  !antn  me^x  Verlangt 
werben  !önnen,  n)äl;renb  eine  variable  ©ypanfion  and;  l^ier  ncc^  burc^ 
3lnbringnng  eine§  0tücfenfc^ieber§  Ieid)t  erjielbar  bleibt.  %v. 


XLIV. 

f  ampfiüindc  mit  rotimtder  Pafcltmc, 

'JJac^  bem  Scientific  American,  3)ecent6er  1873,  ®.  355. 
SOat  SlfcHItungen  auf  Zai.  V. 

©d^on  lange  ift  bie  ted^nifd^e  Sßelt  »on  bem  einftmalä  beftanbenen 
5^orurtl^eiIe  §n  ©unften  ber  rotirenben  93kf deinen  jurüdgefommen,  nad^= 
bem  alle  @rfabrungen  barin  übereinftimmten,  ba^  bi§  je^t  nod^  feine 
(Ecnftruction  berfelben  anfgetreten  ift,  \veiä)e  mirflid^  öfonomifd^  üorti^eil* 
^aft  gearbeitet  ^ätte.  ^tid)t  aljo  öcm  Stanb^punÜe  ber  ^otjlenerfparni^ 
fonbern  nur  toon  bem  @efid^t^pun!te  einer  billigen,  compenbiöfen  §er= 
fteüung  unb  einfad)er  ^nftanb{;altung  fann  bie  rotirenbe  9)kfd^ine  em^ 
pfo^Ien  tüerben  nnb  l;at  al§  foI(^e  ein  tneiteS  ©ebiet  ber  9(niitenbung 
üor  fid;,  ba§  fie  ©d^ritt  für  ©d^ritt  fid^  erobern  irirb.  S)a5U  gei^ören 
in  erfter  Sinie  bie  3)ampftinnben  unb  be^l^alb  mag  bie  58orfüt)rung  einer 
berartigen  ßonftruction,  nne  biefelbe  üon  ber  Sibgertnoob  3)tanu; 
facturing  (Sompant)  in  ^^'m-'^oxt  fc^on  in  5a!^Ireid;en  ©yemplaren 
(als  <Sc^ipn)inben,  J?ra^nen,  ^-örbermaf(^inen  2c.)  in  bie  ^rayi§  einge= 
fü^rt  iporben  ift,  ni^it  unintereffant  erfc^einen. 

2(u§  ber  Slbbilbung  ing-igur  13  ift  erfic^tlic|,  n>ie  bie  SSinbetrommel, 
meiere  in  ber  6!i3§e  nur  punftirt  angebeutet  erfd^eint,  mittele  einer  Sßor= 
gelegen)ette  öon  ber  3ld)fe  ber  rotirenben  9Jiafd^ine  angetrieben  loirb; 
bie  ganje  3lnorbnung  ift  aufeerorbentlid^  einfad^  unb  nett  unb  faum  ju 
üergleid)en  mit  ben  geiröl^nli^en  S^ampfioinben  miti^ren  ^olbenftangen, 
Gycentern  u.  f.  f. 
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2)ic  9)tafd;me  felbft  ift  in  ^igur  14  im  ^urdnc^nitt  öargeftettt  imb 
bietet  im  gangen  nid)t0  tt)efentlic^  neue§.  ^ie  SBeEe  C,  tioelc^e  ju  bem 
®et)äufe  A  eycentrif^  ftet)t,  l^at  einen  6i)Iinber  B  aufgefeilt,  ber  in 
feinem  oberften  fünfte  'oa§>  ©e^äufe  A  tangirt,  im  übrigen  aber  einen 
freien  ^lyifc^enraum  läfet,  burc^  toeld^en  bie  eigentlichen  Äolben  ber  2)f?.a-. 
fd;ine  D,D,D  mittete  eineg  innen  liegenben  febernben  5Ringe»  E  an  bie 
äßanbungen  beä  ©el^äufes  A  ange^re^t  lüerben.  Sßirb  nun  in  ber 
9tid)tung  ber  Pfeile  Sampf  in  ba^  ©elbauf e  eingelaffen,  fo  lüirb  ber= 
jenige  ber  brei  J!oIben,  iDel(^er  fi(^  gerabe  innerhalb  ber  Tanten  oc,fi 
be§  @et)äufe§  befinbet,  üon  lin!»  nacb  recf)t§  betregt  luerben,  bi»  er  bie 
Äante  ß  paffirt  ^at,  morauf  fd;on  luieber  ein  anberer  Jlolben  D  nad^  u 
ge!ommen  ift  unb  nun  bie  Äraft  be0  nac^ftrömenben  Kampfes  aufnimmt, 
lüä^renb  ber  5iDifd)en  bem  erften  unb  jiüeiten  .Kolben  eingefc^toffene 
^ampf  burd;  bie  Oeffnung  o  in'§  greie  entwei(^t.  S^  biefem  3tr)ede 
muf3  ber  ©ampfabfperrfc^ieber  F  au§  feiner  93üttelfteEung  nac^  red;t§ 
Derfdioben  iuerben,  unb  bie  3)kfi^nne  iüirb  bann  fofort  in  bem  beseid)^ 
neten  Sinne  gu  arbeiten  beginnen;  —  foH  aber  bie  ^etpegungSri^tung 
umgefe^rt  loerben,  fo  t;at  ber  2Bärter  nid}t^  iüeiter  gu  t^un,  aU  ben 
9teüerfir^ebel  H  (gig.  13)  toon  linB  nad)  red^t^ju  breiten,  iüorauf  bei  ber 
©tettung  be§  <Sd)ieber§  F  lin!§  üon  feiner  3)iittelftellung  bie  entgegen- 
gefegte  ^Betüegung^riditung  eingeleitet  ift. 

@g  ift  alfo  bie  a}knipuIation  mit  biefer  3)iafc^ine  feE)r  einfaa)  unb 
felbft  bie  Slntüenbung  einer  33remfe  fott  baburc^  erfpart  lüerben  fönnen, 
ba^  ber  Söärter  ben  ©lieber  F  fnapp  üor  feine  SJUttetlage  einfteUt 
berart,  'caii  nur  em  fd)n)ad;er  S)ampfbru(f  auf  ben  lolben  ftattfinbet, 
gerabe  gro§  genug,  um  ben  9tüdgang  be§felben  unter  bem  ©inftuffe  ber 
^öelaftung  §u  tertjinbern.  9t. 


XLV. 

^dtalUhtt's  lauchtjcrbminunp-ji^prat  für  locomotiunu 

9tac^  ber  Revue  industrielle,  Slprit  1874,  ®.  99. 
'Diit  aSbübungeit  auf  Zab.  V. 

®a0  fd}Dn  längft  bei  ftationären  Coffein  angeiuenbete  ©pftem  bi^r 
£uft5ufü|)rung  l^inter  ber  geuerbrüd e,  um  auf  biefe  2lrt  ben  biefelbe  paffiren* 
ben  9lau(^  noä)  ttjeilineife  §ur  Verbrennung  ju  bringen,  inirb  in  ber 
:^ier  ju  befcf)reibenben,  fürjUc^  in  Snglanb  üon  §enrt)  ©(^alUbn  in 
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S3rij-tcn  patentülen  ßinrid^tung  für  SocoTnctitten  angetrenbet.  3"  ^i^fetn 
3wecfe  irirb  an  bem  t»orberen  Gnbe  ber  ^^-euerbüdbie  eine  gn^eifeme 
S)üie  d  eingelegt,  an-J  beren  gebogenem  3)tunbfrütfe  ben  ^teijgafen,  betör 
fie  bnrd»  bie  9iobili\"inb  in  tie  Sieberofire  eintreten,  ein  Suftftront  ent^ 
gegentritt,  trie  bie^  aug  ben  Slbbilbnngen  in  ^-igur  15  nnb  16  bentlid^ 
erfici^tlid)  ift. 

5}tT  Suft^ntiitt  ju  biefer  jCiife  nnrb  burcb  eine  klappe  e  regnUrt, 
ireldbe  fid)  gegen  ba»  l'^orbere  ©nbe  be^  Stjdbenfaften»  gu  öffnet  unb  im 
f»oIIfommen  offenen  3uÜ*iJ^i'e  bae  balbe  Cnantnm  ber  einftrömenben 
Inift  in  bie  3^üfe  fübrt,  bie  anbere  ^älfte  aber  ju  tm  Dioftftäben  ftrö^ 
nien  läßt.  ©^  bat  fomit  and;  ber  ^^-übrer,  ber  biefe  ^[a)>ve  mittel»  eine» 
eigenen  Rebell  f  ferftellen  fann,  ein  einfadte»  9)cittel  jur  Steguliinng 
be§  3"9^'''  ^^  ^^^"  ■Ö^nt'  nnb  bie  gan^e  Ginriditung  mi?d)te  U'^obl,  ir>enn 
etioa  nod}  für  entfv^rec^enbe  Äü^lnng  ber  gnßeifemen  S^üfe  geforgt  n?ürbe, 
eines  55erju(j^e»  föert^  fein.  yr. 


XLVI. 

gamßl'keO'el  fifi*  Crosland-Compang  in  ^anrhe)5er. 

yiaä)  Engineering,  Ü}Mrj  1874,  @.  219. 
ü)iit  ÜltbUcungen  auf  Sab.  V. 

S)ie  ^Jiguren  17  biv  19  repräfentiren  ben  tion  ber  6ro»lanb> 
ßompanp  auf  ber  *^eeI=-!)Jarf  Srbibition  in  Dlcanc^efter  aulgeftellten 
S)ampffeffe(. 

3^erfeIbe  ftimmt  im  principe  mit  einem  gen?öbnlic^en  ^BouiUeur- 
Äeffel  überein,  befißt  jebodi  ftatt  ber  üblidben  n?eiten,  ci>Iinbrifd^en  3tn|cu 
jur  5>erbinbung  jtoifdien  .'oanptfeffel  unb  33ouiI[eurc'  fiele  conifcbe  9lcb^ 
ren  von  geringerem  2)urdbmeffer.  Qu  golge  biefer  Stnorbnung  entftebt 
jebentall»  eine  lebbaftere  SSafierftrcmung,  ireld^e  aber  burdb  Wn  dlad)- 
tbeil  aufgetoogen  loirb,  baß  bae  mobificirte  cüftem  bii  feffelfreinbaltigem 
SSaffer  —  für  tpeld^e»  33ouiIIeur-c^effeI  iiä)  befonberS  eignen  —  li>obl 
n^eniger  fernjeubbar  ift,  inbem  bie  conif($en,  lier^ältnißmämg  engen  Jßer^ 
binbung»röt)ren  fid^  lc^Iecf)t  reinigen  laffen. 

^ei  bem  i^orliegenben  ^effel  ^at  ber  Cber!effet  4  englifc^e  guB 
(1,220  3)iefer)  5)urd)meffer  bei  S2  guB  (9,755  Ureter)  ßänge.  etwa 
30  conifc^e  35erbinbung§rö^ren,  iveldie  unten  6  3oll  (152  a)tiLlim.)/  oben 
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8  Vi  3oü  (216  3}?iUim.)  treit  finb  unb  — lüie  ber  ©runbrife  in  %iq.  18 
§eigt  —  in  brei  ^iei^en  abluedjfelnb  nebenetnanber  ftetjen,  bienen  §ur 
ßommnnication  beiber  i?efi'eltl)eile. 

®a§  3^ert)ältniB  jtnifc^en  bem  5Cotalquerfci^nitt  biefer  9tö^ren  unb 
ber  nnter  benfelben  liegenben  |)ei§fläd)e  nnrb  natürlich  ein  nngetüöf)n= 
Iid;e§,  nämlid;  circa  Y35/  iü»3§  i^uv  üon  3^ortt;eil  )ein  !ann. 

2öie  ie|t  l;äufig  bei  englifc^en  ^effeln,  fo  fel;lt  a\iä)  f)ier  ber  S)ampf; 
bom,  unb  e§  njirb  ber  S)anipf  burd)  ein  im  Kampfräume  angeorbnete§, 
auf  ber  oberen  ^älfte  burd^Iöd^erteS  Slol^r  entnommen.  tln§  fc^einen 
Kampfbome  em!pfel;Ien§n)ertl;er;  trenn  xi)xe  Einbringung  correct  burd;= 
gefü^^rt  ift,  fo  t>erfd;tuäd;en  [ie  ben  teffel  nic^t.  ©benfo  ^^alten  luir  bie 
2ln!er,  toeld^e  bie  ©tirnplatten  be§  ^effelg  öerbinben  unb  tüed^felfeitig 
abfteifen  follen,  bei  rid^tiger  äBöIbung  unb  geeigneter  33led)ftär!e  für 
überftüffig.  Qmi  ^effel  üon  ben  in  ber  3ß^<^^^ung  angefül^rten  (in 
STiiHimeter  eingetragenen)  ^Dimenfionen  fotten  burd;  mel;rere  9)^onate  t;in' 
burd^  ®ampfmafc(nnen  toon  740  inbicirten  ^ferbeftärfen  unb  au^erbem 
nod^  eine  3)ampf(;eiäung  in  einer  gröfeeren  9Mi)le  gefpei^t  t;aben.  60 
tüerben  jebod;  t)ierüber  feine  naiveren  S)aten  mitgetljeilt ;  baljer  !ann  man 
aud;  !ein  abfoluteS  llrtt)eil  über  biefe  3(ngabe  fäden.  Unglaubli(^  aber 
erfc()eint  bem  l^eferent,  baf,  Äeffel  mit  ettim  1300  Ouabratfufe  (120,770 
üuabratmeter)  .^eijftäc^e  für  bie  angebeuteten  SJlafi^inen  I)inreid;enb 
S)ampf  liefern. 

£iie  öerfc^iebenen  ^ortl)eile,  n>eld;e  uufere  Cluelle  bem  ßro»lanb= 
Äeffel  jufpric^t  —  nämlic^  grofee  ^erbampff(äd)e,  geringe^  ©eiüid^t  u.  a. 
finb  allen  riditig  angeorbneten  53ouitteur=ücffeln  eigen,  ^ntereffant  ift 
aber  bie  Zl)at)ad)e,  bafe  aud)  bie  englifc^en  ßonftructeure  anfangen,  biefeö 
Äeffelft)ftem,  ineld^e^  für  oiele  ^äUe  befonberg  empfel)len§n)ertl;  unb  auf 
bem  kontinente  belanntlid;  ireit  toerbreitet  ift,  beffer  gu  ipürbigen  unb 
nad)  unb  nad)  allgemeiner  anjutnenben. 

S)er  9toft  liegt  unter  bem  i^auptfeffel  unb  luirb  bemfelben  burc^ 
im  3JiauertDer!  angebrachte  ßanäle  tüarme  Suft  jugefül)rt  —  eine  2ln= 
orbnung,  n-^eldie  un§  jebod;  in  biefer  2lrt  ton  §lDeifell;aftem  äöerttie  er* 
fc^eint.  e.  S. 
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XLVll. 

Jfreifall-^riUjohw  auf  dfr  hinter  "^dtauslldlutt^   1873; 
üon  Irofcffor  4^an2  loduK. 

3(u§  bem  f)erg=  unb  pttettmännifd^en  ^al?rbud)  bcr  SSergafabemien  ju  Seobett, 
^vibram  unb  ®d)emui(?,  1874,  33b.  XXII  ®.  214. 

3TJit  JieHttiiiigcii. 

S)ie  Sßiener  ii^eltau^fteduncj  bot  bent  3}lontanted)mfer  jlnar  nid;t§ 
epod;eiuad;enb  9fleuc^v  e§  Hieben  fid)  aber  Slu^fteHiing^objecte  in  cjro^er 
3af)f,  iitcld^e  3^^^P^B  Qciben,  ha^  and)  bie  3)iontanted)ni!  gegenüber  an- 
beren  ^^ibuftriejlneigen  bejüglid^  be§  gortf(^ritte§  nid;t  jurüdgeblieben  ift. 

^ür  ben  intelligenten  33ergniann  toon  befonberem  ^"tereffe  lüaren 
bie  mannigfaltigen  @eftein§bearbeitung§mafc^inen,  ineld^e  eyponirt  unb 
t^eihneife  in  STbcätigfeit  ifaren,  unb  unter  biefen  lenften  ganj  fpecieH  bie 
in  neuerer  Qät  auf  eine  l^otie  Stufe  ber  SSoIÜommenl^eit  gebrad^ten  ®rb= 
bo^r=  unb  greifaüap:parate  bie  2Iufmer!fain!eit  beö  gad;manne§  auf  fid;. 

2ßenn  man,  lt>ic  in  neuerer  3eit  su  ©perenberg  in  ^reufeen,  mittele 
©eftdngboI;ren  eine  S^eufe  "oon  nu^x  aU  4050  %u^  erfc^loffen  ^at,  fo 
liefert  biefeS  ftaunen5Uiertl;e  Stefultat  einer  ©rbboljrung  ^emeis  genug 
üon  bent  !^ol;en  @rabe  ber  3^oll!ommenf)eit,  treld^en  bie  ©eftängbol;r= 
arbeit  in  ber  ©egenioart  bereits  errei(^t  l^at.  ©effen  ungead^tet  bleibt 
aber  tiaS,  @rbbol;ren  mittels  ©eftänge  jeberjeit  mit  einem  fel^r  fül)lbaren 
älJangel  bel;aftet,  iüeli^er  be!anntli(j^  barin  beftel)t,  ba§  baS  ®inlaffen  unb 
2(uS5iel)en  beS  ©eftängeS,  ben  Sängen  einzelner  Stangenjüge  entfprec^enb, 
partientueife  erfolgen  mu§,  tt)obur(^  ein  bebeutenber  ßeitüerluft  l^erbei= 
geführt  unb  bie  33ol)varbeit  nid^t  nur  üerjögert  fonbern  anä)  nertl^euert 
lüirb.  3luf  ein  DJiinimum  rebucirt  lüirb  biefer  burd;  2ln;  unb  Slbfd^rauben 
ber  einzelnen  ©tangenjüge l^erbeigefüt)rte  3eitöerluft  beimSeilbo^ren, 
tro  bei  einer  nid;t  §u  t;o(^  angefc^lagenen  ^örbergefd^iüinbigfeit  beS 
Sol;rapparate§  öon  circa  1  3)leter  ba§  6in=  unb  ^luSforbern  be§  ^ol)rer§ 
in  Vö  ber  3eit  erfolgen  !ann  als  unter  fonft  gleichen  Umftänben  beim 
©eftängbol^ren.  ®S  liegt  bal;er  fel;r  nal;e,  bafe  mau  allgemein  beftrebt 
ir>ar,  auä)  bei  gri)J5eren  2;iefbol;rungen  baS  6eilbot)ren  ftatt  bem  ©eftäng; 
boljren  gu  fubftituiren. 

©rft  burd;  @infül)rung  ber  neueren  felbfttptigen  ^reifatt=@eilbol)rer, 
t)on  ireld)en  fpäter  bie  9lebe  fein  foü,  ift  ber  bisl)erigen  ©eftängbol^r; 
arbeit  eine  fül;lbare  unb  mächtige  Soncurrenj  gefd^affen  iüorben;  benn 
3)Mngel,  iDcld;e  man  bem  ©eilboljrer  mit  9ied^t  jum  33oriPurf  mad;tc. 
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al§:  lln[i(^erf;eit  beg  ^u6e§  iu  ^olge  ber  ©eilaii0bel;rmng,  —  Uiifid^er-- 
t;eit  bei  Umfelenl,  \vd6)e§  allein  burd^  ßinftu^  ber  ©eiltorfion  £>eir>er!:= 
fteUigt  tr>urbe,  —  ber  nad;t^eilige  Umftanb,  ba§  mau  bei  ber  älteren 
€eilbo{)rmett)obe  ben  freien  ^all  be;5  Unterftiicfeg  nic^t  iuir!fam  jnr  ®el= 
tnng  bringen  !onnte,  —  alle  biefe  Uebelftänbe  finb  burcE)  SSertoenbung 
ber  ©eil^j^reifallbo^rer  neuerer  (Sonftruction  öottftänbig  behoben,  uub 
bie  bei  ©eilbobrungen  in  le|terer  3^^t  erhielten  9lefultate,  ft>ie  folc^e 
5.  ^.  bie  befauuten  ^o^j^ingenieure  iu  ©alijien,  ^^  a  u  cf  uub  9^  0 1 1^ ,  auf; 
gunjeifen  im  ©taube  finb,  finb  fo  überrafc^enb  günftig,  t)a^  man  mit 
t)o(Ier  ®eipiBi;eit  aune(;men  fanu,  e§  Jüerbe  in  nid;t  ferner  3"^»"ft  ba§ 
©eiIbof)reu  äiemlid;  allgemein  ba§  @eftäugbol;ren  üerbräugeji. 

Gin  $ortt}urf,  luelc^eu  man  bem  ©eilbo^ren  uod;  mai^t,  bafe  man 
beuuod^  ein  ©eftäuge  iu  Sleferüe  l^abeu  muB,  um  öorfommeube  ^rüd^e 
uub  ^lemmuugeu  im  ^ol^rlod^  hdjeben  ju  fönneu,  ift  lüof)l  nid^t  ganj 
ftic^^altig,  ba  man  ja  aud^  bei  @eftäugbol;rungen  auf  ein  Steferüe^^^aug^ 
geftäuge  angelriefeu  ift,  tueuu  ©eftäugbrüd^e  iu  größerer  2lu§be^uuug 
fid;  eiuftelleu.  ^n  Ungunfteu  bei  ©eilboljreul  fönute  mau  l^öd^ften» 
red^neu,  i>a^  man  ober  5tag  am  ©eil  uic^t  bie  genaue  ^ül;luug  f)at  iuie 
am  S5ol;rgeftäuge,  um  baraul  beu  ©aug  be§  ^Dfjra'pparatel  im  53o^rs 
loc^  beuril)eilen  ju  fönnen.  SSei  einiger  Uebung  bürfte  jeboc^  ber  ^oljr: 
meifter  aul  ber  ©paunuug,  ®(^tr>au!uug  uub  33elaftuug  bei  ©eife^^.  chen- 
falll  beurtl;eileu  fönnen,  cb  ber  ^yreifallapparat  ri(^tig  fuuctiouirt,  ober 
nur  ali§  9tutfd^fd^ere  leer  auf  uub  ah  fpielt. 

5)er  ©ffect  beim  ©eilboöreu  gegenüber  bem  ©eftängbol^reu  fteltt  fic^ 
uubebingt  fiel  günftiger  t)erau»,  ba  ja  in  j^-olge  ber  fel;r  üerfürjteu  ^-örber^ 
seit  be§  ^o{;rap;parate§  öiel  öfter  gelöffelt  uub  gefd^manbet  werben  !ann, 
uub  in  golge  beffeu  ber  Eingriff  bei  SOiei§et§  inel  effectüoHer  auf  frifd^er, 
üom  ©d;maub  befreiter  So]^rIoc|)§fo^Ie  erfolgt.  ^Rerüdfid^tigt  man  uebft^ 
bem  ben  großen  SSort^eil  eiuel  rafd^ereu  uub  biffigeren  Sol^rbetriebel, 
and)  no(^  ben  ju  ©unfteu  be§  ©eilbol^renl  fel)r  fd^njer  in  bie  SBagfd^ate 
falienben  Umftanb,  ba^  iu  ^olge  be»  nur  '/s  tn§  V4  ^i^^^  ^o^rgeftäuge» 
betragenben  ©eund)te§  bei  SoI;rfeile!c  biel  fd^npäc^ere  ^örbermafd;inen 
erforberlid^  finb,  fomit  bal  Slnlaglcapital  einer  ©eiIbol;ruug  fid;  ieben= 
falll  auffatteub  geringer  l^eraulftettt,  fo  fättt  el  nid)t  fd;uier,  ber  le^teren 
^oi;rmetl;obe  ju  ©uuften  ba§  SSort  §u  fprec^en,  uub  bie  attmälige  ßin= 
fü^ruug  berfelben  aud^  in  ben  mit^oljlen  gefegneteu  ^^äteru  ber  2Upeu= 
läuber,  100  uod^  fo  mand^el  ^ol^rlod^  abgeftofeeu  werben  bürfte,  auf  bal 
Uiärmfte  ju  empfet;len. 

5ßon  ben  öielcu  bil  nun  jur  2tmnenbuug  ge!ommenen  greifatt=©eil= 
bo^xexn  finb  ganj  befonberl  l^eröorjul^eben,  bejüglidb  ber  ©iufad^^eit  i^rer 
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(Eonftructicn  unb  ber  ^^räcificn  i&re»  @)}teIeÄ,  Die  bei  ber  SBiener 
SSeltaueftellung  1873  epponirt  getrefenen  'Ji^eifaUapparate  üon  ^uliu^ 
t>.  Sparr  e,  Oberbergratb  in  Cberbaufen,  unb  ton  Ingenieur  3t.  ^-aucf. 
33äbrenb  l?er  erfte,  aU  neuere  (ionftruction ,  bei  einer  inTiudK-bo^rung 
bereite  al»  t»otlfonimeu  entfprecbent«  befunben  lüurDe  unb  9en?iB  auä) 
beim  currenten  iBobrbetrieb  auciiebebnte  SIntrenbung  finben  n?irb,  ift 
leßterer  bei  ben  ©rtölbcbrungen  in  ßialijien  ic^on  üielfac^  mit  t?cllfter 
Q3efritbio[ung  jur  ä^erirenbung  gefcmmen,  unD  finben  i"icf)  '^eid>reibungen 
biefeö  Stpparate»  bereit»  in  mehreren  tecbnifd^en  3^tticbnften  fo  tine  and) 
über  bie  Seiftungefäbigfeit  beefelben  Diefuttate  in  einem  fe{;r  inftnictiten 
unD  interefianten  ^tufia^e  ton  griebric^  ^uliu»  3iotb. '-'^ 

Seibe  genannten  J^reifallapparate  beirerfftettigen  rcüfommen  felbfi^ 
tbätig  ^av  ^J-angen  unb  Slbirerfen  be§  Slbfatlftücfel ,  fon.ne  ein  regulir^ 
bare§,  regetmämgec^  Umfeßen  be»  58o^rer0,  n?elc^e5  (entere  ebne  ßiu= 
irirfung  ber  Slorficn  be§  58c^rfeile§  erfolgt,  tre^^alb  man  ftatt  JHunb-- 
ieite  jujerf mäßiger  ^Banbfeile  t)em?ent>et,  mlä)e  ber  Dieaction§tr>ir!ung  beim 
Slbfail  ber  Sobrftange  beifer  3U  triberfteben  Vermögen. 

^eibe  ätpparate  fmb  nac^  bem  principe  Der  g-abian'fc^en  reip. 
.»■llecfa'fci^en  greif allfc^ere  conftruirt,  inbem  ba§  ?^angen  be§  Unter-- 
geftänge»  mittel»  eineS  5<^ngfoi(e»  belinrft  nnrb.  ?tur  bennbet  nä)  Der 
gangfeil  beim  söc^rer  uon  Sparre  am  ^(bfallftücfe,  beim  gau cf'fc^en 
^{pparate  aber  am  Dberftücfe  feftgefeilt. 

33ei  beiben  grei^allapparaten  irirb  Der  bei  tieffter  öubfteüung  ge^ 
fangene  Äeil  iräbrenb  be»  Öinbubee  Durc^  (sinitiirhmg  eine»  .'^inb'fc^en 
i'^ütd^en»  ober  einer  äbnlicben  5}orricbtung  fu»penDirt  erbalten  unb  beim 
iMibired^fel  in  böc^fter  ^ubftettung  gelc»t.  S)a«  Umfeeen  be^  3^o^rer0 
nad>  jebem  §ube  irirD  Daburd)  beirirft,  ha'B  ^aS^  €hiviüd  gejlfungen 
irirb,  bei  feiner  tiefften  Stellung  ficb  um  einen  beftimmten  Umfe|ung!o= 
n:'infel  ju  Dreben. 

S^er  greifalUSeilbobrer  t»ou  cparre,  mie  er  im  ü)iobett 
in  ber  „Slbtbeiluug  I  be»  beutfc^en  ?teic^e»"  5ur  StuÄfteÜung  getaugte 
ift  in  Den  ^oljfcbnitten  I,  II  unb  III  auf  ©eite  289  bargeftetlt. 

Qx  beftebt  aihi  bem  cplinDnfcben  2tbfallftü(fe  A,  an  Deffen  unterem 
^nte  bie  -Bobrftange  miitet^i  Jßerfcbraubung  ober  5>ernietung  befeftigt  ift. 
3^a§  ätbfaUftüc!  A  trägt  ben  inerfantigen  gangfeit  k.  Der  mit  feinen 
biiDen  ßnDen  in  £äng§fc^li|en  ab  bei  etienfatll  cplinbrif^en,  ta§>  'Jb- 
fattftücf  umfaffenDen  CberftücfeS  B  fpielt.  :3eber  ber  biametrat  gegen= 
übertiegeuDen  Sdbti^e  ab  ift  in  feinem   oberen  Stbeit  fon  c  biv  d  er- 


'21  i^er^l.  Xingler'e  totDlcctn.  Journal  IbTd,  '^ö,  CCX  3.  4-5.     3>.  iH. 
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ineitert,  unb  befindet  fid;  bei  c  ber  leilfi^  jur  2lufnaf)me  be^  ^angJeilel  k. 
^DaS  Dberftücf  B  ift  oben  mittels  eine§  (jabelförmigen  Bügels  unb  einer 
S^nnbftange  mit  bem  ©eilioirbel  v  tierbunben,  unb  fpielt  an  ber  c^Iin^ 
brifc£)en  Stange,  in  tüeld^e  ber  S3efeftigung§bügel  ausläuft,  ein  .^ut= 
d)en  h,  im  ^ube  begrenzt  burd;  bie  i^olgen  i  unb  j. 

^nnerr^alb  be§  l^of)Ien  ci;linbrifd^en  DberftndeS  B  befinbet  fid^  ber 
fogenannte  ©elüic^tS-ßljIinber  C,  frei  nad;  auf;  unb  abipärts  beloeglid); 
berfelbe  ift  mit  einem  runben  33oIgen  o  t)erfe{)en,  beffen  ©nben  in  ben, 
im  Dberftürfe  B  auSgefparten  Schulen  s  i^re  ^ü^rung  unb  |)ubbe; 
grenjung  finben.  ^eiiex  biefer  ©d;(i|e  s  ertneitert  fid^  in  feinem  unteren 
2:l;eile  unb  ift  biefe  @d;(i^erh}eiterun'3  bafelbft  burd^  fd;n\id;  anfteigcnbe 
(Surüen  x  unb  y  begrengt. 

2lm  oberen  ®nbe  beS  @eiüi(^t§=Sl;Iinber§  C  ift  mittele  eines  33ügel§ 
eine  S^iunbftange  r  befeftigt,  bie  bei  u  mit  einer  (Einkerbung  nerfel^en 
ift,  in  loeld^e  bei  entf:prec|enber  Stellung  berfelben  bie  ©perrüinfe  t, 
bereu  UmbrefiungSad^le  innerl;alb  beS  £)berftüde§  befeftigt  ift,  einfallen 
fann.  ^na'pp  unterl;alb  biefeS  SperrfegelS  t  loirb  bie  9lunbftange  r 
»on  einem  öertical  toerf^iebbaren  SJtuffe  e  umfajgt,  loeldier  mittels  jineier 
3ugftängel(^en  f  mit  bem  |)ütc^en  h  in  SSerbinbung  fte(;t.  2lm  untern 
'Jlanbe  biefeS  t)ot)(en  @en>id)tS-'Si;IinberS  C  finb  biametral  gtpei  lanjet^ 
förmige  langgeftredte  ^ä^ne  z  angebrad;t,  iüeld;e  in  entfprec^enbe  :öer= 
tiefungen  Zj  beS  3lbfaIIftücfeS  A  greifen  unb  fid)  in  benfelben  nad;  auf; 
iüärtS  unb  abioärtS  oerfc^ieben  (äffen. 

S)aS  Spiel  beS  SlpparateS,  U''e(d;eS  naä)  biefer  üorauSgefcbidten  ^e- 
fd^reibung  Ieid;t  oerftänblid;  fein  wirb,  ift  foIgenbeS. 

9öirb  angenommen,  ber  ^angfeil  k  rul;e  beim  3lnf)ub  beS  ^^oBrerS 
auf  feinen  ©i^en  c  in  ben  Sc^li^en  beS  OberftüdeS  ß,  lüie  in  |)oI§; 
fd^nitt  I  unb  11  bargeftellt  ift,  fo  toirb  ber  Äeil  k  in  biefer  feiner  Sage 
fiyirt  erf)alten,  inbem  bei  I)öd;fter  Stellung  be»  ©elüidbtS=S^IinberS  bie 
Sperr!Un!e  t  in  bie  (Sinferbung  ber  Stange  r  einfällt.  33ei  biefem 
Staube  beS  (Seioid^tS^ßplinberS  C  befinbet  fid^  ber  SSolgen  o  im  oberfttn 
Sd)Ii^cnbe  s  gegen  jebe  feittoärtige  ®rel)ung  gefid;ert  unb,  ba  bie  3öl;ne  z 
beS  ®eir)id;tS;®i;linberS  in  bie  ^Vertiefungen  z^  beS  StbfattftüdeS  ein; 
greifen,  fann"  baS  auf  biefe  SBeife  gefuppelte  SlbfaEftüd  fic^  ebenfattS 
niclit  breiten,  fomit  mufe  ber  gangleil  k  tt)äl;renb  beS  Slnl^ubeS  unter; 
rüdbar  auf  feinen  cteilfi^en  c  Verbleiben. 

SSei  ^ijd;fter  ^ubftellung,  im  3)iomente  beS  «pubjüed}fels,  luirb  baS 
."pütc^en  h,  loeld^eS  beim  2lnl)ub  bon  ber  2ßafferfäule  im  ^ol)rlod^e  nad; 
abirärtS  gebrüdt  würbe,  nad)  aufwärts  bewegt,  in  ?^olge  beffen  ber 
2Ruff  e  ge^ioben,  bie  Sperrflinfe  t  ausgelöst,  unb  ber  @ewid^tS;ßt;linber  C 
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fäüt  mit  üoffem  ©etvid^te  naä)  ahtvävt^,  inbem  bie  ©nben  be§  Sollen  o 
in  Den  Sd^lißen  s  fierabgleiten.  ^n  ber  unteren  ©cfili^erlveiterung  ge= 
I;.n:jt  ber  33ol3en  o  auf  bie  nac^  aunrärte  gerid;teten  curüenartigeu  ^e^ 

c3ren5ungen  y  unb  rutid;t  länge  ber^ 
felben  ^erab  in  feine  tieffte  Sage  Oj, 
tpomit  gleichzeitig  eine  brel^enbe  ^e= 
iregung  bei  @eiind;tÄ=gi;linöer2!  C  üer= 
bunben  ift.  ^n  golge  be§  eingreifend 
ber  3äl)ne  z  lr>ir^  biefe  ^^etoegung  gteid^^ 
Seitig  i^om  @euv4ite  =  ßplinber  C  auf 
bal  atbfattftüd  A  übertragen,  ber  ^eil  k, 
n?eld6er  in  golge  biefer  ©re^ung  öon 
feinen  ©i^en  gefd;oben  irirb,  gelangt 
in  ben erfili^  ab  unb  Slbfallftücf  fammt 
^ol^rer  fällt  mit  unbe:^inbertem  freien 
%a{l  auf  t)ie  ©oble  "i^ei  53cl)rlo^e^i 
nio^er,  Jiiobei  ber  gangfeil  in  W 
punftirte  Sage  k,  (§ct3fd;nitt  II)  ge= 
langt. 

Sa  bei  bem  eben  befc^riebenen  2lb= 
Jyerfen  be^g  Slbfaüftiicfol  ^a^^  ganje  ©e= 
nud^t  be§  gefammtcn  5öo^rapparateö 
auf  bem  geilnnrbel  v  laftet,  ift  bie 
9ieibung  bafelbft  fo  gro§,  ta^  eine 
Oieactioneunrfnng,  meldte  beim  2tul^ 
löfen  bel2(bfaaftücfel  jid)  geltenb  mac^t, 
auf  bas  Oberftüd,  refp.  auf  ba§  iöo^r= 
feil  iid)  md)i  ful;lbar  fortpflanzt.  Um 
biefer  2Birfung  mit  nod;  me^r  3i4)er= 
^eit  ju  begegnen,  bringt  ü.  ©parre 
ober  bem  ©eilicirbel  v  nod;  ein  yliigel-' 
freu3  F  an,  lüeld;el  im  Sßaffer  bei 
58ol)rloc^el  gegen  S)rel;ung  größeren 
SSiberftanb  finbet. 

dlad)  5lbfaa  be§  5(bfallftüdel  fammt 
iöobrftange  bcfinten  iid)  ©eföic^tl^ßp-' 
linber  C  unb  aibfaüftüd  A  in  ber 
burd;  öol^fcbnitt  III  bargeftettten  @i- 
tuation. 
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SÖirb  naä)  erfolgtem  ©c^Iage  baä  Oberftücf  B  bem  niebergegancjcnen 
SlbfallftücE  langfam  nac^gefeiift,  fo  greifen  bie  Qäijm  z  tüiebcr  in  bie 
^Vertiefungen  z,,  ba  fiel;  in  biefer  ©tetlung,  foirie  in  ber  früf)eren,  ber 
33oIjen  o,  mit  bem  ^angfeil  k;  genau  loieber  in  üerticaler  Stellung  über 
einanber  befinben. 

33eim  Weiteren  Di^ieberfinfen  be§  OberftüdeS  fe^t  fid^  ber  untere  SÜanb 
bei  ©ejr>id)tl^ß;i;linber§  C  auf  ben  oberen  9ianb  be§  2{bfallftüife§  A  unb 
ber  ©d^Ii§  s  luirb  längl  bei  in  feiner  unterften  Sage  o,  fiyirten  ^oU 
im  0  naä)  ab\tiärt§  t»erfd;Dben.  ®ei  biefem  ineiteren  6enfcn  be§  Dber= 
ftücfes  Mjnt  fid;  bie  nad;  ablpärtc--  gerid)tete  curtoenartige  '^egrenjung  x 
ber  ©(^li^erlüeiterung  s  gegen  bfn  ^ot§en  o,  e^  erfolgt  ^ierburd;  eine 
tbeilineife  ober  gänjlic^e  ©ntlaftung  im  ©eilunrbel  v,  unb  in  golge  beffen 
fiubet  eine  S)ret)ung  be§  DberftücfeS  B-'ftatt  unb  3lr>ar  umfoniel^r,  aU 
ba§  SlbfaUftüd  fammt  '^o^xex  auf  ber  5^ol;r[od)§fol^le  fo  ju  fagen  uni)€r= 
rüdbar  aufru(;t.  S)ag  Oberftüd  B  wirb  fid;  fo  t)iel  brel)en,  bi§  ber 
6d^li^  s  über  ben  33otjen  Oj  §u  ftel;en  fonimt. 

3m  2)bmente,  mo  biefe  ®rel;ung  ]^eri)orgebrad)t  tüirb,  befinbet  fid^ 
ber  ^angfeil  k  bereit^^  in  ber  ©(^(igeruieiterung  cd  unb  werben  bem^ 
felben  baburc^  bie  5?eilfi^e  c  untergefd^oben. 

33eim  ferneren  9fiiebergang  bei  Oberftüdeg  gelangt  ber  §ang!eil  in 
ber  ©d;li^ertüeiterung  auftüärtg  öon  c  gegen  d  unb  gleichzeitig  ber  ^ol= 
gen  Oj  im  @d^li|e  s  nad^  o,  bei  weld^er  Stellung  ber  @ewid^t§;ß^linber  C 
burc^  ©infaflen  ber  ©perr!lin!e  t  in  ben  ©infc^nitt  u  wieber  abgefangen 
wirb,  ^eim  2tnl)eben  bei  S8ol)rapparate§  fe^t  fid^  ber  gangfeil  k  auf 
bie  Äeilft^e  c  unb  e§>  beginnt  ba§  ©piel  toom  3Reuen. 

SBei  tieffter  i^ubfteUung  bei  OberftücEel  erfolgt  alfo  immer  eine 
S)re]^ung  belfelben,  wobur(^  ba§  gangen  bei  Slbfallftüdel  fowie  bal 
Umfe^en  bei  S3o^rerl  bewer!ftelligt  wirb;  unb  bei  t)öd;ftem  |)ube,  im 
3Jiomente  bei  ,^ubwed;fell  erfolgt  burd^  greiwerben  bei  ©ewic^tl-ßt); 
linberl  eine  5Drel;ung  bei  2lbfattftüdel  unb  in  golge  beffen  bal  31b; 
werfen  bei  gangfeilel  refp.  bei  Untergeftängel  fammt  33ol^rer. 

©tatt  bei  Apüt(^enl  h  unb  bei  3}iuffel  e  bringt  Dberbergratl) 
ü.  ©:parrc  eine  finnreicbc  cinfad;e  3Sorri(^tung ben  fogenannten„grofd)" 
an,  wie  fold^er  aud;  an  bem  aulgeftettten  3Jiobette  §u  fe^en  war. 

©tatt  bei  3Jiuffcl  e  befinbet  fid^  auf  ber  Stunbftange  r  ein  längerer 
^ol§=ei;linber  e^  (^oljfd^nitt  III),  weld;er  mit  ©ifenringen  armirt  unb 
baburd^  nur  um  ein  ©eringel  über  bal  äßaffergewic^t  befd;wert  ift. 

®er  ß^linber  befi|t  nur  einen  geringen  ©pielraum  in  feiner  ^e; 
wegung  unb  ift  fo  conftruirt,  ba&  er  im  l;Dd;ften  ©tanbe  ben  ©perrl^ebel  t 
aullölt,  bei  tiefftem  ©taube  bcnfelben  (jcgen  bie  ©tauge  feft  anbrüdt. 
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3n  gotge  bei  geringen  fpecififc^en  ©eipid^tel  bei  ^olga^linberg  e 
jcirft  ber  2lufh3ärtlben>egung  belfelben  nur  eine  fe^^r  geringe  6(i^lr)er!raft 
IV  oergögernb  -entgegen  nnb  lüirb  beS^alb  ber  %xo\ä)  feine 

53eluegnng  naä)  aufmärt^  nod)  fortfe^en,  tüäl;renb  ber 
fpecififd;  fc^irerere  33ol;rapparat  bei  ^ö4)ftem  ^ubftanbe 
gnr  5iu^e,  refp.  in  entgegengefe^te  Seiregnng  nac^  ah 
\mxt§>  gelangt  ift. 

S)urc^  biefe  felbftftänbige  gortfepng  ber  ^eiregung 
be^  gro[d^e§  nad)  axx\\vävt§>  JDirb  nne  früher  ber  ©e- 
nnd;t0=®^linber  C  aulgelöst  unb  in  §olge  beffen  ber 
^angfeil  öon  feinen  ©i|en  abgeioorfen.  S)iefe  ©inric^= 
tung  empfiehlt  fic^  ganj  befcnberl,  ba  bei  berfelben  ber 
ftenernbe  a)Zed^anilmu§  im  cvlinbrifd;en  DberftncE  üoE= 
ftänbig  eingefc^loffen  ift  nnb  hei  ^ol^rungen,  ir»o  fic^ 
toiel  9iad;faII  einfteHt,  ber  gan§e  33of)rapparat  leicht  burc^ 
einen  benfelben  fon  oben  nmfaffenben  ^^lec^mantel  ge^ 
fd)ü§t  loerben  !ann. 


a 


3ur  ©rgänjung  foll  l^ier  auc^  nod^  eine  3eid^nung 
unb  S3efd;reibung  bei  eingangs  ermähnten  ^•aud'f<^eH 
greifallbol^rerl,  wie  berfelbe  in  ber  öfterreid^ifc^en 
2lbtf)eilung  für  33erg^  nnb  .»pütteniDefen  aulgefteUt  ipar, 
beigefügt  loerben. 

®erfelbe  ift  fo  auffaüenb  einfad^  in  feiner  ßonftruction, 
'Qa^  nebenfte^enbe  Slbbilbnngen  (6^ol§fd;nitt  IV  unb  V) 
genügen  bürften,  nm  beffen  (Sinrid;tung  unb  ©piel  beut= 
lid;  ju  mad^en.  ^al  cplinbrifd;e  l^o^Ie  SlbfaUftüd  A, 
an  lüeld^em  unten  bie  58ol;rftünge  befeftigt  inirb,  nntfa^t 
bal  cl;linbrifc^e  Dberftüd  B,  loeld^el  oben  mit  bem  @eil= 
lüirbel  in  3^erbinbung  ift  unb  am  unteren  @nbe  ben 
^angfeil  k  trägt.  $DieferÄeiI  fpielt  in  ben@c^li|enab 
bei  Slbfallftüdel,  lueldie  unten,  tcie^  in  ber  ^^ic^i^iii^Ö 
angebeutet,  gebrod;en  unb  tfjeiltüeifc  ertceitert  finb.  ^iefe 
©d^ti^erireiterung  foirie  ber  ^-angfeil  finb  nad^  oben  unb 
unten  mit  fd^rägen  ^(äcben  begrenzt.  2tn  bem  Dber= 
ftüde  fpielt  ferner  im  ^ube  naä)  auftüärti  unb  abwärtl 
begrenzt,  bal  ^ütd;en  h,  an  treld^em  bie  fogenannten 
Sd)IufeboI§en  y  angebracht  finb.  5Diefe  SBoIgen  erl^alten 
in  eineui,  am  Oberftüd  angefd^miebeten  SBunbe  c,  eine 
üerticale  gü^rung,  ir>ie  im  ©(^nitte  (^ol5fd;nitt  IV)  er^ 
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fid;tlic^  tjeniai^t  ift,  unb  sioar  ert;alten  biefelben  baburd;  eine  folc^e  ©tettung, 
ba^  bie  unteren  abgeschrägten  ©nben  ber  S^erfd^lu^boljen  mit  ent)pred;en; 
ben  SSertiefungen  x  am  oberen  9ianbe  be;!  IbfaUftüdeg  A  correfponbiren, 
fobalb  ber  J!eil  k  in  bie  ©(^li^erlDeiterung  ober  toielmel^r  in  ben  nnter^ 
ften  gebrod^enen  ©(^ti|tt;eil  a  eintritt,  ©reifen  bie  ©c^lupoljen  mit 
il;ren  (5:nben  in  bie  ^Vertiefungen  x  be^5  3lbfaIIftiide§  ein,  fo  ift  eine 
®rel;ung  be§  Slbfallftüde^  am  Oberftüde  nic^t  möglid^,  inobnrti^  bie 
j^iyirnng  be§  §ang!eile§  n)äl)renb  be§  5In^ube§  beiper!fteEigt  toirb. 

@tet)t  ber  ^ol^rer  auf  ber  ^ol}rIod)fof)le,  ber  gangfeil  bemnad^  in 
ber  punftirten  ©tettung  bei  kj,  fo  gelangt  beim  9üeberfenfen  be§  Ober= 
ftüdeS  ber  Äeil  in  ben  gebroi^enen  ©d^li^tl^eil  a,  iDobei  ba§  Dberftüd 
fic^  bref)t,  \vd(^e  breljenbe  S3eiüegung  burc^  bie  eintretenbe  ßntlaftung 
am  ©eitiuirbel  erleii^tert  iinrb.  33eim  3lnl;ebcn  be!c  Oberftüde^  legtfii^ 
ber  gangfeil  mit  feiner  oberen  fc^rägen  33egrensung!cfläc^e  an  bie  nad^ 
abtt)ärt!c  gefebrte  fd;räge  gläd^e  ber  @d;li^ertiieiterung,  imb  lt»irb  beim 
2tnl;ub  in  biefer  ©tettung  erl^alten,  inbem  ba§  ^ütd^en  h  im  9)lomeut 
bey  2lnl;ube!S  fid;  nad;  abiüärt»  beloegt  unb  bie  QVerfdjIuBboljen  y  in 
bie  ^Vertiefungen  am  oberen  Staube  be§  2lbfa(lftüde§  eingreifen,  fomit  ein 
2lu!otüeid^en  bec  gang!eile§  nid;t  möglid^  ift. 

53eim  .ipubirec^fel  im  fjöd^ften  ipube  lüirb  im  9)Zoment  be^  9Zieber; 
gangeg  ba§  .^ütd;en  h  gehoben,  bie  Soljen  y  fommen  au^er  Eingriff 
unb  in  golge  beffen  gleitet  bag  Slbfallftüd  fammt  58ot;rftauge  mit  ben 
©d;li|en  ab  längS  be»  Ä'eile§  k  l)iuab.  Um  bie  babei  fid}  einftellenbe 
9teaction§tr)ir!ung  auf  ba§  Obergeftänge  foöiel  al§  möglid^  ju  begeben, 
bringt  gaud  am  Oberftüd  noc^  einen  ©(^iuercplinber  G  an,  iyoburd; 
bie  9teibung  im  ©eilföirbel  beim  Stbiüerfen  be^^  gang!eile§  üermebrt,  ba= 
ber  eine  5[)rel)ung  beSfelben  erfc^tüert  linrb.  ©(^ließlid;  fei  ertväl)nt,  ba^ 
beibe  befd^riebene  So^rer  üon  ber  3luiftellung§=^un;  au^gejeid^net  ipurben. 


xLViir. 

^orrichtuttgeit  an  ^uinuenninafdiinnt  <ur  ^tn'hiiulfrung  ton 
lucjlücbf  allen. 

gfjad)  bem  Bulletin  de  la  Soci6te  industrielle  de  Mulhouse  1874,  t.  XLIV  p.  67. 
fflht  »abbtlcungen  auf  Stab.  V. 

®er   3Jiüll)aufer  herein   jur  SSerfjütung   öon   gabri!l= 
Unfällen   üerfolgt   unter   ber   erfprie§lid;en  Leitung  be§  .^nfpector;* 
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^rn.  %.  ®.  geller  mit  nac^a^menStrerti^er  2lugbaiier  fein  ^id,  bur(j^ 
jtüedftnäfeig  angebrad^te  ©id^erl^eitätoorrid^tungen  an  3Jiafd^inen  2c.  bie 
©efunbl^eit  unb  baa  £eben  ber  in  gabrifen  befd^äftigten  Slrbeiter  ju 
fd)ii|en. 

^nbern  wir  bie  bie^bejüglid^en  au^fül^rlid^en  Seric^te  biefe^  $ßercine§ 
—  lüie  bei  friil^eren  ©elegen^eiten  fd^on  '^^  —  ber  befonberen  58ead^tiing 
ber  betreffenben  Greife  em^fel^len,  gelten  iüir  auf  bie  55orfü^rung  ber 
nebenbei  bemerft  burd^  eine  längere  ©rfa^rung  bereite  t>oII!ommen  er= 
probten  ©d^u^norric^tungen,  bie  im  legten  ^al^reSberid^te  angegeben  finb, 
näf)er  ein. 

SSerbefferter  6taubbed^el  unb  ^u|tt)al§e  für  33aumiüoU* 
Farben;  öon  91  6d^Iumberger  in  ©ebtoeiler.  (§ig.  20unb  21.) 

S)ie  6tette,  an  lüetd^er  bie  ©injug^tnalge  mit  bem  SSorrei^er  he- 
jie'^unggnteife  mit  bem  Tambour  §ufammentreffen,  bietet  eine  fortli'ät)renbe 
©elegenbeit  ju  3}erle|nngen.  3tIIerbing§  ift  biefe  @efal;r  burd^  bie  2ln= 
bringung  einer  3?er!leibung  (©taubbecfel)  giemlid^  behoben;  inbeffen  bleibt 
bei  getnöl^nlid^en  Einlagen  immer  nod^  ein  ju  ireiter,  ba^er  für  bie  ju 
nal^e  fommenben  Slrbeiterinnen  gefäl^rlic^er  ©palt,  in  bem  fid^  glug  an- 
fe^t,  welcher  öftere  befeitigt  toerben  mu§,  um  beffen  Uebergang  §um 
Tambour  unb  ein  babur^  bebingteS  ^erfcplec^tent  beS  SSliefee^  §u 
üermeiben. 

3tüedfmä§iger  unb  DolHommen  betriebsfid^er  ift  bie  in  ^igur  20 
unb  21  ffijgirte  S)i§pofition.  .^ier  ift  an  ber  ^oljernen  be§iet;ung§JDeife 
bled^ernen  ^aube  A  ein  ©d^uplec^  a  angefd^raubt,  iüeld^e^  big  na^e  an 
bie  ©peifenjalje  c  l^erabgefül^rt  ift,  unb  ber  Staubbecfel  tuirb  burd^  bie 
leid;te  ^uliüalje  b  erfe|t. 

S)a§  ©d^irmbled^  a  ift  am  unteren  @nbe  ettüa  12  3)liIIimeter  breit 
umgebogen,  um  gut  aber  o^ne  jebe  ^Reibung  an  bie  Sßalje  c  fid^  anju- 
fc^liefeen.  2)aburd^  finb  bie  ©ra'^tfpilen  be§  ^^orrei^erg  t»oll!ommen  ge= 
bedt  unb  bie  2lblagerung  bon  ^lug  ipefentlid^  befd^ränft.  S)ie  l^o^le 
^ultüalje  b  (ein  34  3)lillim.  tüeiteg,  mit  %n^  übergogenel  ©a^ro^r) 
tüirb  burc^  ^orfprünge  an  ben  Sägern  ber  ©injugätoalge  beri^inbert, 
^erabjufallen  ober  ber  fiänge  nad^  iii)  ju  berfd^ieben. 


«2  Sergt.  bie}c§  Journal  1871,  Sb.  CGI  (B.  195  unb  1872,  öö.  CCIV  ©.  439. 
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XLIX. 

-I^Jit  QlbtUtungen  auf  Zab.  V. 

Um  bei  Inirenbung  ber  ^WQ^^i^^^ß^ßi^  fe^ß  ©efal^r  be§  Sinfd^IieBenS 
üon  ^ul;rlDerfen  auf  bem  ^a{;n!örper  ju  befeitigen,  bringt  bie  ofterreid^ifd^e 
3iorbit)eftba]^n  mit  it)xen  QuQbaxxkxen  automatifd^e  ßäutetr»er!e  in  '^ex-- 
binbnng. 

®in  fo(d)e!§  Säuteluer!  befte^t,  lüie  au§>  ben  2lbbilbungen  ^^s  gigur  22 
bil  25  er[id)tlid;  ift,  au§>  einem  in  bie  unmittelbare  Mi)e  be§2öegübers 
gangeg  (fpeciett  in  biefem  'gatte  an  bem  ©tänber  S  ber  ^arnungsotafel) 
in  bem  2)raf)tjnge  eingefd;alteten  glafd^enä^ige ,  mit  lüeld^em  ein  @e= 
iDid^t  auf  eine  beftimmte  ^ö^e  gehoben  werben  mujs,  beüor  ber  Quq  auf 
bie  SSetnegung  ber  33arriere  toir^t. 

©urc^  bie  3)rebung  ber  einen  9ioIte  be§  ^[afd^enjugeS  tt)irb  ein 
Sänteiüer!  in  33ett)egung  gefegt,  iüeli^e^  geraume  3eit  ^or  bem  ©d^Ue^en 
ber  33arriere  ertönt. 

Sßirb  bie^Sarriere  bom  2öäd;terpoften  au§  gefd;loffen,  fo  imrb  nad^ 
(Spannen  be§  S)ra[;t5uge§  Z  bie  erfte  33euiegung  be^felben  baju  benü^t, 
ba0  ©elüid^t  G,  föeld^eg  leidster  ift  al§>  ba^  ©elüid^t  ber  ©d^lagbäume  B, 
bis  5um  Sollen  a  §u  f)eben.  ®ie  baburd^  in  ®rel;ung  gefegte  Stolle  r 
(oben  am  ©tänber  S  üergt.  ©etailfigur  24)  erfaßt  mittele  mel;rerer  an 
xl)X  angebrachten  ®aumtn  ben  au§  ©tablbänbern  gebilbeten  Klöppel  k 
ber  ©lode  unb  erzeugt  bur(^  baS  ^ilbfd^nellen  beSfelben  ein  fräftigeä 
Sauten. 

®iefe§  ©ignal  bauert  fo  lange  al§>  bie  S^re^ung  ber  Stoße  r,  bem= 
nac^  eine  beftimmte  ßeit  toor  bem  9tieberget;en  ber  33arriere.  @rft  nad^- 
bem  bie  33ett)egung  be§  ©eiüid^teS  G  begrenzt  ift,  tüirb  ber  3ug  beö 
®rai)tfeileS  über  bie  9toIIe  r^  auf  "oen  ©d)lagbaum  B  übertragen. 

33eim  Deffnen  ber  ^^arriere  ioerben  in  golge  beg  größeren  ®zm<^k^ 
ber  ©d^lagbäume  biefelben  juerft  fid^  belegen  unb  fobann  ba§  ©emid^t  G 
in  bie  Stubelage  bis  an  ben  SSoIsen  b  berabfinfen. 

S)urd;  eine  am  unteren  ®nbe  be§  J^IöppelS  angebrachte  Qmqe  ift 
baS  fiäuteirer!  mäbreub  beS  StüdgangeS  ber  Stolle  r,  b.  i.  beim  Deffnen 

123  ^igitv  22  unb  23  vepräfentircu  ^Boibet'  unb  ©citcnanfid)! ,  ^^igur  24  baä 
S)etail  bcs  SdutewevtcS  linb  ^i^nx  25  enblicf)  einen  ^ovijontnlfd^nitt  burd)  ben 
©tänbev  S. 
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ber  Karriere,  aufeer  J^ätigfeit  gefegt,  inbem  biefe  3^^9^  ^«^  Daumen 
au§jun)eid^en  öermag. 

®er  befc^riebene  Slpparat  ift  äufeerft  emfad^,  functionirt  üolüommeti 
fidler,  Unn  üollftänbig  montirt  an  Ort  unb  ©teile  gebracht  unb  o^ne 
3lenberung  ber  beftel^enben  Seftanbt^eile  ber  ^ugbarriere  an  biefelbe  be= 
feftiget  merben.  S)ie  Sonftruction  biefe^  Stpparateg  ermöglicht  bie  2ln= 
iüenbung  be§  <Dra|)tfeiIe§  anftatt  ber  foftfpieligen,  ber  ®ntix)enbung  auä- 
gefegten  Letten.  5Die  2lrt,  )i3ie  bie  ©locfe  erüingt,  ift  anffallenb  üer^ 
fd^ieben  üon  ben  ©ignaten  bnrd^  bie  ©locfeninerfe  ber  SiJäd^teipoften 
nnb  fann  bentnad;  §u  feinem  Qrrt^nme  5^'eranlaf[ung  geben.  ®nbli(^ 
ift  biefer  Slpparat  fc  conftruirt,  'Da^  bie  einzelnen  S;l;eile  üor  (gntn3en= 
bung  gefiebert  finb. 

^uxä)  bie  ©infc^altnng  biefe§  SäuteiüerfeS  bei  ben  ^^igbarrieren 
ber  i3fterreid;ifd;en  3iiorbn3eftbat)n  tuirb  öor  bem  ©d^Iie^en  berfelben  ein 
(^(odengeid^en  öon  lüenigftens  30©ecnnben  S)aner  gegeben  —  eine  l^in-- 
rei^enb  lange  ^tit,  um  jebem,  felbft  bem  fc^loerften  ^uf)rirerfe  bie  SJtog^ 
Iid)!eit  ^u  bieten,  fid^  üor  bem  9^ieberget;en  ber  ©c^lagbäume  au§  bem 
Sereid;e  ber  Karriere  §u  entfernen.  @§  ift  fomit  bnrd^  bie  Einbringung 
biefeS  £äutetDer!e§  ba§  @infd;lie§en  üon  ^u^rtnerfen  nid^t  mel)r  ju  be= 
forgen  unb  el  !ann  bie  öon  mand^er  ©eite  gemünf^te  (Einrichtung,  ba§ 
Oeffnen  ber  gefd^loffenen  33arriere  burc^  bie  ^affanten  gu  ermöglid^en, 
entfatten  —  eine  (Sinrid^tung,  bie  ol^ne^in  gegen  bie  ©id^erl^eit  be§  §8e= 
triebet  üerftöBt,  lüeil  baburd^  ber  3Serfd;lu|  be§  2öegübergange§  ittuforifd^ 
mirb  unb  bie  aöäd;ter  bei  unrid^tiger  33ebienung  ber  Karriere  fid^  jeber 
5ßeranttüortung  ent5iel;en  fönnen.  (3eitfd^rift  be§  öfterreic^ifd^en  ^n= 
genieur^  unb  Slrcljitecten^^ßereineg,  1874,  ©.  93). 


L. 

3ru§  Engineering,  2(|)ril  1874,  ©.  294. 
anu  afcHlbUTigen  auf  Zah.  V. 

S)er  in  2Bien  1873  auSgefteEte  ^elegrapl^  bon  b'ltlincourt 
enthält  tüie  anbere  ßo^irtelegrap^cn  gtcei  fpndjron  umlaufenbe  ©plinber 
(A  in  %iq,  26,  A^  unb  Aj  in  gig.  27  unb  28);  auf  ben  ßplinber  A^ 
ber  gebenben  ©tation  !ommt  ba§  auf  Zinnfolie  mit  nic^tleitenbet  garbe 
gefd^riebene  Driginaltelegramm,  auf  ben  (Splinber  A^  ber  empfangenben 
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©tation  ein  d^emifii^  präparirteö  ^latt  Rapier  311  liegen,  auf  tüeld^em 
ber  eleftrifd^e  ©trom  bie  ßopie  erjengen  fott. 

^U  Siegnlator  benü^t  b'Strlincourt  nid^t  bal  fonft  ü&li(^e 
conifd^e  ^enbel  fonbern  jtuei  SJletattftäbe,  tüeld^e  it»ie  bie  hinten  einer 
©timmgabel  neben  einanber  liegen ;  in  ber  neueften  gornt  be^  Slp^arateg 
aber  finb  biefe  beiben  geraben  ©täbe  bnrd^  jn^ei  fpiralgeiunnbene,  in 
gig.  26  mit  S^  unb  S^  bejeid^ncte  ©täbe  erfe^t  n)Drben.  Sj  mirb  öom 
3iäbertüer!  in  !rei§förmige  ©d^iuingungen  toerfe^t  unb  83  fd;n)ingt  bann 
öon  felbft  mit.  2tm  @nbe  jeber  Umbre^ung  ber  St;linber  tüirb  aufeer^ 
bem  ber  ©vnd^roniSmnS  burc^  einen  eleftrifd^en  ßorrectionSftrom  ge- 
fid^ert.  ®er  gebenbe  ©plinber  läuft  su  biefem  S3e^ufe  etirag  fd^netter 
unb  iüirb  am  ©nbe  jebe§  UinlaufeS  ange'^alten,  bi§  ein  öom  empfangen^ 
Den  ßplinber  in  bie  Seitung  gefenbeter  Strom  il;n  njieber  anflögt. 

S)e§!^alb  enthält  jeber  ^elegrap^  gtpei  öon  einanber  unabl)ängige 
9läberfä|e,  meldte  nad^  33ebarf  getrennt,  aber  auc^  ^ufammen  tüirlen 
fönnen.  2)er  eine  ©a^  er|)ält  blo§  ben  ©pnd^rouiiomu^  unb  lüirlt  auf 
ben  ©tab  Sj ;  ber  anbere  ©a|  treibt  bie  (Ei;Iinber  A  unb  bie  WlilxO' 
meterfd^rauben,  auf  benen  fid^  bie  ©d;reibftifte  X  unb  X'  attmälig  über 
bie  ©vlinber  l;infc^rauben.  9Birb  ber  jtoeite  ©a|  angebalten,  fo  ftört 
bie§  bie  SBemegung  be§  erften  gar  nid^t.  S)ie  2td;fe  a  a'  (j^-ig.  29)  ift  bei^ 
ben  9läberfä|en  gemeinfd^aftlid^ ;  fie  trägt  an  bem  einen  ©übe  ein  ©e= 
triebe  A,  iüeld^egi  jum  gtüeiten  ©a|e  geljört,  am  anberen  ©übe  a'  ba= 
gegen  einen  SDoppelarm  D  R ;  bie  .^ülfe  b  mit  bem  §u  bem  erften  ©a|e 
get)i3rigen  betriebe  B  unb  bem  ©perrrabe  B'  ift  lofe  auf  aa'  aufgeftedt. 
R  ift  ein  febernber  ©perr!egel,  ti)eld;er  bie  2ld;fe  a  a'  unb  bie  S^iäber  B,B' 
in  gleid^em  ©ange  erhält.  Söenn  aAa'  burc^  DR  angel;alten  iüirb, 
fo  fe|t  BbB'  ungeftört  feine  ^etpegung  fort;  luenn  bann  üR  loSge^ 
laffen  tüirb,  fo  trifft  R  auf  einen  ^a\)n  öon  B'  B'  unb  bie  Std^f e  a'  A  a 
Ijetüegt  fid^  fofort  mit  ber  nämlic[;en  @efd^tt)inbig!eit  n)ie  B'B'.  ®ie 
SSorrid^tuug  jum  2lnl^alten  üon  DR  jeigt  j^igur  30.  ®ie  9]afe  F  an 
bem  ^ebel  EE'  fängt  D  unb  l;ält  e§>  fo  lange  feft,  bi0  ber  2ln!erl^ebel 
GH  be§  (gle!tromagnete§  M  ba§  @nbe  E'  in  bie  ßage  E"  l;ebt;  bieg 
gef4)ie'^t  aber,  iüenn  ber  ©mpfanggapparat  ben  ßorrection^ftrom  bur(^ 
t)ie  Seitung  unb  burd^  M  fenbet.  3)er  gebenbe  Slpparat  tnirb  alfo  in 
feiner  S'luHftettung  angel^alten  unb  erft  bann  lüieber  lo^gelaffen,  tüenn 
ber  empfangenbe  ßt;linber  ebenfaßg  in  biefe  Dluttftettung  gelangt. 

^er  ganj  furje  (Eorrection^ftrom  ift  üon  ben  d;emild^  lüirfenben 
SCelegrop^irftrömen  ju  unterfc^eiben.  MitteU  be^  metattenen  ^ebelg  s  L  L' 
(gig.  27  unb  28)  lüirb  ber  ©trom  ber  Batterie  CZ  (gig.  28)  in  beiben 
Ratten  entfenbet.    tiefer  ^ebel  bre^t  fid^  um  feine  Sld^fe  L  in  3  üer= 
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fd^iebene  ßagen  sLm,  sLg  unb  sLt,  je  nad^bem  fein  (Snbe  an  toer^ 
fd^iebenen  ©teilen  ber  eycentrifd^en  ©treibe  n  ober  n'  aufliegt,  ^n  bie 
Sage  sLm  gelangt  ber  ^ebel,  inenn  fein  (Snbe  s  in  eine  3Sertiefung  an 
ber  <Sd;eibe  n  eintritt,  unb  bann  !ann  ber  ©troiu  au§  ber  fieitung  üon 
ber  klemme  L  feinen  2öeg  nad;  ber  ^^\e  L  jum  ßontact  m  unb  burc^ 
ben  @Ie!trDmagnet  M  jur  @rbe  E  nel^men;  burd^  biefen  6trom  ir»irb 
alfo  ber  ange!)altene  gebenbe  ß^linber  A^,  lüieber  Io§  gelaffen.  i^n  bie 
Sage  sLt  fommt  ber  ^ebel,  tuenn  ii^n  ber  5Daumen  o  ber  ©d^eibe  n 
I)ebt;  bei  biefer  Sage  aber  gel^t  ber  ©trom  ber  ^Batterie  oom  Äu:pfer= 
pole  C  nad^  ber  klemme  C,  jum  ßontact  t,  jur  2l(|fe  L  unb  über  bie 
0emme  L  in  bie  Seitung ;  ber  babei  entjenbete  Strom  bient  eben  baju, 
um  ben  gebenben  Stpparat  inieber  lo§  ju  laffen.  ^n  ber  mittleren  Sage 
sLg  enblid^  befinbet  fid^  ber  §ebel  loä^renb  be§  übrigen  ^;eileg  ber 
Umkufgeit  ber  @d;eibe  n,  unb  e§  tüirb  bann  mittele  ber  Umfd^alter  rKK 
ber  ©trom  ber  gebenben  ©tation  nad^  ben  (5i;linbern  A  geleitet.  S)iefe 
6t)linber  ftel;en  in  beftänbiger  leitenber  3Serbinbung  mit  ber  @rbe.  S)ie 
l^orisontale  ©i^iene  KK  enttjält  mehrere,  gut  gegen  einanber  ifolirte 
gelber ;  bag  breitere  äJtittelfelb  L  fielet  mit  bem  ßontact  g  unb  mit  bem 
^ebel  sLL'  in  SSerbinbung,  fo  lange  berfelbe  fic^  in  ber  3JiittelfteEung 
befinbet;  ba§  gelb  S  ift  burd^  einen  5Draf)t  mit  bem  ©d^reibftift  X,  ba0 
gelb  C  mit  ber  Satteriepolflemme  C  in  ^erbinbung.  2)ie  3  ^i^^en  ber 
©abel  f  bilben  ein  metallifd^eS  ©ange,  finb  aber  gegen  ben  3(rm  rj 
ifolirt.  Siegt  bie  ©abel  red^tS  auf  KK  (gig.  27),  fo  geljt  ber  an!om= 
menbe  ©trom  bon  ber  Älemme  L  jur  3(d^fe  L,  jum  (Sontact  g,  jum 
gelb  L,  in  ber  ©abel  f  gum  gelb  S  unb  über  ben  ©(^reibftift  X  unb 
bie  2ld^fe  A,  jur  0emme  T  in  bie  ®rbe;  er  jerfe^t  i^iebei  t)a§  mit  einem 
d^emifc^en  ©alje  getränfte  Rapier  unb  erzeugt  babei  auf  i§m  ein  farbi= 
ge§  3^^*^^^/  ineld^eS  länger  ober  !ür§er  ift,  je  nad;bem  ber  ©trom  felbft 
länger  ober  lürjer  ift,  b.  i).  je  nad^bem  ba§  ©d^riftjeid^en  be§  Original^ 
telegramme^  ein  biderer  ober  bünnerer  ©tri(^  ift.  2luf  ber  gebenben 
©tation  gel)t  ber  ©trom  oon  ber  ^atteciepolüemme  C  gum  gelb  C  beio 
Umfcl)alter§ ;  liegt  nun  ber  ©d;reibftift  X  auf  ber  ^i^nfolie  felbft,  fo 
get)t  ber  ©trom  burd^  ben  ©tift  unb  ben  Si;linber  A  jur  klemme  T 
unb  jur  @rbe  E  ober  jum  ^ii^ifpo^ß  Z  ^ß^*  33atterie;  liegt  bagegen  ber 
©c^reibftift  auf  einem  ifotirenben  Qnqe  ber  ©d;rift,  fo  ift  biefer  ehen 
ertt)äf)nte  furje  ©trom!rei§  unterbrod^en  unb  ber  ©trom  gel^t  bom  gelbe  C 
§um  gelbe  L  jum  ßontact  g,  jur  Sld^fe  L,  §ur  klemme  L  unb  in  bie 
Seitung. 

5)ie  iben  befprod^ene  ßinfd^altung  eignet  fi^  nur  für  furge  Seituns 
gen.    2luf  längeren  Sinien  toirb  ein  didai§>  nötl^ig.    S)er  Slrm  rj  beg 
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Umfc^ altera  K'K'  erl^ält  bann  no(^  eine  jtüeite  ©abel  f  unb  tx>irb 
mittele  be§  ©riffe^  q  (§ig.  26)  für  bag  Empfangen  in  bie  Sage  ber 
^igur  28  gebrad^t.  2)er  anfommenbe  ©trotn  gel^t  bann  üom  ^-elbe  L 
jum  ?^elbe  R  unb  §u  ben  Älemnien  LR  unb  L,  burd^  bie  äßinbungen 
be§  9lelai§  unb  über  bie  tlemnie  T'  §ur  ©rbe.  ®ie  ^""9^  ^  be§  §le- 
lais  aber  fenbet  ben  toon  c  §ur  klemme  c  gelangenbm  ©trom  ber  ßocal= 
batterie  Z  c  t3on  ber  Slrbeitgcontactfd^raube  nai^  ben  0eminen  B  unb  B', 
nac^  bem  gelbe  B  unb  in  ber  ©abel  P  §um  gelbe  J  jum  ©d^reibftift  X' 
unb  enblid;  über  T  §um  ^ittfpole  Z. 

^ei  ben  ßo:pirteIegrap!^en  folgen  fi(^  bie  ©tröme  fe^r  fc^neH.  5Deg= 
l^alb  enttüarf  b'Slrlincourt  ein  befonbereg  9telai§,  ba  bie  geiüö^nlic^en 
9telai§  uic^t  f(^nett  genug  arbeiten,  ber  3Bir!ung  ber  DiücEftröme  unb 
beg  remanenten  3)iagnetigmu^  ber  Äerne  gu  fel;r  untennorfen  finb.  S)aö 
in  gig.  31  abgebilbete  Mais  b'9lrlincourt'§  benü^t  bie  magnetifd^e 
SSirfung  ber  ©pulen  beS  ßleltromagneteS  CD  jur  2lnjiel;ung  einer 
bünnen,  permanent  magnetifd^en  ©ta^lpnge  a,  iüeld^e  ben  ßocalftrom* 
!rei5i  fd;lieBt,  inäl^renb  ber  remanente  9JIagneti§mu§,  töeld;er  fid^  bi§l)er 
ber  eigentlid;eu  3Bir!ung  be§  9telai§  entgegenfteßte,  baju  üeriDenbet  inirb, 
bie  fonft  gebräuc^U(^e  3lbreifefeber  §u  erfe^en.  SBenn  nämlidp  ein  ©trom 
bur($  bie  ©pulen  C  unb  D  gel;t,  fo  tuerben  bie  Jlerne  magnetifd^  unb 
il^re  ©üben  A  unb  B  bejiel^ungSiueife  ber  ©üb-  unb  9brb=^oL  SDie 
freien  Äernenbtii  A  unb  B  iüerben  am  !räftigften  magnetifc^  unb  bie 
©tär!e  be§  3Jtagneti§niu§  nimmt  nad^  ber  neutralen  ^one  E  l;in  ab, 
bei  titeld^er  er  am  fd;tüäd^ften  ift.  S3ei  p  in  ber  9Iä^e  ber  neutralen 
3one  iüirb  nun  bie  3^^^9^  ^  befeftigt.  2Benn  ber  ©trom  bie  ©pu= 
len  burd^läuft,  fo  ioirb  ber  ©übpol  a  ber  ^^^9^  ^o^  ^^wt  gegen* 
Überliegenben  9lorbpole  m  ber  ©pule  C  angezogen  unb  öon  bem  ©üb; 
pole  n  ber  ©pule  D  abgeflogen,  unb  biefe  Stnjieljung  unb  ätbfto^ung 
übertüiegt  bebeutenb  bie  Slbfto^ung  unb  Stnjie^ung,  ioeld^e  gleicf)3eitig 
i)on  ben  il;r  gegeuüberliegenbeu  ©teilen  ber  Äerne  auf  bie  ^^^g^  ^  au^- 
geübt  lv)irb.  S)e§l;alb  legt  fic^  bie  S^ng^e  an  bie  ©tettfc^raube  v  an 
unb  bleibt  an  i^r  liegen,  fo  lange  ber  ©trom  bauert,  ^ält  alfo  fo  lange 
au(^  bie  Socalbatterie  gefd;loffen.  33eim  3lufbören  be0  ©tromeS  »er- 
fc^iüinbet  bie  öon  ben  ©pulen  felbft  auSge^enbe  äöir!ung  augenblidlid; ; 
bagegen  inirb  in  ben  fernen  ber  remanente  SDZagnetiSmuS  öorübergel^enb 
nod;  t)on  bem  beim  2tufl;ören  beg  ©tromeS  auftretenben  ©ytraftrome 
toerftärlt ;  in  golge  beffeu  iüirb  bie  ^unqe  a  je^t  an  bie  ©tettfc^raube  v' 
l^eranbeftiegt  unb  bleibt  an  biefer  liegen,  bis  ein  neuer  ©trom  fie  toieber 
an  V  legt» 

Um  bie  2öir!ung  ber  Sfludftröme  ju  befeitigen,  brandet  man  nur 


bie  ©teHung  ber  ©^rauben  fo  ju  reguttren,  ba§  a  ru^ig  liegen  bleibt, 
Jüät)renb  ber  ©trom  gefc^Ioffen  ift,  beim  Oeffnen  bagegen  eine  ganjc 
©d^lringung  maä)t 

2)iefe§  Dtelail  erforbert  loenig  ober  feine  9iegulirung ;  e§  ift  jugleid^ 
^ö(^ft  empfinblid;  unb  arbeitet  fe^r  fc^neß.  3jjit  biefem  9ielai§  gelang 
e«,  Telegramme  auf  Sinien  t>on  560,  ja  felbft  üon  740  engl.  Weilen 
Sänge  ju  beförbern. 

b'2lrIincourt  benü|t  biefeg  9lelai§  au(^  jur  2;ran§lation  in 
ber  in  ^ig.  32  füj^irten  (Sinfd^altung.  AA  ift  ba§  3^ran§Iation§reIail 
unb  beffen  Smi^e  L  ift  fo  gefteEt,  bafe  fie  bloB  eine  ^albfd;nnngung 
in  ber  einen  Ütid^tung  mad&t,  toenn  ber  ©tromfreiiS  gefd^Ioffen  ioirb, 
eine  üotle  ©c^tringung  dagegen,  iiicnn  ber  (5trom!rei§  unterbrochen  irirb. 
5Die  SDrel^)act)fen  t>er  beiben  3"ii9^"  ^^  ^^"^  ^  liegen  auf  ben  beiben 
^olen  eines  permanenten  9)tagnete§  K,  unb  be§t;alb  l;aben  biefe  beiben 
jungen  entgegengefe^te  Polarität.  ©0  lange  !ein  ©trom  circulirt,  l^ält 
ber  remanente  9)kgneti§mu!?  ber  ^erne  bie  QwxQe  L  in  ©ontact  mit 
ber  ©4^aube  T,  ioä^renb  bie  3^1^96  ^^  '^^  ^^^  ©c^raube  S  liegt.  M  ift 
ein  Klopfer,  loeld^er  mit  ber  ©tellfd^raube  V  unb  ber  2::ran0lationg= 
batterie  P  toerbunben  ift.  S)er  2ln!erl;ebel  N  inirb  in  feiner  9iul^elage 
r»on  ber  ^^eber  U  an  bie  ifolirte  ©d^raube  Y  t;erange5ogen ;  ein  bünner 
^xd^t  üerbinbet  ben  ^ebel  N  mit  ben  ©pulen  B,B  einel  siüeiten  die- 
lai§,  tueld^eS  megen  be§  tion  ber  Qmig^e  R  ]^eröorgebrad;ten ,  beutli(^ 
Üatfd^enben  2;one§  baS  ,,^^eitfd^en=9lelai»"  l^ei^t.  5Die  anbere  §älfte  ber 
in  ^ig.  3  2  gegebenen  Ginf(^altungÄffi55e,  ifelc^e  mit  ber  nad;  3)Zarfeille 
füljrcnben  ßinie  v>erbunben  angenommen  ift,  loäl^renb  bie  linfe  .^älfte 
bie  ton  Bonbon  fommenbe  Sinie  aufnimmt,  ift  mit  ber  linfen  gang  über= 
einftimmenb.  S)ic  beiben  S)op!pel=9lelai$  finb  burc^  bie  beiben  ©räl^te  F 
unb  F'  mit  einanber  üerbuuben;  ber  erftere  läuft  ijon  ber  ©d^raube  T 
nü6)  t)en  ©pulen  beS  9telai!o  A'A',  ber  anbere  üon  T'  naä)  ben  ©pu* 
len  AA.  ©in  oon  D}iarfei[(e  fommenber  ©trom  gelangt  alfo  junäd^ft 
ju  bem  9}iagnet  K',  bann  burd^  bie  ^m\Qe  L'  5ur  ©d^raube  T'  unb 
in  J'''  nad^  ben  ©pulen  AA  unb  enblid;  ^ur  ©rbe.  S)ie  3^i"3ß  ^  ^^' 
toegt  \iä)  ba'^er  au§  i^rer  9lul;elage  an  T  jur  ©d;raube  V  unb  fc^lie^t 
baburd;  "Den  ©tromfreiS  ber  Batterie  F,  Oeren  ©trom  buri^  M  nad^  V 
unb  L  unb  in  bie  Sinie  nad^  ßonbcn  gel^t.  S)urd;  bie  3öir!ung  be^; 
felben  ©trome§  betoegt  fic^  aber  ber  ^ebel  N  üon  Y  nad^  X  unb  fd^lie^t 
ben  ©trom  ber  Socalbatterie  p,  unb  biefer  Ijält  bie  Qnn^e  R  an  ber 
©d^raube  0  feft.  ^a^  Stbfenbung  be§  eleürifd^en  ©trome§  fe^rt  bie 
3unge  L  an  T  unb  ber  "pebel  N  an  Y  gurüd.  Sei  biefer  Untere 
bred^ung   ber  ßocalbatterie  p  mirb  bie  3unge  R   an  bie  ©cbraube  S 
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jurüclgeirorfen  unb  baburd^  bie  Sonboner  Sinie  mit  ber  @rbe  in  leitenbe 
^erbinbung  gefegt,  ^aö)  ber  fo  betrir!ten  (Sntlabung  biefer  Sinie  aber 
feiert  R  an  O  giirüd,  tüie  fd^on  erüärt  Jüurbe. 

®ie  beiben  Klopfer  M  unb  M'  bilben  babei  einen  fd^ä^baren  (Eon^ 
trolapparat,  ba  fie  beutli(^  I)ören  laffen,  ob  bie  9lelai§  gut  arbeiten  ober 
nid^t.  Inf  biefe  einfalle  Söeife  I)at  b'Slrlincourt  bie  ©c^tüierigMten 
ber  Granulation  bei  ßopirtelegrapben  übertüunben. 

®iefe^  Slelai^  ift  gegentüärtig  in  @ebraud^  bei  ben  berfd^iebenen 
ßanal;  unb  SRorbfee  -  Nabeln  unb  tjat  länger  al§>  ein  ^ai)X  bie  Xxan^- 
lation  jtt)ifdf)en  Sonbon  unb  9Jlarfeitte  berniittelt.    @.  —  e. 


LL 

2tu§  ber  Revue  industrielle,  StprtI  1874,  @.  85. 

^Bringt  man  auf  ben  ^oben  einer  Unterfc^ale  ober  eines  ®Iafc§ 
ein  duetffilberfügelc^en  bon  einigen  Zentimeter  (richtiger  iüoI)l  ajiini= 
meter  21.  b.  9lef.)  S)urc^meffer,  gie^t  barüber  etltjaS  mit  ©d^mefelfäure 
angefäuerteS,  burc^  boppelt^c^romfaureS  Üali  fc^i^ad^  gefärbtes  Baffer 
unb  berührt  'oaS'  tügeld^en  feittüärts  mit  einer  5Rabelfpi^e,  fo  fielet  man 
baS  jQuecffilber  fid^  jujammenjietjen,  bann  lieber  feine  urfprünglid^e  Sage 
annehmen,  baS  ©ifen  berüf)ren,  fid^  abermals  gufammenjie^en  u.  f.  f. 
§at  baS  j^ügeld^en  einige  ®icfe,  fo  machen  feine  feltfamen  ^^erbrel^ungen 
auf  ben  Uneingetüei^ten  einen  iiberrafd^enben  ©inbrurf.  ®aS  ^^änomen 
erHärt  fid^  inbeffen  burd^  bie  Stt;atfad^e,  ba^  unter  bem  ©inftuffe  beS 
boppelt=c^romfauren  ÄaliS  unb  beS  ©ifenS  baS  ÜuecEfilber  fid^  t)inter-' 
einanber  oypbirt  unb  beSoypbirt,  iüoburc^  feine  capiHare  33eftänbig!eit 
mobificirt  unb  feine  2(bptattung  unb  luffd^tüettung  |)erüorgerufen  föirb. 
SBe^ufS  ber  Dyi)bation  unb  ^eSoy^bation  !ann  man  fid}  eines  eleftrifd^en 
©tromeS  bebienen-,  man  fie^t  alsbann  ben  tropfen  fid;  ^ufammgieien 
ober  abplatten,  je  nad^bem  er  mit  bem  negatiben  (beSoyijbirenben)  ober 
mit  bem  pofitiüen  (oy^birenben)  ^ol  einer  SSoIta'fd^en  «Säule  in  a^er^ 
binbung  gefegt  loirb. 

Um  nun  biefe  alternirenbe  ^etoegung  beS  Ouedfilbevfügeld^enS  nu^- 
bar  ju  oermenben,  l)at  ßippmann  folgenben  originellen  aHotor  com* 
binirt.  @r  ftettt  in  einen  ©lastrog  jiuei  mit  üuedfilber  gefüEte  ©eföBe, 
in  beren  jebeS  ein  aus  einem  ©(aSröl^renbünbel  gebilbeter  Kolben  taud^t. 
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3)cr  %xoq  felbft  Jüirb  mit  angefäuertem  Söaffer  gcfüttt.  ^^eibe  Üiiedf- 
fitbermaffen  [teilen  mit  bem  ^olen  einer  ©äule  in  SSerbinbung.  Söä'brenb 
alfo  bie  eine  Üuecffilbermaffe  auffd^nnllt,  fin!t  bie  anbete  in  i'^re  ur- 
fprünglid^e  §orm  gurüd;  einer  ber  beiben  ©la^folben  fteigt  alfo  in  bie 
|)ij^e,  ittäl^renb  ber  anbere  fid^  fen!f.  2)iefe  Sßed^felbetüegnng  ber  Kolben 
brandet  fd^lie§ti(^  nnr  mit  ^ilfe  geiüölinlid^er  mec^anifc^en  3Sor!e^mngen 
in  eine  continuirlid^e  ÄreiiSbeföegnng  umgeir>anbelt  §u  irerben.  ^n  biefem 
©inne  §at  ^x.  Sip:pmann  einen  Keinen  elefto-'capillaren  3Jiotor  öon 
einigen  ^unbertel-'ilitogrammmeter  gu  Stanbe  gebrad)t.  ^a§  <5(^trinng= 
räbdien  bei  f leinen  3lpparate§  mac^t  circa  100  llmbrel)ungen  pro 
SJiinute.  3)a§  3i)?afc£)inc|en  arbeitet  unter  bem  Ginfluffe  eine§  anwerft 
fd^tnai^en  ele!trifd^en  ©trome§  unb  bilbet  ein  l;ö(^ft  empfinblid;e§  Qleitxo- 
meter,  fo  baB  e§>  bajn  bienen  !ann,  bie  ©yiftenj  ele!trif(^er  Gräfte  anju; 
geigen,  icelc^e  mit  geiDöt)nlict;en  Slpparaten  nid^t  nacbireilbar  finb.  2)tan 
!önnte  biefeS  ©pftem  möglid^er  äöeife  jur  @m!pfangnal)me  tran0atlanti= 
fd^er  2)epe[(^en  neriuenben,  beren  Strang^miffion  befanntlid^  mittell  fe^r 
fd^toadfier  ele!trifd^er  ®tri)me  erfolgt. 


LH. 

leber  to  Itemarin;  tön  g.  Injger  in  lannoufr. 

(^ortje^utig  öon  ®.  236  be»  Dorf)«rgel^cnben  §cfte§,) 

II.    2)ie  58ilbnng§loeife. 

S)ie  33efd^i(fnng  au§  einer  Ultramarinfabrif  fanb  id^  folgenbermafeen 
jufammengefe^t  (73): 

Na2C03  21,53  ^  bered^net  nad)  ber  ^crmel 

Ka^SOi  3,98  ( 27,45  goba  3  Na^COg  -|-  2  Al^Oj  -|-  5  SiOj  +  15  S 

NaCl  0,60  Uon  78,4  ^roc. 

Na^SiOj  1,34 

NaaCOg     21,53 

AI2O3  13,28  (barunter  0,26  Fe^O:^) 13,92 

SiO,  20,29 20,99 

S  34,86 32,49 

^arj  4,37 

100,25 
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®le  ^efd^idung  ift  alfo  unter  SBeglaffung  ber  Äol^lenfäure: 

2  ä«or.  Sflipijdxn  Na2Al2Si208 
1      „      Na^SiOa 
15   Sit.    S  unb 

^ft  el  ein  ^n'iaU,  baB  bie  53ef(j^icfnng  rationetten  g-ornietn  beinal;e 
entfprid^t?  SSielleid^t  nid^t  fo  fel^r,  aU  e§  im  erften  Slugenb liefe  tüo^l 
ben  2lnf(^ein  l)ai ;  ift  fie  bo^  bag  2öer!  nnabläffigen  2:;aften§  feit  einem 
l^alben  3al^rl;unbert,  unb  berut)t  bo(^  jebe  2Bägung,  jebe  Sttomgelüic^tS^ 
beftimmung  gleid^fattg  auf  ^robiren.  ©ripägt  man  bann  nod^,  iüie 
fc^toer  fic^  gerabe  in  biefer  gabrifation  jebe  Slbtüeic^ung  toom  Hebern 
!ommenen  räd}t;  tine  emfig,  tDenn  einmal  ein  9bl;material  uid^t  bie 
redete  Sef(^affen^eit  l^at  unb  ba§  Präparat  nidjt  fc^ön  lüerben  it»itt,  fo 
lange  l^in  unb  l^er  probirt  lüirb,  big  2ltteg  ioieber  in  Orbnung  ift:  fo 
loirb  e§>  nid^t  befonberl  befremben,  tüenn  bie  $rayi§  einmal  JDieber  ber 
SC^eorie  üorau^geeilt  ift. 

Slnbere  gabrifen  l;aben  eine  etiua^  anbere  Sefd)i(f ung,  fie  üerme^ren 
g.  ^.  ben  3^f^^  ^^on  Jliefelfäure  um  ein  geringe^;  bann  aber  öergrö- 
Bern  fie  fidler  aud^  entfpred;enb  bie  3)lenge  ber  ©oba.  Unterlaffcn  fie 
le|tere0,  fo  ioerben  9)MngeI  eintreten,  bie  jur  S^erbefferung  ^iuingen. 
2luf  eine  bamit  im  2Siberfprud;e  ftel^enbe  unb  boc^  gar  nid^t  unberec^< 
tigte  Eingabe  ©melin'g,  loonad;  ben  3Jiaterialien  l^iufid^tUd^  i(;rer 
93{engenüerl;ältniffe  ein  fel)r  lueiter  ©pielraim  gegönnt  ift,  luerbe  i^i 
nod^  in  ber  j^-olge  §urüd£lommcu. 

Ser  Su\al^  üon  ^arj  (amerifanifc^em  ^id^tent)arj ,  ^olop|)on)  ift 
ot)ne  3^fif^i  ebenfattg  fd;arf  berueffen  ''^^  unb  richtet  fic^,  tuie  tvir  fe^en 
tüerben,  na^  ber  Slrt  beS  §Iammfeuer§,  ber  ^orofität  ber  Siegel,  über^ 
^aupt  nad^  ber  l)ergebrac^ten  2lrt  ber  2lrbeit. 

S)ie  @iniüir!ung  bon  ©oba  auf  Laotin  ift  fd^on  frül;er  befproc^en; 
e§  erübrigt  nun  bie  üou  ^ar§  unb  @d;iyefel  auf  6oba  näfjer  ju  be= 
trad^ten.    (33eleg  VIII  ©.  246  im  üor^ergel;enben  .^efte.) 

Söd^renb  ©d;ii>efel  unb  <Soba  ber  ^ormel  nad;  fünffad^=©c^Jt)efet= 
natrium  unb  unterf4)iüefligfaure§  9^atron  mit  bem  33erl;ältniB  i)on  2  Sit. 
3ktrium  im  erfteren  auf  1  Sit.  S'tatrium  im  le^teren  ju  liefern  öermö- 
gen,  bi^pouirt  fie  bie  ©egentimrt  toon  ^arj  ju  bem  ^ßerl^ältni^  üon 
1 :  8  9)iol,  fo  bafe  biefeg  bie  33ilbuug  einer  fel)r  grofsen  3)lcuge  Don  unter= 


12^  ©tatt  fcev  gefimbencn  4,37  ^^roc.  folten  e§,  \vk  xä)  gern  glauben  tritt,  nur 
4  'Proc.  fein;  bei  feiner  Trennung  Dorn  @(f)rcefd  bnvd)  "Jtftcbol  ging  ein  Xijiil  ßon 
letzterem  mit  in  bie  Söfnng  unb  mag  bei  tüieber^olter  Trennung  bc§  Slbbampfrüd» 
ftanbc§  bem  5(lfoI)oI  nod}  ttieiltoeife  gefolgt  fein.  Setnnac^  wären  äum  ©c^wefel 
0,37  'ißroc.  f)tn5U}urcd)nen. 
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fc^tnefrigfaurem  S'latron  öeranlaBt  (NajSjO,  ober  NaO,S.iO.,)  unter  ber 
SSorou^fe^ung  jebod^,  baB  bie  .^i|e  eine  mäßige  toax  nnb  nnterl^alb  9tot^= 
glutl^  blieb.  3)iefe§  ©alj  fc^eint  für  bie  (Sntftel^ung  öon  Ultramarin- 
gebenbem  neu  größter ^Bebeiihmg  511  [ein;  id;  lüence  mid^  be^balb  g(ei(^  gu 
ben  betreffenben  S^erjnci^en. 

©in  ©emifc^  üon  reiner  5tl^onerbe,  ^iefelfänre,  unterf(i^iDefligfaurent  unb 
f o{)Ienfanrem  3^atron  nad)  gen^iffen  S>erl^ättniff en  gibt  geglüf)t  eine  l;ellgrüne 
SDiaffe  t>on  l;epat^if(^em  ©eruc^,  tneld^e  äßaffer  gelb  färbt  unb  an  ba^felbe 
ettr>a§  Stl^onerbe  abtritt.  S)er  getuafc^ene  Stücfftanb  üon  bla^  blaugrüner 
garbe  gibt  burd;  (grl)i^en  mit  ©almia!  Ultramarin,  ©tatt  be§  !ol)lenfauren 
9^atron^  fann  man  mit  bemfelben  ©rfolge  auc^  fauftifc^eö  ober  ba[if(^ 
pl^ogpl^orfaureg  91atron  Na3P04  nel)men.  Säfet  man  ieboc^  eineö  baöon 
Weg,  fo  belommt  man  feinen  Ultramarin.  ^6)  probirte  folgenbe  33er; 
ibältniffe  auf  ibre  @üte;  bae  ©lübprobuct  auS: 

AI2O3  SiOo      Na2S50;^  Na.jCOß  gab    mit   ©almtaf   geglüht 

Ultramarin 

(52)  4  4  8               4  WtoU  b(agDergigmetmiic^t6lau 

(78)  4  4  8               8     „  ebenfo 

(.35)  4  4  12  12     „  üergi^mei::iüd)tbtau. 

(36)  4  5  12  12     „  ebenfo 

(41  42  43)  4  4  16               8     „  tieffornbUimenbtau 

(230)  4  8  16               4     „  üergißmeinniditbtau 

(210)  4  10  16               8     „  ticffornbliimenblau 

(34)  4  12  18  18     „  Dergigmeinnidjtblau 

(54)  4  4  24  12     „  blagüergigmeinnidjtblau 

(43b)  4  _  8               4     „  feinen  Ultramarin 

(44)  —  4  8               4     „  feinen  Ultramarin 

@§  ergibt  fid^  i;ierau§,  bajs  ba^  günftigfte  SSerbältni^  öon 
Na^SjOg :  NajCOg  =  2  :  1  unb  oon  Na2C03 :  Al.p,  ebenfattS  =  2  :  1  ift ; 
tüäbrenb  e§>  feinen  fic^tbaren  Unterfc^ieb  au^mad^t ,  ob  AL^g :  Si02  fid^ 
lüie  1 :  1  ober  föie  2 :  5  toerbält.  ferner  geigt  \id),  baB  ein  großer 
Ueberfd;u§  ber  9tatronfal§e  bei  günftigem  5ßerI;ältniB  ber  anberen  ^e- 
ftanbt^eile  ungünftig  n)irft,  unb  enblid;,  'i^a^  S^onerbe  unb  Äiefelfäure 
jebe  für  fic^  feine  ©pur  üon  Ultramarin  liefern  auc^  nid;t,  tt»enn  beibe 
©lübprobucte  uereinigt  ber  SBirfung  be§  @almiaf§  au^gefe^t  tperben. 

3)ie  günftige  5!Jtifc^ung  A\^  O3  -f-  SiOj  -+-  4  Nua  S^  O3  +  2  Na^  CO3 
(Ober  ^^^03  +  SiOj  +  4NaO,  Sr^O.^  +  2NaO,CO.{)  üermag  i^ren  ©le= 
menten  nac^  AljSOg  +  SiSO  +  2  NajS  +  4Na^S04  4-  2  COj  ju  geben, 
tporin  ettoa  Stluminium^Ofpfulp^uret  unb  @ilicium=Oypfulp^ib  aU  üor; 
^anben  angefe^en  n?erben  fönnten.  S3eim  ©lü^en  ber  3)iifd^ungen  nad^ 
biefem  SSerbältniffe  nabm  id^  @eruc^  nac^  fd;wefliger  Säure  ni^t  ioabr, 
unb  ba  fie  balb  fd^moljen,  fo  fonnte  ber  3utritt  toon  Suft  nur  geringe 
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fügig  fein.  (Sleid^inof)!  liegt  ein  33en)ei§  für  i^ren  nid^t  völligen  2lu§; 
fd^lu^  in  ber  {^ärbung  ber  geinafd^enen  3)iaffe;  biefe  mü§te  bei  2lbtt>efen= 
]^eit  oon  attem  Ultramarin  ungefärbt  fein,  iuie  ang  bem  garbennianget 
beSfelben  Präparates  nac^  anberer  ©arftellungSiüeife  folgt.  3Jlan  fann 
i^ren  ©eljalt  an  nltramarinfaurem  S'iatron  auf  ettna  1  ^rocent  fd^ä|en.  ^'^^ 
dagegen  entfprad;  ber  ©lül^toerluft  (0,425  ftatt  0,424  @rm.)  ber  tot)len= 
fäure  ber  ©oba.  ^a^  fid;  im  ^iltrate  ^Ijonerbe  üorfanb  (9,5  ^rocent 
ber  angetuenbeten  ^^onerbe  nebft  2,7  ^roc.  i^iefetfäure)  erklärt  fid^  au§ 
ber  offenbar  gleid^geitigen  33ilbung  öon  Na2Al204  unb  Na^SiOg.  3tun 
jerfe^t  fic^  erftereS  mit  äßaffer  in  ber  2lrt,  t)a^  fid^  faft  reine  X^onerbe 
auSfd^eibet  (bie  erl)altene  lüar  burd^  0,54  ^roc.  9^atron  verunreinigt) 
unb  bie  efma^  kleinere  ^älfte  ber  3:;i;onerbe  (42  ^roc.  ber  gefammten) 
mit  attem  ^atvon  in  Söfung  gel)t,  fo  bafe  ettua  5Na20  bie  2luflöfung 
i)on  2  AljOg  betüirft  |)ätten.  S)od)  befanb  fid;  bei  bem  SSerfud^e  jugleid^ 
üiel  fol)tenfaure§  3^atron  in  Sijfung,  fo  ba|  bei  beffen  3lbtüefenl;eit,  nac^ 
Slnalogie  be§  ^erl)alten§  ber  ^iefelfäure,  ba§  SöSüd^e  Al.^  (ONa)^ 
refpectitoe  xilrfi^,3NaO  geinefen  fein  bürftc  (214). 

6omit  iDären  bie  ©rfd^einungen  genügenb  erflärt,  bi§  auf  bie  gelbe 
§arbe  ber  Söfung,  bei  lüeld^em  fünfte  mir  un§  feiner  befonberen  ^^e- 
beutung  tüegen  länger  aufhalten  muffen.  3lu§  bem  giltrate  lüurben 
burc^  ©äure  27,6  ^rocent  Dom  ©efammtfd^tüefel  al§  fold^er  gefällt  unb 
49,5  ^roc.  in  j^orm  üon  BaSOj  ober  BaO,SO^  (41).  SBäi^renb  ber 
le^tere  fid^  im  ©inflang  mit  ber  formet  befinbet,  ift  ber  erftere  bamit 
untiereinbar,  ober  bod^  nur  unter  ber  3lnnal)me  anberer  gleid^jeitig  ftatt^ 
gefunbener  S^teactionen,  j.  S.  e§  \)aht  St^onerbe  ober  Äiefelfäure  bie  ©alje 
tl^eillüeife  jerfe^t  unb  baburd^  2lnlafe  gur  Silbung  toon  me|)rfa^;@d^mefel= 
natrium  gegeben :  4  Na^  S.^  O3  +  2  Na^  CO3  +  2  SiO.^  =  2  Na^  SiOg  + 
3  Na2S04  +  Na^Sg  +  2  CO.^. 

3)iefer  ^un!t  fd)ien  mir  feljr  iric^tig  gu  fein,  bafe  i(^  üerfuc^te, 
tüie  fic^  eine  ^efd)idung  mit  ber  |)älfte  ©oba  üerl;ielte;  au§  ber  ©lei= 
d^ung  lie^e  fid^  unmittelbar  fünffad^^Sc^Vüefelnatrium  ableiten,  wogegen 
freilic^^  ba§  fd;tnefelfaure  ®alg  hinter  bem  gefunbenen  gurüdbleiben  Würbe : 

2  (AI2  O3  +  SiOa  +  4  Na.^  S^Og  +  Na^  CO3)  = 
=  2  (AL^  SiSj  Oß  Naj)  +  6  Naj  SO4  +  Na^  S  +  Na^  S^  +  2  CO2.     S)aS 
®lül;probuct  gibt  jebod;  mit  Sßaffer  eine  faum  gefärbte  Söfung,  Weld^e 
fi^  mit  ©äure  nur  eben  trübt,  unb  ber  Slüdftanb  färbt  fid^  beim  ©r^ 

126  0,3  ®rm.  Ultramarin  mit  einem  (Sietjalt  ton  49  $rcc.  uUramarinfauven 
9?atron  mußten  mit  2  ®rm.  Äaolin  imb  10  ®rm.  ®ci)iuefel  getnifd^t  werben,  um 
eine  üKaffe  t3on  ber  Färbung  be§  feegrünen  5lörper§  gu  geben;  Ijierin  befänben  fic^ 
1,2  ^roc.  ultramarinjaure§  iUntron. 
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]^i|en  mit  ©almia!  nur  eben  üergi^nieinnid^tblau.  ®ie  ©rflärung  ift 
fomit  in  ber  erfteren  ^ormel  ju  fud^en,  unb  ber  Ä'örper,  iüelc^er  fid^ 
bilöet,  wirb  nii^t  AljSiS-^Og .  NajO  fonbern  Al2SiS2  03.  Na^S  fein, 
obgleid;  bie  ©ntftel^ung  be§  ultramarinfauren  9ktvon0  [id^  au§  jenem 
Körper  ol^ne  Umftänbe  l^erleitet,  tüäl^renb  biefer  erft  oy^birt  werben  muB, 
«m  feine  58e§iel^ung  §um  ultramarinfauren  9Zatron  erfennen  ju  laffen. 

33etrac^ten  föir  ben  Äörper,  tüelc^er  fc^Iiefelid^  al§  ultramarinfaureS 
S'iatron  evfd^eint,  in  feinen  brei  üerfd^iebenen  ©nttnicEelung^suftänben. 
3unäc^ft  tritt  berfelbe  in  ber  gelbgrünen  ©d^melje  aU  Alj  818203  mit 
©c^tnefelnatrium  terbunben  auf  (Körper  A),  bann  oypbirt  al§>  (Äörper  B) 
AI,  8182  06^112  unb  enbli(^  rebucirt  unb  mit  6ticEftoff  öerbunben  all 
ultramarinfauren  5)ktron  ^  Alj  8I82  O4  Nj  Na2  (Körper  C). 

®ie  9ieaction  Don  ©almiaf  auf  B  beruht,  tine  lüir  ipiffen,  barauf, 
bafe  3/4  |ei„eg  2Bafferftoffe§  2Baffer  bilben,  V4  (^^^  ®a§  fortgel^t,  ber 
©ticEftoff  aufgenommen  lüirb  unb  bal  ß^lor  ß^lornatrium  gibt,  (^e- 
leg  III  (S.  238  im  ü.  ^.)-  ^ie^fü^rt  ju  ber  ©leic^ung :  AI2  8IS2  Og  Na,  + 
Na.,0  (bei  ©ilicatel)  +  2NH4CI  =  Al2SlS2  04N2Na2  +  2NaCl  + 
3H.>0-|-Il2,  unb  föir  erfahren  ^ieraul,  bafe  2  Sltome  ©auerftoff 
burd^  ©ticfftoff  erfe^t  Jüerben.  S)aB  ii^  ba§  (El)lor  nid^t  be^  ^la- 
trium»  im  Äörper  B  bemäc^igte,  n^elc^eg  i^m  bod^  gunä^ft  lag, 
ergibt  fic^  aul  bem  Umftänbe,  baB  ber  blaue  Körper  ein  ©auerftofffal^ 
mit  burd^  ©ilber  vertretbarem  Statrium  ift.  3"9^^^^  erfennen  trir  ^ier= 
au§  bie  ^Zotl^inenbigfeit  ber  ©egentvart  üon  «Silicat;  iuenn  ber  ©almia! 
fid^  nid^t  mit  bem  Dflatron  bei  «Silicate^  umfe^te,  fo  fönnte  aud^  !ein 
ultramarinfaurel  ^Jtatron  erl^alten  ixterben,  lia  biefeS  burd^  ©aljfäure 
tüieber  jerfe^t  titürbe.  S)en  öerl;ältni^mä§ig  guten  5?erlauf  ber  Ultras 
marinbilbung  iinrb  man  bem  burd^  Umfe^ung  öon  ©almia!  mit  neuem 
©ilicat  entmidfelten  Stmmoniaf  gufd^reiben  muffen. 

S^ergleid^en  iüir  rüdEwärtl  fd^reitenb  Körper  B  unb  A,  fo  !ann  bie= 
fer  nur  bie  3ufammenfe^ung  ALj  8IS2  O3  +  ^Na^S  ober  Alj  SIS2  Og-j-NajS 
l^aben,  b.  t).  er  enthält  entioeber  1  ober  2  WtoUcüie  ©d^irefelnatrium. 
S)ie  ^rage  ift  jebod^  balb  ju  ©unften  üon  1  3)lolecül  entfd^ieben,  benn 
mit  2  3Jlol.  befämen  h)ir  für  ba§  ultramarinfaure  9Zatron  (.Körper  C) 
bie  formet  Al2S18203N2Na2,  tuä^renb  e§  4  Sit.  ©auerftoff  entt)ält,  eine 
@ett>id^tgbifferenj  toon  faft  3  ^roc.  bei  ^abriMlltramarin,  treidle  bei  ber 
Slnal^fe  nid^t  unbemerft  geblieben  fein  tt?ürbe.     ^er  SSorgang  roäxe  bann 

AI2  SIS4  O3  Na^  +  5  0  ==  AI2  SIS2  Og  Na^  +  2  8  unb 
Al2S18208Na4  -f  2  NH4CI  =  2  NaCl  +  3  H2O  H-  H2  +  Al,8iS,05N2Naj ; 
ift  bagegen  im  6in!lang  mit  ber  @rfa^rung,  ^a^  bie  ©d^melje  mit  SBaffer 
fofort  eine  fe^r  ^epat^ifd^e  ßöfung  gibt : 
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Alj  8183  O3  Naj  4-  3  O  =  AI2  SiSj  Oß  Naj  +  8  unb 

AljSiSjOßNa,  +  2NH^Cl-fNajO  (be§  ©ilicateS)  = 

=  2  NaCl  -h  3  H^O  +  H2  -+-  Al.^  SiS.^  O4  N.^  Naj. 

@rträl;nen§liiertl;  ift  noc^  ein  Umftanb,  mit  lüeld;em  iä)  tüieber  an 
ben  2luggang§piin!t  an!nüpfe,  ba§  nämlicf)  iueber  bie  S9efd)icfung  mit 
unterfd;tüefligfaurem  9f?atron,  noc§  auc^  bie  ^abrifbefc^idung,  \va^  fc^on 
®.  ©melin  ^ertoorI;ob,  langfameg  ©rl)i§en  »ertragen;  man  fann  e§ 
bur(^  fol(^e§  leicht  ba^in  bringen,  bafe  Ultramaringebenbeg  übertjanpt 
ni^t  erzeugt  föirb,  wie  ba§  mit  einer  Sefd^idung  ber  erfteren  3lrt  ber 
gatt  lüar,  n)eld)e  5  6tunben  lang  anfangt  fel;r  mä^ig,  gegen  ©nbe  ge^ 
l;örig  geglüht  n^nrbe,  lüäl)renb  bie  gleid;e  Sefd^idung,  rafd;  §nm  Iebl;aften 
©lüt)en  erbiet  nnb  eine  ©tunbe  lang  barin  erl;alten,  ein  gnte§  Dlefnltat 
gab.  ^a&  burd^  rafc^eS  ©rl^i^en  ettra  bie  @oba  nerl)inbert  lünrbe  gleici) 
im  l'Xnfang  Silicate  ju  bilben,  lä^t  \id)  nic^t  aU  ©runb  anfü()ren ;  benn 
eine  ^efd;idung  au§  ben  fertigen  Silicaten  mit  ©d)n3efel  unb  .^arj  lie^ 
fert  ebenfo  gut  Ultramarin,  aU  ibenn  bie  33eftanbtf)eile  ber  Silicate 
einjeln  angetoenbet  inerben.  ©0  iuäre  benn  üietteid^t  aud^  nid^t  ba§ 
©emifd;  üon  unterfd^iüeftigfanrem  nnb  !ot)lenfaurem  S^tatron  ber  eigent; 
lic^e  ^ilbner  be§  Ultramaringebenben  fonbern  ein  Körper,  au§  beiben 
erft  burc!)  ben  (Einfluß  ber  Söärme  entftanben ;  in  biefer  Sejicbnng  märe 
ju  iDünfd^en,  ba^  bie  entfpred^enben  Äalifalje,  n^eld^e  für  "oen  Ultramarin 
gänglic^  nnbraud;bar  finb,  einer  üergleid;enben  Unterfuc^ung  mit  ben 
9^atronfal^en  unterzogen  iüürben. 

2öäl;renb  Kaolin  einerfeitg  mit  ©d;irefel,  ©oba  (unb  ^arj)  fonjie 
anbererfeits  mit  unterfd;n)efligfaurem  unb  !ol;lenfaurem  ober  fauftifd;em 
5Ratron  Ultramarin  §u  liefern  Vermögen,  !onnte  iä)  nid;t  finben,  ba^ 
biefeg  mit  einfad^=  ober  mel^rfad;-Sc^tt)efelnatrium  gefc^el;c;  benn  luenn 
id^  aud^  Spuren  üon  blauer  Färbung  mit  Salmia!  ertjielt ,  fo  rü]()rte  fie 
bo(^  iüa^rfc^cinlic^  ijon  ber  ßuft  ber,  föeld^e  oytjbirenb  eingeluirft  Ijatte. 
(ibenfoiüenig  befam  id;  burd^  ©lü^en  mit  ©lauberfalj  unb  ^oljle  bei 
nad^träglid)er  $8el^anblung  mit  Salmia!  mel;r  al§>  eine  blafeblaue  3)Jaffe 
angeroeubet  n)aren:  AI2O3  +  4Na2  SO4  +  8  C  im  ^o^lentiegel  [120]). 
dagegen  serftört  ein  ©emifd)  üon  beiben  ben  Ultramarin  unb  u»anbclt 
ii;n  in  lörper  A  um  (50  %^.  Ultramarin,  18  X\).  ^3^804  unb  3,1  X\). 
Äol^le  im  Äol^lentiegel  [123]),  tüeld^en  id^  einigemal  frei  öon  attem  S3lau 
erl)ielt  pm  ^eiceife,  ba^  i^m  bie  fonft  beobad^tete  blapiaugriine  gär- 
bung  nid^t  eigentl;ümlid^  angel)ört:  Al^ 818204^2 Na,  +  Na2  804  +  2C 
=  Al2Si830,Na2  -f  Na^COg  4-  COj  +  Nj. 

^n  SBejug  auf  ben  ©tidftoff  !ann  id^,  ba  bie  S:iegel  bei  ®lül;l)i^e 
angelücnbet  vourbeu,  uid;t  angeben,  ob  er  gasförmig  fortging. 
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2lufeerbem  finb  mir  noä)  jtüei  2öege  befannt,  um  ben  Äörper  A 
p  erhalten :  bie  Sel;anbtung  mit  «Sc^uiefeliuafferftoffgag  unb  bie  ^e^anb= 
lung  mit  ec^ltiefeltoljtenftoffbampf.  Ueber  ba§  üorf;er  geglühte  ©emifc^ 
üon  AI2  O3  SiO^  +  2  Na2  CO3  iinirbe  im  glül;enben,  mit  ÄoI;le  gefütterten 
Siegel  ^d^trefeltoafferftoff  geleitet;  bie  ertjaltene  gelblid)e  pi;ropl^orifc^e 
ÜKaffe  gab,  mit  2l(fo{)oI  gemafd;en,  beim  ®lüt)eii  mit  6almia!  ober  aud^ 
mit  (£(^lriefel  au  ber  Suft  !ornb(umeublauen  Uttramariu  uub  »erhält 
fid^  übert)aupt  lüie  ein  ©emenge  ber  Silicate  mit  üietteic^t  18  ^roc.  öon 
Körper  A  (127);  ber  35organg  loirb  alfo  fein: 
(AI2O3, 810-2, 2  Nao  O)  +  4  H4  S  =  Ak  8183  O3  Na,,  +  Na^  8  +  4  H^  0. 

SBiirbe  mit  ©c^lüefeüotjIenftoffDampf  gefättigte  Äo^lenfäure  über  bie 
glü^enben  Silicate  geleitet,  fo  traten  bie  analogen  @rfct;einungen  ein  (128) : 
(AI2  03,8102, 2  NasO)  +  2C82  =  AljSlSgOgNai  -f-  Naa8  +  2CO2. 

^Verarbeitet  man  ^öefc^icfungen  üon  gleict;er  ober  äl;nlic^er  2lrt,  mie 
fie  bon  gabrifanten  benu|t  toerben,  auf  Ultramarin,  fo  geJDat;rt  man 
gunäc^ft,  baB  e§  jur  ©rjielung  and)  nur  mä^ig  l)übfc§er  3)Zufter  ber  ©ins 
l^altuug  t>on  mand;erlei  ^ebingungen  bebarf.  ®iefe  gu  bejeid^nen  foll 
bie  nä(^fte  Slufgabe  fein. 

Sßirb  bie  ^öefc^idung  im  gefd;toffenen  ^oräcUantiegel  über  ber  Sampe 
erl)i^t,  fo  mad^t  e§  einigen  Uuterfcbieb  au§,  ob  langfam  ober  rafd^  er; 
l;igt  toirb.  S3ei  einftüubiger  gelinben  Grl)i|ung  unb  barauf  folgenber 
einftünbigen  IjeUen  5Rot(;glut^  ber  naä)  gabritt)orfd)rift  gang  loder  aufge; 
fd)ütteten  3}caffe  erhält  man  ein  l)eU  blaugraue^  3)iufter,  loeld^eS  fid^ 
burd^  @rl;i^en  mit  Salmiaf  faum  tiefer  färbt;  eS  ift  ein  f(^n)efe(arme§ 
^robuct,  öon  ultramarinfaurem  S^latron  ioenig  me^r  aU  ©puren  ent^ 
l^altenb.  9öirb  bagegen  rafd^  ju  fetter  9tot^glutl)  erl;i|t,  fo  riecht  man 
anfangt  ebenfaU»  Diel  f(|lceflige  6äure  unb  belommt  ein  grüngelbe» 
l^epatl)ifc^e§  ^uloer,  loeld^e^  Söaffer  burd;  feinen  ©ifenge^alt  laud^grün 
färbt,  gemafc^en  unb  getroduet  fc^mu^ig  t)ell  grünlid^blau  ausfieljt  unb 
burd;  @r^i|en  mit  ©almia!  mäfeig  tief  fdf)mu|ig  blau  irirb;  e»  entbält 
etiüa  8  biiS  10  ^roc.  ultramarinfaurcio  3flatron. 

©lü^t  man  eine  S3ef(^idung  im  Flammofen  in  t^eil§  offenen,  tl;eill 
lofe  bebedten,  tt)eil§  gefd;toffenen  entföeber  glafirten,  poröfen  ober  fo()le- 
gefütterten  2:iegeln,  in  nor^errfclienbcr  3tebuction5=  ober  Cypbation§= 
flamme,  fo  ift  ba§  3iefultat  fe^r  öerfd;ieben. 

(^olgenbe^  3Scrfal)ren  fteHte  fid)  nun  au§  toielen  3Serfud;en  aU  jtoed-- 
mäfeig  ^erau^; 

SOBebcr  bie  reine  Dy^bationsflamme,  nod^  bie  reine  3ftebuction§= 
flamme  geben  erträcjlid^e  SJfufier,  unb  ba  e§,  nne  mir  fd^eint,  einen 
Sßiberfpruc^   einfd^liefet,  bafe   beibe   ^'ammsn  gemifc^t   neben  einanber 
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befielen  fottten,  fo  lüirb  \oo^  bie  alternirenbe  flamme  mafegebenb  fein.  Um 
gute  3Jtufter  §ti  erhalten,  mu^te  iä)  für  üoüe  Sftebuctionäftamme  forgen, 
unb  jur  Oyi;bation  tüar  ba§  Deffnen  ber  3:;^ür  bei  frifc^er  Äo^lenauf* 
gäbe  üöllig  auSreid^enb.  ®abei  mu^te  ic^  ber  S3ef(^itfimg  etföa^  mel^r 
^arj  5ufe|en,  al0  burd^  bie  2lnalpfe  angezeigt  tr»ar,  nämlic^  ein  folc^eg 
Üuantum,  iceld^eS  für  meinen  Slpparat  unb  feine  33orrid^tung  aU  gföec^- 
mä^ig  auSprobirt  iüar,  fonft  machte  fic^  ber  eine  ober  anbere  gef)ler  be^ 
merflid^;  entoeber  njurbe  bie  SJtaffe  burc^  §u  gro^e  Stebuction  ju  l^epa= 
ti)ifc^  ober  burd^  ju  ttiel  ©auerftoff  §u  bla§. 

®ann  ift  bie  ^orofität  ber  3:iegelmaffe,  iüelc^e  bie  Sef(^ic!ung  um= 
fc^lie^t,  üon  Sebeutung  unb  el  mu^  auSprobirt  Serben,  n)ie  ftar!  bie 
Söanbung  üon  gegebener  ß^amotte  fein  barf.  S)ie  ungebrauchte  Siegels 
fd;erbe  au§>  einer  Ultramarinfabrü,  treidle  lufttrocken  89,1  @rm.  tüog, 
^atte  nad^  öiertelftünbigem  ©intaud^en  in  Sßaffer  unb  t;ierau?folgenbem 
Slbiüif d;en  ein  ©eirid^t  üon  101,4  @rm.,  nad^  läftünbigem  @intau(^en  2C. 
101,6  @rm. ;  bag  @eir>ic^t  f)atte  atfo  um  13,8  ^roc.  gugenommen,  tüag 
bei  einer  ®ic|tig!eit  ber  3)Zaffe  gleidf)  ber  üom  üuarj  (fpec.  ©elr.  =  2,65), 
tüelc^er  ben  ^auptbeftanbtl;eil  bilbet,  für  ben  lufterfüttten  9laum  me^r 
<d§>  1/4  öom  ©angen  auSmad^en  toürbe.  ^^^  @ine  ^o{;Ie  ^ugel  au§>  fol= 
c^em  3)kterial,  bie  mit  SBafferftoffgaS  gefällt  tnäre,  mü^te  biefeg  bem= 
na(^,  iuenn  fie  in  einem  glül;enben  Ofen  läge,  gan§  bet)enbe  gegen  ^ol)len= 
fäure  auStaiifd^en.  —  9to^re  au§  Stlmerober  SCiegelmaffe  üon  23  ßen^ 
timeter  Sänge,  4  Sentim.  äußerem  unb  3  ßentim.  innerem  Surd^meffer, 
etwa  75  @rm.  ^efc^icfuug  faffenb,  fanb  id;  meinem  Slpparat  entfpred^enb. 
6old^e  9to^re  mit  gutem,  feuerfeftem  SSerfd;lu§  unb  mit  biefem  ber 
flamme  jugefel^rt,  fe^te  id^  7ftünbigem  ^^lammfeuer  au§  unb  lie^  bei 
möglic^ftem  Suftabfd;lufe  erf alten.  Unter  toielen  ^erfud^en  Joä^le  id^ 
einige  au§,  iuelc^e  mir  befonberä  inftructiö  jn  fein  fd^einen;  an  .^arj 
iüar  jebe^mal  V4  ^om  @eiüid;te  ber  6oba  genommen. 

AI2O3  Si02  Na^COß  S  unb  §arj  gab  Ultramarin 

(172)        6  6            8  md  40    3It.    ^cßblaugrau 

(172)  6  12  12      „  60      „      lajurblau,  unrein    ' 

(173)  6  12  10     „  50      „      ebenfo 

(173)        6  15  9     „      45      „      lojurblau,  am  reinften 

(173)        6  15  11     „      55      „      ebenio 

(172)        6  18  12     „      60      „      tafurblau,  jdjWörälic^. 

®lei(^e  3)lolecüle  AlaOj  unb  Si02  geben  alfo  auf  biefem  2Bege 
!aum  Ultramarin  —  ein  9lefultat,  treld^eä  nad^  bem  SSorl^ergel^enben 


126  3)ie  (gd^erbe  «ar  Bcrtoren  gegangen  imb  e«  fonnte  ba^er  baS  f^^eciftfc^e  ®ewid^t 
tticf)t  bejonberä  btftimmt  roerben. 
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tüoP  nid^t  üermutl^et  märe.  $Der  ©runb  mag  barin  liegen,  ba§,  fotalb 
fi(^  burd^  of^birenbe  flamme  ber  Äörper  B  bilbete,  biefem  ber  jur  die- 
buction,  toeld^e  ber  «Stidftoffanfna^me  toorl^ergel^t,  nöt^^ige  ©c^tnefelbampf 
ein  üuantum  fd;n)ef liger  ©änre  gufül^rte,  meiere  it)n  tuieber  jerftörte, 
ba  fic^  nid^t  genug  üefelfanreS  5Ratron  öorfanb,  um  biefelbe  nnfd^äbllic^ 
gu  mad^en.  2ßal^rfd;einlic^er  ift  jeboc^,  ba^  ber  ©d^iüefel  überi^aupt  ju 
frü^  anl  ber  3Jlaf[e  fortget;t,  benn  bag  Präparat  mac^t  ben  ©inbrud 
ber  ©d^föefelarmutl; ;  e§>  ipürbe  bie§  auä)  ju  bem  fpäter  bei  ber  fc^ioefel- 
fol;lenftDffreic^en  ÄHefelfäure  ©efagten  [timmen.  ®ie  übrigen  3}Jufter  mit 
Al^Og  auf  2  Si02  unb  me^r,  fämmtlid^  lafurblau,  finb  einanber  fo  ä^n- 
l\6),  ba§  man  ben  Unterfc^ieb  erft  bei  forgfältiger  33ergleic^ung  geiüat;rt. 
2ll§  id^  bie  Q^er'^ältniffe  öon  1 :  2  unb  öon  1 :  3,  tuelc^e  ic^  juerft  prüfte, 
üon  fo  gleichartiger  SBirfung  fanb,  glaubte  id;  ba§  günftigfte  al^  in  ber 
9Jiitte  liegenb  annel^men  gu  muffen ;  bod;  geigte  fid;  'Dabd,  ba^  ber  Unter- 
fc^ieb  iüo^l  nid;t  bie  ^tttenfität  ber  §arbe  fonbern  öielmel^r  il;ren  Slon 
anginge ;  benn  bie  mittlere  ;öef4)idung  gab  nur  ein  etiua^  reinere^  ^lau 
üU  bie  übrigen,  unb  bie  l;infic^tlic^  be^  Sllfalijufa^e^  ettoag  abtpeic^en^ 
ben,  l;ierauf  bejüglid^en  3]erfud;e  liefen  nur  au§,  bajs  bei  bem  einen 
gen)ife  nur  §u  feinem  9]ortl;eil  etica^  Sllfali  l^ätte  gefpart  ioerben  fönnen, 
lüä^renb  ba§  anbere  bie  3wfammenfe|ung  ber  eingangs  erföäl)nten  ^abrü^ 
befd;idung  ^atte.  5Die  ©rflärung  biefe;*  bereite  üon  (5.  ®mel in  bemerk 
ten  tüeiten  ©pielraumeio  ber  aJiif(^ung^üer^ältniffe  bürfte  fid^  au§  einer 
^etrad;tung  ber  S^tolle,  ix)eld;e  bie  Silicate  im  ^roceffe  fpielen;  ergeben. 
5Die  Silicate,  au§  toelc^en  bie  Ultramarine  ju  einem  beträc^tlid^en  5£l;eile 
befielen,  l;aben,  iDie  loir  tüiffen,  bie  ©igenfd^aft,  il;r  ^'latron  nic^t  fel;r 
feft  gebunben  ju  Italien,  fonbern  eg  j.  ^.  beim  ®lül;en  mit  ©almiaf  ober 
bei  58el)anblung  mit  Sßaffer  §n  entlaffen;  benn  and)  Ultramarin,  auf's 
befte  gen>af4)en,  gibt  mit  neuem  äöaffer  eine  ladmuSbläuenbe  ßofung, 
lueld^e  beim  Stbbampfen  9iatron  mit  utenig  j^iefelfäure  unb  noc^  toeniger 
2;^onerbe  jurüdlä^t.  ®oc^  gel;t  biefe  3erfe|ung  nur  fel^r  allmälig  üon 
ftatten  unb  üerrätl;  fid^  beg^alb  idoI;1  erft  bann,  ioenn  alles  ©lauberfal^ 
fort  ift.  2öir  betrachteten  an^  bie  2lrt  unb  Söeife,  tnie  ber  Salmia!  ein= 
iüirft  unb  fal;en,  ba^  er  mittels  feines  äöafferftoffeS  rebucirte,  aber  fein 
(St)lor  nid;t  an  baS  9ktrium  beS  rebucirten  i^örperS  obQob  fonbern  an 
t)a^  ^l'iatrium  im  Silicate,  ^ier  mu^  id^  nun  beifügen,  ba^  bie  2Bir!ung 
beS  ©c^trefelnS  im  ©ro^en  ber  2Bir!ung  beS  ©almia!s  ganj  analog  ju 
fein  fc^eint;  baS  ©c^tüefeln  beftel;t  bekanntlich  barin,  ba^  ber  grüne 
unfertige  Ultramarin  in  bunller  Dtotl)glutl;  mit  Sc^irefel  beftreut  luirb, 
tüelc^er  mit  blauer  flamme  tüegbrennt  unb  ben  Ultramarin  lafurblau  jurücfs 
läfet.   3)tengt  man  baS  Präparat,  lüeld^eS  ben  Äörper  B  =  AI2  SiS,  0^  Na^ 

iDingltv'«  polijt.  Soiunal  «b.  GCXII.  ^.  4.  19 


310  Unger,  über  ben  Ultramarin. 

enthält,  mit  ©d^mefel  unb  glü!)t  bei  3tu§fd^lu^  ber  £uft,  fo  f^eint  er 
burd^  biefen  Vorgang  für  ba§  2luge  nid^t  toeränbert  gu  fein;  aber  e§ 
jeigt  fid;,  fobatb  man  i^n  je^t  an  ber  ßuft  glül^t,  ba^  ber  @rf)ti3efel  rebu= 
cirenb  eingeinirft  Ijaben  muffe,  inbem  er  fic^  je^t  in  blauen  Ultramarin 
unb  stüar  auf  Soften  be§  ©tidftoffef  ber  £uft  üerJuanbelt;  benn  irenn 
c0  auf  Soften  be§  Sauerftcffe^  ber  iiuft  gefd^älie,  fo  üerftel)t  man  nid)t, 
iüe§l)alb  ber  ctörper  burc^  ßrl)i|en  mit  djlorfaurem  Äali  nicf)t  blau 
Jüirb,  Dbtüol)l  er  burd^  fold^e  ^öe^anblung  feine  Gigenfc^aft,  fid;  mit  ©al; 
mia!  ju  bläuen,  !einegtrteg§  einbüßt  (131).  ^ierju  bie  intereffante  ^e= 
mer!ung,  ba^  nic^t  ber  freie  SBafferftoff  ben  Körper  B  rebucirt,  fonbern 
nur  ber  nafcirenbe;  benn  ba§  geirafd)ene  Präparat  lourbe  nor  n»eiteren 
3Serfuc^en  bamit  in  2Bafferftoffga§  geglül;t,  tr>el(^e§  mithin  Al2SiS2  06Na.i 
nii^t  etma  ^n  AI2  818204X32  rebucirte.  @§  bebarf  voo^  taum  ber  @r= 
iräljunng,  "i^a^  ber  Körper  B  am  A,  bem  fc^)vteferbafifd;en  Jlörper,  burc^ 
Oypbation  beim  SBafc^en  unb  ^rodnen  entftanb. 

Sffiirft  ber  8d;ioefel  auf  ben  Körper  B  rebucirenb,  fo  toeriranbelt 
er  fid)  in  fd)ltteflige  Säure,  n)eld;e  im  freien  3wft<'i^i^^  jerftörenb  einunr= 
!en  toürbe.  ^ieg  fielet  man  an  allen  öon  fdjloefliger  Säure  ftar!  ge= 
troffenen  Stellen;  fie  bläuen  ficb  nad^träglid;  nic^t.  ^ft  aber  genug 
Silicat  in  ber  9^äl;e,  föeld;e§  burd^  S^atronabgabe  bie  Säure  binbet  unb 
unfd;äbli(^  mad^t,  fo  ift  ba§  ^inberni^  ber  ^ilbung  oon  ultramarin; 
faurem  3flatron  befeitigt.  %kS  iüirb  e§  erflären,  me^l^alb  eine  ^efd;icfung 
reid;  an  Silicat  fein  mu^,  luenn  fie  ein  guteiS  ^rä:parat  liefern  fofl; 
tt)äre  fie  arm  baran,  fo  loürbe  ber  ^all  eintreten  lönnen,  ba^  fogar 
bereits  gebilbeter  Ultramarin  burc^  fc^tt3eflige  Säure  toieber  gerftört  n)ürbe. 

3)aB  bie  Sefd}idungen  oon  fo  ablneid^enbem  3Uuiuinium=  unb  Sili= 
ciumgel)alte  bod)  fo  gleid;artige  SOiufter  lieferten,,  loirb  tneniger  befremben, 
föenn  man  erträgt,  'Da^,  ba  e§>  fid^  iüefentlii^  um  Slbbition  ber  Äiefel- 
fäure,  um  me^r  ober  minber  faureS  Sal§  berfelben  l)anbelt,  ber  ©el;alt 
ber  3Jtufter  (üon  2  ju  3  8102  »^uf  1  AI2O3)  an  ultramarinfaurem 
gtatron  bod;  nur  um  t)ietteid;t  8  ^rocent  bifferiren  loürbe,  unb  ba^  "üa^^ 
SSerbültniB  non  2  A1203  auf  5  8102  in  9xüdfid^t  auf  Ouantität  ber  not^= 
toenbigen  Silicate  eine§  ber  günftigften  fein  tüirb.  5Die  gabrilbefd;icEun= 
gen  fd;iüan!cn  nad)  meinen  @rfal)rungen  jlüifc^en  1 :  2,5  unb  1  : 2,7. 

SßiffenSmert^  ift  aud},  trie  fic^  eine  8efcl)idung  mit  nod^  me^r 
^iefelfäure  oerl;ält;  eine  fol(^e  (178)  im  SSerl^ältni^  üon 
AI2O3  +  4SIO2  +  2Na^C03  +  5  8^  4-  ^argC^öom^eirid^teberSoba) 
gab  eine  fel;r  Ijarte,  gefrittele,  ^epatljifc^e  SRaffe,  im  33ruc^  glänsenb  unb 
rot^braun,  beren  gemaf(^ener  Mdftanb  nad^  bem  S;rodnen  d^ocolabe^ 
braun  \uar,  mit  Salmia!  beljanbelt  unb  getuafc^en  f^ioärjUd;  blaugrau. 
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inib  mit  '/g  9?atronfaIpeter,  bann  mit  (Salmia!  geglül^t  etiraS  reiner  hlau- 
grau  erfd^ien. 

®a  e§  ^iernad^  intereffant  irar  su  »iffen,  Jüie  fid^  foIrf)e  93efc^i(fung 
of)ne  Stjonerbe  certiielte,  fo  tnurben  (184) 

eSiOj  -|-  SNa^COg  +  öSj  +  ^arj  ('/g  üom  ©elüii^te  ber  6oba) 
bem  ;:8erfud;e  imtertrorfen.     ^ie  erl^attene  blafige,  fpröbe,  f(^n)ar3glän5enbe 
3Jiaffe  liefe,  §errieben  unb  mit  SBaffer  gett)af(^en,  ein  mie  .Hol)le  augfel^enbe§ 
kultier  jurüd,  beftel;enb  au§ 

45,7  Si 

2,9  S 

2,8  C 

48,6  0 

100,0 

alfo  etrüa  SiO.^  burd)  CgS.^  oernnreinigt,  e^er  toof)!  noc^  Jliefelfäiire, 
mit  einer  tiefgefärbten,  fd;iüer  oerbrennbaren  ©iliciumnerbinbung  imb 
fd)tt»efel^altiger  Äo!)le  gemengt. 

S)er  fd^einbar  überfc^iiffige  ©c^irtefelgeEjalt  ber  SBefc^icfung  n)irb  mo^I 
burc^  bie  3lnforbernngen  ber  ^rayi§  bebingt  feiti.  Offenbar  fommt  e§ 
barauf  an,  't)a^  in  ber  33efc^idung  J?örper  entftel^en,  n)eld;e  erft  bei  3Jot^- 
glutl^  ©d^iuefet  frei  toerben  laffen,  bamit  biefer  bie  Sflebuction,  t»on  ber 
n?ir  öfter  fprad)en  unb  weldie  bie  ^euergafe  nic^t  §u  öollgiel^en  t)ermögen, 
t»er richte,  sßon  ireld)cr  2lrt  biefe  3>erbinbungeii  in  unferem  ^roceffe  finb, 
miiifen  fiinftige  ^eobadjter  feftftellen;  l^ier  mögen  folgenbe  3lnbeutungen 
genügen. 

3)afe  in  einer  ^H'ricbe  beC^  ^roceffeS  me^rfad^-(5d;iiiefelnatrium  t>Dr= 
tomme,  ift  möglid;,  fogar  h)a(;rfc^einlid;,  ba  bie  33ebingungen  vorliegen, 
fei  e§  burc§  bie  SBirfung  i?on  öielem  Sc^tnefel  auf  ®oba,  fei  e§  burc^ 
bie  ^ßrfe^ung  t>on  unterfd^treftigfaureui  5Ratron  in  ®lül}^i^e 

(4  Na2  Sa  O3  =  3  Na2  S  O4  -f  Na.^  S^ ). 
^n  beiben  Ratten  bilbet  ftd^  me^rfad;^®d)trefelnatrium,  tt)eld^e§  bie@igen= 
f(^aft  bat,  fid^  in  @rü{)f)i|e  aümä(ig  auf  einfad;=<£d^n)efelnatrium  §u  ftellen. 
@ine  anbere  Duelle  üon  @d;li>efel  in  @(ü{)l)i|e  bilbet  bie  fd)inefel^altige 
Äol)Ie,  mie  fie  burc^  @intt}ir!ung  t)on  .«parj  5.  ^.  auf  unterfd;tt)efligfai!.rc§ 
Sfiatron  beobad)tet  tüurbe;  in  biefem  ^afle  n}ürbe  e§  ttiot)!  @c^n)efelfot)len= 
ftoff  fein,  ir»el(^er  unter  9Iu§fc^eibung  üon  Äc^fe  obec  55ilbung  t)on  ^o^cn- 
fäure  bie  9lebuction  be§  Körpers  B  ben3ir!te.  ^afe  öiel  ^(^ipcfel  an= 
fangg  au§  ber  S3efd^idung  o^neSßirfung  öerbampft,  ift^atfad^e;  fi^er 
bringt  bies  aber  ben  3?ortt)eiI,  bafe  bie  S3efd^idung,  ba  fie  nur  fd;n?ac^ 
ftntert,  ein  grofeeS  SSclumen  einnimmt  unb  ben  ^euergafen  eine  grofee 
Oberfläd^e  barbietet.    3Jian  fönnte  eg  öoräiet;en,  ju  biefem  ^t^cde  billiget 
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Sßaffer  bem  t^euren  ©d^toefel  ju  fubftituiren  unb  ben  Kaolin  unent= 
ioäffert  anjutnenben,  aber  biel  bringt  n}ieber  anbere  5Rac|)tl^ei(e  mit  fid^ ; 
benn  oblüop  unentiüäfferter  taolin  auä)  Ultramarin  gibt,  finbet  fid^ 
bod^,  baB  er  fc^öner  üon  g-arbe  anIfäEt,  iüenn  tüafferfreieS  3Wateriar 
angeJDenbet  irurbe.  3Bie  in  atten  S)ingen  fo  forbert  au^  ^ier  bie  @r= 
reid^ung  befonberer  Qtoeäe  befonbere  Opfer. 

Heber  ben  2lntt;eil  beg  ©c^ioefelg,  »eld^er  ju  ©lanberfalj  tr>irb, 
t?ergleid;e  33eleg  IX  @.  246  im  üor^ergefjenben  ^efte  bie[eg  ^ournalg. 

III.    ^ie  gärbung. 

2öer  fic^  je  an  bie  2(rbeit  mit  bem  Ultramarin  machte,  toirb  fic^ 
bie  ^-rage  geftellt  l;aben :  ift  e§  am  @nbe  ni(^t  etn?a  bod^  ©ifen,  auf  beffen 
©egentüart  bie  ^arbe  berul;t?  3Jian  Mrbe  biefe  ?^rage  iveit  raf(^er  öer^ 
neinen,  tr»enn  nic^t  bie  53efd^affnng  eifenfreier  93iaterialien  gro^e  @c^ir»ierig# 
!eit  ^ätte.  ^rf;  fam  bamit  nid^t  frül()er  3um  Qide,  aU  bi§  id^  3:;i;onerbe 
aug  2(mmonia!alann  unb  eifenfreien  Quarj  benu|te.  Äiefelfänre  an§ 
Sßaffergla^  fanb  id^  ftet§  eifenl;altig.  ®er  met;rfad^  umfrpftaHifirte, 
entlPäfferte  SlmmoniaMaun  tnurbe  im  glammofen  in  Spiegeln  geglüht, 
mit  ^ar§  gemengt,  erl^i|t  unb  bieg  fo  oft  iDieberl^oIt,  bi§  bie  9Jtaffe  nur 
fd^ipierig  treife  brannte  unb  i^r  ©otoid^t  conftant  blieb  (183).  Sefd^idft 
man  nun  mit  fold^em  3)kterial,  bei  u^cld^em  man  bie  Slbinefenl^eit  be§ 
@ifen§  am  leid^teften  baran  ernennt,  bafe  ba§  geiDonnene  ^Präparat 
(Körper  A)  bemäöaffer  feine  grünlid;e  ^-ärbung  erti^eilt,  fo  erl^ält  man 
Ultramarin  gleid^n?ie  au§  eifenl^altigem  93iateriale.  Xl;ut  nun  aud^  eine 
©pur  ©ifen  unter  Umftänben  ber  6d^önt)eit  be§  ^^räparat^  feinen  @in= 
trag,  fo  muB  ein  Wlei)x  baüon  bod^  ft^r  fc^äblid^  fein.  @o  gab  eine 
Sefc^idung  (176)  au§ 

6  Fe^Og  + 1 5  Si Oa  H-  1 1  Noj  COg  +  55  S  +  ^arj  (V4  öom  ©eil?,  ber  ©oba) 
t^eilS  ein  glän§enbeg,  fd^toarseS  ©lag,  iceld^eS  bem  3)iagnete  folgte  unb 
an  ber  £uft  jerfiel,  tl;eil§  ein  fd^tparjeg  ^ulüer,  unter  ber  ßoupe  gefeiten  üon 
braunem  ^upfcrglanj.  ®ag  verfallene  ©lag  l;atte  an  üielen  ©teEen  bag 
2(nfel;en  üon  metaEifd^em  ilupfer,  im  ©onnenfd[;ein  Pon  mifroffopifd;en 
^rpftaHen  flimmernb.  Söaffer  gab  eine  fd^ioarje  Söfung,  in  bünnen 
©d^id^ten  grün,  unb  an  berOlagiüanb  bilbete  fid;  ein  f upferrot^er  9ling. 
©eraafd^en  unb  mit  ©almiaf  erl;i|t  iourbe  eg  grünlid^  grau  unb  ma= 
gnetifd^.  ^ft  bag  fd;tt)aräe  ©lag  nad^  24  ©tunben  an  ber  Suft  jerfallen, 
fo  färbt  fid^  SBaffer  nid;t  mebr  bamit  unb  ber  gemafc^ene  9lüdftanb  be= 
fte^t  faft  ganj  aug  ber  fupferrotl^braunen  ©ubftanj. 

®g  leudf)tet  bemnad;  ein,  ba^  ein  erbebli^er  @ifengel;alt  fel^r  nad^* 
tlieilig  fein  muB;  bemungea4>tet  entt^ält  a\t.(S)  ber  fd^önfte  fäuflid^e  Ultra» 
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marin  etmag  ©ifen.  Wlan  fielet  l^ierau^,  ba^  ötetteic^t  in  golge  be^  langen 
SBertüeilen^  in  fauerftoffarmer  Snft  Bei  l;o^er  ^temperatur,  lue^e  burd^ 
SSerbrennen  be§  ©c^lüefelnatriumS  an§  'Qcm  braunen  Äörper  f)enen 
©d^toefelüeS  l)interliefee,  t>aä  ©ifen  big  ju  einem  gelüiffeu  @rabe  un= 
fd^äblic^  gemad;t  iüerben  !ann.  "^  Sßal  bie  3)aner  ber  @lüt;^i^e  an= 
langt,  fo  lüirb  e§>  befannt  fein,  ba^  fid^  bie  Sefc^iclung  tcäljrenb  mel^rerer 
^age  in  fetter  ©lutl;  befinbet  unb  baranf  bei  bid^t  öerflebtem  Dfen 
langfam  erMtet,  fo  ba^  bi§  jnr  53eenbigung  biefeS  ^eile§  ber  2lrbeit 
tu 0^1  eine  SBod^e  bergest. 

.täuflid^er  Ultramarin  ^at  einen  ©tid^  enttüeber  in§  JRottie  ober  m§> 
(Srüne ;  foHte  er,  'ma§>  bem  gabrüantcn  öießeid^t  bag  ©rlnünfc^tefte  lüäre, 
rein  blau  fein,  fo  ireife  id^  !ein  SiRittel  bieg  fidler  §u  ernennen;  benn 
tüürbe  man  biefen  auf  ein  rötl^lid^eg  äRufter  bringen,  fo  iüürbe  er  nad) 
bem  ©efe|  complementärer  garben  grünlich  ju  fein  fd;einen  unb  um= 
ge!e!^rt  xöüjliä),  tnenn  man  i^n  mit  einem  grünlid^en  SDtufter  öergleid^t. 
^ei  ben  l)äufigen  SSerfud^en  im  Flammofen  jeigte  eg  fid;,  ba^  ber  grüne 
<Btiä)  bem  rotljen  erft  bann  n)eid;t,  toenn  bie  i^e^anblung  mit  Dy^bationg* 
flamme  bi§  nal^e  an  bie  ©ren^e  getrieben  tnirb,  iüo  ber  Ultramarin  feine 
^arbe  trieber  öerliert,  tüol^l  in  ^olge  ber  fd;irefligeu  Säure,  meldte  fic^ 
rafd^er  enttDicfelt,  alg  ba^  fie  toom  «Silicat  bei  feiner  langfamen  3erfe|ungg= 
fäl}igfeit  neutralifirt  iüerben  fönnte,  unb  it)eld;e  bann  bie  Säure  be§ 
ultramarinfauren  9^atron§  abfc^eibet,  Jnag  bereu  lr>eitere§  3frf<^tt^it  S^i^ 
golge  l^at. 

®a|  nun  bei  mangelhafter  Oyi;bation  ber  Ultramarin  grün  unrb, 
ftimmt  mit  ber  aEgemeinen  2luna'^me  überein,  ber  grüne  Ultramarin 
entl^alte  ©c^mefelnatrium.  @§  iüäre  möglid;,  'üa^  berfelbe  aug  bem 
Äörper  C  mit  einem  0lücf]^alt  öon  bem  Körper  A  beftänbe,  \m§>  burd^ 
neue  Unterfud;ungen  ^u  beftätigen  tüäre.  ®em  gegenüber  f(^eint  e§> 
mir  inbeffen  bod^  mal^rfd^einlid^,  't)a^  bie  grüne  ^arbe  bigioeiten  auc^ 
einer  aiiobification  be§  ultramarinfauren  Dftatrong  angel;ören  bürfte. 
@g  !am  öfter  öor,  'iia^  ein  grüulid^er  Ultramarin  burd^  keinerlei  ^e- 
Ijanblung  blau  tnerben  lüollte,  §.  33.  nid^t  burd^  ©(^meljen  mit  bem  vierten 
^eil  an  5Ratronfal:peter  ober  mit  d^lorfaurem  Äali ;  l)ätte  aber  bag  @rün 
tiom  Sd)tr»efelnatrium  abgel)angen,  fo  mürbe  eS  bei  biefer  ^el^anblung  bod^ 
fidler  bem  ^lau  geitiid^en  fein.  2lm  ultramarinfauren  ©ilberoy^b  l^at 
mau  ein  Seifpiel,  ba^  berfelbe  Körper  grün  ober  auc^  ungefärbt  fein 
!ann ;  'üa§>  mit  feiner  ^ilf c  erzeugte  ultramarinfaure  Äali  ift  grün.   Sollte 


*27  S)icjen  unbcroiejcncn  ©c^irefelficS  in  einer  älnol^fe  aufäufütirfn,  »äre  natür= 
lid^  un[tattt)aft. 
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nid^t  auä^  beim  uttramarinfauren  Patron  ein  garbentned^fel  unbe)(i^abet 
ber  3ufammeTi[e|ung  ftattfinben  fönnen?  ®ie  ^artnäcfig  grünen  Ultras 
marine  üerbanften,  loenn  ic^  mid^  beffen  rid^tig  entfinne,  it;re  53ilbung 
einer  ju  alfalirei^en  33efc^icfuttg.  3öa0  ben  ©tid^  in^  9lot^e,  loelc^en 
ba§  2(uge  liebt,  anlangt,  fo  glaubt  man,  bafe  er  mit  ber  2trt  be3  @r= 
!alten0  im  3^fa«tmen^ange  ftel;e;  über  bie  Beseitigung  biefe§  ®ti(^eg 
burd;  ©lullen  ronrbe  gleid^  eingangs  gefproc^en. 

Stecht  trüglic^  finb  ^^tenfitätSöergleic^ungen  toon  groben  bei  un- 
gleichem SCone ;  biefelben  gelüinnen  auc^  inenig  an  i?lari)eit  baburd^,  bafe 
man  fie  mit  treijgen  Körpern  üermifc^t.  ^ä)  erinnere  an  brei  3Jiufter, 
beren  Unterschieb  ba§  Singe  überhaupt  nur  fd^toer  tnal^rnabm  unb  beten 
©ilicinmgel)alt  bemungead^tet  tuie  2  :  2,5  :  3  toar.  3lIIe  tuaren  lafur= 
blau,  fd^einbar  üon  gleid^er  .^ntenfität,  aber  ba^  erfte  f(^ien  ettnag  unrein 
(etwa  mit  braun  gemifcl)t)  unb  ba§  le^te  ettüag  fd;tyärjlid^.  @§  ift  aber 
©runb  5U  üermutl;en,  bajg  it)re  :5ntenfitäten  bei  gleichem  ®tid^  ober  STon 
eine  gleichmäßige  2lbnal;me  gezeigt  ^aben  tüürben. 


@§  ift  möglid^,  bafe  bie  l)ier  aufgeftellten  ^^ormetn  noc^  nii^t  bie 
rid^tigen  [inb.  ^dbe  i^  bod^  felbft  im  Saufe  ber  Unterfud^ungen 
meine  Stnfid^t  getped^felt,  inbem  id^  frül^ei  M^  SZatrium  fortließ  aber  fpäter 
einfa^,  öaß  efc  in  bem  blauen  J^örper  eine  tüef entließe  Atolle  fpiele,  'Qa'^ 
biefer  gerabe§u  ein  ^Ratriumfalj  fei.  —  9Kan  tDirb  üorau^fid^tlic^  ju  ben 
rid)tigen  ^-ormeln  auf  bem  Sßege  gelangen,  auf  meldten  mid^  ber  3wfaff 
geleitet  bat:  bie  procentifd^e  3ufammenfe^ung  nad;  Elementen  unb 
nid^t  nac^  (Sauerftoff^SSerbinbungen  auf§ufteEen. 

93teiner  3}leinung  nad^  bürfte  aber  bi^  jum  öölligen  2(u§trag  biefer 
grage  noc^  mand^e^  ^aljx  üergel^en;  erft  muß  bie  Sonftitution  anberer 
analogen  ^erbinbuugen,  tuonad^  id^  mic^  üergeben^  umgefel;en  b^be,  feft: 
geftettt  fein,  weil  ber  ©^lüffel  5um  ®efe|e  eben  Slnalogie  l)eißt. 

SSielleid^t  ift  e§  mir  gelungen  mit  biefer  Slrbeit  jenen,  tpelc^e  fic^ 
mit  ber  jtpeifelloä  tüid^tigen  unb  boc^intereffanten  3)laterie  weiter  befaffcn 
tüoUen,  ben  ^eg  ein  toenig  geebnet  ^u  baben. 


iKuendte'S  ScrörennungSofcn. 
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©0  mannigfaltig  an^  bie  Sonftructionen  ber  öerfd^iebenen  35er= 
brenmmg^öfen  finb,  toeld^e  gegenwärtig  in  ben  d^emifd^en  ßaboratorien 
Stntoenbung  finben,  fo  entfpred^en  fie  bod^  nid^t  üollftänbig  ben  2tnforbe= 
riingen,  ioetc^e  bie  Sieugeit  il;nen  ftettt.  3ft  ^^  einerfeitS  bie  §lammen= 
Slegulirung,  bie  bei  ben  meiften  ber  gebräu(^lid;ften  Oefen  nod^  fel^r 
mangelhaft  ift,  fo  ift  e§  anbererfeitS  bie  größere  2lnlbet)nung ,  bie  ge= 
ringe  33en}eglid^!eit  unb  ber  l;ol)e  ^reig,  lüeli^er  einer  allgemeineren  3tn= 
iuenbung  ©d^tinerigfeiten  bereiten.  2)er  nac^ftel^enb  befc^riebene  3^er= 
brennungSofen  foU  biefe  Uebelftänbe  möglid^ft  befeitigen. 

S)er  ^Verbrennungsofen  befielet  aus  1,  3,  3  ober  metjrcren  toier^ 
ftral;ligen  ©aSlampen,  je  nad;©röfee  be§  anptpcnbenben  SSerbrenuungS; 
ro^reS.  ^ebe  üierftra^lige  ©aSiampe  ift  ein  ©^ftem  t>on  toier  —  in 
einer  ©bene  ftel;enben  unb  auf  einem  l; Orientalen,  mit  eifernem  guB 
nerf eigenen  9iot)re  feftgefc^raubten  —  ^Brennern,  lodere  mit  ^lammen= 
9tegulirung§üorri(^tung  üerfel^en  finb.  9flac^fte'^enber  ^^oljfc^nitt  I  ^eigt 
eine  fold;e  ©aSlampe  in  %  ber  natüiiid^en  ©röf^e. 

S)ie  glammen=9tegulirung  ift  üon  berfelben   (Sonftruction  iüie  an 
bem  toon  mir  befc^riebenen  Uniüerfalbreuner.  '^^    ^n  ber  inneren  2Ban= 
j  bung  beS  l;ol;len  DtingeS,   beffen  ^eripljerie  l^ier 

..,..  .^-.._^  ad^tedlig  geftaltet  ift ,  um  bie  Stntvenbung  eine§ 
"'  kleinen  ©^raubenfd;tüffel§  gu  ermöglid;en,  befinbcn 
fid;  biametral  entgegengefe^t  ju^ei  Deffnungen,  bereu 
©tettung  genau  ^wei  ehzn  fold;en  in  bem  Gonus 
entfprid;t,  auf  bem  fid;  bie  9iegulirung§liorrid;tung 
breiten  läfet.  ®iefe  Oeffnungen  t>ermitteln  "oen 
Zutritt  beS  ©afeS  in  ben  ^Brenner  felbft.  (Sfne 
oberhalb  beS  9tingeS  angebrad;te  .^ülfe  trägt  jtrei 
gegenüberftel;enbe  Suftlöd^er,  treibe  jlrei  ebenfolc^en 
in  bem  inneren  ßonuS  entfpred^en,  ireld^er  bie  ©a«- 
auSftrömungS=Oeffnung  umfd^liefet.  ^e  mö)  ber  ©tettung  biefer  Oeff= 
nungen  §u  einanber  mirb  mit  bem  ©aSjutritt  auc^  glcid^^eitig  bie  Qu-- 
ftrömung  ber  ßuft  regulirt  unb  ein  3urüdfc^lagen  ber  flamme  üer-- 
^inbert.    3)er  größte  @a?autritt  finbet  ftatt,  iüenn  bie  äußeren  Oeff= 

«8  «evgl.  fingier'«  poH)tcc^n.  Soutnal  1874,  ob.  CCXII  (S.  141  (,}n)eite§ 
?lt)rilt)eft). 
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nungen  ben  inneren  gegenüberftel^en ;  er  üerminbert  fid^  hmä)  langiame^ 
S)re^en  be§  9linge§  um  90^,  bei  inelc^er  ©tettung  bie  ©a§=  nnb  Suft- 
Deffnungen  bottftänbig  berfd^loffen  finb. 

£)ie  Stunbferenner  ber  ®a§lampen  !önnen  burd^  bie  flauen  2(uffä^e 
in  glad^brenner  toericanbelt  lüerben,  unb  gcftattet  bie  Slu^bel^nung  einer 
©aSlani^e  bie  Slninenbung  eineg  200  MiUim.  langen  3ierbrennung§- 
rol^reg,  fo  ba^  ein  Ofen  mit  jtoei  ref^.  brei  @a§lampen  genügenben. 
Sfiaum  einer  400  ref^.  600  3}liIIim.  langen  5?erbrenming§röl)re  getüä^rt. 

II 


SDie  t>ierftrat;ligen  ©a^iSampen  lüerben  jtoifc^en  gnjei  ©tatiüen  mit 
meffingenen  SCrägern  aufgeftettt,  beren  ßonftruction  au§>  ber  3ßi<i}i^ii"Ö 
(^oljfd^nitt  II)  erfid^tlid)  fein  inirb.  Sicfelben  tragen  in  bem  mittleren 
Slrme  bie  bnrc^broc^ene  Spinne  üon  ©ifenblec^  gur  2(ufnat)me  ber  SSer= 
brennung§röl;re ;  in  ben  unteren  Strmen  bie  eiferneu  9tinnen  ai§>  ©tü^e 
für  bie  großen  ßl;amotte=©teiue,  iiteld)e  fid;  an  eiferne,  in  bie  oberften 
Oeffnungen  ber  Sträger  eingefcE)obene  ©täbe  anlegen,  unb  in  ben  feit? 
lid}ften  Strmen  ©täbe  für  bie  üon  ber  flamme  entfernt  ftel;enben  ©teine. 

5Die  33erbinbung  ber  einzelnen  ©a^lampen  ift  leidet  burd;  mel;r= 
fc^enHige  Slö^ren  l">on  ©la§  ober  3)ieffing  ju  vermitteln. 

S)er  SSerbrennungSofen  ermöglid^t  bemnad)  eine  grofee  33erüeglid^feit 
unb  feine  2Iu§bel}nung  üariirt  je  nad;  ber  ßänge  be§  ^erbrennung§= 
rol)re§;  feine  3^f<iwmenfe^ung  erlaubt  ein  fofortigeS  ^^^'^^S^^i  i^^  ^^^ 
einzelnen  Seftanbtljeile,  beanfpruc^t  baljer  nur  lüenig  9laum.  ^eber 
3:|)eil  be§  Dfen§  fann  für  fic^  gefonbcrt  ju  anberen  c^emifd;en  3^Deden 
benu^t  »erben  unb  feine  ©tatiüe  finben  al§  Präger  für  t)orisoutale 
Sftöl^ren  lineberl)olte  2lniüenbung.  3)ie  ßonftruction  ber  §lammcn=9iegu= 
lirung  ift  bei  aller  @iufad)beit  mit  großer  ^räcifion  §u  !^anbl)aben  unb 
ein  3urüd'fd^lagen  ber  flamme  bleibt  felbft  beim  fd;n.->äc^ften  ®rud  ber 
©a^leitung  ausgefc^loffen. 
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©a^^nftitut  für  med;anifd)e  2(r6eiten  dou  9ßarmbrunn,  üuili^ 
unb  ßomp.  in  Sertiu  (3tofeutf)aIerftra§e  9lr.  40)  liefert  biefen  3Ser= 
brennung^ofeii  in  tooHenbeter  2lu§ftattnng. 

«erlin,  3(pril  1874. 


LIV. 

(grfprniss  an  Brennmaterial  bei  allen  «^cuerunigen  durch  die 

oHmiüandlunjg  der  lrenn)ioD;e  in   die  Si^m   cnn  (iafen  und 

durrlt  Verbrennung  derselben  unter  einem  ronflanten  0olumen; 

üon  |aul  d^harpentier,  (Kiüilin^enieur  in  §aris. 

(©d^hig  ton  e.  445  be§  oorljergel^enbcn  3?Qnbc§.) 

!DUt  einer  'Jltbiltiinq. 

3Bir  i)abm  gefe(;en,  bafe  bie  9)iolecuIararbeit  bei  ben  pernta= 
nenten  ©afen  tüol;!  nid^t  al§>  5RnII  ju  betrad^ten  ift,  obnjol^l  fie  in  gar 
feinem  5Ser(;äItniB  fielet  ju  bcin  Sßertl^e,  irelc^en  [ie  bei  ben  bid^teren 
©afen,  im  ben  glüffigfeiten  unb  enblic^  bei  ben  feften  Körpern  erreid^t. 
©effenungead^tet  i^abe  iä)  nad;gelxnefen ,  ba^  biefe  3Irbeit  fid^  äußert,  fo; 
balb  man  ben  ©afen  geftattet,  fid;  frei  augjnbel;nen,  unb  ba^,  trenn  man 
biefe  2lu§bel;nung  üerbinbert,  man  baburc^  einen  größeren  nü|Iic^en 
©ffect  erjielt. 

Sef)en  loir  nun,  burc^  iüa§  für  ^rafttfd;e  3JiitteI  \v\x  baju  gelangen 
fonnen,  eine  3J!erbronnung  ju  beiperfftettigen,  n)o  e»  ben  ^Serbrennunge- 
gafen  nic^t  geftattet  ift,  fic^  frei  angjubeljnen. 

®ir  fommen  I^iermit  gur  «efpred;ung  über  allgemeine  Slnlagen  §ur 
^urd}fül;rung  eines  ijfonomifc^en  |)eijtierfal;ren§,  burd^  bie  üottftänbigfte 
Verbrennung  be§  in  &a§>  ttertt»anbelten  «rennmaterialeS  unb  unter 
conftanten  Volumen  ber  Verbrennunggprobucte,  fotoie  jur  Vefd;reibung 
be§  neuen  ©pftemeS.    S)a§felbe  beftel)t  au§  brei  ^aupttl^eilen : 

1.  bem  ©aSerjeugungS^SIpparat ; 

U.  bem  Verbrennung§:2lpparat  ber  gebilbeten  ©afe; 

2.  bem  l^ijbraulifd^en  Dkgenerator. 

S)er  toon  mir  üeriüenbete  ®a§erjeugungl=2lpparat  ift  f^on  bem 
^rincip  nac§  befannt.  (gr  föirb  burd;  ein  ©ebläfe  mit  £uft  öerfel)en 
unb  ein  Xampfftrom  lüirb  ben  glü^enben  ^o^len  jugefü^rt.  S)iefer 
lUpparat  befinbet  fic^  fo  nal;e  al§  möglich  bem  eigentlid;cn  ^-lammapparat. 
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um  auä)  feine  2öärme  m  möglid^  ju  benü^en.  ^n  getriffen  fällen 
behalte  iä)  mir  bie  9}Jöglid;!cit  öor,  gtüifd^en  ben  ©a§apparaten  imb  ben 
glammapparaten  einen  regnlirenben  ©a^bef)älter  einjufd^alten 

®er  j^-lammapparat  ober  rand^berjel^renbe  2lp:parat  bilbet  in  ^orm 
eine§  länglichen  <Bä)lauä)e§>  gleicl)fam  bie  j^Drtfe|nng  be§  ©aSap^arateS 
unb  ift  baDon  nur  burc^  eine  Älappe  getrennt ;  er  tüirb  burd;  bie  in  bem 
@afometer  erzeugten  ©aje  gei>ei§t.  S)er  Qwed  biefer  S^orrid^tung  ift  ber, 
um  üor  ber  eigentlid^en  g-lammenentiüidelung  eine  mögUd;ft  innige  3Jii= 
fd^ung  jtpifd^en  biefen  ©afen  unb  ber  fiuft  §u  beiuerfftelligen.  Um  biefeä 
ju  erreid^en,  ift  bie  5^orrid;tung  getroffen,  baB  bie  5ugefül)rte  Suft  immer 
bie  gu  üerbrennenben  ©afe  öon  atten  ©eiten  umgibt.  2)ie  £uft  tr>irb 
in  einem  bünnen  ®trat;l  §ugefül;rt;  um  jebod;  biefe  beiben  ®a§arten 
innig  ju  öermifd;en,  laffe  i^  fie  burc^  toorgeftellte  feine  aJletallfiebe 
ftreid;en,  fo  ^a^  biefelben  in  unenblicl)  !leine  Slbern  gerttieilt  finb,  iuelc^e 
burc^  il^re  innige  55ermifd^ung  eine  üoliftänbige  ^Verbrennung  ermöglidjen 
unb  anä)  feinen  Stand;  bilben  fönnen.  ®ie  §orm  biefeg  SSerbrennungg; 
f(^lau(^e§  fann  je  nad;  S3ebarf  toieredig,  rec^tedig  ober  runb  fein.  ®ie 
3ufü^rung§rD^ren  ber  Suft  imb  be§  ©afe§  lönnen  mel;r  ober  n)eniger 
groB  fein,  je  nad;  ben  t^ertuenbetcn  33rennmaterialien. 

^(^  leite  bie  Suft  jum  ^Verbrennen  ber  ©afe  nad;  einem  beftimmten 
2öin!el,  n)eld;er  toeränbert  ift  uac^  ber  getüünfc^ten  ßänge  ber  flamme, 
ferner  beljalte  i^  mir  noc^  bie  9J?öglid^!eit  üor,  bie  jiigefüt)rte  Suft 
burd;  Senü|ung  ber  au§ftral;lenben  3Öärme  beg  ©a^erjeugungSofenS  ju 
erivärmcn. 

^ei  Slmoenbung  oon  3fJö^renfeffetn  mit  einem  metallenen  {^euerl^erb, 
tüie  bei  ßocomotiüen,  Jr»enbe  id^  ftatt  ber  üorertüä^nten  ®d;laud)\}orrid;tung 
einen  gu^eifernen  ober  bled;ernen  .»haften  mit  Dielen  Sö(^ern  lierfcl;en  an, 
burd)  n">cld;en  bie  beiben  ©aparten  burd^ftrömen  muffen  aber  immer  in 
ber  3Beife,  ba^  bie  gu  öerbrennenben  ©afe  in  einem  9Jkntel  Hon  Suft 
fid^  befinben.  S)iefe  3Vorrid;tung  fann  l;ori§ontal  ober  üertical  gefteUt  fein, 
üieredig  ober  runb,  je  nad^  bem  gegebenen  %aü. 

®er  l;l;braulifd)e  9tegenerator  empfängt  bie  5]erbrennung§gafe  nad^ 
i^rem  2lu§tritte  au§  bem  ^euerraum  unb  t)at  folgenbe  3öirhmg: 

1.  ^oltftänbige  Stu^nü^ung  ber  freien  Söärme,  meldte  burd;  bie 
^erbrennung^probucte  nad;  it)rer  Sßirlfamleit  in  bem  geuerraume  bei 
Slu^tritt  a\i§  bemfelben  gleid^fam  iüeggetrageu  it>irb.  ®iefe  SBärmemenge 
ift  toerf)ältniBmä^ig  febr  bebeutenb  unb  inirb  bi§l;er  au§fd;lieBlid^  jur  (Sr^ 
jeugung  be§  foftfpieligen  ilauüngugcS  benü|t.  SDiefer  natürlid^e  3ug  föirb 
burc^  bie  Slninenbung  üon  ^Ventilatoren  übevflüffig,  iooburd^  eine  2Bärme= 
©rfparnifi  üon  35  ^rocent  Ijerüorgebrad^t  irirb. 
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2.  ^er  2lppavat  befttirft  aiic^  bie  Stegeneration  ber  gebunbenen 
©arme,  tüeld;e  in  ber  ^anipti^erlitanblung  be^  in  bem  53vennntaterial 
enthaltenen 2ßa[fer§  enthalten  ift,  nnb  auä)  be§  burc^  bie  Dyi^bation 
be^  3ßaffer[toffe§  gebilbeten  9Baffer§.  ^iefe  latente  ^^äniie  luirb  bnrc^ 
meinen  Stpparat  in  eine  freie  umgeiüanbelt  nnb  nü|Iid^  gemad;t. 

3.  Stegenerirung  ober  SBiebergeiinnnung  jener  SBärmemenge,  toeld^e 
bi^lier  burd^  baiS  ©eftatten  ber  3(n§bel)nung  ber  ^erbrennnng^gafe  bei 
ber  baburc^  bemirften  l)ö^eren  9öärme=:(Eapacitüt  berfclben  verloren  ging. 
S)iirc^  bie  ^Verbrennung  bei  conftanten  33elinnen  iinrb  eben  ber  Uebergang 
ber  SBärme  in  \>e]i  gebunbenen  ^nftanb  t)ert;inbert ;  he  bleibt  frei  unb 
niitl;in  nertuenbbar. 

4.  33}iebergeir>innung  ber  Sßärme,  iueld^e  bi^l^er  t)erbraud;t  iuurbe  bei 
ber  inneren  a)toleculararbeit  ber  2tu§bel;nung  ber  ®afe,  inbem  biefer 
3tpparat  il;nen  biefe  2tuäbel;nnng  nid;t  geftattet. 

5.  ®er  9legenerator  lontnit  bem  35erbrennung^5  =  ^Ipparate  ^n  |>ilfe 
unb  bringt  mit  il)m  eine  üollftänbige  9tanc^i}er3el;rung  gu  ©taube. 

6.  ©nblid;  ba  baiS  SBaffer  be??  9tegenerator!o  jur  €peifung  be§ 
®ampffeffel§  üeriuenbet  unb  burd;  bie  burd;paffirenben  ^'erbrennungso- 
gafe  big  jum  ©iebepuufte  eriuärmt  mirb,  fo  öerliert  e§  baburd;  bie  über= 
fd;üfftge  Äo^lenfäure  nnb  mithin  bie  ^alffaläe,  ii)eld;e  in  benfelben  in 
Söfung  tüaren,  ipoburd;  t)er  ©ampffeffel  uor  i^ucvuftation  gefd;ü^t  tDirb. 
®iefe  2Birfung  beio  9tegeiierator!o  ift  üon  ber  l;öd;ften  2öid;tigfeit.  ^ie^ 
felbe  bewirft  folgenbe^: 

2öenn  iüir  in  ben  ^n  erlüärmenben  ^-euerraum  ein  gegebene^  ©emic^t 
üon  einem  entgünbeten  ©aicgemenge  eintreten  laffen  unter  einem  geJinffen 
®rncf  über  bem  atmofpl;ärifd)en,  fo  iinrb  biefe  ^JJiifd;ung  bie  Stenbens 
fjaben,  fi(^  augjubel^nen ;  il)re  «Spannung  \r>irb  in^-olge  bcffen  abnehmen 
unb  ba§  ift  ba§jenige,  tuaiS  bei  allen  inbuftrielleu  "J^euerungen  ftattfinbet, 
tüeld^e  bnrd^  einen  Äamin  in  uugel)inberter  QVerbiubung  mit  ber  3ltmo: 
fp^äre  fteljen.  2ßenn  man  ftatt  beffen  ben  überfd^üffigen  S)rud,  tueld^en 
baio  (i)a§gemenge  bei  feinem  Stu^tritte  au§>  bem  ,3"fü^^^'^^i9^i^0'^^e  l)at, 
benü^t,  fo  ätiiugt  man  biefe§  ©emenge  toon  biefem  9to^re  bi§  §um  \)\)' 
brautif(^en  2lbfperr=3lpparate  in  einen*  unüeränberlic^en  Olaume  ju  öer; 
bleiben,  unb  ju  biefem  '-öel)ufe  füt)re  ic^  bie  ^erbrenming^gafe  an§  bem 
^euerranm  in  ein  bled;erne§,  mit  SBaffer  gefülIteiS  unb  burd;  eine  ©c^eibe- 
lüanb  in  gwei  uugteid;e  3:;i;eite  getl;eilte!o  ®efä§. 

"^^ie  ^erbrennungggafe  brürfen  üermöge  i^rer  ©pannung  öa^  9iiutau 
bei  2Baffer§  iu  A  berab,  fo  t>a\i  es  in  H  gehoben  toirb,  unb  bie  5Differenj 
öer  belbeti  '9ttueau5  bient  aU  "»Dlanftau  i^rer  iSirannung. 
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3lu§  ber  ©üjje  biefeS  2lpparate§  in  na(3^ftet;enbem  §olgj(^nitt  ift  erfid^t^ 
lid^,  baB,  tnenn  ba§  äöaffer  in  A  big  etföa§  unter  bem  ©iebboben  ab  gebrüdt 
ift,  bie  burd^ftrömenben  ©afe  öermöge  il^rel  leid^teren  fpecififd^en  ®e)i)id)te§ 
in  B  auSftrcmen  lüerben,  inbem  fie  in  üeinen  33Iafen  burc^  bie  ^lüffig^ 
!eit  treten;  um  i^re  SSerntifd^ung  mit  bem  2Baffer  fo  innig  aU  möglid() 
ju  beit)er!ftelligen  l^abe  id)  biefen  ©iebboben  angebrad)t. 


2Benn  bie  %\ää)e  foirof)!  al§  bie  ^öf)e  ber  2Bafferf(äjic^ten  gut  be-- 
red;net  finb,  fo  fommt  man  ju  bem  SRefuItat,  ^a^  bie  bei  B  auStretenben 
©afe  il^ren  äSärme-'Ueberf^m^  gröfetent^eitS  abgegeben  l^aben  unb  bafe 
fie  oI)ne  heiteren  2)rucf  in  bem  Suftraum  fid;  üerbreiten.  2luf  biefe 
aßeife  gefd;iet)t  e§,  bafe  für  jeben  «fitubifmeter  ©a^gemenge,  föeld^er  in  ben 
^euerraum  eingetreten,  1  ^ubümeter  i^erbrcnming§ga§  in  berfelben  3eit 
au§  bem  ^euerraume  in  bem  burd^  QBaffer  abgefd^loffcnen  9laum  au§= 
tritt,  tüoburd^  nic^t  nur  bie  Seftänbigfeit  in  ii)rer  S)ic^tig!eit  unb  in  iljxen 
SSolumen  erhielt  lüirb,  fonbern  aud;  bie  frül;eren  ern3ät;nten  2öärmemengen 
jur  »eiteren  ^enü|ung  jurüdbefjalten  merben.  ©§  !önnen  fid^  met)rere 
^älle  bon  üerfdjiebener  2lniDenbbar!eit  biefer  3)^ett)obe  barbieten  je  nad^ 
ber  ©pannung,  ipelc^e  man  in  bem  ^euerraume  gu  ert)atten   föünfd^t. 

^ä)  trerbe  mid^  nid^t  länger  aufhalten,  biefe  fpecieEen  ^älle  §u  bc- 
fd^reiben.  @§  ift  enblid;  unnöt^ig  meiter  ju  fagen,  'ba'ii  bie  @ffe  entireber 
abgetragen  ober  burd;  'i>en  9iegifter  üollftänbig  abgefd;toffen  lüerben  fann. 

^li)  tüerbe  in  einigen  SBorten  bie  üerfd^iebenen  Sebingungen  §u 
einer  guten  Neigung  nodjmalö  roieberl^olen  unb  babei  bie  je^t  in  ber 
^nbuftrie  erlittenen  5^erlufte  anführen  unb  barlegen,  in  melc^em  SSer^ 
pltniffe  bie  früt)er  befc^riebene  ^eigmet^obe  bie  gelrünfd;ten  a^ort^eile 
mit  fic^  bringt  unb  bie  bi§f)erigeu  ^laä)tl)eiU  be§  alten  33erfal;ren§  be= 
feitigt.  3)ian  l)at  erfel)en,  'i)a^  ju  einer  guten  ^Verbrennung  folgenbe 
58ebingungen  gel^ören: 

1.  S)a§  'Da§'  SSrennmaterial  foi^ie  ha^  »erbrennenbe  ®a§  mit  ein= 
anber  innig  gemengt  feien.  2Bir  l)aben  gefel)en,  ^a^  biefe  fo  midjtige 
^ebingung  in  bem  geiüö^nlid^en  .^eijoerfatjren  nie  erfüllt  ift.  SBir  l^aben 
aud^  gef(^loffen,  'oa^  felbft  bie  @a!ot)eijungen  bei  gen.iöl)nlid;eui  QuQe, 
fo  n>ie  fie  in  bem  ^erfa^ren  üon  ©iemen§  it;ren  ^aupttoertreter  t)aben. 
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eine  öcllftänbige  ^Bermifc^ung  nic^t  erreid^en  !onnten,  mäl^renb  man  bei 
bem  neuen  Softem  im  ©egent^eil  aucjenblidflic^  iua^rnimmt,  ta^  biefe 
JRifc^ung  eine  üoUftänbige  ift,  inbem  bie  ju  üermengenben  ®afe  [id^ 
unter  einem  getpiffen  reguUrbaren  2Bin!eI  burc^!reujen  unb  jebeS  Sl^eil^ 
d^en  be§  5U  üerbrennenben  ®afe§  mit  ©auerftoff  umgeben  ift. 

2.  ^er  feiten  Sebingung  jener  nämlic^,  ba^  ber  Srenn  --  unb  ber 
SSevbrennunggftoff  biefelbe  p^pfifalifc^e  35ef(|affen^eit  l^aben  fotten,  ift 
l^ier  öollftänbig  ©enüge  geleiftet. 

3.  ®ie  britte  53ebingung  forbert,  ba^  bie  @afe  bei  jener  "Xempera= 
tur  auf  einanber  eintuirfen,  bei  tr»el(|)er  bie  SSerbrennung  eine  öottftän; 
bige  ift;  biefe  33ebingung  lüirb  ebenfalls  erfüllt,  ba  bie  35erbrennung§; 
gafe  fe^r  ^eife  au§  bem  @a§enttDicfelung§=2lpparate  austreten  unb  bie 
SSerbrennungöluft  ebenfalls  er^i|t  tüirb. 

4.  S)ie  üierte  ^ebingung  verlangt,  bafe  bie  ©emenge  berartig  regu^ 
lirt  tüerben  fönnen,  tt}ie  ejo  ba§  Stefultat  i^rer  SSerbinbung  verlangt. 
®iefe  le^tere  33ebingung  !ann  unmöglich  burc^  ein  9ioftfeuer  erfnttt 
tüerben ;  fie  ift  fogar  bei  Slninenbung  toon  gasförmigen  ^Brennmaterialien, 
bei  natürlichem  Quq  fel^r  fd^tuer  §u  erreid;en,  l;ingegen  aber  fe^r  leidet 
burd^fü^rbar,  tt>enn  bie  35erbrennung§gafe  fotnie  bie  £uft  mit  einer  ge= 
tüiffen  Spannung  eintreten,  tüelc^e  man  nad^  belieben  reguliren  fann. 
SOSir  tüerben  nun  feigen,  intüieferne  bie  frül^er  ertpä^nten  9fiad^tl^eile  ber 
gett?öbnli(^en  ^eijunggmetl;obe  burd^  baS  neue  SSerfal^ren  befeitiget  tnerben. 

1.  SSerlufte  burd^  einen  Uebcrf^ufe  an  Suft.  tiefer  S^erluft  t)er= 
fc^tpinbet  gänjlid^  burd^  bie  Erfüllung  ber  frül^er  ertpä^nten  toierten  ^e# 
bingung  ju  einer  guten  Verbrennung. 

2.  Verluft  burd^  ben  Qvlq  beS  ÄamineS.  ^n  bem  neuen  ©pftem 
perfc^tpinbet  ber  Äamin  total  unb  ber  ^t;braulifd^e  2ßärme^9tegenerator 
bringt  beinahe  bie  ganje  fül^lbare  3öärme  ber  Perbrannten  ®afe  jut 
§8enü^ung.  tiefer  jttjeite  ^Serluft  ift  mitl^in  befeitigt.  @S  mufe  ipol^l 
l^ier  eripäl^nt  tperben,  "oa^  bie  ©efeitigung  biefe§  $ßerlufte§  burd^  einen 
Reineren  Verluft  erfauft  ift,  nämlid^  burd^  bie  Slntpenbung  be§  3Senti= 
lator§. 

3.  SSerluft  burc^  unPottftänbige  3fiau^Perbrennung.  ®aburd^,  ba^ 
bie  fiuft  fotpie  bie  §u  üerbrennenben  @afe  innig  burc^  einanber  üer= 
mengt  tperben,  ift  Pon  einem  9iaud^e  !eine  9lebe. 

4.  SSerluft  burd^  ben  Slbfatt  üon  Äot)lentl^eilen  burc^  bie  SWofte. 
tiefer  Verluft  ift  ebenfalls  unbebeutenb,  inbem  bie  burd^  ben  9loft  be^ 
©a^erjeugers  burd^faHenben  Äo^len  ober  ßoafstbeild^en  tpieber  in  ben= 
felben  getporfen  tperben. 
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5.  siicrlnft  biirc^  bie  ^ßerbatnpfung  öon  48  StiioQ,r.  2Öaffer.  >Diefer 
58crluft  ift  ebenfalls  befeitigt  burd^i  ben  9tegenerator,  inbem  ber  burd) 
bie  Söerbrennung  non  5Ißafferftoff  erzeugte  2ßafferbampi  biirc^  äneit 
9legenerinm(3s==3l:pparat  cjättäUci)  conbenfirt  unrb  imb  feine  latente  2Bänne 
babnrd^  geinonnen  ift, 

6.  3>erluft  burd)  bie  2öärmeangifttal;hing.  ^d  bem  gen)D^nIid)cn 
^erfal)ren  t)abe  id)  nur  üornbergef)enb  bat»on  erlüäl)nt ;  bei  meinem  Sl^er- 
fal^ren  befeitige  iä)  ben  ^eiiuft  baburd;,  ba^  miter  bem  Sftofte  be§  @a§: 
erjeugung!§:3lp)3avate§  ein  2öaffei'bet)älter  fid^  befinbet,  inä^renb  er  felbft 
üon  einer  £uftfd)ic^te  umgeben  ift  jener  Suft  nämlic^,  iüeld;e  §um  3Ser= 
brennen  t)eriuenbet  mirb.  i^c^  !omme  nun  ju  ben  5>serluften,  ir»eld;e  bie 
Stnluenbung  be^  neuen  ^erfa^renS  begleiten. 

7.  3ierluft,  eutftanben  burd)  bie  SSerlüanblung  be§  Äoi)IenftDffea  in 
Äol^lenoypb.  Tiefe  ä>erluftquette,  lüeld^e  aEen  ©agl^eijungen  inneiroI)nt 
unb  bie  lüir  fvül^er  auf  2  ^roc.  in  bem  ©iemenS'fc^en  unb  analogen 
SSerfal;ren  tayirt  l;aben,  ijabe  iä)  bei  ber  Sefprec^ung  biefeS  SSerfaijreng 
a\§>  eine  nid;t  nneber  gut  gu  mad;enbe  erüärt.  S3ei  ber  Slnluenbung 
eines  ©aSerjeugung§;2(^parate§,  tt)el(^er  unter  Srud  ftel;t,  ijat  l^ingegen 
bie  @rfal)rung  meljxexex  ^a^re  geleiert  fo  toie  bie  legten  nneberI;Dlt  ge^ 
machten  S^erfudie  in  ber  (gifenl;ütte  öon  9)lDntataire ,  ba^  man  auf  ben 
3floft  be§  ©a§ergeugungg=2tpparate§  einen  2öafferbampfftrat)I  einftrömen 
laffen  !ann,  luoburd;  glnar  ein  ^l^eil  ber  Sßärme  öeriüenbet  linrb,  um 
ben  2Bafferbanipf  §u  gerfe^en,  aber  gu  gleid^er  ^cit  bie  33erbrennung§gafe 
bereid^ert  tüerben.  i*^"  — 

®er  3]erfaffer  befc^lie^t  feine  S3etrad;tungen  burd^  bie  Stufgä^ung 
ber  r»erf(^iebenen  SSortl^eile,  lüeld^e  burd^  bie  Slnipenbung  be§  neuen  ^eij- 
t>erfal^ren§  angeblid^  erreid^t  iüerben  unb  itoax:  3Jiöglid)!eit  ber  S3e- 
nü|ung  aüer  benfbaren  S3rennmaterialien  für  alle  toort'ommenben  ^älle; 
—  größere  @d)Dnung  ber  feuerfeften  SJcaterialien  in  ben  Oefen  ber 
|)üttenproceffe  folrie  aud;  ber  3J?etattröt;ren  bei  2:;ubular'^effeln,  inbem 
in  ^olge  2tbiüefent)eit  üon  ©auerftoff  bie  9?oftbiIbung  üermieben  luirb ;  — 
a)LÖglid;!eit  einer  beliebigen  9legulirung  ber  flamme  unb  §8efeitigung 
be§  Sflaud^c»  u.  a.  m. 


«y  SSevgl.  ©inglcr'S  polt^ted^n.  ^oiunal  1878,  m.  CXC  ©.  233. 
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LV. 

Ifber  sm  neue  djla)][c  üon  (Bxplofiüliiirßfrn,  wüdu  ujährend 
ihm  Jf^^^i^'^^^iön  und  Jiufbfujalirunö  fom  vciümnd  ihr^s 
i^ransprtcs  nicht  fx^lofiu  fmd;  uou  Dr.  l^rmann  ^ßrcng^l 

2lu§  bcm  Journal  of  the  London  Chemical  Society  burcf)  ben  American  Chemist, 
i«Oöeniber  1873,  e.  174. 

3)e§  ©c^tüeben  Sllfreb  ^ohel  ir)id;tige  ©ntbecfung  eine§  33erfal)ren§, 
um  bie  ^plofion  'oon  „3?itrogU;cerin  unb  anberen  analogen  ©nbftanjen" 
SU  beiDirfen  ober  (um  feine  eicjenen,  im  ^a\)xe  1864  auSGe[:prDd)enen 
Sßorte'3o  gu  ge&raud^en)  „bie  Detonation  üon  ©y^rofitoforpern ,  lüelrf^e 
entiüeber  nid;t  entäünblid;  finb  ober  bie  ot}ne  ©yplofion,  burcb  fpontane 
^erfetjung  eine;?  üeinen  2tnt^eile§  il^rer  3Jtaf[e',  mit  bereu  ^itfe  eine 
initiatioe  ©yplofion"  (b.  i.  berSlnfaug  einer  ©jplofion)  „eingeleitet  lüirb, 
U)etd;e  fic^  bann  Don  felbft  tneiter  ausbreitet,  entjünbet  merben  Bnnen",  — 
biefe  ©ntbedung  rief  eine  neue  Slera  in  ber  @efd;i(^te  ber  ©yplofiliförper 
l;ert)or. 

Die  Detonation  beS  ^iitroglt^cerinS  in  ber  ^orm  üon  Dynamit, 
mett^e  „unter  alten  Umftäuben  im  abgefd)loffeuen  folüie  im  nid;t  abge;= 
fd^loffenen  Flaume  mit^ilfe  einer  ftarfeu3ünb!apfell)erüorgebrad;t  toirb'V^* 
eine  im  3<^l;re  1867  gemad;te  lueitere  ©rfinbung  3^ober^,  lüeld;er  ta- 
mdi§:  bartljat,  ha^  „ba§  biefer  Detonation  §u  ©runbe  liegenbe  ^rinci^ 
in  ber  plö^lid;en  ©ntioidelung  eine!  fel)r  iutenfioen  DrudeS  ober  ©to^eS 
beftet)t/'  ferner  bie  üon  Slbel  unb  Srohju  im  ^a\)vc  1868  §ur  3lu^s 
fülirung  gebrad;te  glüdlid^e  Slniuenbung  biefeS  ^rinci^S  §um  Detoniren 
üon  „6c^ie|puloer,  (Sd;ie^banmtüoIIe  unb  anbere  eyplofiöe  ^erbinbungen 
(mit  3tu§nat;me  ton  5litroglt}ceriu  unb  Dt;namit),  foferu  biefelben  ni($t 
in  einem  engen  9iaume  eingefd^loffen  finb''^^'^  unb  meine  eigenen  nad^ 
biefer  Siic^tung  l)in  im:3al;re  1871  auSgefüljrten  ©yperimente  nebft  il;ren 
©rgebniffen  '^3,  —  aUeS  biefe;!  !ann  aU  bie  natürlid;e  ©nttoidelung  üon 
9lobers  erfter  üntbedung  angefel)en  tnerben. 

Die  ©efid^töpunfte,  meldte  mid;  bei  ber  2lu»fül)rung  biefer  ßyperimente 
leiteten,  waxtn  bie  nac^fte^enben. 


130 

131 

««  aSa-gl.  %.  2t.  «berg'imb  e.  C.  23rDron'§  engUidicS  ^'ofent  öom 
10.  £ctober  1868,  5«r.  3115. 

«3  Sergl.  ^.  ©prengel'S  cnglifdje  ^Patente  »cm  6.  ST^iril  1871,  5Wr.  921 
unb  oom  5.  Cctofcer  1871,  ^x.  2641. 
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©ine  atmofpl^ärifci^e  £uft  entl;altmbe  .^o^lfugel  fann  jum  ©yplobiren 
gebrad^t  iperben  baburd^,  ba§  man  ^ie  unter  bem  geiüö^nlid^en  atmo= 
fpl^ärifc^en  ^rudfe  in  ein  SSacnum  ober  in  einen  ertüärmten  Slaum  bringt, 
üorauSgefe^t,  ba^  bie  auf  biefe  SBeife  t;ergeftellte  ©rucfbifferenj  größer  ift 
aU  bie  2öiberftanb§fäl;ig!eit  ber  ^ol^lfugel.  2ßäre  eS  un^  niöglid^, 
ein  ©efd^ü^  in  einem  9laum  abzufeuern,  beffen  Sttmofp^äre  biefelbe 
S)ic^tig!eit  befä^e,  Jüie  ba§  burc^  bie  ^Verbrennung  be§  ^ulüer§  ergeugte 
©aägemifct),  fo  fönnte  eine  (Sypiofion  (im  eigentlid;eu  Sßortfinne)  ni(|>t 
erfolgen  unb  bal  ^rojectil  loürbe  im  Saufe  in  S^lul^e  bleiben. 

S)ie0  geigt,  bafe  eine  ©yplofion  nichts  anberes  ift  aU  bie  plijpd^e 
„3tu§löfung"^3^  jener  ^raft,  ioelc^e  bie  3}iolecüle  oon  gasförmigen 
6ubftan§en,  bie  unabläffig  ftreben  )i^  gegenfeitig  abguftoBen  unb  fid^ 
gleid;fam  in  unbefd^ränftem  9JtaBe  im  9laume  ju  jerftreuen,  äufammen- 
l^ielt  ober  comprimirte.  ^^j  ®er  ftarre  unb  ber  flüffige  3uftanb  beS  ©toffeS 
!önuen  aB  bie  ©renje  ber  (Sonipreffibilität  (ber  3itf<^^^i"i^i^^i"üdbar!eit) 
angefe^en  loerben  unb  bemnad^  finb  ©yplofiöförper  fold^e  ftarre  unb 
flüffige  Stoffe,  ujelc^e  fic^  plö^lid;  in  ben  gasförmigen  ^uftanb  toerfe|en 
laffen.  ^n  ber  ^egel  erireist  fid;  2ßärme  ober  in  2Bärme  umgefegte 
gel;emmte  33eiüegung  als  bie  llrfad;e  biefer  plö|lid;en  ^erfegungen,  loeld^e 
m  ben  meiften  j^äHen  einfach  plögli(^e  Sßerbrennungen  toon  ^er- 
binbungen  finb,  bie  eine  fold^e  3»ft'iJ"ittenfe|ung  befigen,  ba^  il}re  SSer* 
brennungSprobucte  entioeber  gänjlid^,  ober  bod^  tl;eilioeife  in  gasförmigem 
3uftanbe  auftreten,  äßir  fennen  jebod^  oerfd^iebene,  ^ö(^ft  eyplofioe  33er* 
binbungen,  loeld^e  entloeber  eine  fo  geringe  9)1  enge  ©auerftoff 
enthalten,  baB  i^re  ©yplofibilität  fid^  fc^ioerlic^  einer  plöglid^en  3}er= 
brennung  als  einziger  Urfad^e  pfc^reiben  lä^t  —  me^oroarb'S  Knalls 
quedfilber  C.^HglNO^jN,  ^robie'S  2lcetl;lpero?^b,  C4H6OJ, 
^ert^elot'S  2lcetvlen!upfer,  (C^HCu.^)O,  @rie^'  falpeter= 
faureS  S)ia5obenjol  CgHjNa.HNOg  u.  a.  m.  —  ober  aber  gar 
feinen  ©auerftoff  entljalten,  ioie  3)ulong'S  S^lorftidftoff,  CI3N, 
Sfobftidftoff,  J.^HN  u.  f.  tu.  ©ine  ©yplofion  loie  bie  beS  ^obftid^ 
ftoffeS,  iüelc^c  burd;  bie  leife  33erül;rung  mit  einer  ^ogelfeber  l;ert>or= 
gerufen  toirb,  lä^t  fic|)  ebenfo  anfeilen,  tüie  baS  bem  Slnfd^eine  nac^  burd^ 
ein  l)ineingetDorfeneS  ©anblorn  üerurfad^te  ftürmifc^e  Ueberfod^en  einer 
überl)igten  glüffig!eit.  ^obftidftoff  unb  feine  ^erioaubten  muffen  bei 
geioöt;nlid^en  ^Temperaturen  gasförmig  fein,     ^ebenfalls  !ommt  bie  in 


«4  95ergl.  'SRo^x:  ^^lUgemeiue  2:t)eorte  ber  33enjegung  unb  Äraft, 
ol§  ©lunblage  ber  $f)^fif  unb  (£f)emic.    (Söraunfdjwcig  1869,  ®.  155.)      (^.  §.) 

las  SBergl.  §.  ©prengel:  Researches  on  the  Vacuum  im  Journal  of  the 
Chemical  Society,  2.  ser.  Ill  p.  20  (1865). 
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einem  ober  in  met)reren  il^rer  gasförmigen  58eftanbt^eile  gefeffelte  S^enfion 
plö^lid;  jnm  3lu§brn(^e  nnb  bie  Urfad;e,  n)eld;e  biefe  feffelnben  58anbe 
loderte,  fd^eint  in  ben  meiften  Ratten  3öärme  ober  gel^emmte  ^ettjegiing 
ju  fein. 

®a§  relatiüe  SSoIum  be§  fo  gebilbeten  ©aSgemifd^eS  ipirb  in  ben 
erftgebad^ten  §8eifpielen  burd^  bie  gän§lid;e  ober  t^eilnjeife  ^ergafnng  be§ 
©yplofiüJörperS,  in  ben  ber  gnjeiten  9fleit;e  öon  5ßerbinbungen  anget;örenben 
fällen  burd^  ben  biefen  mitgetf)eilten  Xemperaturgrab  bebingt.  9^e!^men 
lüir  0,003665  aU  ben  bnrc^fc^nittlic^en  ©ypanfionScoefficienten  ber  ©afe 
an,  fo  tüirb  ein  JCemperatnrjuipai^g  toon  je  273^  ß.  eine  ©jpanfion  im 
SSoInmen  ben»irfen,  ioelc^e  ber  bei  0*^  gemeffenen  ©efammtmenge  beä  ent= 
iridelten  @afe§  gleich  ift.  5Dal;er  ift  e§,  fo  Jpeit  eS  ben  ®rud  anbelangt, 
ganä  baSfelbe,  ob  ein  (gyplofiüftoff  eine  größere  ©anmenge  nnb  ioeniger 
Sßärme  ober  ob  er  eine  öerbältni^mäfeig  geringere  ©anmenge -nnb  mel^r 
2öärme  enttüidcit.  ©otooljl  bie  burd;  biefe  plo^lii^en  ^Serbrenmmgen 
erzeugte  ©anmenge,  al§  bie  burd;  biefelben  üernrfai^te  2^emperatnrerl)Dl^nng 
luerben  in  nid^t  unbeträc^tlid;em  3)Za^e  üon  ber  (^emifc^en  ^uf^i^^^^^^' 
fe^ung  be§  SrennftoffeS  bebingt  nnb  lönnen  beibe  burd;  ^erüdfid^tigung 
biefer  ^l;atfac^e  toerftärü  ober  abgefd^tr»äd;t  tperben  3.  ^ö.  babnrd;,  "oa^ 
man  mittels  berfelben  @emid;tSmenge  ©auerftoff  ^o^leniDafferftoffe  öon 
t}erf(^iebener  elementarer  ^wft^wiwenfe^ung  üerbrennt.  ^^ß  ®aS  benlbare 
SJiayimum  fotr»ol;l  üon  ©aSmenge  als  aud^  üon  3:;emperatnrerl)ö^ung 
läfit  fic^  inbeffen  in  ber  ^rayis  nid^t  erreid^en  unb  §tr)ar  aus  bem 
©runbe,  loeil  tr>ir  nid^t  im  ©tanbe  finb,  bem  ju  üerbrennenben  (Sy^lofiüs 
förper  reinen  ober  elementaren  ©auerftoff  —  fo  ioenig  in  ftarrer,  als 
in  flüffiger  §orm  —  äu^ufüi^ren.  2öir  finb  fonad;  geni)tl)igt,  §u  einer 
^orm  unfere  3iif^ud^t  §u  nehmen,  in  ineld^er  ber  «Sauerftoff  bereits  mit 
einem  anberen  Elemente  ober  mit  einer  ©ruppe  üon  Elementen  üerbunben, 
aber  fo  lofe  mit  i§nen  üereinigt  ift,  ba^  i^r  gegeufeitigeS  Slbl^äriren 
plö^lid;  aufgel^oben  tüirb  burc^  eine  anfängliche,  in  ber  ©egeniüart  üon 
Söafferftoff  ober  ^o'^lenftoff  eingeleitete  ©yplofion  üon  (Elementen,  iüelc^e 
in  ^olge  il^rer  Sittig!eit  foinie  beS^alb,  n?eil  i^re  Dy^bationSprobucte  gu 
ben  am  raenigften  fc^äblid^en  gehören,  bie  für  pra!tifd^e  3tt>ede  am  beften 
geeigneten  ^rennftoffe  bilben,  meldte  angewenbet  tt)erben  fonnen.  ^nbeffen 
muffen  biefe  ©auerftoffträger,  felbft  toenn  fie  nad^  ber  SSerbrennung  @aSf orm 
l()aben,  aus  bem  ©runbe  §urüdgetx)iefen  toerben,  tt)eil  fie  nur  feiten  Söärme- 
generatoren  finb,   fonac^  bie  übrigen  33erbrennungSprobucte   ab!üt;len. 


136  SBergl.  Sunfcn:  (Safometrif d^e  SJlet^obcn;  beutfd^e  Originata umgäbe, 
<S,  247  u.  ff.  („53evbrennung3erfcl;cinungeu  ber  ®afe".) 
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S)ie  aus  einer  berartigen  d^emifd)en  9teaction  fic^  ergebenbe,  potentittte 
©nergie  ober  Slrbeit^fätiigfeit'^^  bangt  offenbar  ab  toon  ber  ^:|Jlö^= 
li(|feit  ber  SSerbrennung,  ferner  öon  ber  relatiöen  ^erfc^ieben^eit  beg 
@e§alte0  ber  angnioenbenben  ^^brocarbone  an  ^o^tenftoff  unb  3öaffer= 
ftoff,  üon  ber  5Dic^tig!eit  ober  bem  fpecififcfien  ©emid^te  bei  fo  jufammen- 
gefegten  ©fplofiümittels  nnb  fpecieE  öon  ber  3Jienge  beg  für  bie 
Umiüanblung  bei  Söafferftoffel  unb  bei  tol^lenftoffel  §u 
äöaffer  unb  ju  Äol^lenfäure  toerfügbaren  ©auerftoffel. 

©ine  Umfc^au  auf  bem  Ö5ebiete  ber  (mit  bem  ^ier  in  9^ebe  ftet)enben 
©egenftanbe  me^r  ober  tneniger  na^e  öer!nüpften)  ©auerftoffoerbinbungen 
filierte  gur  ^ufftettung  ber  nac^folgenben  Tabelle,  in  toelc^er,  einerfeiti 
ii)r  @efammtge{)att  an  ©auerftoff,  anbererfeiti  bie  in  i^nen  enthaltene 
SDienge  bei  für  bie  oben  gebadete  Verbrennung  Verfügbaren  ©auerftoffel 
in  ^^rocenien  angegeben  ift. 


Sejeidinung  ber  SJerbinfcung 


SBafferftDffjuperov^b    .     . 

Saffer 

©alpeterfäure  .... 
(£ali)cterjäurcant)t)brib  . 
ÄoI^Ienjäurcanl^i^brib  .  . 
?it^iumjupcroit)t)  ?    .     . 

Cyaljäure 

©ttcfftofftetrDjt)b  .  .  , 
2;etvanitrDmetl)an  .  .  . 
©djwefelfäure  .... 
Uebevd)lorfäure  .  .  , 
J^rinitvoglt^ceriu  .  .  . 
(galpeterfaurcS  Slmmonia! 
©c^ic^baumiDDlIe  .  .  . 
ealpetevfaureS  9fatrtum 
^^rinitroacetonitiil  .  . 
a[cett)lperDj:i)b   .... 

(Sffigfäure 

®I^cerin 

Ätefelfämcan^t)brib  .  . 
©alpeterfaiircr  .S*iarnftoff 

eeÜulDJe 

^ifrinfäure 

Äo^tenfaure§  Äalium 
©l^lorjaureS  Äalium  .    . 


3ufanimen|c^ung  ber 
5Berbinbung 


H2O 
HNO3 

N^Oö 
CO2 

H2C204 

N02 

C(N0.,)4 

H2SO4 

HCIO4 

C3H5(N02),03 

NH4NO3 

C6H7(N02)305 

NaNOy 

C2(N02)3N 

C4H604 

C2H402 

C3H803 

Si02 
H4N2CO,HN03 

C6H3(N02)30 
KNO3 
KCIO3 


®efammtge= 

^alt  an 
©auerftoff 


94,1 
88,8 
76,2 
74,0 
72,0 
71,1 
71,1 
69,5 
65,3 
65,3 
63,6 
63,4 
60,0 
59,3 
56,4 
54,5 
.54,2 
53,3 
52,2 
51,9 
51,4 
49,4 
48^9 
47  5 
39,2 


©eljalt  an  für 
bie  33erbren= 
nung  »erfüg« 
barem  ©auer- 
ftoff. 


47,0 

63,5 
74,0 

35,5 

69,5 
65,3 

? 
55,7 
42,3? 
50,0? 
32,3? 
47,0 
54,5 
13,5? 

? 

? 

32,5 
? 
41,9 
39,6 
39,2 


ly'  ©.  Spuball:    „Sie  SB  arme   betradjtet  al§  eine   %xt  ber  Screegung". 
2)eutfd^  üon  $elmt|ol<5  unb  ÜBiebemann.    (®vaunfci)tt)eig,  1867.)  ^.  ^. 
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iBejeic^nung  bcr  SJerbinbung 


äufammenjetjung  ber 
33erbmt)ung 


Spanfäure 

Sijanuljäuve 

Stjameüb 

^utminurfäure 

^langanfupcrofpb .    .    .    . 
@a(^eterfaitve£i  3)tnjo6en}Dl 

9citrobenjoI 

3obfäuvcan{)t)bvib .     .     .     . 

$l^enol 

Änatlquedfilber      .    ,    .    . 
^olstotile 


CNHO  > 
CgN^HaOa  ( 
C„N„H,0„   ) 

MnÖ.2 ' 

CfiHg 

hO-6 

CcHßO 

C2Hg(N02)N 

C„H„Op 


C6H4N.2,HNOy 
\H5(N02) 


®efammtge= 

l^alt  an 

©auerfioff 


37,2 


@et)aU  an  für 
bie  S5crbren= 
nung  ßerfüg= 
barem  (Eaner= 


36,7 

18,3 

28,7 

23,9 

26,2 

26,2 

23,i' 

23,9 

17,1 

9 

11,2 

11,2 

10,0 

? 

S)iefe  %dbeUe  le^rt  un§,  baB  ber  ©efammtgel^alt  einer  3Serbinbung 
an  ©auerftoff  Ume§>\oeo,§>  ein  Kriterium  il^reS  Öet;alte§  an  für  bie  3]er; 
brennung  öerfirgbarem  ©auerftoff  bilbet  S)ie  ©ntfd^eibung  be§üglid^ 
biefer  legieren  ©auerftoffmenge  ift  in  manchen  gätten  gtreifel^aft,  nament= 
lid^  njenn  mir  bie  3Serfügbar!eit  be§  conftitutionetten  ©auerftoffeS  in 
organifd^en  3Serbinbungen ,  )t)ie  in  ber  (Eettulofe,  im  @ti;cerin,  in  ber 
(gffigfäure,  ^oljfoi^le  u.  f.  Yo.  in  ^etrac^t  ju  jie^en,  ober  n}enn  toxv  mit 
'fällen  üon  i^fomorie,  lüie  biefelben  bur(^  bie  ßl}anurfänre  unb  bie 
gulminurfäure  (^focpanurjänre)  vertreten  lüorben,  gu  t^nn  l^aben.  $Rimmt 
ber  in  i^nen  enttjaltene  ©auerftoff  ober  ein  ^ei(  beSfelben  an  ber  SSer= 
brennung  2lnti;eil?  äöenn  bie  ©yplofion  ber  ©(^iefebaumtooEe  nnb  beg 
3^itroglpcerin§  lebiglii^  in  ber  auf  Ä'often  be^  öon  brei  3)JoIecüIen  ©ticfs 
ftofftetrofVb  gelieferten  ©auerftoffeS  erfolgenben  plö^Iic^en  Verbrennung 
be§  Äol;lenftoffeg  unb  äßafferftoffeg  befielet,  fo  toerben  fic^  ©emifc^e 
ober  ©emenge  §ufammenfe|en  (äffen,  Jüeld;e  (mit  Se§ug  auf  bie  öor^ 
ftel;enbe  XaheUe)  mel^r  für  bie  Verbrennung  üerfügbaren  ©auerftoff 
entl;alten,  aU  bie  genannten,  fo  au^erorbentlid^  fräftigen  ©yplofiomittel 
unb  biefelben  fonac^  in  il^rer  2Birfunggfäl;igfeit  übertreffen  muffen. 

Von  ber  Vetrad^tung  au§ge:^enb,  tia^  eine  ©yplofion  (in  ber  Sfiegel) 
eine  plö^lic^e  Verbrennung  ift,  Iie§  ic^  auf  gal)Ireid^e  ©emifd^e  ober  ©e= 
menge  oon  oypbirenben  unb  oerbrennbaren  ©ubftangen  bie  heftige  @r= 
fcfiütterung  einer  ^ünbfapfel  nnrfen.  3)iefe  ©emifc^e  rtinrben  unter  Ve= 
obadjtung  folc^er  ajiengen0erl)ältniffe  ber  einzelnen  Veftanbtl)eile  gufammen= 
gefegt,  bafe  il^re  gegenfeitige  Oyi)bation  unb  ^e§oyi;bation  ber  ^ll^eorie 
nac^  üottftänbig  erfolgen  mu^te.  Vei  meinen  fämmtlid^en  Verfud^en  bec 
nü^te  id)  bie  in  ^Ibely  unb  Vromn'^  patent  befd^riebene  ^ünbfapfel. 
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^Diefelbc  befielt  au§>  einem  conifii^en  aJietallröl^rd^en  öon  ber  6tär!e  uns 
gefällt  einel  ©änfeüelel  unb  5,6  Sentim.  Scinge,  toeld^eS  mit  0,65  ®tm. 
•^nattquecEfilber  gefüllt  ift.  ©ine  foId;e  Äapfel  njurbe  auf  ba§  ®nbe 
einer  ©ic^er^eitSgünbfd^nur,  tüie  biefelben  beim  33ergbau  gebrän(^lid^  finb, 
aufgeftecft  unb  ba§  mit  biefer  ^apfel  toerfel^ene  (Snbe  ber  ©d^nur  ent- 
ttieber  frei,  ober  mit  einem  biinnen,  an  einem  ©übe  gefd^loffenen 
@Ia0rol)re  öon  10  Zentimeter  Sänge  umgeben,  in  bie  9)iitte  be§  auf 
feine  ©yplofibilität  ju  prüfenben  ®emif(j^e§  eingefül^rt.  ®urc^  2tnjün= 
ben  be0  anberen,  aug  ber  Sabung  l^erau^^ängenben  ^rii^eS»  ber  3ünb= 
fd^nur  tpurbe  ba§  Änallquedfitber  jum  ©etoniren  gebracht,  njoburc^ 
feine  ^ütte  l)eftig  erfd^üttert  unb  feine  Energie  (ober  ÄraftäuBerung)  auf 
bie  in  einer  offenen,  tueitmunbigen,  je  20  bis  100  ©rm.  entl^altenben 
©laSflafd^e  befinblid^e  ©yplofiülabung  übertragen. 

©in  53licf  aiif  bie  Xab^Ue  nnrb  bem  Sefer  jeigen,  iia^  unter  allen 
fauerftoff faltigen 35erbinbungen  ba§9öafferftofffuperoj^bam meiften 
Ojt;gen  enthält,  tpä^renb  ba§  ©alpeterfäurean^tjbrib  (n)afferfreie 
©alpeterfäure)  berjenige  J^örper  ift,  toeld^er  ben  größten  ©el;alt  an  für 
bie  SSerbrennung  üerfügbarem  ©auerftoff  entbält.  Sa  aber,  biefe  ^er- 
binbung  gleid^  ben  beiben  näd^ftfolgenben,  ©ticfftofftetroy^b  (Unter* 
falpeterfäure)  unb  5£etranitrometl()an,  toegen  il;rer  (^emifc^en  Se= 
fi^affen'^eit  unb  ber  ©c^tuierigfeit  i^rer  S)arftettung  gegenioärtig  lebiglic^ 
d^emifc^e  ajierfiüürbigfeiten  finb,  fo  ric[;tete  fid;  meine  2lufmer!fam!eit  in 
ganj  natürlid^er  Söeife  auf  ben  vierten  ber  in  ber  Slabelle  aufgeführten 
Körper,  bie  ©alpeterfäure,  einen  billigen  unb  leidet  §u  bejie^enben 
^anbelSartifel  ©o  fanb  i^  benn,  ba§  (unter  getüiffen  Sebingungen), 
eine  Slnja^I  t»on  öerfd^iebenen  organif^en  ©ubftansen, 
in  ©alpeterfäure  üon  etttja  1,50  fpec.  ©etüid^te  gelöst, 
burd^  Detonation  eyplobiren. 

Die  ©laffe  ber  ^ot)lenti)afferftoffe  liefert  unS  bie  paffenbften  öer= 
brennbaren  ©ubftanjen,  meldte  fid^  burc^  ©alpeterfäure  auflöfen  laffen; 
i)a  fie  aber  bei  il^rer  33el^anblung  mit  ber  le^teren  ju  einer  l^eftigen 
c^emifd^en  9ieaction  unb  einer  bebeutenben  3Bärmeentn)idelung  2lnla§ 
geben,  bebingt  burd^  bie  ©ntftel^ung  bon  3Ritrotoerbinbungen,  fo  ift  el 
^orsujiel^en,  biefe  le|tere  felbft  in  ©alpeterfäure  auf§ulöfen.  pgt  man 
j.  33.  ol^ne  bie  Seobad^tung  ber  gehörigen  ^orfid;t0maferegeln  ^t)enol 
ju  ©alpeterfäure,  fo  fteigt  bie  S^emperatur  be0  ©emifd^eS  bebeutenb,  bi§ 
§um  @nt5ünbung§pun!te,  tool^ingegen  bei  2lntx»enbung  oon  SCrinitropl^enol 
an  ©teile  be§  erfteren  bie  Temperatur  fo  beträc^tlid^  fin!t,  ba^  ein  ©e« 
mifd^  öom  legieren  mit  ©alpeterfäure  aU  ein  fel^r  t^irffameä  Äältegemifd^ 
benü^t  toerben  !ann. 
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©e^r  infiructit)  ift  ein  näheres,  öerglei(|enbe§  ©tubium  ber  eletncn= 
taren  3ufammenfe|ung  biefer  ©emifc^e  gleid^jeitig  mit  bemjenigen  anberer 
befannter  ©y^Ioftüförper,  tüie  ber  ©d;ie§baumn)otte  unb  be§  3RitroIgt)ceritt0. 
2Bii-  laffen  ^ier  einiges  über  biefen  ©egenftanb  feigen: 

1.  5«itroben3oI      C6H5(N02)  =  28,08 
®aH)eterfäure  5  (HNO3)     =  71,92 


100,00 

elementare  3ujammenfefeung  aJJutl^maßtidie  Sufammenfe^ung 

üor  ber  ©jplofton  nad^  ber  ©j^slofton 

C   =  16,44  CO2  =  60,27 

H  =     2,28  H2O  =  20,55 

N  =  19,18  N       =  19,18 


0  =  62,10 


100,00 


100,00 

2.  Srinitro^jl^enol  CqRs(NO^)^0  =  58,3 

©alpeterjäure  2%  (HNO3)     =  41,7 

100,00. 

elementare  Sufammenfe^ung  2)?utf)maglici;e  Sufammenfc^ung 

Bor  ber  (Sjploflon  mä)  ber  ©jplofton 

C  =  18,33  CO2  =  67,20 

H  =    1,43  H2O  =  12,83 

N  =  19,97  N       =  19,97 


0  =  60,27 


100,00 


100,00 

3.  ©c^teßbaummoüe  C6H7  (N02)305. 

elementare  3"fatnJ"^nfefewng  STJutl^mofelid/e  Bufanimcnfe^ung 

tor  ber  ejplofton  nac^  ber  e^plofton 

C  =  24,24  CO2  =  55,52 

H  =     2,36  H2O  =  21,24 

N  =  14,14  N       =  14,14 

O  =  59,26  C       =    9,10 

100,00  100,00. 

4.  Srinitrogl^cerin  C3H5(N0.2)303. 

elementare  ^ufammenje^ung  aWut^maglicfie  3ufammenfe^ung 

öor  ber  e^plofion  nadj  ber  efptofion 

C   -  15,85  CO2  =  58,18 

H  =    2,20  H2O  r=  19,80 

N  =  18,50  N       =  18,50 

0  =  63,45  0       =     3,52 

100,00  "~100,00. 

®iefe  21nalt)fen  liefern  ben  ^a6)Voei§,  bafe  meine  ©emifd;e  feine  nu^^- 
lofen  SRefte   jurüdflaffen ,  tüeber  Äol^lenftoff   h)ie  ©d^ieBbaummotte,   nod; 
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©auerftoff  tüte  D^itrogtpcerin,  obfd^on  in  ber  SBirflic^feit  öie  3erfe|ungett 
felbftüerftänbli(^  ni4>t  fo  einfad^  »erlaufen,  tpie  eg  l^ier  bargefteHt  iüorben 
ift.  G^  liegt  inbeffen  flar  auf  ber  ^anb,  bafe  man  bie  elementare  ^u- 
fammenfe^ung  t>on  ©emengen  unb  @emifd;en  mannigfad^  ju  mobificiren 
bermag,  ipä^renb  bie  elementare  3ufammenfe^nng  d^emifd^er  ^^erbinbungen 
unt3eränberli(^  unb  ftarr  ift.  S)urc^  ^ermel^rung  ober  SSerminberung 
ber  ®eti}i(^t§menge  be^  ^oPeniDafferftoffeS  finb  n)ir  im  6tanbe,  aEen 
für  bie  SSerbrennung  üerfügbaren  ©auerftoff  jur  3]ertüert^ung  §u  bringen 
unb  enttoeber  J?ol;lenoypb  ober  f  ol^lenfäure,  ober  ein  ©emenge  toon  biefen 
beiben  ©afen  mit  einem  2Borte,  me^r  @ag  unb  meniger  äßärme  ober 
aber  ireniger  ©a§  unb  me^r  SBärme  ju  erzeugen,  tüie  biel  §.  ^.  burd^ 
quantitatiüe  Slbänberung  be§  Su\a^e§:  öon  .^oljfol^le  in  getrö^nlid;em 
6d^ie^pulüer  möglid^  ift. 

3)a§  ©emifc^  öon  S'litrobenjol  mitSalpeterfäure  öon  ber 
oben  angegebenen  ^ufammenfe^ung  eyplobirt,  it>enn  e§  mittele  eine^ 
SDetonationSgünberg  entjünbet  tüirb,  mit  intenfiüer  ^eftigfeit.  9^itrobenjol 
lo^t  fic^  in  6alpeterfäure  rei(^lid^  unb  loirb  burd^  3]erbünnen  be^  ßöfungl= 
mittel!  mit  2Baffer  bi§  §u  bem  fpecififd^en  ©ctüid^te  1,42  aug  bemfelben 
iüieber  abgefd^ieben.  Seim  ^ufammenmifd^en  beiber  ©ubftanjen  enttridtelt 
fid^  anfängltd;  einige  2öärme;  bat;er  erforbert  bie  SSerarbeitung  größerer 
3Jiengen  bie  Stntnenbung  öon  Äü^borrid^tungen.  33eim  äiermifd^en  üon 
25  £ub.=ßent.  beobachtete  id^  ein  Steigen  be§  ^^ermometerS  auf  50^  ß. 
Sei  Slntüenbung  üon  ©initrobenjol  toürbe  fid^  bie  ^Temperatur  tüa]^rf(^ein= 
lid^  erniebrigen.  ®ag  @emif(^  geigt  ba§  Slnfel^en  ber  ©alpeterfäure, 
tüenngleid^  ber  Qn^ai^  öon  28  ^rocent  Df^itrobenjol  gur  ©äure  biefe  le|s 
tere  tüeniger  ftüd^tig  unb  tüeniger  l;i;grof!opifc^  §u  machen  fd^eint.  3Jlit 
^nfuforienerbe  üerfe^t  unb  innigft  gemengt,  i^erbrennt  ba§  ©emifc^  mit 
einer  blaffen  flamme  lüie  ®i;namit,  bod^  tueniger  lebhaft.  (Sin  Stnjeic^en 
t)on  (gyplobirbarleit  tnurbe  beim  Serbrennen  nic^t  beobad^tet.  ^d)  fanb 
e§>  aU  fel;r  fd^iüierig,  e!  bur(^  ßoncuffion  jum  (Syplobiren  p  bringen, 
aU  idi)  Heine  ^lügelc^en  begfelben,  in  ©tanniol  eingefd;lagen,  auf  einen 
Slmbog  brad;te.  Sd;iefebaumtüoEe  unb  5^0 bei'!  S)^namit,  in  gleicher 
SÖBeife  bel)anbelt,  eyplobirten  in  golge  eine!  toeit  fc^tüäd^eren  ©d;tage!. 
S)ie  Gyplofion  ton  35  @rm.  ber  in  einer  offenen,  unb  auf  einer  @d;tnieb- 
eifenplatte  toon  6,5  Wlitiim.  <BtäxU  ftel^enben  ©la!ftafd^e  befinblid;en  ?5lüffig= 
feit  braute  einen  tiefen  ^Hi^  mit  jadigen  9iänbern  in  ber  Patte  l;erüor, 
Jüäl;renb  bie  Gyplofion  einer  gleid^fatt!  35  ®rm.  fd^iueren  ©c^eibe  üon 
comprimirter  Saumtyotte  an  einer  anberen  ©tette  berfelben  ßifenplatte 
einen  tpeniger  tiefen  unb  nid;t  jadigen  einriß  oerurfad^te.  ©leiere  3}lengen 
(35  ©rm.)  Pon  bem  3^itrobenjolgeuxifd^,  üon  ©c^iefebaumtuoUe  un'D  üon 
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9ZitrDglt)cerin,  auf  7,6  Sentim.  ftar!en  ^ic^tenbrettern  ptn  ©yplobireti 
gcbrad^t,  riefen  in  allen  brei  %äUen  faft  gang  gleid^e  2öir!ungen  l^ert>or ; 
ba^  |)cl5  lüurbe  burd^gefd;lagen  unb  jerfiplittert.  G§  ift  fe'^r  §n  bebaucrn, 
bafe  eine  eyacte  SOleti^obe  jnr  3?ergleid;ung  ber  Äraft  betonirenber  ßyplofib^ 
förper  bi§  je^t  noc^  nid;t  eyiftirt. 

2)ie  nad^ftel^enben  33etrad^tungen  fül()rten  mid;  gu  ber  2lnna^ine,  ba§ 
meine  fanren  ®yplofit>ftoffe  in  ^e§ug  auf  Äraft  aüe  übrigen  bi^l^er  he- 
fannten,  biefer  Slaffe  angel^örenben  Körper  übertreffen  muffen. 

©a  tüir  bcn  bem  in  bem  ^Ritrobenjolpräparate  entl;altenen  ©auer^ 
ftoffe  fünf  Slequiüalente  al§>  nid^t  üerfügbar  für  bie  33erbrennung  ober 
aU  bereit!  mit  bem  2öafferftoffe  ber  ©al:peterfäure  in  ^orm  Hon  2öaffer 
berbunben  anjnfelien  t)aben,  unb  ba  tüir  brei  Slequiüalente  be§  in  bem 
Diitroglpcerin  entl)altenen  ©auerftoffe!,  nämlid^  ben  oom  @li;cerin  (einem 
breiatomigen  2llfol;Dl)  l;errül)renben,  in  gleichem  (Sinne  betrachten  !önnen, 
fo  finben  h?ir,  ba§  in  bem  9litroben§olgemifd^e  52,97  ^rocent  unb  im 
SRitroglpcerin  43,3  ^rocent  für  bie  ^Verbrennung  Verfügbarer  ©auerftoff 
5urüdbleiben,  iroöon  inbeffen  au0  33?angel  an  Srennftoff  nur  38,77  ^ro= 
Cent  öerinertl^et  iperben  fönnen.  S)a  bie  potentielle  Energie  (ober  bie 
Slrbeit^fäl^igleit)  mit  ber  iüäl^renb  einer  ^Verbrennung  ober  eines  ^ex- 
brennung^proceffe!  entiindelten  äöärme  unb  ber  babei  Verbrauchten 
(Sauerftoffmenge  in  tüe(|felfeitiger  ^ejiel^ung  ftel;t,  fo  bin  ic^  öieEeic^t 
baju  bered^tigt,  bie  oben  angegebenen  5al;len  al§  einen,  toenn  aud^  nur 
roben  3)la^ftab  für  bieÄraft  ber  beiben  in  Siebe  ftel;enben  ©yplofiümittel 
an§ufe^en.  ®emnad;  ncl)me  iä)  an,  baB  bie  Äraft  bc§  Dtitrogl^cerin! 
§u  ber  bed  fauren  Slitrobenjolgemifd^eg  fic^  berl;ält  ioie 
38,77  :  52,97  ober  toie 
100       :  136,6. 

5Rimmt  man  1  Slequioalent  ober  2  @etoid^t§tl)eile  ^initroben§ol  unb 
4  Stcquiüalente  ober  3  Gietnid^tSt^eile  ©alpeterfäure,  fo  fteigt  bie  3)ienge 
be§  in  bem  @emifd)e  entl;altenen,  für  bie  ^ßerbrennung  öerfügbareu  ©auer- 
ftoffe!  auf  53,3  ^rocent. 

2ßie  biefe§  ober  bie  anberen  Präparate  fid;  Perl^alten,  ipenn  fie 
nad;  bem  3Vermif(^en  il;rer  93cftanbtl)eile  längere  3eit  aufbeioal^rt  tverben, 
bin  id^  nic^t  im  ©taube  anzugeben,  ba  id;  bie  ©yplofion^berfud^e  mit 
il)nen  ftetS  balb  nad;  bem  3)iif(^en  au§fül;rte.  Ql^re  ©yplobirbarfeit 
fc^eint  burd;  ben  ^u'ia^  einer  geringen  3)Zenge  SBaffer  jerftört  §u  iperben. 
G»  gelang  mir  n)enigften§  nid^t,  ba!  5litroben§olgemifd^  unter  ben  oben 
angegebenen  53ebingiingen  gum  ©yplobiren  ju  bringen,  fobalb  bie  jur 
3)arftettung  belfelben  Peripenbete  ©alpeterfäure  loeniger  al!  25  ^rocent 
Pen  bem  9)lonol)^>brat  enthielt.    ®ie  ©infd^liefeung  ber  X^abung  in  einen 
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engen  dianm  nnb  bie  SBenü^ung  einer  !räftiger  irürfenben  3ünb!a!piel 
bürften  toieUeid^t  eine  ftärfere  3Serbnnnnng  mit  $3affer  erniögli^en.  35ie 
f)0^e  fpecififc^e  nnb  latente  SBärme  be§  2öaffer§,  burd^  meldte  bie  burd^ 
bie  ©yplofion  beg  Detonators  entir>itfelte,  anfänglid^  frei  merbenbe  äöärme 
abforbirt  iüirb,  mag  jnr  ©rüärung  biefel  9JtangelS  an  ©yplobirfä^igfeit 
bienen.  ^^  iann  n>enigften§  nid^t  uml^in  bie  merfeürbige  @y!plobir= 
fä^ig!eit  be§  ^naHquecEfilberS  mit  ber  3:l;atfad;e  in  3}erbinbnng  jn  bringen, 
t)a^  bie  fpecififd^e  SBärme  be§  üuedEfilberS  brei^igmal  geringer  ift  al§ 
bie  be0  SBafferS.  ®ag  Änattquedffilber  aber  entf)ält  70  ^rocent  €iiieäi 
filber. 

Snnfen  (©afometrifd^e  SJtet^oben,  ©.  258)  machte,  aU  er  ey!pIo= 
[iöe  ©aSgemifd^e  grabtüeife  mit  unt»erbrennlic^en  @afen  toerbünnte,  bie 
33eobad^tnng,  bajg  bie  ©yplobirbarfeit  ober  ©ntgünblid^Jeit  biefer  ©emifd^e 
an  einer  fetjr  fc^arfen  ©renje  gang  plD^li(^  auft)örte. 

^ürinfänre  ift  (jn  58,3  St^i^eilen)  in  einer  äquioalenten  3}ienge 
©alpeterfäure  (in  41,7  ^^eilen)  leicht  löllid^.  2ßät;renb  be§  ßöfungS^ 
üorgangeS  fin!t  bie  Stemperatnr,  lüie  fc^on  oben  bemer!t  lourbe,  fo  tief, 
ba^  ba0  @Ia§,  in  meld^em  ba§  ©emifd^  bereitet  ixtirb,  balb  gefriert. 
©leid^  bem  öorigen  @emifd;e  eyplobirt  and^  biefeS  Präparat  mit  fel^r 
großer  ^eftig!eit,  toenn  e§>  mit  ^ilfe  eines  Detonators  entjnnbet  tüirb. 

^aä)  2lnSfd^lnB  beS  fe(^Sten  ^eileS  üom  Sauerftoffgel^alte  ber  ©als 
peterfäure  nnb  beS  öom  ^^enol  l^errü^renben  ©anerftoffeS  bleiben  noc^ 
50,92  ^rocent  an  für  bie  ^Verbrennung  verfügbarem  Dyt^gen. 

@S  möge  l;ier  bie  S3emer!nng  ^la|  finben,  bafe  bie  ^ifrinfänre  felbft 
eine  6auerftoffmenge  entplt,  meldte  bajn  l;inreid()t,  ba^  fie  für  fid^  attein, 
ol^ne  bie  S3eil^ilfe  anberer  Dy^bationSmittel,  eine  fräftige  ©yplofiüfubftanj 
bilbet,  lüenn  fie  mit  .^ilfe  eines  Detonators  ent^ünbet  toirb.  Sei  xi):ex 
©yplofion  finbet  faft  gar  feine  Sfiaud^bilbung  ftatt. 

3um  ^Beiüeife  für  bie  intenfitoe  |)i^e,  tüeld;e  t)uxä)  bie  ^Verbrennung 
biefer  ©emifd^e  erjeugt  lüirb,  lüiH  i<S)  l)ier  nad^ftelienbeS  factum  mit= 
tl^eilen.  (Sine  anf  ber  9}iafd^ine  gepreßte  meffingene  ^atronenplfe  non 
4,8  ßentim.  ßänge,  1,3  ©entim.  Durd^meffer  nnb  11,4  @rm.  ®eirtid)t 
tt)urbe  tl)eillt>eife  mit  0,65  @rm.  S^Ö^Pitber,  tl^eitoeife  mit  1,3  ®rm. 
©anb,  n»eld^er  mit  ber  (fnapp  0,65  @rm.  lüiegenben)  Söfung  toon  ^ifrin? 
fäure  in  ©alpeterfäure  angefeud^tet  tnorben  tüar,  fo  gelaben,  ba^  ber 
©anb  auf  bem  ^ultoer  lag.  Die  bann  mit  einer  Äugel  üerfeliene  Patrone 
Jüurbe  f ogleid;  in  baS  lalte  9iol)r  eines  gezogenen ^Jiartini^^enrt) 'f d)en 
^interlabergett)el)reS  eingefd^oben  nnb  le^tereS  abgefeuert.  33eim  ^erauS= 
jiel)en  ber  ^ülfe  jeigte  fid^,  ba|  bie  obere  ^älfte  berfelben  i^re  ^orm 
üoßftänbig  verloren  l^atte;  baS  STietall  tvar  gefd^molgen  unb  bie  in  ber 
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Patrone  jurüdgebliebenen  ©aiibtl^eild^en  erf(^ienen  jufammengefintert  inte 
burd^  einen  iBIi^fd^lag. 

©^  liegt  auf  ber  .^anb,  ba^  fid^  anftatt  ber  beiben  oben  erinäl^nten, 
noc^  ja^lreid^e  anbete  öerbrennlic^e  ©ubftanjen  anloenben  lafjen.  Db^ 
gleid^  e§,  um  ein  möglid^ft  inniges  unb  gleic^mä§igeg  @emifd^  ju 
erl^alten,  üorjugiel^en  ift,  ba^  eine  i?oIIftänbige  2luflöfung  ftattfinbet,  fo 
ift  bieg  augenfd^einlid^  bod;  nid^t  unutngänglid;  nötl^ig,  ba  mir  bie  ^er= 
ftettung  eines  ©ypIofitopräparateS  auf  bem  2Bege  gelang,  ba^  id^ 

17,4  Xi)i\k  ^apijt^aün  ju  ungefähr 
82,6      „      (galpetevjäuve 

100,0 

oon  bem  oben  angegebenen  ßoncentrationSgrabe  l^injufügte.  2)aS  auf 
biefe  SBeife  ertjaltene  ©emifd^  befi^t  in  j^olge  be§  UmftanbeS,  ba^  in 
i^m  ein  mifro!ri;ftattinif(^er  9^ieberfd^lag  fuSpenbirt  ift,  eine  l^albftüffige 
ßonfiften§. 

2)erfelbe  ©runb,  tneld^er  mic^  tieranlafete,  baS  D^^itrobengol  bem 
SSengoI  öorjiigiel^en,  fprid^t  aud^  für  bie  Slntuenbung  tl^eiltüeiS  oy^birter 
SSerbinbungen  auS  ber  Sftei^e  ber  SlHo^ote  unb  ber  gettfäuren. 
^6)  bebaure,  ba^  id^  in  ^ejug  auf  biefen  ^un!t  juüerläffige  eyperimen= 
tette  9lefu(tate  nid^t  mitjut^eilen  l^abe. 

©in  aus  ©ffigfäure  unb  ©alpeterfäure  jufammengefe|teS  ©yplofiü; 
Präparat  iDürbe  befielen  muffen  auS: 

©ffigfäure  C2H4O2        =  37,3 

ealpeterfäure    1 3/5  (HNO3)  =  62,7 

100,0 

©lementQve  3ufammenfe^ung  2)?iuf)magU(f)e  Sufan^nifnf^Öiing 

üor  ber  (Sjpicfton  nac^  ber  (äjplofton 

C  r=  14,92  00-2  =  54,84 

H  =    3,47  H2O  =  31,23 

N  =  13,93  N       =  13,93 


0   =  67,68 


100,00 


100,00 

©oute  fic^  ein  ©emifd^  bon  @ffigfäure  unb  ©alpeterfäure  als  nid^t 
eypiofiü  erJreifen,  fo  iüürbe  biefe  3^atfad;e  einen  intereffanten  3^etr)ei§ 
ju  ©unften  ber  2öid;tig!eit  ber  SlnorbnungSipeife  ber  ÜJioIecüIe  in  einer 
ejplofiöen  SSerbinbung  abgeben,  ^^c^  iüill  {;ier  baran  erinnern,  ba§ 
Srobie'S  Slcetplperoy^b  (Philos.  Transact.  1863  t.  CLIII)  eine  ber  am 
^eftigft  tüirfenben  befannten  (gyplofitofubfianjen  ift.  S)ie  ^ufammenfe^ung 
unb  bie   nal;e  ^eriranbtfd^aft   ber  Sffigfäure  unb  beS  3(ceti;IperoypbS 


eifigjäure  = 

■  C2H3O 

H 

C 

=  40,0 

H 

=     6,6 

0 

=  53,4 
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2lcet9H)ero5tjb  =  C2H3O  )  q 

C  =  40,7 
H  =  5,0 
0  =  54,3 

100,0  100,0 

gibt  ju  ber  ©rtüartung  Slnlafe,  ba§  eine  med;anif(^e  Beimengung  üon 
für  bie  ^Verbrennung  toeriverti^barem  ©auerftoff  ber  ©ffigfäure  bie  ©yplo; 
birbar!eit  i^re§  überoypbirten  9tabicale0  tnittl;eilen  toirb. 

®ie  Slu^tüal^l  unter  ben  Dyi;birenben  2lgentien  ift  tneit  befc^ränfter 
al§  bie  unter  ben  öerbrennbaren  ©toffen  möglid;e,  namentli(^  tpenn  lüir 
dne  üollftänbige  3?ergafung  ber  ^ßerbinbung  beanfprud^en.  Unter  iijnen 
ift  Da§  falpeterfaure  Slmmonia!  (Slmmoniumnitrat)  (NH4NO3) 
ber  näd;fte  Körper,  toelc^er  unfere  Slufmerffamfeit  feffeln  mufe,  inbem  er 
guf ammeng  efe|t  ift  ou§: 

N  =  35  entf^)rec^eub  N      =35 
H  =    5  „  H2O  =  45 

0  =  60  „  0      =  20 


100  100. 

@§  ift  §u  bebauern,  bafe  biefe  Subftans  ^^groffo^ifd^  ift;  anbern= 
fall§  rüürbe  fie  mit  3Sort^ei(  aU  ein  äuf^l  o^^^  ot§  ein  ßrfa|mittel  für 
ben  Äalifalpeter  beim  gelDö^nlid^en  ©(^ie^pulüer  (©(j^ir>ar§puber)  öer* 
ipenbet  iuerben  fönnen.  S)iefe  ©d^Jüierigfeit  bürfte  n»ol;l  get;oben  iüer= 
ben  fönnen  burd^  Slniuenbung  luftbii^ter  Patronen  unb  burd;  bag  ^n* 
cor:poriren  eine§  nid^t  flü(^tigen  tof)lenn)afferftoffe0  aU  Brennmaterial 
für  biejenigen  20  ^rocent  ©auerftoff,  iüeld;e  nid^t  üon  bem  SBafferftoffe 
be^  S(mmonium§  jur  Verbrennung  in  Slnfpruc^  genommen  luerben. 

^ä)  fanb,  ba^  burc^i  einen  Qn\a^  toon  Slmmoniumnitrat  gu  ^agb^ 
ipuber  bie  Stnfangggefd^iüinbigfeit  ber  ^rojectile  in  nad^fte^enber  2ßeife 
üermel^rt  ivirb: 


©ewic^tSmenge 

®enjic^t§menge  be§  ju» 

®croi($t  bcg 

Stn^ang^^gefd^iPtn' 

be§ 

gefegten  2lmmonium= 

^roiectttg 

btg!eit  pro 

^agtüulöerS 

nitratpuloerS 

©ecunbe 

4,92  ®rm. 

— 

31,49  ®rm. 

410     üKeter 

3,69      „ 

-f 

1,23  (Srm.  (a) 

31,49      „ 

431,5      „ 

2,46     „ 

-f- 

2,46      „     (b) 

31,49      „ 

452,2      „ 

(a)  beftanb  au§  100  NH4NO3  -{-    7,5  Ätenni|, 

(b)  «       „      80        „         -f-  15,0  Äot)Ie  öom  ^olje  be§  rotten  .^artriegetä 
(Comiis  sanguinea  L.) 

®a§  Slmmoniafpulüer  tourbe  (öor  bem  pllen  ber  Patrone)  mit 
bem  ^agbpuber  forgfältig  gemengt ;  öon  bem  le^teren  tourbe  eine  geringe 
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ajiettcje  §urü(fbe^aften  unb  um  bie  ^ercuffion^Japfet  ^enmigefc^üttet.  5Die 
@efc^tpinbig!eiten  ber  ©efd;offe  iüurben  mit  ^ilfe  toon  Se  S3ouIetige'§ 
ßfjronograp^  (befd^r.  in  biefem  Journal  35b.  CLXXIX  @.  30)  beftimmt. 

^U  id;  f  a  l  p  e  t  e  r  f  a  u  r  e  n  ^  a  r  n  ft  o  f  f  (mit  Äalif alpeter  öerfe|t)  an- 
statt be^  il;m  üeriuaiibten  falpeterfauren  Slmmoniafs  aniüenbete,  beobad;tete 
ic^  feine  ^efd^leunigung  ber  ©efd^ininbigfeit  beg  ^roiectiB.  ^d)  erinnere 
baran,  baB  falpeterfanrer  ^arnftoff  fein  Är^ftaEifation^iuaffer  entl;ätt 
unb  ein  ütjttig  ftabileg,  nid;t  ^i;grDftopif(^e§  ©alj  ift. 

9MtrogU;cerin  !ann  gleii^fatts  aU  oj-^birenbeS  3Igen§  gur  toott^ 
ftänbigen  SSergafung  betrachtet  inerben.  ®a  e§  einen  @auerftoffüber= 
fc^u§  i^on  3,52  ^rocent  entl;ält,  fo  ift  anberiüeitig  ^^  empfohlen  iuorbeu, 
biefen  6auer[toff  burc^  ben  3ufa^  einer  äquivalenten  3)lenge  ^renn^ 
material  §u  t»eriüertf)en.    ©o  erforbern 

100  S^eite  Diitvoglijcerin  1,156  ÜJap^t^aün  ober 
100      „  „  8,03    ^ürinfäure, 

um  in  N,H20  unb  CO^  ju  jerfatten;  ober 

100  X^dit  'Dlitrogtt^cerin  erforbern  14,09  gtiap^f^aUn  ober 
100      „  „  „      706,16  '•^Jifrinfäure  refpect. 

14,16   „  „  „      100 

um  §u  N,HiO  unb  CO  ju  jerfallen. 

®a  ein  ^urüdbleiben  üon  6äure  in  ^Utrogl^cerin  aU  mut^ma^- 
Uc^e  Urfac^^  fel;r  uneriuünfc^ter,  ni^t  üorliergufei^enber  ©yplofionen  auf 
ba§  forgfältigfte  §u  toermeiben  ift,  fo  fann  ber  S^i\a1^  t)on  einer  organi* 
fc^en  S3afe  tuie  3.  33.  üon  2lniUn,  ioeld^eS  in  ^Ritroglpcerin  leidet  lö^= 
Uä)  ift,  bem  §h3eifac^en  QmQäe  entfpred^en,  jebe  ettüa  in  golge  einer 
langfamen  3ßTfe|ung  entftanbene  «Spur  üon  ©äure  §u  neutralifiren  unb 
gleid^jeitig  ben  im  9iitroglt;cerin  enttialtenen  Ueberfc^uB  Pon  ©auerftoff 
ju  üerbrennen. 

^nbem  tüir  je^t  ben  35erfuc^,  eine  üottftänbige  ^ergafung  5U  ergie- 
len,  toerlaffen,  tnenben  tüir  un§  ioieber  §u  benjenigen  ©i-plofiüförpern, 
iuetd;e  mit  bem  getui3I;nlic^en  ©d^iefepuber  (©(^roargpulüer)  iufofern  na{;e 
öeriüanbt  finb,  aU  bie  ibre  oypbirenben  S3eftanbt^eile  au§mad;enben  2(gen= 
tien  ©atje  einer  nic^t  flüchtigen  33afi§  finb. 

35on ben  (enteren äiel;en  tüir  §unäd;ft  ba^  (^lorfaure  Valium  in 
5Jetrad)t.  ®iefeä  ©alj  gibt,  ipenn  mit  beinahe  allen  orga^ 
nijc^en  Subftanjen  gemengt,  eyptofible  (Sompofitionen. 


>:«  SSergl.  Dr.  §.  Spreng el'ä  euglijc^eö  patent  oom  5.  Oct.  1871,  9tr,  2642; 
jottiie  53ert:^cIot:  „Sur  la  force  de  la  poudre  et  des  matieres  explosives"  in 
ben  Anuales  de  Chimie  et  de  Physique,  1871  t.   XXIII  p.  265. 
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^6)  lüenigftenS  machte  biefe  @rfa|)rung,  aU  iä)  geringe  3Jiengen  berarti= 
ger  ®emif($e  ber  ©oncitffion  jtüifd^en  ®ifen  unb  ©ifen  unterttjarf.  S)a 
ba§  3)Zengen  bei  d)torfauren  ^aliutnl  mit  toerörennlid^en  ©ubftanjen  — 
toenigftenl  mit  ftarren  Körpern  biefer  2lrt  —  eine  anerfannt  fe^r  gefal^r= 
üoHe  Operation  ift,  fo  üerlüenbete  i(^,  um  9teibung  ju  öers 
ineiben,  üerbrennbare  glüffig!eiten,  meiere  mit  poröfen 
Andren  ober  ©türfen  üon  d;Iorfaurem  ^ali  in  ^erül^rung 
gebracht,  öon  benfelben  rul^ig  unb  gefahrlos  abforbirt 
iü erben.  '^k\e  inürfel;  ober  fud^enförmigen  (Saljftüde  erl^ält  man 
bnrc^  ^reffen  be§  mit  SSaffer  fc^toad^  angefeuchteten  @aljpulüer§  in  ge; 
eigneten  formen;  nacf)  bem  2:ro(Jnen  befi^en  fie  bie  ßol^drenj  bei  ^uU 
judterg  unb  ber  ©rab  i^xev  ^orofität  lüirb  öon  ber  größeren  ober  ge= 
ringeren  ^eini^eit  bei  ©aljpuloerl  fotnie  öon  bem  größeren  ober  gerin- 
geren 5DrucEe  bebingt,  tt)eld;em  bal  (entere  beim  ^reffen  in  j^ormen 
unterlüorfen  lüurbe.  Seibe  ©igenfd^aften  regulirt  man  ber  a)lenge  be§ 
ftüffigen  Srennftoffes  entfpredjenb ,  iüeld;er  ber  ©aljmaffe  "Quxä)  Slbforps 
tion  einverleibt  trerben  fod, 

%U  i6)  auf  ber  artige  i^ud^en  bie  3)etonation  öon  0,65  @rm.  Änall= 
quedfilber  eintüir!en  lie^,  eyplobirten  fie  nid^t  fonbern  nur  bann,  lüenn 
bie  ber  ©aljmaffe  einöerteibte  glüffigfeit  eine  geiöiffe  3)lenge  öon  ©d^töefel 
ober  einer  Sflitroöerbinbung  enthielt,    ©o  j.  S.  eyptobirten  fie 

jel^r  l^cftig  bei  einem  3"!°^^  ^'on  S^djmefelfotjlenftoff, 

cbenjo  „      ,,  „  „  Üiittobenjol, 

l^eftig  „      „  „  „  •'/2  Senjol  +  Vi  @<^tt3efeI!of|IenftDff, 

ebenfo  „      „  „  „  @d)rt?efeIfo{)Ienftoff    ber   mit   9tapbtf)ßJin   g^fättigt 

worben, 

jet/r  gut  „      „  ,,  „  ^f^cnof,  in  ©c^njefelto^Ienftoff  aufgelöst, 

gut  ,,      „  ,,  „  %  Petroleum  -\-  14  ©d^wefelfoblenftoff, 

nid)t  gut  „      ,,  ,,  ,,  mit  ©d^mefel  gefättigtem  ^etrcleum, 

ebenfo  ,,      .,  .,  „  mit  ®d^rcefel  gefättigtem  93enjoI. 

®a§  einfad)e  53enäolgemenge  (o^ne  ©d^itöefel)   eypioberte  gar  ni(^t. 

©d^toefel  fd;eint  in  .^o^lentöafferftoffen  nur  töenig  lölIidE)  ju  fein; 
boc^  gibt  e§  Slulna^men  unb  ju  biefen  get^ört  ^aS^  3'^apl)t^alin,  in  irel; 
d)em  er  fid^  leidster  (ölt.  Sßenn  bie  3erfe|ung  bei  @d^mefelfol;Ienftoff: 
gemengel  in  ber  ber  folgenben  ©leid^ung: 

2  (KCIO3)  +  CS.^  =  2  KCl  4-  CO,^  4-  28O2 
entfpred;enben  äBeife  öor  fid;  ginge,  fo  Jöürben  100  X^dU  (^lorfaurel 
Valium  31  XI).  ©d;irefelfo{)lenftoff  erf orbern.  S<^  mad^te  inbeffen  bie 
Seobad^tung,  ha%  id)  burd;  2(niüenbung  einer  geringeren  3J?enge  he^ 
le^teren  (öon  15  bil  ju  20  Stl^eilen  CS.^)  beffere  ^iefultate  erl^ielt,  inbem 
fid;  bann  bei  ber  ^^rfe^ung  ©d;iDefelfäure  bilbete. 
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%U  ein  folc^e^  ©etnenge  in  ©ranit&rüc^en  (bei  Stagebauten)  jnm 
©prengen  üertoenbet  lüurbe,  emie§  fi(^  ba^felbe  aU  ungefähr  viermal 
fo  n)ir!f am,  tüie  eine  gleid^e  ©etnid^t^menge  getr)öl^nlid;e0  ©prengpiilüer 
((Sc^marspulüer). 

Obgleich  bag  einfache  (Td^inefelfreie)  ^Senjolgemenge  unter  ben  ange^ 
gebenen  Sebingungen  nid^t  eypiobirte,  fo  läfet  bod^  bie  groBe  2lel^nli(^!eit 
jiinfd;en  ßoucuffion  unb  ^Detonation  üernmtl;en,  baB  alle  ©ubftanjen, 
welche  fid^  bnrd^  ßoncuffion  §um  ©yplobiren  bringen  laffen,  aud^  bnr(^ 
Detonation  ba^n  gebradjt  njerben  !önnen,  faßg  bie  le^tere  genügenb  ftar! 
ift.  ^6)  fanb  nun  an^  tDir!lic|),  ba^/  ttienn  id^  bie  ^percuf^ 
fion§!apfel  mit  einer  ^üUe  non  (Sd^ieBbaumiüoIle  umgab, 
bie  auf  biefe  äBeife  toerftärlte  ober  toeröielfältigte  ®eto= 
nation§!raft  ber  erfteren  in  l^öd^ft  befriebigenber  äöeif e 
ba5  ©yplobiren  oon  ©emengen  aug  (^lorfaurem  Valium, 
iüeld^e  tüeber  ©d;tt3efel,  nod;  eine  3ilitrot>erbinbung  ent* 
l()ielten,  mie  §.  ^.  Hon  ^en^oU,  ^etroteum^  unb  ^l^enol^ 
gemengen  betoirlte.  S)erartige  ©emenge  in  gorm  toon  80  ®rm. 
fd^njeren  ^U(^en  eyplobirten  mit  großer  ^raftäuBerung ,  fobalb  id^  bie 
Detonation  üon  15  @rm.,  8  ®rm.  unb  7  ®rm.  ©d^ie^baumtriolle  auf 
fie  eintüirf'en  lie^,  nac^bem  fie  frei  auf  eine  Unterlage  gelegt  tüorben  loaren. 

Die  praftifc^e  ^ebeutung  biefer  5t^atfa(^e  liegt  flar  auf  ber  §anb. 

2Bir  üerbanfen  2t bei  bie  ©ntbedung  ber  intereffanten  ^^atfad^e 
(Philos.  Transact.  1869  t.  CLIX),  ba^nid^t  allein  bie  Cuantität,  fonbern 
aud^  bie  Dualität,  b.  i.  bie  d^emifd^e  S3efd^affen^eit  be§  Detonation§mittel§ 
bei  ber  Fortpflanzung  einer  ©jplofion  eine  tvic^tige  UoUe  fpielt.  ^w'fünftige 
.©yperimente  lüerben  ben  9kd^it)ei§  liefern,  baB  ba^  Unterbringen  be§  ®y= 
plofiö!örper0  in  einem  abgefc^loffenen  9iaum  im  3Serein  mit  ber  Quanti- 
tät unb  gleid^geitig  ber  Dualität  beg  Detonator^  bie  ©yplofion  öon  ®e= 
mengen  ju  bett)ir!en  üermag,  ioeld^e  bi^^er  als  nid^t  eyplofit)  galten. 

Die  §tt)if^en  d;lorfaurem  iTalium  unb  33en§ol  ftattfinbenbe  3leaction 
lä^t  fic^  in  i^rer  einfad;ften  ^^orm  in  nad^ftet;enber  2ßeife  üergegen- 
ipärtigen : 

3u[ammenfe^ung  tjov        Snnt^maßticfie  3uyan^»if"ffÖ"nq 

ber  ©fplofton  nad^  ber  ©jptofion 

5  KCIO3  -\-  CßH^      =    5  KCl  4-  6  CO2  +  3  H^O 

SWolecuIatgetDid^te    613       H-  78  =     373  -{-264      -|-  54 

88,71     -i-  11,29     =     53,98  -j-  38,21   -f-  7,81 

100,00  53^  flarr  -\-  46^02^a8förmtg. 

^(^  bemerfte  !eine  3^eigung  jum  ©yplobiren,  al§  bie  oben  gebadeten 
Indien,  mit  ber  brennbaren  ^^lüffigfeit  imprägnirt,  entäünbet  tüurben. 
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@leid;n?ie  hei  ben  fauren  ©emif4>cn,  fo  finb  auc^  bei  biefe«  ©e= 
menge.n  fe(;r  mele  Stbänberuiigen  möglid^  unb  juläffig.  S)a§  d^lorfauve 
Valium  lann  tl;eiltüe{fe  (öielleid;t  gänglid^)  burd^  falpeterfaure§  Valium 
ober  falpeterfaiireS  9?atriiim  erfe|t  trerben.  Slnftatt  ber  oben  ertüätinten 
Äot^Ientüafferftoff e  fann  man  tl^eilioeife  ober  gänjlid^  nid;t  flüd^tige  §t)bro= 
carbüre  üerraenben ;  ferner  laffen  fid^  ^ette,  Bitumen,  .^ar§e  ober  anbere 
ftarre  Äol;lenlüafferftoffe  benü^en,  ineld^e  einen  fo  niebrigen  ©c^meljpunft 
l^aben,  tua^  e§  ipraftifc^  au§füt)rbar  ift,  bie  ^ud;en  ber  oypbirenb  irir!en= 
ben  ©alje  mit  i^nen  gu  burd^tränfen,  loä^renb  fie  in  gefd;mo(jenem 
^uftanbe  fic^  befinben.  5Da  ber  Äo^lenftoff  in  ber  ^orm  üon  ^oljfofjle, 
öon  ©rapl^it  unb  öon  S)iamant  feljr  oerfc^iebene  SlffinitätSgrabe  jum 
©anerftoffe  jeigt,  fo  iüirb  aud^  f)ier  burd^  bie^ßenü^ung  eineg  fd^toierig 
ju  entflammenben  ÄDi)Ienir)afferftoffe§  ober  irgenb  eine§  anberen  ftüfftgen 
58rennftoffe§  bie  ben  mit  d;torfaurem  Äalium  bargefteEten  ^^fii^nten^ 
fe^ungen  eigene  SLenbenj  jum  ©yplobiren  üerminbert  toerben. 

2lm  ©d^Iuffe  biefer  einleitenben  Unterfud^ungen  möd^te  id;  nod^  üom 
©tanbpun!te  ber  ^prayis  au§  über  ben  in  ben  öorfte^enben  3)^ittt)eilun= 
gen  abgel^anbelten  ©egenftanb  einige  Semerfungen  mad;eu.  G§  taffen 
fid^  atterbingS  gegen  bie  2lnn)enbung  einiger  ber  befprod;enen  li'jplofio: 
mittel  @inlüürfe  maä)en.  S)ie  fauren  ©yplofiogemifc^e  finb  |)i;groffopif(^ 
unb  in  §olge  ber  ä^enben  (Sigenfd^aften  ber  ©alpeterfäure  fd;ir»ierig  ju 
^^anbl^aben.  ferner  ift  e§  nit^t  leid;t  ein  jur  Stnfertigung  ber  für  i^re 
Slufna^me  beftimmten  Ü^atronen  geeignete^  3}iaterial  ju  finben.  2Sir 
l^aben  bie  2Ba|)l  ätnifd^en  ©las,  ©teinjeug,  @ifen  unb  (bei  Slnmenbung 
ber  biefer  Slaffe  ange^örenben  ®yplofiü!örper  in  ber  gorm  öon  S)pna; 
mit)  üielleid^t  ^Papier.  2)od;  bleibt  noc^  bie  Slufgabe  übrig,  §u  untere 
fu(|en,  ob  bie  au§  ber  2lntDenbung  jener  fauren  ©yv'lofiofubftansen  fid^ 
ergebenben  SSortI;eile  biefe  Uebelftänbe  nid^t  aufjutuiegen  im  ©taube  finb. 
3n  33e§ug  auf  SiHigfeit,  2Bir!ung,  ©id^erl)eit  unb  ^^t^ßi^^^ffig^e^t  ftettcn 
fie  fid^  anberen,  gegentoärtig  angetoenbeten  ©yplofiümitteln  oortl)eill)aft 
gegenüber.  S)ie  oypbirenb  ioirfenben,  in  Äud;enform  ober  in  geforn^ 
tem  34i«^^f  ansu^üenbcnben  ©ubftanjen  finb,  nad;bem  fie  mit  ben 
öligen  glüffigleiten  imprägnirt  ioorben,  gegen  bie  nad;t^eilige  ©inioirfung 
beS  2ßaffer§  gefd^ü^t.  3Jian  i^at  §u  berüdfid;tigen,  bafe  neun  3e^ntl;eile 
fämmtlid)er  ©yplofiüftoffe  (einfd)lie^lic^  be§  gett)ö^nlic^en  ©d^tüargpuloers) 
äu  ©prengsloeden  SSertoenbung  finben  unb  ^a^  bie  ioertl)üotten  ©igen^ 
fd^aften  be§  gemeinen  ©d;ie§pulüerg  al§  forttreibenbeg  3Jiittel  für  berg^ 
männifd)e  Slrbeiten  nid;t  erforberlid)  finb.  |)ier  bebürfen  mir  (mit  ioeni^ 
gen  2lu§nal^men)  ber  ftärfften  unb  jugleid^  billigften  Äraft. 
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S)arauf  grünbet  fic^  mein  ©(au6en  an  eine  ^u!unft  ber  in  ben  üor^ 
ftel;enben  3)iittl^eilungen  befprod^enen  @ypIofiö!örper. 

^ie  im  Saufe  ber  legten  ^a^xe  in  ber  e^orfabrifation  gemachten 
bebeutenben  gortfc^ritte  laffen  eine  ©rniebrigung  ber  greife  für  bie 
©l^lorfäurefalje  l^cffen  nnb  ©alpeterfäure  nnrb  nnb  mufe  fteti  billiger 
fein  als  9^itroöerbinbungen. 

@nbli(^  —  unb  bieS  bürfte  nid^t  ber  geringfte  SSorjug  ber  neuen 
©yplofioftoffe  fein  —  lönnen  loir,  jur  ^ermeibung  ber  ©efal^r  frei^ 
lüilliger  ©yplofionen  biefer  33erbinbungen  träfirenb  i^rer  ^-abrüation,  i^rer 
Stuf  betüal^rung  unb  i(;re0  ^Transportes,  benoypbirenbtuirfenbenSe; 
ftanbtl^eil  getrennt  üon  bem  öerbrennbaren  2(genS  l^alten 
bis  §u  bem  9lugenbli(f  e,  in  \v  eld;em  il^re  d^emifd;e  SSerbin- 
bung,  unferm  2öiIlengeI;ord;enb,  üor  f  id;  gef)en  foll.  ^6)  tüeife 
fel^r  ipo^l,  bafe  ein  fold^er  Seg  fd;cn  frül^er  eingef erlagen  unb  als 
unpraftifc^  lüieber  Derlaffen  tüorben  ift;  allein  bamalS  waren  bie  §ur 
^erftettung  ber  (äypiofioftoffe  t>erlüenbeten  oft;birenben  fotno^I  als  aud^ 
ber  baju  nöt^ige  oerbrennbare  ^cftanbtl;eil  törper  öon  ftarrem  '^lole- 
cularjuftanbe.  ^e1^t  aber  tjaben  irir  mit  jipei  ^lüffigfeiten  ober  boc^ 
mit  einer  ^(üffigfeit  unb  einem  ftarren  Körper  ju  ti)un,  beren  3?er= 
mifd^ung  loeit  leichter  auSfüf}rbar  ift. 

2luf  biefen  ^unft  einiges  ©etuic^t  ju  legen,  füllte  \ä)  mid^  um  fo 
me^r  bered^tigt,  als  bieS  meiner  2lnfid;t  nac^  ber  eingige  2Beg  ift,  h)eI4)er 
uns  burd;  bie  §ur  ©rjeugung  unb  Slntrenbung  biefer  gefäl;rlid^en  ©yplo- 
fit)!örper  erforberlid^en  Operationen  mitabfoluter  6id^erl)eit  ^iw 
burd^füt;ren.  ^.  ^. 


LVl. 

§k    fabrihmässiigc   (iaüinnmtö  des    Slcidthallics    und    äu 
UfUffle  iUcröfetttIicIiun(j  darüber;  uon  Dr.  (E.  |lidtt^rs  und 

dl,  Junthcr. 

21IS  lüir  i)Dr  einigen  9}?onaten  unfere  !ritifd^en  33eiträge  §ur  Äennts 
niB  beS  ©I^lorfalfeS  beroffentlid^ten  '39,  glaubten  föir  nid^t,  t)a^  biefelben 
fc^on  nad)  furjer  3^^^  eine  fo  öerfd^iebene  Seurt^eitung  finben  toürben, 


i;<9  33et9l.  2)  in  gier '§   pott^tec^n.  Journal  1874,   m.  CCXI   ©.  31   (crftel 
3anuar^eft). 
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ipie  e§  ber  ^att  getüefen  ift.  ®  ö  p  n  e  r ,  auf  beffen  Slb^anblung  ^^^  unfere 
Strbeit  fpeciett  Segiig  nimmt,  ertr»äl^nt  gelegentU(^  feiner  Sftec^tfertigung  '^^ 
gegenüber  ber  Singriffe  ©d;Drlemmer'g,  ba§  mit  feinen  Siefultaten 
über  bie  3erfe^ung  be§  trotfenen  ©^orfaüeg  burd^  ©änren  bie  in  ber 
fd^önen  2lb'^anblnng  bon  9lid;terg  unb  i^under  nieber= 
gelegten  Sftefultate  üollftänbig  übereinftimmten. 

^m  ©egenfa^e  ^ier§u  ereifert  fic^  nnn  ein  2lnoni;mug  ?^.  ^.  ^^^  tnelc^er 
bei  ber  2lb(;anblung  ©öpner'g  ^atl)e  geftanben  §n  l^aben  fd^eint,  ge; 
gen  unfere  ßrllärung  be§  ftänbigen  3]or!ommen§  bon  Äall^pbrat  im 
ß^lorlall.  2Bir  ijatUn  ba^felbe  auf  ben  Umftanb  gurücfgefü^rt,  ba^ 
im  Saufe  ber  6l;lor!alfbilbung  ba§  Äal!^^brat  burd^  bie  fe|)r  l)^gro- 
f!opif(^e  bleic[;enbe  3]erbinbung  CaOCl  (CaOClj)  tooUftänbig  feinet 
^'euc^tig!eit§gel;alte§  beraubt  unb  in  g-olge  beffen  üon  bem  noc^  ferner 
l^in^utretenben  G^or  uic^t  me^r  angegriffen  n)erbe.  ©öpner  bagegen 
fu(|t  bie  Urfac^e  in  bem  ^orlommen  non  ©^lor calcium,  n^elc^e^ 
burc^  (ginl)ünung,  alfo  auf  rein  med^anifd^em  2Bege,  einen 
3:f)eil  be§  Äalf^i;brate§  ber  ©intüirfung  bes  ßl;lor§  entjiel^e.  3^  ^^' 
merlen  ift  babei,  ba|  @ö)jner  mit  unS  ben  blei^enben  ^eftanbtl^eil 
be§  ß^lorfatteg  für  eine  ber  empirifd^en  ^ormel  CaOClj  (CaOCl)  enU 
fpred^enbe  33erbinbung  l^ält.  ßl;lorcalcium  !ommt  na^  il;m  §ir>ar  in 
jebem  6l)lor!all  üor  unb  par  in  fel^r  tred^felnber  3)ienge,  aber  nid^t  im 
©inne  ber  älteren  2lnfd^auung  al§  conftituirenber  ^eftanbtl^eil,  nid;t  ge^ 
toifferma^en  all  ßorrelat  bei  unterd;lorigfauren  Falles,  fonbern  aU 
ein  üon  äußeren  Urfad;en  l^errül;renber,  zufälliger  unb  iüed^felnber  @e- 
mengt^^eil. 

2Bir  glaubten  biefe  furgen  53emer!ungen  §ur  Orientirung  be§  ßefer§, 
ben  iüir  im  Uebrigen  auf  bie  Originalabl^anblungen  berweifen,  borau^; 
fd^iden  gu  foUen. 

(Segen  bie  oben  eripä^nte,  üon  un§  gegebene  @r!lärung  gie'^t  nun 
unfer  anonymer  ©egner  mit  einer  tüa^r^aft  übertüältigenben  ßogil  su 
gelbe! 

®er  un§  jur  SSerfügung  fte^enbe  Staum  geftattet  leiber  nid^t  auf 
jebe  einzelne  ßintrenbung  unferel  ©egnerl  einzugeben.  3^ur  baljenige, 
tpal  mit  einigem  ©c^ein  bon  ^egrünbung  gegen  unfere  Sluffaffung  bor- 
gebrad^t  irorben  ift,  iüotten  iuir  einge^enber  betrachten. 

Unfer  Sogüer  beginnt  a.  a.  D.  ©.  462 :  „^aä)  ben  (E^emüern  ber 
©ilefia  ift  ber  tT}efentlid;fte  Umftanb,  ber  i|)nen  gegen  bie  @r!lärung 


^W  2)tngrer'§  pol^tec^n.  i^ournat  1873,  S3b.  CCIX  ®.  204. 

l'^l  Söevic^te  ber  bcutfd}en  diemifc^en  ©efeßfc^aft,  3!a^rg.  1874,  @.  270. 

1^2  Single r'§  polpteiljn.  Journal  1874,  33d.  CCXI  @.  461  (jweiteä  aJfärj^cft). 
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©öpner'ä  fprid^t,  ein  ücr^ängniBüottcr  Qn^aU,  ber  il^n  tnit  ß^Iorfalf; 
f orten  Dperiren  lie^,  bie  U^rocent  unb  baniber  (E^torcalcium  enthielten. 
. .  .  ^nn  betrag  öon  14  ^roc.  ßtjlorcalcium  nnb  barüber  ift  be!anntli(^ 
feine^weg^  unerl^ört,  aber  er  ift  iueber  eine  3]orau0fe|ung  ber  @r!(ämng 
@öpner'§,  no(^  [tel^t  er  bamit  principieE  im  SBiberfprud;." 

9hin,  e§>  ift  un§  ni(j^t  im  ßntfernteften  eingefallen,  in  einem  Qn^ 
fall,  inelc^em  ipir  eine  rein  fubjectiüe  ^ebentung  üinbicirt  I;aben,  einen 
iüefentlid^en  tlmftanb  ju  feigen,  ber  gegen  bie  Siic^tigfeit  einer 
ßrüärung  fpred;en  !önnte;  nod^  n^eniger  l^aben  trir  irgenbtüo  be= 
l;auptet,  ba^  ein  betrag  üon  14  ^^roc.  ß^Iorcatcium  eine  9]orau§- 
fe^nng  ber  ßrüärnng  @i3pner'§  fei,  am  attertrenigften  aber,  baB 
er  bamit  principieÜ  im  äöiberfpruc^  ftelje.  ©§  ift  nn§  nnt^erftänblic^, 
lt>ie  man  berartige«  an§>  bem  betreffenben  ^affug  auf  <B.  40  unferer 
2lbi)anblung  l;at  l;erau5lefen  fönnen!  ©anj  ä(;nlic^  üer^ält  e§  fid)  mit 
ben  42  ^roc.  Äaltt;t)brat,  toeld^e  intact  blieben,  al0  ©öpner  2lepalf 
mit  G^lorirafferftoffgal  bejubelte.  Ratten  mir,  o^ne  baburd^  ben  ©inn 
unferer  ganzen  Strgumentation  auc^  nur  im  3}iinbeften  ju  änbern,  ben 
SBortlaut  be^  betreffenben  ^affuS,  iuelc^en  ber  2lnoni;mu§  ju  bemängeln 
für  gut  befinbet,  ettra  fo  gefaxt:  „©öpner  ftü|t  fid^  babei  auf  einen 
S8erfu4),  toeld;er  ba§  ©rgebniB  Ijatte,  bafe  Pon  100  3:^.  ^alf^^brat 
nur  58  Xi).  in  6l;lorcalcium  üerii^anbelt  irurben,  ixiä^renb  bie  übrigen 
42  ^rocent  intact  blieben"  — ,  fo  l^ätte  bem  2tnont)mu§  iro^l  jebe  @e- 
legenl^eit  gefel^lt,  bem  ßefer  glauben  §u  mad;en,  nac^  unferer  bef(^rän!ten 
2luffaffung  liege  ber  ©c^merpunft  gerabe  in  ben  42  ^rocent  Mll)i;brat, 
bie  nid)t  umgeiüanbelt  ivurben.  ®iefe  42^rocent  finb  un§  inber^;at 
gan§  gleid^giltig  geirefen.  2öol;l  aber  fd^eint  un§  —  ganj  allgemein  ge; 
fproc^en  —  bei  ber  großen  33ienge  be§  Sl)lorcalcium§,  n>el(^e  jum  ©(^u|e 
be§  talf^pbrateg  erforberli(^  iuar,  ba§  9tefultat  be§  gyperimente»  fid^ 
toenig  gu  einer  3Sertt>ert^ung  ju  ©unften  ber  ©rflärung  ©öpner'g  §u 
eignen.  ®ie  geiftreic^e  2lnelDote  toom  Sßafferrabe  unb  ber  Turbine 
(auf  ©eite  464)  l^at  un§  ebenfo  tüenig  üom  ©egentl^eil  überzeugt,  ipie 
ber  angebogene  ^erfud^  i->on  Sßolter^. 

2)ie  ©ac^e  ift  einfad;  folgenbe:  ß^lorfalfe,  bie  nad^  erfc^öpfenber 
93e^anblung  mit  SBaffer  eine  Söfung  geben,  in  tüeld^er  auf  1  Sleq. 
CaOClO  (CaO.^Cl.p  !aum  mel^r  ipie  1  2leq.  CaCl  (CaCl.p  fommt, 
bie  alfo  in  trodenem  3uft<Jnbe  üon  ß^lorcalcium  faft  üottfommen  frei 
finb,  lücrben  felbft  beim  fabrümäBigen  betriebe  gar  nid^t  feiten  angetroffen. 
6^  ift  ba0  eine  ©rfa^rung,  bie  jeber  ß;^lor!al!=§abrifant  beftätigen  trirb. 
©Dpner'«  felbft  eriräl;nt  in  feiner  2tb^anblung  ein  ^^räparat,  beffen 

1^2  21.  a.  D.  ©eite  224. 
DinflUt'«  polpt.  Scurnal  «b.  GCXU.  ^.  4.  21 
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©efatnmtge^alt  an  6^Ior  39,20  ^rocent  betrug,  tuäJ^renb  'i^a^  ßblor  öer 
bleic^enben  35erbinbung  naä)  einer  eigenen  9Jletf)obebeftimmt=  38,92  ^roc, 
nac^  bem  befannten  D 1 1  o  'fc^en  3Serfal)ren  aber  =  39,24  ^rocent  ge= 
funben  iDurbe.  ^iernad;  bered^net  fid;  ber  (Sebalt  an  ß^Iorcalcium 
mit  ^ugrunbelegung  ber  erfteren  ^di)l  =  0,438  ^rocent.  3fiiinmt  man 
bie  jtoeite  Qdi)l  aber  aU  richtig  an,  fo  toax  (El;lorcaIcinm  in  bem  be- 
treffenben  6J)lorfaIf  übert)aupt  nid;t  öortjanben.  3)a^  ber  le^tere  nid^t 
fabrifmäBig  erhalten,  fonbern  im  Saboratorinm  präparirt  inar,  ift  au§ 
naljeliegenben  ©rünben  für  bie  ©ntfc^eibung  ber  §rage  nac^  ber  iir^ 
fad;Iid;en  ^ejiel;ung  jiüifi^en  bem  ftänoigen  (i)e(;alt  be§  a3Icid)!al!e§  an 
Äal!i)pbrat  unb  bem  3luftreten  be§  ßl;lorca(cium§  gang  nniüejentlic^. 

S)iefe  geringe,  mitunter  !anm  mit  @id)erl)eit  beftimmbare  üuantität 
(5i)Iorcalcimn  foE  nun  im  ©tanbe  fein,  ca.  20  5proc.  Äalf^pbrat  auf 
rein  me(^anifd)em  SBege  neu  ber  Umtuanblung  in  ß^Iorfal!  auSjufc^Iie^en ! 
Unb  ber^eloeigV  ©anj  einfad;:  ^eber  St)Ior!alf  enthält  na(^  @ ö ^ n e r 
freies  ßl^Iorcalcium  (guineilen  freilid;  in  !aum  beftimmbaren  ©puren, 
lüie  bie  obigen  S^l)Un  seigen).  Sei  2lniüenbung  üon  foI;(enfäurefreiem 
2(e|M!  foU  baSfelbe  burc^  ben  ßi^Iorlnafferftoff  gebilbet  iperben,  toon 
lüeli^em  ftd;  ba§  pr  ©arftettung  beö  ßl;lorfalfe§  bienenbe  ©blor  angebe 
lid^  auf  feine  SBeife  üottftänbig  befreien  lä^t.  Sel;anbett  man  anberer^ 
feitS  ^alf^i;brat  mit  gasförmiger  (Et)[orir>afferftofffäure,  fo  ent§iebt  fid^ 
ftetS  ein  3:;t)eil  beSfelben  ber  Umit>anblung  in  ßijlorcalcium,  folglich  ift 
auc^  baS  im  ©t)IorfaIf  t>ort;anbene  ß(;IorcaIcium  bie  Urfad)e  beS  ftänbigen 
^orfommenS  üon  üa(!f)pbrat  im  ©^(or!alf!  2öenn  biefe2lrt  ber  SeiüeiS^ 
fü^rung  genügt,  bann  loirb  auc^  bie  örftärung  ©opner'S  befriebigen; 
iDir  aber  finb  auf  bie  @efal;r  ^in  bon  bem  anonymen  Sogüer  toorgefafeter 
3}ieinungen  unb  abfoluter  Urt^eilSlofigfeit  gejiel^en  gu  tüerben,  ber  2ln= 
fic^t,  ba^  bie  ßrfiärung  (^öpner'S  feinen  2(nfpru(^  barauf  mai^en  fann, 
für  fo  jtoeifelloS  §u  gelten,  ba^  unfer  Öiegner  jebe  anbere  SJleinung  als 
ungereimt  giirüdmeifcn  barf. 

©oUte  ber  £efer  etlua  glauben,  'Qa^  unfere  S)arftettung  ber  33eir>eiS= 
füt)rung@öpner'S  eine  ni(^t  jutreffenbe  fei,  fo  erfud^en  loir  il^n  beffen 
2(uffa§  nad)julefen.  ®r  iinrb  finben,  baB  nad^  ©ruirung  ber  angegebenen 
%^at\aä)en  bie  „ßrflärung"  ptö^lid;  fiy  unb  fertig  bafte^t  (a.  a.  0. 
©eite  210),  unb  ba^  9tid;tS  üor^ergegangen  ift,  loaS  fonft  nod)  ju  il;rer 
Segrünbung  bienen  fönnte. 

Slud^  Tüirb  fie  nic^t  ats  m  ö  g  I  i  (^  e  r  ip  e  i  f  e  jutreffenb  fonbern  o^ne 
SiBeitereS  als  factum  l}ingeftellt ,  bem  gegenüber  jeber  ^^neifel  üer; 
ftummen  mufe.  5iad^träglic^  iuerben  freilid^  nod^  einige,  lebigti(^  be= 
ftätigenbe  Serfud^e  auSgefül;rt,  tüeld;e  inbeffen  für  bie  33etDeiSfül)rung 
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felbft  tottfornmen  roert§lo§  finb.  Ober  will  man  itnl  ernftUc^  jumut^en, 
au§  ben  auf  «Seite  211  unb  212  Tnitget{)eittcn  33erfuc^en  ben@d;IuB  ju 
5iel;en,  ba§  ba§  ßfilcrcalciitiu  —  unb  gerabe  nur  biefe^  — 
\)ie  Urfad;e  beS  öorfommenben  ^al!f)t}brateö  im  (Sfjlorfalf  fein  muffe?  Säfet 
fid^  ettna  bie  erreichte  Slnreic^erung  ber  betreffenben  Präparate  um  1,20 
refp.  1,66  ^rocent  bleid;enbe§  6t)Ior  nid}t  aud)  burd^  bie  SJiittnirhmg  üon 
^euc^tigfeit  erffären,  iretc^e  ber  (^l;Iorfalt  beim  Verreiben  aufgenommen? 
$öeifen  nic|t  bie  auf  ^eite  222  angefiU;rten  3}erfud)e  ©öpner'S  felbft 
red;t  beutlid^  auf  eine  fo(d;e  ^Jiöglic^feit  f)in?  Unb  lüenn  burc^  bie 
näheren,  nid)t  mUgetf)eiltcn  Umftänbe,  unter  n>el(^en  bie  SSerfuc^e  au§= 
geführt  tüurben,  aud)  eine  fDld;e  3(nna!)me  auÄgefd;Ioffen  lüäre,  !ann 
bann  ba§  ©rgebnife  beften  gaUeS  ettra§  anbereS  bemeifen,  aU  ba^  !ein 
birecter  äßiberfprud;  jtüifd^en  ber  3>orftettung  ©öpner'g  unb  hen  9le= 
fultaten  ber  3>erfud;e  beftetjt?  S)arf  man  benfelben  bie  geringfte  pofitiöe 
SBelüei^fraft  für  bie  üielberufene  (Srflärung  jufpred^en?  Wln^  e§>  nic^t 
mlmeljv  überrafdien,  ba§  jene  2(nreic§erung  nur  1,2  refp.  1,66  ^rocent 
betrug,  ba  man  boc^  glauben  foHte,  bafe  burd;  "oaä  tuieberf)oIte  3erreiben 
bie  „3)tauer"  öon  (Sljlorcalcium  einigermaßen  mirffamcr  jerftört  »erben 
iriirbe?  j^erner,  luenn  man  übert;aupt  auf  mec^anifd;e  Urfad;en  §urüd= 
gelten  lüitt,  l;at  benn  ©öpner  feftgeftedt,  baß  bie  Don  i^m  t)erüDrge{)obene 
ein{)iittenbe  unb  f^ü^enbe Function  eine  fpecififdie  unb  au§f(^ließ= 
lid^e  2öir!ung  be^  ©:^IorcaIcium§  iftV  S)euten  bie  üon  bem  Ino^ 
m;mug  eriüät)nten  SSerfuc^e  üon2ßoIter§  nid^t  üielmei)r  ba§  ©egenttjeil 
an?  tann  jene  ®igenfd;aft  nid)t  aud;  anberen  ^^erbinbungen  jnfommen? 
Unb  luenn  bie^  lüenigftenä  nic^t  fo  ct)ne  ireitere^  beftritten  iDerben  bürfte, 
^ätte  e§  ba  nid)t  üiel  nä^er  gelegen  ftatt  ber  ©puren  Don  ß^lorcalcium 
bie  in  üiel  grijßerer  SJ^enge  üor{;anbene  bleid;enbe  33erbinbung 
für  bie„a)iauer"  gu  I)alten,  f)inter  tt)eld;er  ba§  ^alff)pbrat  ©d;u^  finbet? 
|)at  ©öpner  aud;  nur  'Den  ©d;atten  eines  SeineifeS  üorgebracbt,  baß 
bem  niä)t  fo  ift? 

Sßcire  enblid;  ber  3Rad^trei§  fo  fel^r  fc^toierig  unb  gleichseitig  nid;t 
auc^notl^ioenbig  geirefen,  um  bie  3tid^tigfeit  ber  (grflärung  gu  erhärten, 
Da^  ein  mit  einer  bünnen  ^üHe  üon  6l)lorcalcium  umgebene^  <i^al!t;pbrat 
nid)t  me^r  in  ©lyiorlalf  umgeloanbelt  irerben  fann,  folbftüerftänblid;  unter 
i^erljältniffen,  treidle  bie  toafferabforbirenbe  2öir!ung  be§  (s;i)lDrcalcium§ 
augf (fließen?  (Sin  fold)e§  ^al!l;t)brat  lüäre  bo^  leid;t  genug  bar^ufteHen 
getoefen  unb  ba»  ©rgebniß  beS  3Serfud;e§  trürbe  gegeigt  l;aben,  lüte  fel^r 
bie  gange  (Er!lärung  in  ber  Suft  fdjtuebt. 

®er  h-itifc^e  2lnoni;mul  treiß  le^t,  baß  nic^t  „ber  üerl;öngnißuolIe 
3ufa[("  ber  l)ief entließ fte  Umftanb  ift,  ber  unS  i}erl;inbert  bie  ®r!lärung 
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©optier'^  3U  acceiptiren.  3Jiit  tr»elcf;em 2lu0brucfe  !önnten  trir  nunben 
Xon,  mit  bem  er  bie  n)iberfpred;enben  SDZeinungen  Slnberer  absufertigen 
üerfuc^t,  genügenb  fennjeid^nen  ? 

'^laä)  ber  ^el;auptimg  be§  2(nonpmu§  brüden  ir>ir  aUe  SBerf^e, 
auf  bie  e§  iinferer  3Jieinung  nad;  anfomint,  tüefentlid;  l^erab.  „(So  foH 
ber  Sleid^falf  ber  gabrifen"  —  ruft  er  (@.  464)  au§  —  feiten  bi§  ju 
2  ^roc.  ß^orcalcium  enthalten,  grefeniu^  5.  58.  fanb  in  bem  üon 
i^m  unterfud;ten  ^Ieid)falf,  ben  er  nid;t  aU  jerfe^t  bejeid^net,  25,5  ^roc. 
(s;{)lorcaIcium!"^^3 

SOßir  geftel^en,  ba§  irir  fd^ier  bie  £uft  üerlieren,  un§  mit  einer  Äriti! 
gu  befaffen,  tneld^e  it^re  9Jtaterie  fo  lüenig  bet)errfd;t,  um  bie  angefül;rte 
Sl^atfac^e  aU  ©inmanb  gegen  un§  benu^en  gu  tonnen!  2)er  2lnDui;mu§ 
t;at  nic^t  einmal  begriffen,  'Da'^  na(^@öpner  unb  un§ ber  ®el)alt  eineg 
Sleid^Mfeic  an  ßt)IorcaIcium  einfad^  ber  Sifferenj  jlnifc^en  bem  (burij^ 
©Über  beftimmten)  @e]ammtgef;alte  an  ß^lor  unb  bem  ß^lorgel^alt 
ber  blei(|enben  S^erbinbung  entfprid^t.  ©r  tueife  nid^t,  bajs  ber  le^tere 
bo:ppelt  fo  gro^  ift  aU  ber  ßl;lorget;aIt  be§  untert^Iorigfauren  Raik§>, 
n^eld^en  ^^^refeniu^  im  Sinne  ber  älteren  2lnf(^auung  im  33Ieid^i 
!al!e  öorauSfe^te,  unb  ba^  fonad;  ber  ©e^alt  beS  fraglichen  ßl;lor!al!el 
an  ßt)lorcaIcium  fic^  üon  25,51  auf  4,79  5proc.  (a.  a.  0.  ©.  445) 
rebuciren  muB,  iuenn  man  fic^  ber  Sluffaffung  ©öpner'g  über  ba§ 
äöefen  be§  ^leid^Mfe^  anfd;lie^t!  2)er  Srrtl;um,  in  toeld^em  fic^  ber 
2lnonpmu§  befinbet,  ^at  aber  eine  me^r  alio  blog  formelle  58ebeutung; 
er  geigt,  ^a^  fid^  unfer  ©egner  nod^  ni(^t  einmal  in  bie  einfac^ften 
ßonfequengen  ber  üon  ©öpner  vertretenen  Slnfd^auungen  l^ineingebad^t 
l^at!  2öa§  ben  ^eud^tigleit^ge^alt  betrifft,  fo  !ann  man  l^ier  in  «Saarau 
fic^  täglid^  überzeugen,  t)a'^  ©opner  irrt,  ir>enn  er  glaubt,  „ba^  ein 
^ut  oerlaufenber  fabrifmä^iger  Setrieb  unb  ein  braud^bareS  ^robuct  nur 
bei  einem  getüiff en  Setrag  (etioa  8  ^roc.)  an  ungebunbenem .  SSaffer  im 
gelöfc^ten  tal!  möglich  ift/'i-»^  Unfere  Slngabe  über  ben  geuc^tigfeitS- 
gebalt  unb  bie  ^i;grof!opicität  be§  §ur  ei;lor!al!fabri!ation  üern^enbeten 
.^pbrateö  ftü^en  fid^  auf  jal;relange,  jum  ^eil  täglid^  toieberl^olte  Se= 
obad;tungen,  bie  ttiir  l^ier  unb  an  anberen  Orten  ansuftetten  Gelegenheit 
,:^atten.  SBa§  bie  Srau(^bar!eit  eines  Äalll;t;brate§  mit  8  ^roc.  SBaffer 
betrifft,  fo  Ratten  tüir  ben  ^intoeis  auf  „ben  geiciegten  ^raftüer",  üon 
toelc^em  ber  Slrtilel  über  Sleic^!alf  im  ^anbloörterbud^  ber  ßl^emie  l;er= 
rü^rt,   füglid^  entbel;ren  !önnen,  ba  irir  unS  in  einer  langen  ^rayis 
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fclbft  ^inreid^enbe  ©rfal^rungen  in  biefer  ^Bejie^ung  eriüorben  ju  l^aBen 
glauben. 

SBenn  ber  2lnont)mu»  ferner  fagt,  ir»ir  l^ätten  gemeint,  einmal!; 
^^brat  mit  8  ^roc.  freiem  SBaffer  fei  nafe,  fo  eriniebern  lüir  il^m,  ba^ 
n»tr  mit  2Ibfid;t  ben  fc^tpäc^eren  Slulbrudf  „feud^t"  getvä^It  baben,  an 
ineld^em  ber  anonyme  ©egner  nid^t  breiten  unb  beuteln  fott,  luie  e§  il^m 
für  feine  Qwede  pa§t.  (Sin  Äal!f)t)brat  mit  8  ^roc.  freiem  Söaffer  fhnnpt 
nad^  unferer  ßrfal^rung  beim  Steiben  unb  öerfto^ft  bie  3Jiaf(^en  ber  feinen 
©iebe,  burd^  ir»eld^e  man  e§  paffiren  Iä§t,  beüor  e§  in  bie  ß^lorfalffammer 
fommt.  Db  man  ein  foI(|e§  .Mft)i}brat  für  feud^t  l^alten  tinU,  ift  eine 
rein  fubjectiüe  Slnfic^t,  über  bie  ju  ftreiten  ganj  müfeig  ift. 

S^ad^bem  unfer  @egner  bann  (a.  a.  0.  ®.  465)  unfere  Slnfid^t  über 
ben  ©egenftanb  rid^tig  iriebergegeben,  fätjrt  er  fort:  ....  ,,S)er  2(n= 
griff  be§  S^lorg  auf  Äalf^n;brat  bebarf  fc|Ied^terbing§  ber  SSermittelung 
oon  freiem  2ßaffer,  gleid;üiel  au§>  lüeld^er  ÜueUe  biefeg  bem  ^rocefe  ju^ 

gefül^rt  irerben  mag 2öenn  bal^er  eine  im  Saufe  ber  (E^Iorfa(f= 

bilbung  eintretenbe  abfolute  2lu§trocEnung  be»  Äalf^ybrateg  ben  gort= 
gang  ber  (£t)Iorfat!biIbung  abfd^neiben  follte,  fo  müfete  minbeften§  —  ton 
anberen  Sebingungen  einftireilen  abgefe^en  —  bas  gugeleitete  ^^\ov  ab- 
folut  trocfen  fein"  u.  f.  f. 

®er  ßogüer  fann  fid^  alfo  burd^auS  nid^t  benfen,  baB,  irenn  ju 
5tr>ei  Körpern,  üon  benen  ber  eine  fel^r  ftarf  unb  ber  anbere  fe!)r  fc^ti?ad^ 
^^grof!opifc^  ift,  ein  feud^te§  @ag  geleitet  wirb,  ber  erftere  ftar!  l^pgro= 
Üopifd^e  Äörper  bem  @afe  bie  {yeucf)tig!eit  entgie^t,  beöor  e§  auf  ben 
jiüeiten,  \d)\oa6)  l^pgroffopifc^eu  lörper  eintt3ir!en  !ann.  3Bir  fragen  ben 
3lnonpmu§  nun,  tüie  fid^  ba§  i^m  Unbenfbare  §u  folgenber  ^atfad^e 
öert)ält,  bie  aud^  feine  übrigen  Sebenfen  toegen  ber  „anberen  53ebingungen'' 
jerftreuen  bürfte. 

1  @rm.  Äalf^vbrat  mit  1,25—2,00  ^roc.  freiem  Söaffer  irurbe 
mit  2  @rm.  bei  180^  S.  getrocfnetem  (Ef}Ior calcium  innig  gemif(^t  in 
einen  ^aIbtiter!olben  gebracht,  lieber  ba§  ©emenge  tDurbe  barauf  lang^ 
fam  1  Siter  ei;Ior  geleitet,  trelc^eg  au§  ber  üon  bem  (5I)lorentlüidfIer 
fommenben  ßeitung  unmittelbar  üor  bereu  ßinmünbung  in  bie  (E^Ior= 
falffammer  entnommen  mürbe.  5Da§  ßl^Ior  tr»ar  miti^in  nic^t  befon= 
berg  gereinigt,  unb  jebenfalls  für  bie  gerabe  tjerrfc^enbe Sufttempe^ 
ratur  üon  10"  (E.  mit  geucf;tig!eit  gefättigt.  S)er  Kolben  iüurbe 
tüäfireub  ber  S)auer  ber  einseinen  33erfud^e  jum  ^eil  mit  ®i§  gefüllt, 
gum^eil  nid^t.  ^n  einem  britten  galle  ftanb  berfelbe  in  einer  ©c^ale 
mit  SSaffer  ton  2S^  ß.  2llg  nacf)  ber  58et)anblung  mit  61;tor  bie  @e= 
menge  unterfui^t  nnirben,  gaben  biefelben  nur  eine  anwerft  geringe,  iljeiU 
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tüetfe  fautu  tual;rne!^mbare  SIcaction  auf  .^obfaliiimftärfepapier,  tneld^e 
in  jebem  ^atte  nai^  3wfa|  üon  f)öd^ften§  0,7  5?ubifcentimet.  je^ntelarfenig; 
faurem  ^^atron  üerfdf)iüani).  %xol^  ber  @iminr!ung  toon  feuchtem  ß^Ior 
auf  urfprünglid;  f  e  u  d)  t  e  §  Jlaü^^brat  ipar  bemnac^  !eme  nennenätoertl^e 
(S^IorfaHbilbung  erfolgt, 

®er  in  ba§  Sßefen  ber  (£rfd;eiuungen  fo  tief  einbringenbe  Äritücr 
tüirb  e§>  öielleid^t  auä)  möglich  ju  mad;en  iüiffen,  biefe  S^atfac^e  mit 
feinen  ©iniüenbungen  unb  2luffaffungen  in  Harmonie  gu  bringen,  ^inbet 
er  boc^  fogar  eine  ^egietjung  5tt)ifi^,en  unferer  ©rüärung  unb  ben  SSer= 
fud^en  üon  ©bell  unb  inei^  er  fogar,  ba§  berfelbe  au^  einem  bei 
120*^  6.  getrod'neten  tal!^t)brat  einen  Sleid^fal!  mit  29,3  unb 
35,6  ^roc.  toirffamcn  S^lor  erhielt,  obgleid^  l;ieroon  an  ber  oon  ii)m 
citirten  ©tette  ^'*^  md)t§>  gu  finben  ift. 

„3um  Ueberftu^",  toie  er  gan§  rid;tig  fagt,  ioieberl^olt  nun  ber 
anonyme  Sogifer  unfere  in  ber  erften  2lbl;anblung  mitgett)eilten  SSerfu(^e 
unb  finbet,  ba^  er  bei  ber  ^el;anblung  oon  Äal!t;i)brat  mit  ßl^lor  noc^ 
^robucte  überreid^  an  bleii^enber  i^erbinbung  erhielt,  toenn  ber  Qu'ia^ 
an  ©l;Iorca(cium  nid;t  bIo§  fünf  fonbern  fogar  10  unb  15  ^rocent  be= 
trug.  Qu  bebauern  ift  nur,  ba§  man  über  ben  ^-  e  ii  d;  t  i  g !  e  i  t  §  g  e  l;  a  1 1 
be§  angemeubeten  Äal!I;t)brate^^  nichts  erfäi)rt.  ©oKte  berfelbe  bie  oor-- 
fd^riftSmä^igen  8  ^rocent  betragen  l;aben,  fo  überrafd^t  un§  bte§  Diefultat 
!eine^li)eg§ ;  mir  inenbeten  ein  .^i;brat  mit  1,25  ^roc.  geucbtigfeit  an 
unb  fanben,  ba^  bie  6(;lor!al!bilbung  f(^on  bei  einem  Qn^a^  t)Dn  5  ^roc. 
(J^lorcalcium  aufl)örte,  be5iel)ungsir)eife  auf  ein  9}tinimutn  rebucirt  luurbe. 

3um  @d;luffe  meint  unfer  J!riti!er,  ba]3,  Voenn  unfere  Stnfid^t  riditig 
Wäre  —  bei  ber  33ilbung  oon  S3leid;falf  bleibe  ein  Si^l^eil  i^al!t;vbrate§ 
lebiglid;  au§,  a)iangel  an  geud;tigfeit  ber  (ginirirfung  be^  ©t;lorg  ent= 
§ogen  —  fo  muffe  aud^  bag  llmge!el;rte  tua^r  fein  unb  "iiaSt  £alfl;i;brat 
bei  l;inreid^enber  3wfw^r  toon  j^eud}tig!eit  einen  üon  3le|!al!  abfolut  freien 
S3leid^!al!  liefern. 

3unäd;ft  bemer!en  ioir  l;ieräu,  'ba'^  gegen  ®nbe  öer  (El;lor!altbilbung 
ein  2)iangel  an  geud^tigleit  für  ha^  oortjanbene  j?al!i)l?brat  red;t  lool^l 
beftel;en  !ann,  fclbft  iuenn  feud^teg  ß^lorgaio  mit  bem  ^leid^fall  in^e= 
rül)rung  Ifommt.    ^etueiä  bafür  ftnb  bie  foeben  mitgetl;eilten  33erfud^e. 

SSenn  bie  3iW^"  ^on  g^euc^tigfeit  ,,l^inreic^enb"  ift,  fo  toer= 
fd^lrinbet  allerbingS  atter  ^alt,  aber  man  erl;ält  bann  feinen  33!eid^faK 
fonbern  eine  ßöfung  t»on  unterd^lorigfaurem  refp.  d;lorfaurem ^al!  unb 
(E^lorcalcium.    ^ft  fie  aber  „nid^t  bin  reichen b",  fo  erl;ält  man  ftatt 


ivö  SBet  ®öpnev  a.  a.  O.,  @.  215. 
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be^  33Ieic|fal!e§  eine  fc^mierige,  fic^  sufammenballenbe  3}iaffe,  bie  iinjer- 
fe^te^  .^^brat  nun  aUerbingS  auf  rein  Tned;ani[c^em  Sßcge  ber  @intt)ir!ung 
be^  ßtjtorS  ent§iel^t.  — 


9Bir  finb  ftets  ber  2lnfic^t  geföefen,  bafe  ftreitige  fragen  nur  bur(| 
eine  ruhige  ©rörterung,  nid^t  aber  burd;  perfönlic^  ge^äffige  unb  öer- 
le|enbe  SluSfälle  entfc^ieben  toerben  fönneu.  9luf  ben  an  legieren  über= 
reid^en  Strtüel  unfere0  ©egner§  l^aben  n)ir  in  SSorfte'^enbem  fo  \a^li^ 
pi  antoorten  un0  bemüt^t,  iDie  e§>  mit  einer  2lbtveifuug  ber  gegen  un§ 
gerichteten  Singriffe  ju  bereinigen  luar.  @ine  gortfe^ung  ber  ^olemü, 
toeld^e  in  bem  ^one  ber  erfteren  get;alten  fein  foÄte,  werben  mir  einfach 
ignoriren,  ba  tüir  es  ablet;nen  muffen,  mit  benfelben  Baffen  ju  fämpfen, 
bie  uufer  anont)me  ©egner  gegen  un§  ju  füf)ren  nid^t  üerfdjmä^t  l^at.  ^^^ 

©f)emif^e  ^abri!  ©ilefia  bei  6aarau,  Slprit  1874. 


LVIJ. 

gemurkunutn   iilrer  dk   Silduttg    des    JittilinfdtttrarE   miMs 
Pdallfaki'tt;  von  f.  iruis  in  |ms. 

Stile  35orfd;riften,  tvelc^e  §ur  ©rgeugung  be§  Slnilinfd;tt3ar§  auf  ber 
gafer  bi^^er  angetuenbet  ober  üorgefd;Iagen  JDorben  finb,  laffen  fic^  in 
gtüei  ©ruppen  eintt)eilen.  Sie  erfte  ©ruppe  umfaßt  alle  jene  S3ilbung§= 
trteifen,  meiere  bie  ©ogentuart  nnb  aJtittüirfung  eines  ©al§e§  ber  fd^n)eren 
aJietatte  unentbel;rlic^  erfd;einen  laffen,  bie  ^tüeite  ©ruppe  l^ingegen  3[^or= 
fd)riften,  toeld^e  bie  Slniuenbung  eines  fold^en  3JletaEfal§eS  üermeiben. 

^efanntlic^  ert)eifd;ten  bie  Hebelftänbe  ber  Slnirenbung  löSlid^er 
^upferfalge  eine  Slbänberung  ber  urfprünglid;en  ßig^tfoot'fd^en  ^or* 
fd;rift  unb  üeranla|ten  iüol;l  bie  meiften  3]orf(^läge,  3lnilinfc^iT^ar§  o)^m 
Slmüenbung  eines  ^JletaUfalseS  refp.  eines  Äupferfal§eS  ju  erzeugen. 
Man  tann  jebod;  iuot)l  mit  9ted^t  bel;aupten,  ba^  alle  le|tgenannten 
S^erfal^ren  bereits  toerlaffen  finb.    (SS  ift  be!annt,  ba§  felbft  ©puren  öon 


'i*>  21I§  ber  besiiglic^e  Strtifct  im  jwciten  a)Mvj^eft  ;;um  ^2tbbru(J  gelangte,  über= 
jat)  e§  bie  9flebaction  t)icfe§  Journals  im  Srange  bc§  bamatigen  ''^Jerfonenwcd^fetg, 
jet>e  5Berantn3Drtlid.)tcit  für  bie  perfonlic^cn  StuSfalle,  wdije  biejetbe  bitvc^au§  nic^t 
biüigtf,  ton  fid)  ju  weifen.  SBir  ^offen,  bog  bnrc^  ?Iufna{)me  obiger  Entgegnung 
biefe  «Streitfrage  erlebigt  ift  ober  bod^  nur  auf  rein  fad}lid;em  ÜBege  jur  üoüfommenen 
Austragung  gebrad)t  tüirb.  ^.  9x'cb.  ü.  'S),  p.  ^. 
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Tupfer  auf  d^lorfaure^  Slnilin  äuBerft  Mftig  einiüirfen  unb  baburc^ 
eben  2lnilin[(^tüarj  ergeugen.  2öenn  nun  in  ber  2lnilinfd;lüarj=S)rudfarbe, 
lüeld^e  naö)  ben  allgemein  angetuenbeten  3)tet^oben  immer  d^Iorfaure§ 
Slnilin  enthält,  fein  Tupfer  unb  auc^  !ein  WletaU  jugegen  ift,  beffen 
2öir!ung  eine  bem  Tupfer  gleid^e  ober  ftärfere  ift,  fo  liefe  fid;  bod; 
t)orau§fe|en,  ba§  bei  ber  S3erü^rung  berfelben  mit  ber  Äupfertüalge  nor; 
jüglid^,  tüenn  bie  ©rudfarbe  einigermaßen  fauer  reagirt,  ba§  Tupfer 
angegriffen  toirb  unb  fomit  ba§  ^Inilinfc^iDarj  auf  Soften  ber  Äupfer^ 
lüalsen  [id^  entiüidelt.  ®ie0  ^at  fid^  nun,  tr»ie  befannt,  aud;  beftätigt. 
2öir  begegnen  fomit  ^eute  in  ber  5pray-§  in§gefammt  ber  2lntüenbung 
eines  ©aljeS  ber  fc^lneren  9Jietatte,  jumeift  lPot;l  be0  toorjüglid;  beipäf^rten 
©d^mefeüupferS.  @§  lüerben  jebodp  aud^  häufig  d§  @rfa^  für  Tupfer: 
falje  ^erbinbungen  anberer  fd^lüeren  3)ietalle  toorgefd^lagen ,  oon  benen 
fid^  ©ifenfalge  unb  in  neuefter  3ßit  3JJangantoerbinbungen  am  meiften 
eingebürgert  t)aben. 

^a  nun  bi§l;er  feine  einge^enbere  Unterfud^ungen  über  bie  9(n= 
tnenbung  anberer  fd;treren  3JletaIIe  vorliegen,  l;abe  ic^  mic^  entfd^toffen 
Stefultate,  bie  iö)  in  biefer  Öiid^tung  gewonnen  l^abe,  ^u  r)eröffentltd;en. 
S)ie  3^erfud^e  toon  3.  ßig^tf  00t'*',  ba§  Slnilinfd^mars  burd^  Stuf  legen 
üerfc^iebener  DJietaHe  auf  ein  mit  d;Iorfaurem  Slnitin  imprägnirteS  @e= 
toebe  unb  nad)f)erige  Dji;bation  ju  entipideln,  fönnen  felbftüerftänblid^ 
nur  eine  annäfjernbe  ^eurttjeitung  julaffen. 

@g  iüurben  §unäd)ft 

a)  bie  3fleactionen  ber  gelösten  ©atge  öerfd^iebener  fd;ioeren  WetaUe 
auf  ein  bem  d)lorfauren  SCnilin  entfpred;enbe§  ©emifd^  üon  ge= 
bräuc^li^cm  faljfauren  Slnilin  unb  d^lorfaurem  Jlali  in  Söfung 
bei  geinötjulid^er  unb  ert;ül;ter  Stiemperatur  beobad^tet,  unb 

b)  ber  55organg  ber  ^ilbung  auf  bem  ©elrebe  toeranlafet,  ipobei  eine 
ber  2  a  u  t  ^  'fd^en  SSorfd^rift  mit  ©d^föefelfupfer  entfpred;enbe  Stamm; 
färbe  bereitet  unb  anftatt  be§  ©d^lrtefetfupferS  bie  üerfc^iebenen 
SJietattlöfungen  ber  9lei^e  nac^  angeinenbet  ixturben.  5Der  ©rfolg 
lüar  fotgenber: 

Sitte  fd^föeren  WletaUe  in  i§ren  Söfungen  reagiren  me^r  ober  weniger 
auf  d^lorfaureS  Slnilin  unb  erzeugen  enttoeber  bei  getr>öt)nlid;er  ^empe: 
ratur  augenblidlic^,  ober  bei  ertjö^ter  ^itemperatur  erft  nad;  einiger  3eit 
ein  bunfelgrüncio,  an  ber  Suft  fd^toarj  ober  bunfelgrau  loerbenbe^v  un= 
lö§lid^e§   ^igment.     S)a§   giltrat   entljält   immer   mel;r   ober   loeuiger 


1*7   ^(XQi.   Singter'S  ^Jolptccftn.   ^curnat  1872,    3?b.   CCIII   @.  483   unb 
Sagiter'S  ^at^rcsbevi^t  18,  ©.  668. 
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^uc^fin  unb  e§  bilbet  fic^  nebenbei  auc^  no(j^  ein  brauner,  in  3lI!o!^ol 
löSlid^er  ^arbftoff. 

3^ie  3?erfit(^e,  ba^  Pigment  auf  ber  ^afer  ju  entföidfeln,  liefen  jebod^ 
erfcnnen,  t)a^  nur  ttienige  3JietalIe  geeignet  finb,  ein  tiefe§  ©d^toarj  ju 
ergeugen;  e§  finb  bieg  namentlid^  au^er  Äupfer  nur  (5er,  ©ifen  unb 
35iangan.  Uran  gab  fein  ©d^tüarj,  nur  ein  ®rau.  S)un!elblaue 
SiJüancen  lieferten  Äobalt  unb  2lrfen;  mittlere  ©olb,  ^^latin,  ätntimon 
unb  ajioivbbän ;  enblid^  Uran,  ^ittn,  ©l^rom,  5RicfeI,  Söigmut^,  ^lei  unb 
3in!  lid^tgrau. 

S)a§  prad^tüollfte  Slnilinfci^iuarj  gibt  ßer.  ©in  Slnilins 
fc^tüarj,  mit  boppelt  fd^lnefclfaurem  (Ser  enttuidfelt,  übertrifft  an  ^nten- 
fität,  Sebl^aftigfeit  unb  ©d^tl^eit  nod;  bei  lü eitern  ba§  mit  Äupfer= 
faljen  erjielte.  Seiber  ift  ber  ^rei§  ber  ßer=^räparate  noö)  ein  attp 
l^ol^er,  al§  ba^  man  e§  im  ©ro^en  ftatt  ber  Äupferfalje  anioenben  !önnte. 
(1  ^lilogr.  foftet  ungefähr  4  Si'l^Ir.) 

®od;  genügt  e»,  loie  id)  mic^  übergeugte,  nur  ben  üierten  bi§ 
fünften  Sl^eil  ber  getrölinlid^  angeipenbeten  9}ienge  beg  ©ci^ix)efel= 
!upfer§  burd^  boppeItf($tr)efelfaure§  ©er  §u  erfe^en,  um  ein  ©d^tt3ar§  ju 
erzielen,  tneld^eS  M^  getnijl^nlid^e  übertrifft. 

^a§  ©er^Slnilinfd^marj  ift  abfolut  ec^t,  rein  unb  enttüicEelt  fic^  rafd^; 
bie  3^afer  irirb  nid;t  angegriffen,  ^n  ben  Dyt)bation§räumen  tüirb  e§ 
nur  buuMgrün,  tnie  bag  Äupfer=2(nilinfc^ir>arj,  unb  erlangt  feine  üoHe 
^ntenfität  unb  (Sd^önl^eit  erft  in  einem  inarmen,  '\6)Voaä)  al!alifd;en  S3abe. 

®aio  2}iangan=2lni(infd^lr>ar5  gleicht  bem  mit  Äupferfaljen  erhielten; 
ba§  mit  (Sifenfaljen  fielet  bemfelben  nac^. 


©ic^er§eit§^®am^f!effel;  ton  X.  unb  %.  ^.  mitä)eU  in  ^etü'-^oxl 

SBir  finbcn  im  Scientific  Anaerican  %pxH  1874,  @.  239  eine  aiiSfül^rlicl^ere 
S3efd)riibung  unb  3(6biltung  cine§  !?ampffeffel§,  bcffcn  gang  eigcntfjümlid)e  2)i?po« 
fiticn  unb  (£cn[truction  eine  fnvge  ©itt'ä^nung  tierbient. 

Serfclbe  beftet)t  au§  einem  um  jtvei  J^orijontale  Sld^fcn  langfam  (mit  etn:a  2  Um« 
bre^uiigcn  pro  SKinute)  rotivenben  33(ed)ct)linber ,  in  reeldjen  ba§  ©peiienioffer 
burc^  ein  central  eingefettet  giebrotir  in  fein  tocvttjeiUem  3"fi<^n^  eingepum^?t  »ivb. 
i3"bem  tiefet  SBaffer  nun  mit  ben  ^ci^en  S(ed;n?anbungcn  in  Serü^rnng  fommt, 
bilbet  fic^  2)ampf  unb  ba  burd^  eine  fclbfttl^ätige  ©peifetjorric^tung  nur  fo  öiel  SJaffcr 
in  ben  Äcffel  gelangt,  al§  ttevbampft  wirb,  ferner  gerabe  nur  fo  »iel  jTampf  ergcugt 
n?erben  tann  al§  burd^  ba§  2)amffrc^r  abgenommen  ttjirb,  fo  fcü  ber  Äeffel  inej- 
plcfibcl  fein. 
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2)Htc()en'§  3)ampffcffe(  [tnb  imferer  Oiteße  mä)  fogar  fcf^cn  in  S^ätigtcit 
unb  fotten  bei  geringer  SJaumerforbernip  eine  bead)ten§tt)ert^e  ^rennmaterial=@r= 
f:parni^  ciäieten.    Un§  genügt  biefe  9Jotoität  tjkx  rcgiftciit  ju  l^aben.  ?. 


^pbropneumatifc^e  ^umpe  al§  33ei|piel  ber  3:;ran§miffion  einer  %xkh 
!raft  auf  größere  (Entfernungen. 

2Bir  %iJcn  aB  ?Iu§jug  au§  bem  33eri'i)te  öon  §aton  über  bie  I)i)bropneu= 
matifd)e  5ßumpe  be§  ^ngenie'urS  i^arre  folgenbe  fiirje  Dioti^  mit. 

Qarre  bebicnt  fid)  aU  SOItttel  jur  SranSmifficn  einer  Sricbfraft  auf  große  @nt= 
fernungen  ber  comprimiiten  2uft,  tueldbe  er  oi^nc  5linuenbung  eine§  ÄolbenS  bivect 
auf  ba§  Sßaffer  trirfcn  läßt.  Quv  Sonipritnirung  bicnt  eine  in  beträc^tlid;er  @nt= 
fernung  toon  bcm  ju  '^ebenben  Ouetlttaffcr  aufgcfteUtc  Srucfpuuipe.  2)a  ber  ©rucf 
in  bcm  SuftleitungSro'^r  siemlid)  unoeränberlic^  ift,  fo  mußte  ein  befonbeveä  Organ 
eingefc^altet  »erben,  burd;  beffen  SJeiiiiittelung  biejer  ®rucf  in  bem  2öaffer'^ebeap|3arat 
eine  alternirenbe  SSirtung  ausübt,  um  ben  (enteren  in  ©tanb  jn  jc^en,  \i<ij 
bitrc^  ba§  (Sinlaßtoentil  ju  fütten  unb  burc^  'tia^  3tu§laßt)cntil  ju  entleeren.  S)iefer 
3n)e(f  nrnrbc  burc^  eine  2irt  tyipbrautijd^en  tatarafte§  erreid)t,  tnelc^er  fic^  auf  ba§ 
pl^i^füatifdie  ^^rincip  be§  intermittirenben  33vnnnenä  grünbet.  ®in  oSciEircnber  Sa= 
lancier  l^cbt  abtüed)felnb  bie  ©innjirfung  ber  comprimirten  Suft  auf  bie  £berf(äd)e 
be§  in  bie  §öb£  3it  förbcrnben  2Baffer§  auf  unb  fteüt  fie  lüiebet  t)er  —  unb  jwar 
nad^  iÖJaßgabe  ber  <^eiDirf)t§t)eränberungen,  ipelc^e  in  ben  beiben  betceglidjen  2::]^cilen 
be§  ^Ippavateä  eintreten,  je  nadjbcm  biefe  in'§  S5?affcr  tauchen  ober  in  ber  Suft  fic^ 
befinben,  b.  b-  je  nad)bem  baS  iJJtoeau  fic^  ^ebt  ober  fenft.  ^n  biefem  ©inne  fe^t 
ber  Söafferl^ebeapparat  feine  Scmegung  fort,  fo  lange  eine  tjinreid^enbe  Suftf^aunung 
oor^auben  ift. 

iKe^rere  fold)e  'i)3umpen  arbeiten  feit  wenigftenS  ä^et  i^'^'^^^n  »"'*  ©rfolg.  (Sine 
berfelben,  bereu  entfernung  tom  93(Otor  150  äReter  beträgt,  l^cbt  in  1  3)finute 
75  Siter.  2)ie  comprimirte  Suft  gelangt  in  ben  Stppavat  bürd}  ein  9to^r  ocn  nur 
2  Zentimeter  ®ur(f)meffer  mit  nid)t  menigcr  al§  23  reditrcinfcligen  33iegungen. 
(Publication  industrielle,  1873  p.  438.)      '  '  '  ^:p. 


©uBfta^t;  t)on  21.  Setoalloi^  in  ^aris. 

2)er  in  ber  engtifdjen  'iPatent=@peciftcation  dlv.  2381»  wm  10,  Stuguft  1872  bc= 
fd)riebene  ®ußfta!^I  foU  bem  Stuften  minber  untertt»orfen  fein,  a(§  atle  anberen  @or= 
ten,  unb  inirb  biefe  gute  ©igenfc^aft  burd;  S^\ai}  Bon  ^J^idet  unb  SSotfram  erreid^t. 
ige  nad^  ber  »erlangten  Oualität  werben  bie  folgenben  ©etci^t^mengen  jufammens 
gcfd^moläen: 

9?r.  1.      mx.  2.      9h-.  3. 
@ifen      ....    1)3  95  97 

Sorfram      ...      6 1/2  4'l/2  21/^ 

beider      ....      IIA2  11/2  IV2. 

S)te  beiben  bem  @ifen  jujufe^senben  9}?etalle  toerben  mit  einem  ^^"^""tttl  ge= 
mengt,  in  ^^atronen  oon  bünnem  Sifenblec^  gtpadt  unb  fo  in  tiix§  gefdimDljene  (Sifen 
gebrad)t.  2)a§  gtußmittet  ift  ein  feingepuloerteä  ©cmenge  Bon  3G  Sorajc,  32  caki== 
nivtem  gcuerftein  unb  32  gefd)Iämmter  Äreibe;  e§  wirb  Dor  bem  Eintragen  gcfdjmot« 
jen,  unb  man  nimmt  auf  100  SDJetaü  %  bi§  2  Steile.  C-ßerid)te  ber  beutfd)en 
d)emifd)en  ®efeüfd}aft,  1874  @.  602.) 


©piegeleifenanalpfen. 

'Die  in  ben  ^afjren  1868,   1869  unb   1873   nad?  9Jem=^?)or!  eingcfüt)rten  beften 
bcutft^en  ©piegeleifenforten  entt)ietten  in  '!|3rocenten  anSgcbrüdt: 


50li§cet(eii. 

1868 

1869 

1873 

eilen      .    .    .    . 

85,570     84,455 

84,122 

84,869 

—          — 

aJiangan     .    .    . 

9,142     10,625 

10,568 

10,223 

11,130     10,22 

SüpUx   .... 

0,032      0,034 

0,036 

0,031 

0,279      0,20 

gobalt  mib  mdd 

0,005      0,005 

0,004 

0,002 

—          — 

©Utciiim    .    .    . 

0,(Mi8       0,368 

0,286 

0,384 

—          — 

iiDl)leiiftoff      .     . 

5,048      4,304 

4,907 

4,461 

—          — 

©d^iuefel     .     .     . 

—         0,002 

— 

0,001 

—          — 

$f)D§pi)OV    .      .      . 

0,037       0,044 

0,014 

0,027 

0,039       0,06 

Slluminium     .    . 

0,(^82      0,045 

0,032 

0,012 

—          — 

©aictum     .    .    . 

0,015      0,016 

(^021 

— 

—          — 
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SSorfc^riften  für  ^a^glafureti ;  bon  %.  Stani^. 

170  ®int.  (£d}eüa(f,  170  ®rni.  Sammar^avä  (jctjarf  getrocfnet),  375  ®nii.  Äolos 
pi)Onium,  2  iixloc^x.  iSpivituS  uon  90  ^roc;  bie  §avje  iperbcn  gvöbUctj  gcftopen, 
bann  mit  bcm  ®pivitu§  übergoffcn  unb  im  ©anbbabe  gelöst.  2ln  ben  trodenen 
®efä§en  nimmt  man  fcen  ^bcben  t)evau§,  treibt  bie  9f{cifen  feft  unb  [treidtjt  mit  einem 
^innfel  innen  an.  dtaö)  einet  ©tunbe  fann  ber  jweite  SInftvid)  erfolgen;  ift  bicfer 
ti-Dcfen,  fo  rcirb  ber  S)ccfel  eingebogen,  ba§  ^a^  sugcjc^Iagcn  unb  bie  cSurget  üon 
äugen  angeftrid^en. 

3u  alten  idjon  au§geptd}teu  %ä\\tn\  bebient  man  \iä)  etne§  gleiten  ?acfe§,  »eldier 
au§  250  ®rm.  tolopt^oninm,  2.50  ®rm.  ©ammar^orj,  275  ®rm.  Sevpentinöl,  750 
®rm.  5Ufo^ol  befte^t  unb  im  ©anbbabe  gelöst  wirb. 

3)a§  ©lafiren  mirb  im  ^-reien  üovgenommen;  bie  (§>tafur  toirb,  ol^ne  ba§  alte 
*)3ed)  ^erau§3uf(l)nfiben,  einmal  mit  bem  ^infcl  aufgetragen.  Senn  ba§  gefc^el^en  ift, 
legt  man  baS  gaß  rajc^  auf  einen  93alfen  »ie  beim  ^43id}cn.  Tlan  lägt  bie  (Slafuv 
nid}t  tvocfnen,  fonbern  gießt  nod?  3  @glöffel  ßoü  ©lajnr  in  bo§  ^a^  unb  brennt 
biefelbe  an,  fteüt  aber  auc^  glciti)  iaS,  §ag  aufredet.  3)ie  nanje  ©lafur  fommt  in 
iyraub  unb  löst  jugleid)  iia^i  alte  %^cd).  iSenor  bie  g-lamme  crlofd^t,  mirb  ber  2)edel 
etngejcgen,  unb  menn  bie  Sieifen  angetrieben  finb,  wirb  baS  '^a'Q  gerollt,  ^ft  baS 
geid)el)cn,  fo  ttiirb  ®urgel  unb  3apfen  mit  ®lajur  angeftrid}cn.  9hin  irirb  ba§  g-afj 
mit  SBaffer  auegefd)tüenft  unb  bann  ift  e§  jum  ^üüen  mit  S3ier  braudibar.  ®ie 
^'tnfel  muffen  nad)  bem  ®ebraud)  mit  ©pirituS  beneljt  in  bie  23Icc^büd^fe  mit  ®lafnr 
g.ftedt  werben,  weld}e  bann   feft  öerfdjloffen  wirb,     (^nbuftrieblätter  1874,  @.  139.) 


®ru(fen  üon  ©d^melgfarben  auf  ^orjeßan  unb  Steingut. 

^ür  ba§  Srudöl  fowo^l  für  2)rud  unter  al§  aud;  auf  ©lafur  wirb  nac^» 
ftebenbe  Sompofition  beftenS  empfoljlcn.  100  ®rm.  Dtinium,  18  Unjen  Seinöl, 
12  Uujen  SJüböl,  80  ®rm.  ©d)ifiStl)ecr  unb  150  ®rm.  tolopt^onium. 

®oü  biefe  3)iifd)ung  unter  (i^lafur  angewenbet  werben,  bann  muf3  biefelbe  mtn= 
beftenS  3%  ^'^  -  ©tnnben  gefod^t  werben  unb  jwar  moglic^ft  langfam.  SBill  man 
fe^en,  ob  bie  90^i]d;ung  fertig  b.  t).  genitgcnb  eingefodjt  fei,  fo  lägt  man  einen  tropfen 
berfelben  auf  ein  ®tüd  ^enftcrglaS  tropfen.  Sft  ber  Kröpfen  Del  auf  bem  ®la*§ 
erfaltet,  fo  mug  berfelbe  fid),  wenn  man  i^n  mit  bem  ginger  berührt,  ju  einem  blo§ 
jwirnSbiden  gaben  jietjen  laffen. 

S>ie  SBenü^ung  obiger  SDfifc^ung  auf  ©lafur  bebingt  ein  nur  ungcfäljr  2ftün= 
bige§  Sinfod^en  bcrfclbch.  §icrbei  ift  üoranSgefel^t,  bag  man  bem  ju  bebrudenben 
©egenftüub  einen  bünnen  Slnftrid)  ton  .^opalfimig  gibt,  welcher  nac^  genügenbem 
Xrijdtnen  be§  3)rucfe§  burd)  5lbwo}d)en  mit  äBeingeift  wieber  befeitigt  wirb.  (@pred)^ 
faal;   Organ  für  bie  'ißorjetlan',  ®Ia§^  unb  2t)onwaaren=3nbuftrie,  1874,  9Jr.  20.) 
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^orgettan^Äitt. 

9KitteI§  (gffigjäure  bringt  man  SDtild^  jum  (Serinnen,  fo  tag  fic^  ein  bider  Ücieber» 
fd)Iag  öcn  Saffein  bilbet.  ©er^elbe  irirb  mit  reinem  ffiaffer  me!^rere  TlaU  getrajc^en 
unb  fobann  in  falt  gesättigter  ^orajlöfung  aufgelöst.  3)a§  ^robuct  ift  eine  bicflid^e 
unb  gang  flar^  ^lüifigfeit ,  meldte  ftd)  bind)  große  Slebfraft  auSjeicinet  unb  barin 
>vie  in  ber  j^arblofigfeit  Gummi  arabicum  übertrifft.  2)en  Äitt  fteÜt  man  l)cr,  in- 
bem  man  bem  Älebftoff  feinen  ungelöfditen  Äalf  äufügt.  3)ie  S3ru^ränber  «erben 
gut  mit  bem  Äitte  eingerieben,  feft  üerbunben  unb  in  geliuber  SBärme  getrodnet. 
(@^3red)faal ;   Crgan  für  bic  ^|^ovJeÜan-',  @Ia§-  unb  X^onnjaaren-^i'fcuPnc,  9Jv.  19.) 


3ur  S^eorie  ber  SSertüefuug ;  üon  Dr.  Xxanhe  unb  Dr.  ©fd^eiblen. 

^n  ber  aml3.  5ebruarabgel)altenen®i^ung  ber  mcbicinifd^en  ©ectton  ber  „©c^Ie? 
fifc^en  ®efcßfd)aft  für  ßatertänbifdje  Sultur"  fprad;  Dr.  aJJorij  Traube  über  bte  in 
©emeinfd^aft  mit  bem  ^rißatbocenten  Dr.  ©fd^eiblen  angefteüten  3?erfiic^e  über 
„i^äulnig  unb  bcn  Sibevftanb  ber  Icbcnbcn  Organismen  gegen  btefclbe."  Ucber  bie 
Urfaci^e  ber^äulniß  finb  jrcei  ^t)|?Dtljefen  aufgcftellt  norben:  1)  t»cn  Sieb  ig,  rceld^er 
fie  baöon  t)erleitet,  baß,  n^enn  bie  SebenSfraft  bie  organifdien  3?erbinbungen  p  be« 
]^errfd)en  aufgehört  bat,  ber  ©tidftcff  ber  Stweißtörper  üirmoge  feiner  3(fftnität  jum 
SBafferftoff  ba§  Saffer  unter  3lmmcniafbilbung  gerfe^t;  2)  bon  ©c^ioauu,  welcher 
bie  ^äulniß  ber  Sirfung  mifroffopifdjer  Organismen  gufc^reibt,  bie  man  in  aücn 
fauligen  Stoffen  ftnbet.'ii^  Cbglcid)  bie  erffe  namentlid)  unter  ben  Sf)emifern  norfj  üiele 
Inbänger  jätilt,  fo  ift  bod)  nur  bie  le|jtcre  als  bie  allein  rid^tige  ju  betradjten.  (gS 
erleiben  nämlid)  bte  leidjteft  jerfe^barcn  Äcrper  toie  Slut,  2)iu§feln,  ®veid)el,  §arn, 
eimeiß,  Sigelb,  Siter,  aucb  o^ne  torber  ge!od)t  ju  fein,  felbft  bei  SluiDefentjeit  üon 
©auerftoff  feine  'Jäulniß,  luenn  man  Sorge  trägt,  bcn  3"ti^i't  organifc^erÄetme  ßon 
außen  i)ix  abjutialten  —  ein  SeweiS,  baß  ben  eiipcißför^icrn  an  [xd)  bie  gäfjigfeit 
ber  ©elbftjerfe^ung  abgel^t.  (Ss  muvbe  nä^er  auf  bie  Surbon  =  iöanberf on'fc^en 
58erfnd)e  eingegangen,  meldte  bart^un,  ta^  bie  bic^^äulniß  ber  2:bierftoffe  ocrurfadjen» 
ben  a)?ifrojoen  —  bie  93atterien  —  nid^t,  wie  man  biSl^er  annabm,  tjauptfäc^lic^  anS 
ber  Suft  flammen,  fonbern  oorjugSioeife  im  SBaffer  öort^anben  fmb  unb  an  ber  Ober« 
fläd)e  aller  ®egenftänbe  i^aften. 

3luf  ®ruub  biefer  ©vfal)rungen  b^ben  bie  SBerfaffer  ein  fet)r  einfadjeS,  für  il^re 
rcetteren  Unterfncbungen  feljr  förberlid)eS,  »om  ^Referenten  näl^er  befd)riebene§  5ierfal)ren 
aufgefunbcn,  53lut  birect  auS  bcn  S3lutgcfäßen  unter  3lbbaltung  non  außen  gutretenber 
SSaherienl'cime  in  GMaSro^rdjen  aufzufangen.  S«  fdc^cn  (MlaSröl)rd)en  fault  normales 
S3lut  felbft  nacb  aiionaten  nidjt.  i)iad}bcm  feftgcftellt  ift,  baß  bie  ^äulniß  nur  oon 
ber  ©iniüirhmg  ton  Wifrcjocn  l^crrübrt,  ift  aucb  bic  oft  aufgcirorfene,  biStjer  unbe» 
antitortet  gebliebene  grage  nad}  ber  Urfad}c  ber  9£ibcrftanbSfät)igfcit  lebenbcr  Orga« 
niSmen  gegen  bieg-äulntß  —  bie  ^rage:  „Animal  cur  vivit  et  non  putrescit?^^  — 
in  ein  neues  ©tabium  getreten.  ®iefe  SibciftanbSfäbigt'cit  fann  nur  barin  il^ren 
®runb  babcn,  baß  bic  ber  beftänbigen  Sinroiifiinp  jener  überall  oerbreitcten  Söafterien 
ausgefegten  2;^ier=0'rganiSmen  anti'fcptiyd:  (gigenfc^afteit,  b.  t).  bie  gä^iglcit  befi^en, 
jene  mifrofto^ifdjen  Ülkfcn  unb  beven  Ateime  ju  oernid)teu.  2Bäl)rinb  man  biSl^er 
meift  bon  ber  S?orauSfel»ung  auSge  angcn  n>ar,  ta^  faule  ©toffe  and}  auf  bic  Orga= 
niSmcn  feptifdj  nnrfen  müßten,  IjaUn  bie  SSerfaffer  umgc!el)ri  bie  ^-rage  gu  beant= 
rcorten  gefüllt :  ob  unb  inwieweit  bic  Icbenben  S^icr-OrganiSmen  in  Ü^rem  Seibc 
5äulniß=8afterien    ju   fcrnid^ten  im  ©taube  fmb.     S)ie  a5erfud}c   ergaben   foIgenbeS: 

1)  ü'armblüter  (ßanind}eu  unb  |)unbe,  namentlid}  le^Uere)  oertragen  bie^njecticn 
er^eblidjcr  9??engen  baltericn^ltiger  glüffigfeitcn  inS  S3lut  ol;ne  bauernben  9?ad)tl}eil. 
Surd}  bicfe  Sljatfadje  allein  fd)on  ift  erwiefen,  baß  lebenbc  Organismen  fid)  gegen 
gäulr.ißbaltcrien  wefentlid)  anbevS  ocrbalten  als  tobte,  wclcbc  burct)  bie  fletnften 
äJiengen  jener  a'tifrogoen  burd}  iljre  ganje  2)Jaffe  ^inburd)  in  ^-äulniß  tocvfeljt  werben. 

2)  2lvterielleSS3lut  nad)  ber  oben  erwähnten  ä'Jetl^obe  cinenu^ilaiiindjen  entnommen, 
weld)em  24  ober  48  ©tunben   öcrljer  IV2  ^.  6.   baftcrienl/altigcr  glüffigfeit   in   bie 

''►S^ergleidjc  ®ingler'S  pol^tedjn.  Qcnrnal  1873,  33b.  CCX  ©.  122. 
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angularis  tniicirt  ttjorben   waren,   faulte  felbfi  nad)  9J?Dnatcn  ntd^t  —  ein  93ett?ei§ 
baß  bie  injicirten  SSafterten  innerhalb  ber  furjen  3eit  bereits  »eruiertet  waren. 

3)  'Die  gäl^igfeit  gäulntßbafterien  unwirffam  ju  mad;en  befi^t  ba§  circuUrenbe 
93lut  nur  bi§  5U  einem  geiüiffen  örabe.  ^njection  je'^r  großer  58atterienmengen  in§ 
SBlut  überdauern  Äanindien  unb  §unöe  meift  faum  24  bi§  48  ©tunben.  ^n  bcm 
furj  üor  bem  Xoi  entnommenen  S3Uit  finb  bonn  nac^  obiger  93Jetl^obe  Äeime  üon 
^-äulnigbafterien  nac^jutueifen. 

4)  SBelc^en  ^eftanbt^eilen  ober  (Stgenfc^often  ba§  lebenbe  53Iut  bie  ^ä{)ig!fcit 
öerbanft  ^-äulnipafterien  i^u  üernid^ten,  gelang  ben  Söevfaffern  tro^  ja^hetd^er  ^cr= 
judje  nic^t  jn  ermitteln.  Sßcrmutl^lid)  ift  eS  ber  oäonifirte  ©auerftoff  ber  Sßluttörper^- 
c^en,  njeld}cm  (äl^nlic^  wie  bem  energifc^  »irfenben  ©auerfteff  be§  übermanganjaurcn 
Äali§)  biefc  ©igenfc^aft  jnfommt.  ^eiröt>nlid)er  (inactiöer)  ©auerftoff  beförbert,  «ie 
barauf  bejügüc^e  3)crfud)e  ergaben,  bie  ^äulni^  ungemein. 

5)  'dtaä)  ben  mitgetl^eilten  3)erjuc^en  finb  bie  ^äulnigbafterien  nid^t  jene  infici= 
renbcn  ©iftftoffe,  bie  man  bie:^er  für  fo  gefä^rlic^  anfa!^.  (gie  finb  i^rer  SSirhirg 
nad}  rcefcntlitf)  toerfd)ieben  toon  ben  contagibfcn  33alterien,  totiä)t  g.  93.  ben  aJ^ilgbranb, 
bie  Porten,  bie  'itJt^ämie  terurfacl^en.  2)ie  gäulnißbafterien  wirfen  nii^t  inficircnb 
fonbem,  ba  fte  fid)  im  lebenben  Organi§mu0  nid^t  »ermel^ren  tonnen,  nur  fo  weit, 
al§  i^rc  cbcmifd)e  2;I}ätigfeit  reicht.  SontagioS  trivfen  nur  jene  SBafterien,  bie  fic^  im 
lebenben  Organi§mu§  üerme^ren  lönnen,  unb  beren  fleinfte  SRenge  beS^alb  l^inreid;t, 
eine  fpecififdje  ©ntreicfelung  '^erDorjurufen.  yiaii)  2)aöaine  genügt  fd;on  ber 
100,000fte  S^eil  cineä  SropfenS  SD^ilgbraubblut ,  ba§  befanntli^  eine  «afteribie 
(Bacillus  anthracis)  entf)ält,  um  in  einem  gefunben  Xliier  SJJiljbranb  !^evt>ovjurufen. 
Stuf  bcm  Umftanb,  bajs  bie  ^äulnißbafterien,  trenn  fie  nid^t  in  ju  großer  2Jicnge  in 
ben  £)rgani§mu§  gelangen,  in  biefem  5U  «Irunbe  ge^en,  beruht  ber  53eftanb  ber  ge= 
fammten  organifc^cn  Seit.  SJerme^rten  fie  fid)  in  ben  lebenben  j^^ieren  ebenfo  leidet 
»ie  in  ben  tobten  ober  wie  bie  3iRiIäbranb=i8atterien  in  ben  lebenben  SBarmblütern, 
fo  würben  bie  Spiere  bei  ber  enormen  55erbreitung  ber  ^äulnifefeime  ber  'gäulniß  ju 
teiner  g^it  entgetjen  fcinnen,  unb  ein  S^ierteben  wäre  überhaupt  unbenfbar. 

6)  Deröegenfa^  ber  ^-äulni^baüerien  gegen  bie  contagiöfcn  ^eigt  ftc^  aud)  bavin, 
ba§  elftere  bie  legieren  toernic^tcn.  @§  ift  burd^  ja^lreic^e  93eobad)tungen  erwiefen, 
bo^  contagiöfe  ©toffe  burc^  ^äulni^  unfc^äblic^  gemacht  werben. 

7)  5luc^  in  bem  SDfagcnfaft  befi^en  bie  lio^cren  2;f;iere  ein  mäd;tige§  5Intife^3ticum. 
gäulni^batterien,  feiner  ffiirfung  auggefe^t,  werben  getijbtet,  wie  Darau§  l^eröorge^t, 
ia^  fte  ftd)  bann  in  '■^  afteur'jc^er  Sofung,  einem  i^re  ©ntwicfelung  l^ödjft  begün= 
fligenben  ÜJIebium,  nid^t  met)r  oermel^ren.    (,i8eilage  ber  Slögem.  ^tq.  1874.) 


©olbene  unb  filberne  treffen  ju  pu^en. 

SBenn  golbene  jtreffen,  ©^)i^en,  Spangen,  Äncpfe  fo  abgcnüfet  fiub,  baß  an 
i^nen  ber  weiße  Untergrunb  f)ert)oxfie{)t,  nimmt  man  3  Soti^  ec^eüad,  1/2  Öuint 
Srac^enblut,  1/2  Ouint  Surcumaewurjel,  läßt  biefe  ©pecieg  in  ftar!em  SBeingeiffe  au§= 
jiet)en,  unb  gießt  bann  bie  rubinrot^  gefärbte  glüfftgfeit  ah.  SllSbann  taucht  man 
einen  feinen  |>aarpinfet  in  biefe  i^arbe,  überftreic^t  bann  bie  §u  emeuernben  ®egen= 
fiönbe,  unb  fä^rt  bann  mit  einem  beißen  ©ügeleifen  in  einer  §ö^e  ton  einer  |^anb 
breit  barüber,  baß  bie  treffen  jc.  nur  bie  Sffiärme  üerfpüren.  ®leict)er  Sßeife  Oerfäl^rt 
man  and)  mit  ©olbftidereien.  Slbgefc^nittene  golbene  Änopfe  werben  auf  eine  ®abel 
geftedt,  mit  bem  ©dblacfe  beftri^en,  unb  im  entfpred^enben  2lbftanbe  über  glü^tnben 
Äo^len  getrodnet. 

©ilberne  treffen  K.  ober  ©tidferei  reinigt  man  mit  5llabajier,  ber  im  Äo^len* 
feuev  ftarf  geglüt)t  unb  bann  in  Äornbranntwein  abgelöfc^t  wirb.  |)ieburd^  Scrfäüt 
ber  Sliabafter  ju  einem  weißen  9)Je^le,  weld^eS  man  über  einer  Söeingeiftflamme  wie= 
ber  bis  jur  toüftänbigen  Jrocfuung  abraud^en  läßt  unb  bann  in  ein  ©ädtc^en  tocn 
Joeißer  Seinwanb  bringt.  ü)ian  beftaubt  nun  bie  2:reffen  K.  unb  bürftet  biefelben  mit 
einer  ©ammtbürfte  ab,  worauf  bie  Slrbeit  wieber  rein  unb  glänjenb  wirb.  (StuS 
adermann'S  iöuftrirter  @ewerbc=3eitung  burdb  baä  ®ewerbeblatt  auS  Württemberg, 
1874  e.  225.) 
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Heber  bie  titrirten ßöfungen  öe^  übermanganfauren ^ali§> ;  t3on  8 er tl^ elo t. 

33ci  öfterem  ©ebvaud^e  biefev  Söfungen  Ijabe  ic^  gefunbeu,  bag  e§  am  beften  ift, 
i^ren  ®e^a(t  Dcrmittelft  titvirter  Ojalfäiirelöfung  fcftjufteüen,  nicfet  Dermtttelft  (Sifen* 
üitriol  ober  metaüifd^cm  ©ifen. 

2)er  @ifciit)itrtoI  Deränbcit  fic^  ju  leidet,  namcntücl,!  in  Scfimg.  2as  fc^roefelfaure 
6ifenojt)buI=ÄaIt  itnb  ^at^  analoge  Stmmoniaffalj  untcrtiegeu  beinatje  ebenfo  rofd)  ber 
iBeränberung,  ©elbft  im  trccEenen  3uftanbe  ift  bie  ^IniDcnbung  biefer  ©oppelfalje 
nic^t  fi(i)cr,  namentlici)  wegen  i^reS  iißaffcrgc^alieä.  welcher  leict)t  um  1/2  ^«•'Df-  bifferirt; 
ferner  unbequem,  weil  »tou  jebelmal  eine  äiJägung  oorne^men  muß. 

3Ba§  ia^  ju  fo(d)cn  ütrirungen  juerft  benü^te  metaUifd}e  (Sifen  betrifft,  fo  gibt 
e§,  abgefe^en  baoon  ^a\i  e§  ebenfalls  jebesmal  eine  3Bägung  erforbevt,  feinc^megS 
fe^r  genaue  3^cfuUatc,  »eil  fclbft  im  beften  Sifen  immer  (gpuren  ^cfjlenftoff  entt)altcn 
finb.  9hm  nimmt  1  lSe»tiic(}tstl}cil  (£ifen  beim  Uebergange  tton  C'jt}bnl  jum  Dxip 
U,142  Zi).  i2auci[tcff  auf,  rcäljrenb  1  21).  ÄDt;len[toff  jur  SSiltung  öcu  ÄoIUcnfäure 
(,tt>cld)e  53tlciung  burd)  ba§  fanre  ^^ermauganat  nad)  unb  nad)  erfolgt)  2,G7  St).  ©auer= 
ftoff  bebarf.  (Sin  Sanfcnbtel  iiof)ienftoff  im  ©ifen  ift  mitt)in  19  Saufenbtel  (£ifen  b.  i. 
einem  ^ünfjigftil  bej  ®efammtgett)id)te§  äquiBalent  —  eine  Ouantität,  »eldje  gewiß 
nid)t  Dcvnad)Iäifigt  jn  werben  iierbient;  2  big  3  gf^^taufcnbtel  Äofifenftoff  üben 
fd)On  einen  merflidicn  (Sinflufs  an§.  (Bulletin  de  la  Socete  cliimique  de  Paris, 
20.  San.  1874,  t.  XXI,  p.  .58.)  SB. 

©in  ^ßariatioTtSbarometer ;  üdti  ^rof.  %  ^o^Iraiijc^. 

3ur  fdineüen  Srmitteluiig  ber  2nftöructjd)Wanfuugcn  I)at  $rof.  "J.  iio^lraufd; 
ficf)  ein  ^Barometer  i^ergeftcüt  au§  einem  luftleeren  SD?etaIlriug,  ber  einerfeitS  an  dnem 
^alter  fcft  angefc^raubt  ift  unb  am  anberen  freien  (Snbe  mit  einem  SSovfprnng  gegen 
ein  «Spiegelten  ftö^t,  wcld)e§  an  einer  fleinen  ©tatjlfeber  aufgel)ängt  ift.  Sie  iöc= 
Wegungen  bicfeS  letzteren  werben  mittels  ^ernrofir  unb  @ca(a  abgelefen,  on  welcher 
25  Steile  1  äJJiüimeter  Ouedfilbcr  entfpre^en. 

g^ad^bem  ÄoI}Iraufd)  ben  ®tanb  biefe§  ^nftrumenteä  mit  einem  OnerffUber» 
barometer  int  SBerlanf  eines  gjJonatS  toerglic^en  unb  bie  2;emperaturcorrection  ermit» 
telt,  tiat  er  ^in  imb  wiebcv  ^eobad^tungSreiljen  angefteüt,  an§  benen  ^erüorge^t,  ha^ 
ber  Suftbrud  —  wie  ju  erwarten  —  feiten  an*  nur  furje  Qi'ü  conftant  bleibt. 
SJieiftenS  finben  bie  Stenberungen  bis  auf  fe^r  fleine  ©c^wanfungen  ftetig  [tatt.  Qn 
Seiten  bewegter  2uft  finb  fjingegegen,  wie  an  einer  üevseidjneten  Suröe  fid)tbar,  bie 
5Ienbernngen  fel^r  ^äufig  unb  plb^li(^.  Sät^renb  l^eftiger  ©ewitter  fonute  ein  3«' 
fammentjang  ber  ®(^wan!uugcn  mit  Sli^fd^Iägen  nxijt  entbedt  werben,  (joggen* 
borff'S  ?lnnalen  ber  %^t)t)\xt,  33b.  150,  ©.423.) 

^eftinintimg  beS  Irfeng;  toon  (5.  9lammeUberg. 

es  wirb  in  ber  Siegel  empfoljlen,  bie  arfenfaure  Slmmoniaf^aRagnefia  bei  100 
bis  1100  ju  trodnen,  utib  man  behauptet,  fie  entölte  bann  1/2  ä)iol.  äßaffer.  3n= 
beffen  üerlierr  baS  ©alj  bei  biefer  Sem^Jeratur,  wie  and)  bereits  ^arnell  bcobact^tet 
^at,  wirfüc^  fdjon  etwas  2tmmoniaf.  53ei  mel)rfad)en  3Serfud}en  erf)ielt  idi  bnrd) 
®Uif)en  beS  jo  gctvodn:tcn  9ticb:rfd)lageS  eine  Ouantität  Mg^As^Oj  (AsO^,  2  MgOJ, 
wcldie  jwifdien  ben  auS  bcm  .f)^brat  berechneten  81,6  ^loc  unb  benauS  Mg  Am  As  O4 
=  85,6  ^roc.  in  ber  aJJitte  lag.  ©S  ift  nac^  meiner  (Srfa^rung  am  beften,  ben  bei 
1200  getrcdneten  ?Jieberfc^Iag,  wie  Setool  juerft  Dorgefdjlagen  l)at,  mit  ben  gel)i)rigen 
35orfi(|tSma§regeln  jn  glüljen,  wobei  öon  ?hfen  niditS  rebucirt  wirb,  ißci  Slnwen« 
bung  gewogener  iRengen  aifeniger  ©äure  -'-~*^ -...^....  "»„.-„rf^f,, 

Jlud)  bie  tiotumetrifdje  ^Beftimmung  bi 
Siebuction  burd;  fd^lüefüge  ©äure)  nac^  bc 

ÄlaUumbicarbonat,  3"f'-''6  ^i^ii  ©tärteüeiftoi  miu  cmci  luiuim  ^uu.u|u..y  M'.rv- 
braui^bar.  DfJur  bei  Prüfung  ber  gegUi{}ten  Mg2As2  07  ijahi  id)  öfter  ein  jn  niebri« 
geS  Siefultat  crtjatten.     («eridjte  ber  beutfd]en  d)emttd)en  ©efeßfdjaft,  1874  @.  544.) 
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9leaction  für  ©erbfäure;  üon  ^.  91.  ^roctor. 

ä>ermif(^t  man  Söfungen  Don  ©evbfänre  unb  con  avjenfaurem  §.aü  cbev  92atvDn, 
jo  abjovfeirt  bie  üJiifdjung  ©auerftcff  au§  ber  t'uft  unb  anvb  intcnfiü  grün.  Säuren 
roanbcin  biefe  %axbc  ju  Dtclettnott),  oj:t)birenbe  SIgenttcn  ju  braun.  ^t}rogaIIol  ^in= 
bcrt  bie  obige  9ieaction.  ®ie  grüne  ^lüfftgfeit  gibt,  rcenn  mit  Stetiger,  iBenjoI  ober 
©d^ircfelfol^Ienftoff  gefrijüttelt,  an  biefe  ihre  ^arbe  nidjt  ab.  (S3eric^te  bcr  bcutfd^en 
c^emiidjen  ©ejcüfc^aft,  1874  S.  599.) 


3evlegung  geiinffer  ©d^tnefelmetaße  biird^  ß^lortüafferftofffäure ;  t)on 
6.  Stamm elgb erg. 

©djre.-felblei  unb  (Srje  ober  igteine  (JBfei»  unb  Änviferftcine),  tt»eld}e  jene§  ent« 
balten,  laffen  fi*  befanntlicf)  in  ®al))eterfäure  nid}t  auflöfen,  opuc  bap  jcl}it)cfetfaure§ 
iölct  abgejcbiebcn  wirb,  'iiaS'  b:i  liicgcnrtjart  oon  Stntimon  aud)  antimonfaurcS  S3(tt 
cntt)ält.  ü)fan  pflegt  fidi  in  folc^en  %ätim  bef-  SI)Ior§  jur  3«rfc<?iing  ju  bcbienen, 
einer  ettt>a§  uniftänbtidjen  unb  nid)t  immer  leirfit  au§füt)rbaren  Diettjcbe.  Sic  ü)Ieta£(= 
bcftimmung  ift  in  foldjcn  gäüen  eine  leiste,  lücnn  bie  3.5erbinbung  burc^  Äod)cu  mit 
St)Ioraiaff erftof f f äur e  aufgelöst  ttjirb,  unb  jclbft  lupfevrcic^e  ®teine  löfen  fid) 
toüftänbig  auf.  ^nbem  man  bie  l}ei§e  5Iuflöiung  in  oerbünnte  Sc^wefcljäure  flicfjen 
lägt,  Bermeibet  man  bie  2lbfc^eibung  t)on  S^lorblei,  im  %aU  bie  9Dtenge  be§  söleieg 
überl^aupt  bebeutenb  ift.    (Sßcrit^te  ber  beutfc^en  djemifdjtn  ®efeüfd]aft,  1874  ©.  ö44,) 


lieber  bie  3lnn?enbbar!eit  be§  (5örulignon§  im  ^'^iiö^t'udf ;  üon  ^profeffor 
Dr.  3)1  ary  in  Stuttgart. 

@d)Dn  in  ber  SDiitte  ber  breigiger  ^at)xc  rcuvbe  Sieic^enbad)  auf  einen  Körper 
aufmertfam,  welchen  er  au§  einem  Del  be§  !£l}eerc§  »du  S3ud)enf;Dl3  burd)  (Stntr>ir!ung 
öon  boppeltc^romfaurem  Äali  unb  Söeinfäure  ober  einer  Jofung  be§  fdin^efelfauren 
(SifenOft)b§  ert)ielt.  ©ieferÄorper  trurbe  üon  i^m  in  g'C"-''"  finf§  i'otljen  fi"l)ftal(inifc^en 
9ficberfd)Iage§  crl^aUen,  ber  ftc^  in  concentrivter  ©c^rocfelfäure  mit  inbigblauer  'garbe, 
iuÄreofot  mit  ^Purpurfarbe  Iij§te;  er  nntrbe  üon  9Uid}eubad)  „Sebriret"  genannt, 
blieb  aber  f eitler  ofjne  »eitere  33cadjtung,  bi§  in  neuerer  3eit  bcr  ^abritant  ^etten= 
me^er  in  ÄönigSbronn,  tt?cl^er  i^n  beim  2?erarbeiten  feiner  ^^rDb^cte  ber  trodenen 
35eftiflation  be§  .'noljeä  al§  ungefud)te§  unb  nid^t  tierroertlibareS  9Jebenprobiict  ert)ielt, 
bie  9lufmev!iam!eit  »ieber  auf  i^n  Icnfte.  liefen  Äövper  t)at  nun  in  neucftcr  3'-'it 
$rof.  ?ieb ermann  in  ^Berlin  einer  genaueren  Unterfnd}ung  untcrnpcrfen  unb  au§ 
i^m  t>erfd)iebene  neue  Äörper  abgeleitet.  ®r  nannte  bcn  röt[}lid)=blau  ausfo^enben 
Körper,  »eil  er  fi(^  mit  blauer  §arbe  in  ©i^reefclfäure  lö^t,  „Söruli gnon".  W\t 
jold^em  Sövulignon  ifurben  im  diemifd}  ted)nifc^en  Sabcratorium  be§  Stuttgarter  ^^olt>^ 
tec^mfum§  t)on  S.  ^ifd)cr  9>erfud^e  auf  bie  SBertoenbbavfeit  bec-fclben  für  bie  ^är» 
berei  ober  ben  gcngbrud  angcftellt,  burd;  meldK  fid)  ergab,  bafj  fid)  mit  it^m  ein  leb» 
^afteS  Orange  auf  ©eibe  unb  auf  SBoUe  fef)r  eiiifad}  l}'evfte(lcn  läpt.  3}W  fteÜt  ba§ 
öon  ?ieb ermann  befc^riebene  |)pbro:Drulignon  in  S^eigform  bar,  5.  33.  buvd)  Slnf^ 
löfen  beC'felben  in  :^ei^em  SSeingeift  unb  'Siusfäücn  mit  SBaffer,  unb  üerbidt  biefen 
2:cig  mit  brudrec^tem  (Siummiro affer,  brudt  auf  Seibe  ober  SJoÜc,  trodnet  unb  bämpft. 
'ilaä)  bem  kämpfen  erfd)einen  bie  bcbrudten  ©tetten  farblo?,  träljrenb  fie  »or  bem 
2)ampfen  iro^l  burd)  an  ber  Suft  gebilbeteS  Sörutignon  fc^luad)  gefärbt  au£.fa^en. 
2i?äf(^t  man  l^ierauf  ba§  9?erbicfung§mittel  weg,  fo  lä§t  fid)  raW)  an  ben  bebrudten 
©teilen  eine  lebf)afte  Crangefärbung  burc^  ein  23ab  mit  boppeltcbrcmfaurem  Äali  ober 
@ifeHd}Iorib  ^erüorrufen.  Xa§  3^"9  "'i^^  barauf  geu-'afd)en  unb  fertig  gemad}t.  — 
i^cvfuc^e,  ben  i5'atbftoff  aud)  auf  SSaumaioüe  ju  befcftigen,  auf  »dcbe  er  fid)  nid)t 
birect  fiyirt,  »erben  ton  S.  ^ifd)er  gegcmvävtig  angebellt,  (ßjewetboblatt  au-5 
SBürttemberg,  1874  ®.  85). 
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Seftimmung  beg  @onnen--^urd;meffer§. 

2(uf  ber  ©tevnwarte  ju  ÜTurtn  t)at  §v.  ©iujeppe  SDioäJoIa  Dom  16.  g-fttvitar 
6t§  jum  6.  ^i\ü  0.  ^.  75  9Weffungen  be§  ©ornenburc^meff cr§  mittets  bc§  ^Weribian^^nftrii» 
mente§  angifteüt  in  ber  Slbfic^t,  bei  feinen  S3eftimnntngen  bie  Fehlerquellen  ju  Der* 
meiben  unö  ju  bcfeitigen,  welche  naä)  feiner  StuSeinanberfc^ung  allen  bisherigen 
^affagcn'53eobad^tungen  onl^iaften  unb  ben  ©cnnenburdimeffer  großer  evfc^einen  laffen, 
alö  er  in  äBirflidjfeit  ift.  3)iefe  Fehlerquellen  fmb  jmeierlei  2lrt:  einmal  rütjren  fie 
:^er  ton  ber  Untootttonnuentieit  be§  2luge§  unb  jicar  im  fpecieüen  ton  ber  Qrrabiation 
unb  t)on  ber  ^^vfiftenj  jebeS  Sici)teinbrude§.  2)ie  jweite  9iei^e  ßon  g-'^^i^^i'^iu^ß^" 
njerben  burd^  bie  brec^enben  unb  fpiegelnben  HJlebien  erjeugt,  unb  e§  fönnen  biefe 
in  Dielfadj  üerfc^iebeuer  SBeife  cinirirten;  i^r  (Sefammtreiultat  ift  jebod)  ftet§,  ba^  'iiaä 
S3ilb  eines  leud^tcnben  ^^unfteS  auf  ber  92e^^aut  eine  %'\qnx  »irb. 

SDlajjola  ^at  nun  für  fein  Sluge  unb  fein  i^nftrument  biefe  tocrf(f)iebenen  F^'^ler» 
quellen  burd)  befonbcre  S5oröerfud)e  ermittelt  unb  ging  bann  jur  S?eftinmiung  be§ 
©Dunenburd^mefferS.  Xa^  SJofultat  bicfer  Unterfud^ung  n^ar,  bag  ber  3)urdimeffer 
ber  ©onne  bejogen  auf  bie  mittlere  (Entfernung  ber  (grbe  bebeutenb  fleiner  ift  al§ 
ber,  lüelc^er  gegenwärtig  ton  ben  5lftronomen  angenommen  mirb;  er  ift  fe:^r  na^e 
gleid;  31'  57,3".  Siefer  SBertl^  fommt  merfitürbig  nat)e  bemjenigen,  welligen  (Sn!e 
au§  ber  SiScuffion  ber  S3eobad)tnngen  ber  2?enu§burd)gäuge  in  ben  ^al^ren  1761 
unb  1769  abgeleitet  l;atte,  nämlic^  31'  56,84";  I^ingegen*  unterfdieibet  er  fid^  fet;r 
bebeutenb  ton  bem  be§  Ükutical  Sllmanac,  tt»eld)er  nad^  ben  iöcobac^tungen  ju  ©reen» 
itidE)  gleid)  32'  3,64"  angegeben  ift.  (Atti  della  R.  Accademia  delle  vScience  dl 
Turino,  Vol.  Vlll,  p.  587  burd)  ben  9iaturfürfc^er,  1874  @.  126.) 


®ie  3Bir!ungeu  be§  S3li^fc^lage0  auf  Zäunte ;  t»on  ®.  ßoUabon. 

S)ie  Söirfungen  ber  SBli^f^läge  auf  bie  33äume  finb  nad)  bem  franjofif^en  offt« 
cieüen  Journal  ©egenftanb  intereffanter  Unterfuc^ungen  beS  fdtjnjeijerifc^en  ®elet)vten 
©0 Ilabon  gettjefen.  ^n  bem  ®eden  be§  ®enfcr  @ee'S,  reo  biefelben  ftattgefunben 
i)aben,  ift  e§  bie  ^^ap^el,  »eld}e  am  recnigften  tom  iölit^ftraljl  ju  leiben  l^at;  fie  rcirb 
nur  wenig  gegipfelt  unb  fc^eint  überi^aupt  ben  ©trom  leidet  fortäuleiten.  Sie  Sidje, 
bie  tom  S3li^  getroffen  »irb,  terliert  i^re  frone.  58ei  ber  Ulme  finbet  ba§  gleid^e 
wie  bei  ber  ^^appcl  ftatt. 

Go Ilabon  tjat  gcfunben,  ba^  bie  jungen  33irnbäume  fic^  nac^  einem  331ifeftrai^l 
itieber  erl^cben,  unb  ba^  bie  alten  obfterben,  wa§  ein53eweiS  ju  fein  fd^eint  für  bie 
größere  2eitung§fä^tg!eit  ber  jungen  3™f'9^'' 

S)er  praftifc^e  ©c^lu^,  weld^en  ber  S3eDbad>ter  ou§  biefen  2)ingen  jiei|t,  ift  ber, 
tag  er  ben  ^appelbaum  al§  Sli^ableiter  in  ber  9iä^e  ber  SSol^nungen  angewenbet 
fe^en  wiH,  inbem  man  ©orge  trägt,  ben  unteren  2;^eil  be§  ©tammeS  burd^  eine 
ftarte  2JJetallplatte,  bie  in  ben  33oben  eingegraben  ift,  mit  einer  Oueüe  ober  einem 
feud)teu  Sterrain  in  SSerbinbung  p  fe^en;  ot)ne  biefe  Sl>orfid[>tSmagregel  fönnte  e§  ftd^ 
leidt)t  ereignen,  bog  ber  53li^ftrat;l  ben  ^appelbaum  terlä^t,  um  eine  anbere  SRic^tung 
ju  nel)men.  2)ie§  ift  in  einem  gatt  gefd;c:^en,  wo  er  in  fdjiefer  $Hid)tung  quer  burd; 
ein  ^au§  ging,  um  eine  benadjbarte  ^^3füge  ju  erreichen.  Siegt  ba§  ©runbwaffer  nid)t 
fet)r  tief,  fo  ift  biefe  SSovfid)t§magregcl  entbel;rltd;,  alfo  j.  «.  in  Zt)lxUxn,  an  Flu^= 
ufern  jc.    (®ewerbeblatt  au§  Sürttemberg,  1874  ©.  234.) 


Sufted^teg  9tefeba  auf  SöoEe. 

(?tuf  5  Äifogrm.)  SD?an  ftebet  brei  «Biertelftunben  mit  1  Äilogrm.  211  aun  nnb 
0,25  Äilogrm.  2Beinftein  unb  färbt  auf  berfelben  Flotte  mit  ©elb^olj,  9iotl)= 
t)olj  unb  ^nbigcarmin  nadl)  SRufter.  ©oU  bie  gavbe  ed^ter  fein,  fo  terwenbet 
man  ®elb^olä,  ^nbigcarmin  unb  S3lauf)otä.    (5ärber=3eitung  1874  ©.  76.) 


a9u(i>bruiferei  ber  3    0.  (Sotta'fc^en  iSuc^^anblung  in  aiugäburg, 


LVlIl. 

§u  iannjfmaftltinen-^^tcuerunö^u  auf  der  "S^icner  Witlinm- 
jlfllun^  1873;  üon  Ingenieur  püller-Peldttorg. 

SDJit  Jpcljfc^nttt  uiit  2t&bi(tungcn  auf  5ab.  VI. 

(^yortfe^ung  oon  ©.  267  be?  Bcrfierge^cnben  §efte§.) 

S)ie  Ie|te  ©nip^'^e  t>on  S)oppetfd^ie6er;@teucningm,  iDel(^e  in  ber 
Einleitung  biefe§  2(bid)nitte§  angefül^rt  nnirben,  finb  bie  <£d;tepp; 
fc^ieber^Steuerungen,  befannt  burd;  bie  garcDt')d;e  3Xnorbnung 
jtüeier  eypanfioneplatten  auf  bem  9lüden  be§  23errt;cilung§fd)ieber^v 
wei^e  öon  bemfelben  bei  feiner  ^etregung  ntitgenoinmen  irerben  unb 
—  burc^  einen  centralen  2lnfd;Iag  au  il;rer  gortbelitegung  gel)inbert  — 
bie  ©ampfcanäle  be§  33ertl)eilung6fd)ieber§  abfperren.  ^^^  33eim  Stüd-- 
gange  öe^  3Sertl;ei[uug»fd)ieber§  itierben  bie  iierfc^obenen  Sjpanfiongplatten 
triebet  burd^  jiüei  an  ben  ©nben  be§  6d;ieberfaftenä  befinblid^e  lnfd;läge 
in  il;re  urfprünglld^e  Sage  gebrad;t  unb  ba»  Spiel  !ann  toon  neuem  be* 
ginnen,  ^e  naä)  ber  ©rö^e  a  be§  centralen  2lnf(^(age§,  föeldie  in  he- 
!annter  SSeife  au§  bem  Diagramme  I  auf  ©.  81  (äWeiteS  2IpriI^eft)  ge^ 
funben  trirb,  üariirt  babei  bieS)auer  ber  ©ampfabmiffion  unb  man  \)at 
bal;er  ein  einfa(^e§  9)htte[,  burd;  35erfd;iebnng  eine§  teilet  ober  burd^ 
35erbrel)ung  einer  fpiralförmig  begrensten  patte  öerfd;iebcne  güllung§; 
grabe  §u  geben,  i^nbem  hierbei  fein  anberer  SBiberftanb  aU  bie  0teibung 
einer  ©topfbüd;fe  ju  übertoinben  ift,  !ann  biefe  9lcgulirung  mit  geringem 
Äraftauflranbe  gefd;eben  unb  eignet  fi(^  bal^er  öorgüglidf)  jur  automati= 
fcfien  ^Serftettung  mittele  be§  9tegulator§.  .igierin,  foirie  in  ber  (Sriparung 
bes  ©ypanfion»  =  ßrcenterS  liegt  ein  tuefentli^er  S^oraug  ber  garcot= 
Steuerung  t>cr  allen  übrigen  ®oppelfd;icber=6teuerungen. 

3u  Ungunften  biefer  Steuerung  fpred^en  jeboc^  in  erfter  Sinie  bie 
fortlüät)renben  Stcfee,  irelc^e  burd^  bae  2öefen  be§  9Jicd;anic^mu5  bebingt 
finb,  ferner  aber  bie  ^efd^ränfung  ber  erreichbaren  Füllung  auf  ^öc^ftenS 
35  bi§  40  ^rocent  be§  ilolbenl^ubc^.    ®al)er  iüirb  aud^  bie  einft  fo  be= 


iw  SSergl.  ^cläfiniit  VH  ®.  83  (äueiteä  Slprtl^eft). 

DingUt'«  »olljt.  Sournal  St.  CCXII.  ^.  5,  '  22 


358  är(nnev=9KcId)ioi-0,  über  bie  3)ampfmafd?iiKn=Steueningcn 

liebte  garcot-Steuerung  neuerer  3eit  nur  feiten  auötjefül^rt  unb  \mv 
auf  ber  StuSfteEung  überl;aupt  gar  md;t  in  i^rer  nrfprün9lid;en  ©eftalt, 
fonbern  nur  in  §n">ei  9)iobificationen  üertreten,  toelc^e  beibe  bie  ßrreid)uug 
i)öl)exex  güllungSgrabe  —  i^on  0  h\§>  70  5procent  —  fid^  jur 
2(ufgabe  gefteHt  Ijatten. 

2)iefer  Qmd  iann  nun  mit  2lntüenbung  eines  ©ycenter?  unmög= 
lic^  erreicht  lüerben,  benn  für  biefe?^  tritt  ber  größte  2lu§fd;Iag  au§ 
feiner  3}iittelftellung  notfjlitenbig  i?or  ber  mittleren  Äurbelfteffung  ein, 
unb  bie  ©ypanfioneplatten,  loenn  fie  bi§  bal;in  nid;t  burc^  ben  centralen 
2lnfd;lag  über  bie  Sam^fcanäle  be§  33ertl;eilung§f(^ieber§  gefd;oben  lror= 
ben  finb,  bleiben  bann,  ireil  fie  fi(^  nunmel;r  mit  bem  ^ertt;cilung§= 
fd;ieber  nneber  non  il;rem  2lnfd;lage  entfernen,  unöeränbert  liegen, 
b.  i).  bie  (Steuerung  gibt  üolle  pttung,  al§  ob  gar  fein  (^ypanfionS: 
fc^ieber  öorl;anben  lüäre.  3)a§  ergibt  fid^  aud;  fofort  aug  bem  ^ia-- 
gramme  ^olgfd^nitt  I,  nac^  iüeld^em  bie  ©rö^e  a  be§  centralen  2ln= 
fd^lageg  für  bie  furbelfteHung  OD  il)r  3Jiinimum  unb  bamit  bie  l;ier; 
bnrc^  erjielbare  güHung  ba§  3)tayimum  erreid;t  l;at. 

@§  gel;t  aber  aud;  fofovt  au§  bemfelben  Diagramme,  be§icl)ung§: 
h3eife  au§  bem  beiftet)enben,  in  ber  Sßefenl;eit  bamit  ganj  ibentifd^en 
Diagramme  (^icljfc^nitt  XIII)  l)eröor,  bafe  für  ben  %ati,  aU  mit  2rtt=' 

luenbung  eine§  gliuiten  ©ycenterS  bie 
relatiüe  SSeipegung  ber  @d;Iep:pfd;ieber= 
^Uatten  jum  centralen  2lnfd;lage  burd^ 
ben  (i"j'panfion§=©d;ieber!rei§  e  (ftatt  burc^ 
ifcn  ^ertl;eilung§;  ©(fieberfreie  E)  au§i' 
■X  gebrüdt  nnrb,  baS  Minimum  clM  ber 
©röfee  a  be§  Slnfc^lageS  —  alfo  bie 
©reuje  ber  güttung  —  beliebig  n^eit 
l;inter  bie  uüttlere  ÄurbelfteHung  UZ  gerüdt  lüerben  fann  unb  auf 
biefe  2lrt  alle  g-üHuugen  toon  0  bis  100  ^^rocent  errcid)bar  iuerben. 
SDer  Slbftanb  glDifd;en  bem  ßypaufion§=©d;ieberfreife  e  unb  bem  S)iftan5= 
!reife  OL  —  gemeffcn  auf  ben  9iabien  be§  le^teren  —  gibt  bann  bie 
©rij^e  a  be§  2(nfd^Iageg  für  bie  jebcr  beliebigen  Äurbelftellung  gluifc^en 
OA  unb  OM  eutfpred)enbe  (gj-panfion. 

(B§>  l)anbelt  fid)  fomit  nur  mel)r  barum,  ben  ©d;le'ppfd^ieber  unb  ben 
centralen  2lnfd;lag  fo  auäuorbnen,  t)a^  bie  relatiüe  ^eluegnng 
bcrfelben  ju  einanber  burd;  ben  ©d;ieberfreie  e  bargen 
[teilt  lüirb,  unb  bieS  !ann  gefi^eljen  entlpeber  baburc^,  bafj  man  ben 
feften  2lnfd;lag  bcibel;ält  unb  bie  ©j-panfion^^latten  auf  einem  ^^rifd^eu; 
fd;ieber  gleiten  läjit,  beffen  (Sycenter  ben  9]ad;eiluugsipinfel  d  unb  bie 
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©ycentricitdt  Od  befi^t,  —  ober  bajg  bie  Slnorbnung  ber  (Jy^anfiong* 
platten  auf  bem  JBertbeilimgSiaiieber  beibe^aften  bleibt,  unb  ber  Infc^lag 
felbft  DDii  einem  ©ycenter  beinegt  trirb,  beffen  35oreiInng§unnfeI  Ax  nnb 
Sj-centricität  OD^  auf  bekannte  2Beife  gefunben  merben. 

2)ie  erftere  Slnorbnung  föar  bei  ber  niobificirten  § a r c 0 t^Steue^ 
rung  ber  non  ber  ^Säcf)fifct)en  ^ampffc^iffl;  unb  DJiafd^inen= 
b  a  u  a  n  ft  a  1 1  in  3)r eSben  auSgefteÜten  1 2pf erbigen  3^auipf maf d^ine  burd^= 
gefül)rt  nnb  bie  gule^t  erloä^nte  2)ic^pofition  bei  ber  Steuerung  ber  2lu§= 
fteUuug§mafd)ine  t»on  ©ebrüber  S!;ecfer  unb  (Jonip.  in  ßanftatt 
(SBürtteniberg). 

^ie  Slbbitbungen  ?^ngnr  1  unb  2  [teilen  bie  Steuerung,  iveld^e  bei 
ber  S)ampf  mafc^ine  ber  ®  ä  c^  f  i  f  d;  e  n  ®  a  ni  p  f  f  d^  i  f  f  §  -  unb  33i  a  f  d;  i  n  e  n= 
bauanftalt  angeiuenbet  war,  im  i^orijontal:  unb  ^erticalfc^nitte  buri^ 
6t;linber  unb  Sdiieberfaften  bar.  S)ie  2lnorbnung  ber  brei  ©d;ieber 
über  einanber  unb  bie  baburc^  erhielte  3Sirfung  trirb  nac^  bem  üoran§; 
gegangenen  fofort  Perftänblic^  fein;  —  ber  58ertl;ei{ung§fd)ieber  V  bat 
ba§  normale  3.^or eilen,  ber  3ft'ifd;enf(^iebcr  E  einen  entfpredienben  3^ad)= 
eiluugc-'tDinfel,  bamit  fein  größter  2lu§fc^lag  erft  nad^  70  ^roc.  be§ 
^otbcnl)ube§  ftattfinbet,  unb  oie  ^ampfcanäle  in  bciben  ©fiebern  finb 
an  ibrer  ^Serübrungf§fläd;e  fo  breit,  baJ3  fie  bei  ber  relatioen  Bewegung 
öer  beiben  ©c^ieber  §n  einanber  niemals  ganj  gefdjloffen  iuerben.  @§ 
lüirb  alfo  bie  @ren§e  ber  j^üttung  nur  burc^  ben  ©d;leppfc^ieber  S  be= 
ftimmt,  beffen  ^^latten  auf  bem  ^^^''^^^li^iifc^^ß^^^'  E  aufliegen,  unb  bie 
^ariirung  ber  güttung  giuif^en  0  unb  70  ^rocent  burc^  ben  Dtegulator 
beiüerffteUigt,  ireldfter  bie  centrale  2lnf(^lag§platte  A  eutfprec^enb  üer= 
brel;t  unb  baburd)  bie  Sd;leppfd^ieber-'5]ßlatten  früher  ober  fpäter  in  i^rem 
SBege  mit  bem  3i^''J1'^^^fc[jiß't''ßi*  aufl)ält.  ^u  biefem  ^\lKd^  finb  bie 
^laufen  ber  platte  A  nad^  einer  ©uröe  {<Btiid  einer  ©pirale)  ge!rnmmt, 
beren  Sontour  fid)  babuvd;  ergibt,  t)a^  nad;cinanber  bie  üerfd;iebenen©röfeen 
a,  ipeld)e  au§  bem  Diagramme  XIII  für  oerfc^iebene  §üttung§grabe  ju 
ermitteln  finb,  ai§>  gat)rftral^len  in  einem  beliebig  jn  toäljlenben  3Binfel= 
abftaube  Don  einanber  aufgetragen  merken.  ®abei  ift  in  biefem  fpecieUen 
^atte  nur  nod;  §u  bemerfen,  ^a^  ber  3?abiuö  be§  S)iftan5freifeS  OL 
wddjex  nad)  ©.  83  (jnieiteS  Slpril^eft)  „ben  2lbftanb  ber  jufammen. 
arbeitenben  Planten,  für  ben  §all  ber  ganj  gufammengeäogenen  ©ypan- 
fionc^platten"  bebeutet,  i)kv  felbftPerftänblid)  bur^  bie  ©röfec  L — 1  (üergL 
§igur  1)  auSgebrüdt  irtirb. 

^ie  S^erbinbung  ber  Slnfc^lagsplatte  A  mit  bem  S^iegulator  gefd;iel^t 
burd)  ba§  ©d^raubenrab  r  nnb  bie  3"gftfl"g^  Z/  wnb  geftattet  mittele 
beS  @riffrabe§  g  sugleid;  eine  S^erftellung  ber  ©jpaufion  üou  ^anX),  tt)o- 
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burd^  e§  ermöglicht  iuirb,  ba§  ©piel  be§  9ieguIatDr§  itt  engeren  ©rcnjen 
§u  (galten. 

©er  gange  3)ied;ani§nui§  biefer  ©tenenmg,  voie  bolüomnten  er  au^ 
feinem  ^toed'e  entfpric^t,  ift  mitl;in  fi^on  ein  giemlic^  complicirter,  nnb 
inebefonbere  bie  ©teuernngllinberftänbe  iperben  burd^  bie  Ginfc^altung 
einea  3iüijd;enfd;ieber§  nii^t  nnbebentenb  üermel;rt.  S)ie  SBirhtngSart 
be§  9iegnIator»  auf  bie  ßypanfion  ift  aber  öoKftänbig  nnöeränbert  lüie 
bei  ber  garcot-Stenerung  geblieben  nnb  gelr)äl;rt  bal;er  biefelbe  (^m- 
pfinblid;!eit,  iüetd;e  ber  banptfäd;lid;e  ^orjug  biefeS  (St;fteme§  ift.  ^^^ 

S)agegen  ift  bie  S^erbinbung  be§  SRegulator§  mit  bem  üerfteübaren 
2lnfc^)(age  bei  ber  ®d;leppfd;ieber=iSteuerung  (jpatent  Äranfe)  bergirma 
©ebrüber  S)eder  nnb  (Eomp.  fd;Dn  etlras  complicirter  nnb  bebingt 
jebenfall^i  eine  äuJ3erft  genane  nnD  forgfältige  2(n!cfüt)rung  —  anberer= 
feit§  finbet  burd;  2SegfaÜ  be§  3'ü^f<$^'^i4''i^t'''^i"'5  eine  ^ßereinfadyung  beg 
3)ied^ani5mu§  nnb  SSernünbernng  ber  ©teuernngSn-'iDerftänbe  ftatt. 

§ier  mnB,  iuie  oben  gegeigt  iünrbe,  um  gnttungen  über  35  ^rocent 
erreid;en  gu  !önnen,  ber  Slnfc^Iag  felbft  üon  einem  (rycenter,  ba§  mit 
einem  gelüiffen  ^^oreihing^minfel  Ax  (60  big  70  ©rab)  aufgefeilt  ift, 
angetrieben  rwerben,  nnb  berfelbe  !ann  bal)er  nii^t  mel^r  in  fefter  3Ser= 
binbnng  mit  bem  9iegulator  bleiben,  tüie  e§>  hei  ber  Original ^garcot^ 
©teuerung  ber  ^-aii  ;ft.  Hm  nun  bie  33eit)egnng  be§  2lnfd)lageg  A, 
iüelc^er  l;ier  in  (^eftalt  eineg  J?eile§  angeorbnet  ift,  unter  ber  ®innnr!ung 
feineg  ©ycenterg  jn  geftatten  nnb  benfelben  gleid;5eitig  unter  bem  @in= 
fluffe  be§  9legnlator§  nad)  feiner  fianggac^fe  t)erfd;ieben  gn  fönnen,  ift 
bie  ang  ^ignr  3  nnb  4  erfid;tlid;e  ßonftruction  geircit^lt.  ®ie  mit  Dem 
@j;panfion§=@?:center  üerbunbene  ©c^ieberftange  1  xft  ju  einem  9ial;men 
auggefd;miebet,  in  tDeld;em  längg  eineg  Üuerftegeg  d  ber  S)opVelfeil  A 
nerfd^iebbar  angebrad^t  ift,  lüelc^er  je  nad;  feiner  ©tettung  auf  bem 
©lege  d  früt;er  ober  fpäter  mit  ben  2lnfd;lägen  i  ber  auf  bem  ^ex- 
tl)eilungsfd)ieber  ru^enben  (S(^leppfd;ieber=^latten  S  in  ßontact  fommt 
unD  baburd^  ben  variablen  ©(^lufe  ber  ©ampfabmiffion  belnirft.  S)ie 
^ariirung  ber  güttung  mittels  beg  9tegulators  gefd)iel;t  babei  in  einfad;er 


■i'jf  ©tnige  '2Iel;nlic^fett  mit  ber  l^tei  beijanbeltcn  (Steuerung  fiat  bic  tüvälic^ 
patentirte  bc§  i^rn.  SJeprej  tu  ^^ari§,  njcl(i)e  auc^  brei  ©ctiieber  über  etuanber  an» 
tuenbet.  2)abei  ift  aber  bcv  obcrftc  fein  ©(i)Ieppfd}icbcr,  ber  burd^  Slnfc^täge  rcgulirt 
wirb,  fonbern  berjelbe  bleibt  fcft  unb  fann  nur  mittels  bc§  SRcguIatorS  weiter  ober 
enger  gcfteüt  werben.  2)atiurd)  iviib  bic  ^^'iftan^  ber  arbeitenben  Äauten  (ber  9iabiu§ 
beö  jueifeg  OL  uuferc§  Diagramme«)  öevänbert  unb  mitl^in  bie  g-üüung  innertjalb 
beliebiger  ©rensen  regulirt;  bie  (Sinanrtung  be0  ^Regulators  birect  auf  bie  toom 
2)ampfDrude  angepreßten  ©cbieberplatten  bebingt  aber  einen  bebeutenben  ilraftaufwanb 
luib  fann  baf)er  nur  unootlfomnicn  ftattfinben. 
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2Seife  babiirc^,  ba^  ber.^ebcl  h  —  burd;  bieSBeHe  w  unb  ben^ebelH 
mit  bcr  9ie9ulutor^3"öft«"9*^  z  uerbimben  —  ben  teil  A  eiitf))rcc^enb 
auf  unb  nieber  beiitco[t,  iinb  um  biefe§  bei  ber  Ijm-  uub  l^erge^enben 
iBetoeguug  be^felben  ^u  ermöglichen,  ift  ber  .pebel  h  mit  einem  ®Ieit= 
ftüc!  g  öerbunben,  ba§  in  einer  ©cfiiDalbenfdimanjfül^rung  f  gehalten  föirb, 
n)etd;e  birect  auf  ben  ileil  A  aufgefd;raubt  ift. 

©er  l;ierbiird;  erhielte  jetüeilige  güIlungSgrab  tüirb  auf  einer  cnt= 
fpred;enb  eingett)eilten  9JietaEplatte  burd)  ben  in  ber  33erlängerung  be§ 
§ebclÄ  H  angebraditen  SdQ,cx  u  angebeutet,  unb  e§  !ann  auf  biefe  3Beife 
bie  güUung  jtrifdieu  10  uub  70  '5|?rDccnt  burd}  ben  S^egulator  fclbft= 
t^ätig  mit  üoHer  iicid^tigfeit  üeränbcrt  luerben.  S)ic  3tulftellung?^ma]d}ine 
felbft,  eine  liegenbe  ßDnbenfatiün§uiafd)ine  üon  400  3J?ilIim.  ®i;Iinber= 
®urd;mefier  \n\'t>  800  3)iilliin.  ^iib  UHirb  mdji  in  ä3etrieb  gefegt  unb 
!onnte  fid;  fomit  nur  burc^i  i^re  fc^öne  ßonftructicn  unb  elegante  3ln§= 
fül)rung  au^geicbneu. 

^m  3tnfd;luffe  an  biefe  beiben  mobificirten  g  a  r  c  o  t  =  Steuerungen 
ber  2Öiener  3BeItau!§fteÜung  möge  e§>  fc^liefelic^  noc^  geftattet  fein,  eine 
anbere  Sltobification  berfelben  Steuerung  gu  ertt>äl;nen,  inelcbe  jtüar  nid^t 
auÄgefteUt  irar,  aber  in  il^rer  (Sinfad)l;eit  jebenfaE^  bie  beiben  f rüber 
befprod^enen  übertrifft. 

6§  ift  bie  „g-arcot'fd;e  Steuerung  für  alle  ßypanfionggrabe'' 
öon  Ingenieur  21.  ©ulirauer^^^  tüeld)e  it>ie  bie  ©eder'fc^e  Steue= 
rung  bie  ©ypanfion^platten  birect  auf  bem  58ertl;eilung§fc^ieber  ange* 
orbnet  ^at  unb  ben  ferftellbaren  Sfnfc^lag  »on  einem  eigenen  ©ycenter 
beiregen  läfet.  S^abei  beftel;t  aber  biefer  2tnfd;lag  nid;t  au§>  einem  flad^en 
öerftettbaren  teile,  foubern  ift  um  bie  ©d;ieberftange  in  einer  ßt;linber; 
f(ä(^e  l)erumgetounben  unb  mit  berfelben  aug  einem  ©lüde  ^ergeftettt, 
fo  ba^  burd;  einfad;e!3  S)rer;en  ber  ©c^ieberftange  um  \l)xe  3lc^fe,  mitiel§ 
eineg  au^erljalb  be§  ©c^ieber!aften§  aufgefegten  ^ebel§,  bie  3Serbrel;ung 
be»  3lnfci^lage§  unb  bamit  bie  S]ariation  ber  Füllung  erfolgen  faun. 

S)iefe  fe^r  gelungene  unb  einfad;e  ßonftruction  ift  jebod^  unfere§ 
äßiffen^5  bi§  je^t  nod;  ni($t  au§gefül;rt  toorben  unb  bleibt,  ebenfo  Jrie 
bie  oben  befprod;enen  ©teuerungen,  einem  principiellen  ©ininanbe  unter= 
iDorfen,  ber  fi«^  auf  feine  äöeife  l)inioegläugnen  lä^t.  ®enn  e§  ift  aUer^ 
bing§  ii>al^r,  ba^  in  fielen  gäHen,  tro^  ber  anerfannten  ofonomifc^en 
SSortlieile  Isolier  teffelfpannung  unb  geringer  güüungen,  ein  geringerer 
S)auipfbrud   unb   längere  (Sylinberfüllung   eriDünfd;t   fd;einen  fönnen; 


1Ö1  Sefcftncbcn  tu  bev  3"t^vtft  be§  cfterreid)ijd)en  :3ngenteiir=  unb  2Irc^ite!ten= 
i^erein§,  1872  .§eft  16. 
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bann  aber  bürfte  man  au^  olm  lueitere»  auf  bie  geringfügige  ßripa^ 
rung  burd^  automatifd^e  ßypanfion  tiev^idjten  unb  lieber  ju  bem  ein= 
fa(|)en  S)rof[eloentil  juriicf feieren ,  ftatt  fid;  bie  93^afd;ine  imb  Deren  ©r^ 
!^altung  burd;  foftfpielige  unb  bifficile  (Sypanfion§=3>orrid;tungen  p  i}er= 
tl^euern.  S)erfeI6e  ©iulüanb  tüirb  aud^  bei  einigen  ber  fpäter  ju  bel;an= 
beinben  ßorIi^=©teuerungen  tüieber^olt  Juerben  muffen. 


9}lit  ber  S^orfü^rung  biefer  toerfdnebenen  ©teuenmg§=9)led^ani§men 
ftnb  bie  in  ber  ©inleitnng  bei  2lbfd;nitte§  „5DcVPeIfd;ieber='cteuerungen" 
auf  ©runb  bei  3)iagramme!o  I  abgeleiteten  .^auptgntppen  üon  @teue= 
rungen  mit  ^inei  toon  ©ycentern  betüegten  Schiebern  jiemlid;  erfd;cpfenb 
erlebigt  —  erfc^öpfenb  in  bem  «Sinne,  aU  öon  jeber  überfianpt  möglichen 
Slrt  ber  S^ariirung  ber  ^üEnngggrabe  ein  ober  mel^rere  Seifpiele  ber 
conftructiüen  ®urc^fn{;rung  gegeben  iuerben  fonnten.  Unb  ba^  felbft 
bie  abii>eid;enbften  Gonftructionen  üon  ®oppelfc^ieber=<Steuerungen '  im 
tneiteften  ©inne,  fobalb  fie  nur  eine  continnirlic^e  olcilla:^ 
torifc^e  Sietpegung  ber  ©d^ieber  befi^en,  unter  eine  ber  oben 
aufgefteHten  Kategorien  gefaxt  tnerben  fonnen,  möge  jum  ©d^luffe  noc^ 
an  ber  eigentpmlid;en  Steuerung  ber  üon  ^ol;n  3-  S)erl)am  in  ^Iad:= 
burn  (©nglanb)  anSgefteUten  3}tafd;ine  nac^geioiefen  iucrben. 

©ine  ßlaffe  üon-: Steuerungen  mit  §inei  Sd^ieberu  ipurbe  biiS  je|t 
l^ier  nid^t  bead;tet;  e!§  finb  bie§  bie  Steuerungen  mit  auöli3l barer 
58elt>egung  bei  ßypaufionlfc^ieberl,  mittele  einer  Knagge,  einel  WliU 
ne|)merg  ober  bergt,  derartige  Spfteme  tuaren  jebod;  auf  ber  2tu^^= 
ftelluug  gar  nid^t  üertreten  unb  gel;i)ren  aud;  il;rer  eigenttid^eu  2öefen: 
I)eit  nad^,  obtuol;!  fie  jtpet  auf  ober  über  einanber  gleitenbe  Sd;ieber  an= 
treuben,  mel^r  ^u  ber  Gruppe  ber  Sor  ÜB -Steuerungen  al§>  5U  ben 
S)oppelfc^ieber=Steuerungen. 

dagegen  gel;ört  bie  ^ert;am'f4)e  Steuerung,  obwot)l  fie  t>erfc^ie= 
't)ene  eigentt)ümlid^e  unb  tl;eiltr»eife  gan§  neuartige  äliec^anismen  ange= 
loenbet  bat,  unmittelbar  l;ierl;er  unb  l;ätte  fd;ün  bei  beginn  biefe§  2lb= 
fd^nittes  unter  tm  3toci'-Sd^ieber=Steuerungen  abgel)anbelt  iüerben  lönneu, 
ju  treld^er  fie  i^rer  2ßefeul;eit  mä)  jebenfattio  geäät)lt  toerben  mufe.  S)enn 
iüie  an§>  bem  ©runbriffe  in  §igur  5  unb  bem  ß;t;linber*Ouerf(^nitte  in 
§igur  6  ju  erfel;en  ift,  ru^en  bie  ©fpanfionSplatten  juiar  unmittelbar 
auf  bem  aU  Sangfc^ieber  angeorbneten  ^ertbeilunggfc^ieber,  finb  aber 
in  i^rer  Sen)egung  unb  ber  baburc^  beloirften  2)ampft)ert^ eilung  gänjlid^ 
toon  bem  55ert^eilung§fd;ieber  unabpngig  gerabe  fo,  aU  ob  ber  ßypam 
fionlfd^ieber  auf  einem   eigenen  feften  Sc^iebergefid;te  arbeiten  irürbe. 
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^abei  ift  aber  ber  9?ad^t^eil  ber  großen  fd;äbU(^en  9läume,  )rel(3^er  im 
attcjemeinon  hm  3iüei=@c^ieber=(Steuerun(3en  an{;aftet,  in  bicfem  fpecietten 
^aUe  glüdlic^  üermieben.  5Der  @yipan[ion»fd;ieber  liegt  unmittelbar  auf 
bem  SSevtl;cilnnglfc^ieber  unb  iuirb  burd;  jliun  gül)runggleiften ,  föelc^e 
auf  ben  le^teren  aufgefc^raubt  finb,  bei  beffen  l)in  unb  l)er  gel^enber 
SBetüegung  mitgenommen,  fann  aber  babei  in  ber  Sftid^tung  normal  jur 
SBetDegnng  be»  ^ertl)eilung§fd^ieber§  toerfd;oben  literben  unb  auf  biefe 
SBeife  ©ampfjutritt  unb  2lbfd;lufe  beftimmen.  ®ie  ßanaloffnungen  auf 
bem  Siüden  be0  ^ertl;eihing§fd;ieber§  finb  nämlid;  gegenüber  ben  Deff- 
nungen  be§  ©d;ieber)piegel'o  um  90^  berbre^t  (nergl.  bie  red)te  @eite 
rc^3-^ertl;eilung§fd)ieber!c  im  ©runbriffe  T^igur  5,  wo  bie  ©j-panfion^^ 
platte  iDeggenommen  ift)  unb  ir>erben  fomit  burd^  bie  Üuerbelregung 
ber  gefd)li^ten  ©ypanfionsplatten  ablucd;felnb  geöffnet  unb  gefd^loffen. 
2)iefe  Ouerbeiuegung  ir>irb  ben  @ypanfiün§fd;iebern,  n?eld;e  mit  il)ren 
©d^ieberftangen  1  refp.  1'  burc^  entfpred;enbe  §üt;rung§ftüde  üerbimben 
finb,  mittel»  rotirenber  |)er5fd;eiben  mitget^eilt,  iueld^e  fic^  in  bem  ral;men; 
artig  au^gefd^miebeten  ©übe  ber  «S^ieberftangen  beilegen.  5Den!t  man 
fid^  nun  bie  öerticalen  '^eUen  w  unb  w',  auf  benen  bie  ^erjfd^eiben 
auffi|en,  berart  mit  ber  (Sdintungrabiiielle  toerbunben,  ba^  fie  biefelbe 
St-oiirenjabl  toie  bie  legten  machen,  fo  ift  bie  9Jiögli(^!eit  ber  ©rgielung 
einer  beliebigen  fiyen  ßypanfion  fofort  gegeben,  inbem  man  bie  ^erjs 
fc^eiben  nur  fo  anjuorbnen  braud;t,  baB  fie  bei  ber  entfpred;enben  Äurbel^ 
ftettung  ben  ©fpanfionsfi^ieber  über  bie  Deffnungen  beio  ^ertt)eilungl= 
fd^ieberS  §urüdge3ogen  Ijaben  unb  ben  3)ampf3utritt  abfperren. 

Gine  t}ariable  ©ypanfion  !ann  aber,  nad;bem  bie  S)iftan5  ber  arbei= 
tenben  i^anten  foline  ber  §ub  öe^  @ycenter§  —  besie^ung^Ujeife  ber 
.^erjfcbeibe,  ioeld;e  ^ier  an  beffen  ©teile  getreten  ift  —  unneränberlid^ 
beftimmt  finb,  nur  burd^  eine  ißeränberung  be:§  S^oreilluinfelg  ber  ^er5= 
fd^eiben  erhielt  inerben ;  unb  um  biefe;§  §u  errei(^en  inerben  bie  öerticalen 
SßeUen  w,w'  ber  beiben  ^^er§fd;eiben  nid;t  birect  mit  ber  ©d;ir>ungrab= 
tüette  öerbunben  fonbern  burd;  Sermittelung  einejo  S)ifferen§ialrüber= 
^Diec^ani^mu^  beilegt,  Jüeld;er  unter  ber  toottfommenen  ßontrotte  be» 
^tegulator^  ftel;t. 

©ine  äßeUe  a,  tr>eld;e  quer  burd^  ba§  j^u^geftette  be§  5Regulator§ 
gel;t,  ift  mittele  ber  ^egelräber  m,  n  unb  ber  2Bette  f  mit  ber  ©d^loung- 
rabiüeHe  in  58erbinbung  unb  mad^t  bie  gleid^e  S;ouren5al;l  ipie  biefelbe. 

Son  biefer  SBette  a  nnrb  5unäd;ft  bie  Stegulator^Spinbel  angetrie- 
ben, ferner  aber  aud;  mittele  be^  ©tirnrabeS  o  ba§  S^tab  p,  n)eld^e§  auf 
einem  feften  B'^Pfen  b  rotirt.    S)er  3apfen  h  ift  in  einem,   mit  bem 
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Diegiilatorftätiber  feft  öerbunbenen  9io^re  C  befeftigt,  ba§  an  feinem  an- 
beren  ®nbe  einen  §trteiten  3^Pf^^  ^'  eingefe^t  i)ai,  auf  iüelc^em  fi(|)  ba§ 
Stirnrab  s  bemegt.  STcit  le^terem  ift  enblid^  nod^  ein  Äegelrab  üerbun= 
ben,  n)eld;eg  bie  Ijorigontate  2SeIIe  d  nnb  öon  biefer  au§  bie  beiben  öer-- 
ticalen  SBellen  w  nnb  w'  in  ^ejüegung  fe^t.  S)a0  ©tirnrab  s  ftel;t 
mittels  ber  äöette  c  nnb  ber  baranf  anfge!eilten  ©tirnräber  q  nnb  r 
mit  bem  toon  ber  ©(^tuungrabliiette  angetriebenen  "Sia^^  p  im  Eingriffe 
nnb  empfängt  öon  biefem  bie  §um  eintriebe  ber  ^er^fc^eibe  erforberlid;e 
rotirenbe  SBeiregung ;  bie  ß^i-'^ifclenn^eEe  C  aber  ift  ni^t  —  gleich  ben 
übrigen  SBetten  nnb  9iäbern  —  feft  gelagert,  fonbern  in  einem  brel)= 
baren  SIrme  T  angebrad;t,  iveld;er  anf  ben  feften  3^Pf^^  b  nnb  b' 
f(^n>ingt  nnb  bnrc^  3w9ft*-'^itS^  z  nnb  .^ebel  h  üon  bem  9tegulator  be= 
toegt  tüirb  (j^'igur  7).  ©;§  ift  fomit,  bei  ber  bnrd;  bie  Pfeile  bezeichneten 
SßentegungSric^tung  ber  betreffenben  3<-'i^i^^"*^i^^i'  —  i^ictjt  erfid;tlid;,  iuie 
beim  Steigen  ber  9tegulator!ugeln  ber  2lrm  T  gefenft  nnb  baburc^ 
bem  9tabe  s  nnb  ben  bamit  in  ^erbinbung  ftel)enben  .^ergfd^eiben  eine 
getriffe  3>oreilung  ertl)eilt  föirb;  nmge!el)rt  finbet  beim  ©in!en  ber  Stegu^: 
latorfugeln  ein  3urüdbleibeu  ber  ^er§f(^eiben  nnb  bamit  fpäterer  5)ampf= 
abfd;lnfe  ftatt. 

$Die  geluünfd^te  2(bl)ängig!eit  bei  §üllung§grabei§  ton  bem  Slegulator 
ift  fomit  erhielt,  nnb  jlnar  betuieS  bie  D^egulirung  ber  3lu§fteEnng§- 
mafd)ine  —  tro^  biefer  öielen  3^^i^i^äber  —  eine  anffallenbe  @mpfinb= 
li(^!eit,  ioelc^e  lr»ol)l  ^auptfäc^lid;  ber  guten  3tu§balancirung  nnb  ben 
gro^ßu  9tegidatorbimenfionen  5U§ufd;reiben  ift.  ©ine  aftatifc^e  9ieguli- 
rung  —  über  bereu  2öert^  aHerbiugS  fel;r  getl)eilte  2tuficf)ten  beftel)en  — 
lä^t  fi(^  mit  biefer  (Einriditung,  \üo  einer  beftimmten  9iegnlatorftettung 
ftet§  berfelbe  ^-üdunglgrab  entfprid;t,  nid;t  erzielen.  S)er  i)m  bef(^rie* 
bene  9legulirung§  =  3)ie4)ani§mu§  gel)ört  übrigen«  nid;t  ir>efentli(^  jum 
£>erl)am'f(^en  ©teuerungSf^fteme  nnb  mürbe  auc^  fd;on  öom  @r=: 
finber  felbft  burcf)  eiufad;ere  ^orrid^tungen  jnr  automatifc^en  ©jpanfion 
erfe^t. 

(^ortje^ung  forgt.) 
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LIX, 

iam|jfhef)>I  auf  der  'hinter  ^cltaus|!eUim9  1873;  von 
|rofc();or  a  #.  ladincjer.  '^^ 

iüiit  3ltbiltuii3cn. 

®ie  englifd^en  Äeffel. 

^m  englifc^en  H>fjcU;aufe  befanben  ]id)  in  3:l)ätigfeit :  je  ginei  Äeffel 
üon  ©allowai;  in  iiiand)cfter  unb  Don  2(bamfon  in  9Jiand;efter ; 
je  ein  ^effel  Don  Ö'ater  unb  2Sal!ev  in  2onbon  unb  öon  ^otoarb 
in  58ebfcrb;  unt»  außerf;alb  be^^  iteffelljaufeg  [tauben  ein  JTeffel  Den  Dlicol 
in  ©laegclD  unt»  brci  ßconoiuiferÄ. 

^ie  erfteren  cuti'prad;en  'oen  langbefannten  lueiten  Äe[felformen, 
loeld^e  bie  i^eigfCädjeii  mit  betäbiger  2)imen[ion  uni?  beiuäl;rter,  ^^öd^ftens 
Derbefferter  ^erftellungltedinif  erreichen.  5)ie  (enteren  jucken  im  engen 
9iaume  unb  mit  neuen  ^erbinbungÄbetaiti  bie  Seiftung  ber  alten  unb 
noc^  eine  3leit;e  üon  ^ort^eilen  metjr  ju  gewinnen,  ttjelc^e  bie  erfteren 
entbet;ren.  9hrgenb§  ftanben  fid)  bie  ß^treme  fo  fd;roff  gegenüber  aU 
t)ier,  IDO  ber  2)ampf  au§  7  Ju^  iDeiten  unb  aus  9  3"^^  nu'iten  Diö^ren 
erftanb;  wo  er  mit  4  ober  (ot)ne  ^^^fcC^ß^Ö^i^^)  ^^^  1^  3(tmofpl;ären 
erzeugt  irurbe,  unb  bem  ®ebraud;e  einer  —  bei  unc"  tüenigfteuÄ  —  Der^ 
gangenen  ober  bem  einer  ^ommenben  3*^1^  5^  bienen  beftimmt  erfc^ien. 
^abei  n?urbe  ber  erftere  in  I)oc^  eypanbirenbe  9B  o  o  t  f =3)?af diinen  geleitet 
uno  ber  (entere  öor  einem  [impfen  (Splinber  gebro[[eIt.  §ier  fanben 
mir  Äe[[e(  of;ne  atte  SIed)borbung ,  tt»o  jebe  Äante  burd;  2ÖinfeIei[en' 
Sinlageu  ^erge[tellt  iDurbe,  unb  anbere,  tt?o  ba§  ^euer  feine  ^fiietung 
fonbern  nur  geid;nunpte  33Ied^e  traf. 

2Öenn  fo  aber  aud^  ba§  ju  bebarrtic^e  ^eftf)alten  an  lang  ©ebrauc^^ 
tem  ober  ba§  üielleid;t  3utt-'*t''itg«^i;^it  '^^  ^^"^  9iid}tung  ber  ^ufunft  me^r 
bie  cönferoatiDe  ober  bie  föagenbe  ©mpirie,  ai§  bie  oormärt^fc^reitenbe 
unb  tfägenb^  ßrfenntniß  ber  englifd^en  ^effetauÄftetter  jeigte  —  unb 
nirgenbio  fo  crtreme  Spfteme  neben  einanber  [tauben  aU  l;ier  —  fo 
maren  bod^  alle  geeinigt  unb  gemeinfam  au^geseid^net  burd^  jene  ginbig= 
feit  ber  S)etailconftructionen  unb  ©olibität  ber  Stusfüljrnng,  toeldie  ein 
©ruub  be»  9(uf[d^)riunge§  unb  eine  '^olge  ber  ßoncurrenj  ber  englifdben 
3lrbeit  irar  unb  i[t. 


'•j--!  au§  bem  cfficieücn  2lu§fteßunge6crii^t  über  „'Sampffeffel".  55.  ^eft.  Srucf 
unb  53evlag  ber  t.  f.  ,'pof=  unb  etaat^bnidevei,  2Bien  1874.  (S5aglctd}e  bie  9Je= 
baciion«note  im  erften  ^ipril^eft  S.  8.)  "  5).  SReb. 
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deiner  ber  enc3U)d;en  ^effel  befa^  einen  3)aiiipfbDm,  Vorüber  ic^ 
ntt(^  bei  ber  erften  fic^  bietenben  Gelegenheit  in  biefem  Seridjte  weiter 
au^[prec^en  iuitt.  Sie  ©peifung  ge[d;a(;  bei  allen  mit  birect  loirfenben 
(@to^=)  S)ampfpumpen ,  nnb  bie  übrige  3lrmatnr  unterschieb  fid;  nu« 
ipenig  toon  ber  bei  nn^  üblichen  ^orm.  Sie  3)]onometer  öon©(|äffer- 
S3nbenberg  in  3)kn(^efter  mit  englifc^er ©cak  (15  5pfunb=  i  Sltm.) 
fanben  fid;  nid^t  nur  I;ier  fonbern  aud;  auf  ber  We^x^^a^i  ber  englifd;en 
Socomobile,  tüe(d;e  Verbreitung  mot)!  am  beften  für  bereu  ©üte  fpric^t. 
2Iuf  bie  9teint)altung  burd^  periobifi^eS  3lbblafen  inirb  met)r  gefe^en  a(g 
bei  un§,  nnb  bie  betreffenben  55orfei)rungen  finb  bequem  §ur  §anb.  Sie 
35ert;ältniffe  ber  y{oftfläd;e  ju  ber  öei,^fläd;e  gleichen  im  SlUgemeinen  ben 
nnfrigen;  ireil  aber  im  2(ffgemeinen  bie  Äot)le  beffer,  fo  ift  bie  5ßer- 
grö^erung  ber  ^eigf(äd;e  buri^  35orn)ärmer  (ßconomifer^)  bort  met;r  am 
pa|e.  SSon  atten  ausSgefteltten  englifc^en  teffeln  toar  !ein  einziger, 
beffen  8äng§nätl;e  einfad^  genietet  iüaren.  Stile  trugen  bort  enttüeber 
boppelte  9'tietung  ober  tcaren  gefd^toeiBt. 

2lbamfon  =  f  effel. 

Sie  jtoei  Sampffeffel  üon  Saniet  Slbamfon  anb  ©omp.  in  §pbe 
:Suncticn  bei  3)tand;efter  t;atten  biefelben  Stufeenbimenfionen  aU  bie 
©alloujap^jleffen^l  nämlic^  7,30  3}tet.  Sänge  nnb  2,13  2Jiet.  Surd^^ 
meffer.  Sie  jtüei  ^euerrofjre  gingen  faft  ber  gangen  Sänge  nac^  c^Iinbrifd^ 
burc^  unb  nur  bie  vorlegte  ^n^^^trommel  mar  conifd;  unb  üerüeinerte 
ben  Sur(^meffer  üon  837  auf  762  3)tillimeter. 

©iner  ber  beiben  Äeffel  beftanb  au§  ©ifenblec^,  ber  anbere  au§ 
©ta(;Ibred^;  ber  2(uBen!örper  eine»  jeben  iDar  an§>  ad)t  cplinbrifc^en 
3^rommeln  mit  je  jlrei  tafeln  im  Umfange  angefertigt;  beim  ®ifen!effel 
waren  bie  Säng§reii)en  ber  13  a)tillimeter  ftarfen  33lec^e  boppelt,  bie 
3tunbftD§e  einfad;  genietet,  ipätjrenb  ber  @ta(;lfeffel  an  feinen  10  9}iittim. 
bidfen  Patten  burd;n)eg§  boppelte  ^ßernietung  trug. 

Sie  ^nnenrof)re  beftanben  gleid;fatt0  aug  je  ad)t  J^rommeln,  beren 
©üben  burd)Weg5  flanfd;enartig  aufgebogen  unb  immer  mit  einem  3^i-Hfd;en- 
ringe  l^ernietet  tnaren,  um  Uä  ißerftemmen  möglid;  ju  mad;en.  Sie 
Sangnätt;e  berfelben  waren  gefd^iueißt,  mit  2lu^Jnai;me  ber  gwei  erften 
unmittelbar  ten  §eueri;erb  umfd;lie^cnben  9iinge,  we(d;e  au^  €ta^Ibted^ 
gefertigt  unb  an  ben  Sänggfugen  (unterfjalb  be§  9tofte§)  boppelt  genietet 


■tö3  2)evfelbe  ift  Don  bcm  $rn.  iBevidjterftatter  üor^erge{}enb  au§füf)rrid)  bc|pro= 
(t)en;  wir  befcf)iänten  un§  jeboc^  l)icr  auf  bie  2)att^eilung  tcr  noc^  aienigcr  befanntcu 
neuartigen  ßonftvuctiorten.  ©te  9f?eb. 
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erfd^iencn.  S)ie  rücfipärtigen  ^trommeln  entl)ielten  bann  nod^  je  eine 
bi^5  3tt>ei  conifd^e  (©aUoit>at)=)  Oicbren  eingeid^mei^t ,  bereit  in  jebem 
^enerrobre  aä)t  in  befreitster  Sage  üorfamen.  ©ine  fo(d;e  9tö^re  lag 
§ur  2(nn(|)t  im  ^effel^aufe,  beren  <£d;iüeiBftetten  !aum  gu  finben  iüaren; 
nad^  5d)lu§  ber  3lii^3fiellunc3  fanb  id;  aber  am  gebraud^ten  Äeffel  an  ber 
cpnii'd^en  3:rominet  binten  beim  ylaiifd)  eine  ^d;iueiBftette,  mehrere  (Sentit 
meter  lang  febr  beutlid;  fic^tbar. 

S)ie  beiben  33iJben  iuar^n  je  anl  einem  ©tüd,  nnb  ber  Ijinteu  mit 
eingebogenen,  abgebrebten  ?Ränbern  in  ben  2liif3eitfeffel  genietet,  ipöbrenb 
bie  aufgebogenen  glanid;enenben  ber  feuerrotere  an  bie 
jo  *3uf  ber  S)ret;banf  ^erau§geftod;enen  Oeffnungen  [tiefen. 
S)ie  53öt)en  luaren  mit  je  fünf  oberen  unb  ^irei  unteren 
(^drerfteifungen  oerfeben,  lretd;e  ]id)  abloec^felnb  an  bie 
erfte  \m^  smeite  3(ufeentrommel  fd)loffen,  unb  batten 
f.  auBerbem  nod^  einen  ÄreiSlrinfel  jn^ifc^en  9^ol;rinünbungen 
^1  unb  3tuBenranb  aufgenietet.  2öo  bie  9iot)re  münbeten, 
iraren  aber  aud;  beren  aufgebogene  g-(anfd)en,  ober  oiel= 
me^r  beren  Äreisfanten,  mit  einem  fid^  einfd^miegenben  SBinfelringe  um:= 
geben,  ireld)er  mit  an  ben  53Dben  unb  ba§  dioljv  genietet,  jene  bnrd^ 
bie  9iobrfpannung  auf  Siegung  bcanfprud^ten  Tanten  unb  gläd^en  fteif 
^ielt  unb  fo  ber  ßorrofion  oorbeugen  foUte,  bie  fonft  an  ä{)nlid;en  Stellen 
ju  enoarten  ftel^t.  3lber  aud;  ba§  S)id^tl;alten  iinrD  erleid;tert,  too  iin^ 
biegfame  ©tö^e  anfeinanber  treffen. 

^ie  anberen  geuerrol;r^g'tan)4^en  crfd;ienen  aber  mit  großen  §alb= 
meffern  ge!rümmt,  unb  it)re  bcbeutenbe  2tnäa^l  mag  lool^l  jene  ^erlänges 
rung  geftatten,  loeld^e  ford;c  9tol;re  oeiiangen ;  überöie^-  irterben  mit  biefer 
33erbinbung§art  auc^  fämmtlicbe  ^cietföpfe  unb  ^Diaterialbäufungen  ber 
SEBirfung  bes  erfteii  feuere  entjogen,  ane  bie»  fd;ou  lange  befannt,  luenn 
aud^  ber  Äoftfpieligfeit  l;alber  nic^t  febr  verbreitet  ift. 

S)ie  fäinmt[id;en  Dtietlöi^er  luurben  angeblid;  mit  ben  eigenl  §u 
biefem  ^\mde  conftruirten  33of)rmafd^inen  nad^  bem  ^Biegen  ber  platten 
gebohrt,  imbuvd;  bie  ^Boljen  bie  nid;t  oerjogenen,  fonbern  genau rnn- 
ben  £ö(^er  auf§  befte  au^^füEen  fönnen,  loie  man  an§,  einer  burd^== 
fc^nittenen  9^ietung  erfab,  bie  im  ^effelbaufe  auflag.  9]ur  iraren  bort 
Äupfernieten  ftatt  ber  eifernen  eingefegt,  um  biirc^  bie  g-arbcnbifferens 
geleitet  befto  beffer  §u  erfennen,  iüa§  91iete  irar  unb  toa^  ^kä}. 

Sin  bemerlenlioert^en  2lrmaturftüden  iraren  biefe  Äeffel  mit  je 
einem  ©a'mpfoentile  t>erfel)en,  ti>eld[)e§  ganj  fo  mie  bei  ben  ©  a  1 1  o  m  a  i;= 
Äeffeln  mit  beut  gefd)li^ten  Sammelrobre  in§  innere  reid^te;  bann  mit 
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gtt>ei  getrennten,  birect  btlafteten  ©id^ertieit^öentilen  nad;  jener  bcfannten 
3eid)nnng  be§  3}tand;efter  ^effebereineg,  wo  baS  Ventil  am  oberen  ©nbe 
eine!  jiemlic^  ^o!)en  9tol;re!c  fi^t,  nnb  lr>eld}e§  üon  einem  ^IMiget  nieber= 
gebriidt  inirb,  an  bem  bie  (9)  33c(aftung§[c^eiben,  ba§  3ftol}r  nmgebenb, 
I)ängen.  5)iefe  ^elaftungeiueiie  l;at  aber,  abgefel;en  Don  ber  Unbequem^ 
lic^feit  he§>  2(bnel;meu«  nnb  bes  leidet  möglid;en  @ycentrifc^ir>iv!en§  ber 
3ftingfd;eiben  ben  §anptnac^tl;eil,  ba^  baiS  ^robelüften  befto  fd)trerer 
lüirb,  je  n>eiter  ber  ©ampfbrnd  t>on  feiner  ©renje  entfernt  ift.  Unter 
bem  rüdtüärtigen  ^^entile  befanb  fid;  nod^  im  ^nnern  beS  ^effel§  ein 
.^ebel,  an  beffen  langem  2trm  ein  balancirter  ©d^nnmmer  l)ing  nnb 
beffen  llebergetuid;t  bie  ^entilplatte  mittete  einer  ©rndftange  lieben  foUte, 
falls  ba§  ^utieffinfen  beS  äöafferftanbes  benfelben  troden  legte.  2(nc^ 
bieg  ift  eine  ipal^rfc^einlid^  oft  öerfagenbe  ßomplication.  ^-erner  trug 
jebeS  geuerrot;r  ein  93leffing;9ftoI)rftüd  oben  aiif  ber  jirteiten 
S^rommel,  auf  iuelc^eS  ein  3Jteffingl;ütc^en  mit  fc^ineläbarem 
©edpfropfen  gefc^raubt  loar,  um  'i)a§'  geuer  fd;on  bei  einem 
5t;iefiüaffer  ju  (öfd;en,  nield;e6  immcrl;in  no(^  einige  (Seurimeter  ober  'i)en 
3ftot)ren  fte{)t. 

•  5Die  @d}anm=  nnb  bie  ©peifeioei^fel  münbeten  ^ier  gerabe  fo  iüie 

bei  ben  ©adolüaiy^üeffetn  iicrne,   fpmmetrifd;  '^u  beiben  ©eiten,  an 

ber  ©tirnplatte  oben  in  ber  3}iittel=äÖafferf)Df}e,  nnb  jeber  loar  im  ^unern 

mittels  eines  l)origontaIen  9fto(;reS  fortgefe|t.    S)aS  ©peiferol^r  Ijatte  ber 

^effelad;fe  5ugefet;rte  (£d;(i^e  nnb  fottte  beim  Speifen  ben  2Bafferf(^anm, 

ber  bie  Oberf(äd)e  bedt,  gur  entgegenfe^ten  Sangfeite  beS  ^effelS  ftofeen, 

r — j  t)infegen.     S)ort  kg  aber  baS  ©ntfd^aumrobr,  nicId;eS  ben  bei: 

V/    ftebenben  Üuerfd^nitt  l;atte  nnb  90  Zentimeter  lang  JDar.    Neffen 

w*    obere  3ftinne  münbetc  mittels  brei  enger  Söd;er  an  baS  untere 

55   3)ZiIIimeter   föcite  9iol;r  unb  biefeS  an  baS  aufeeiifteljenbe  (Sd^aum^ 

üentil,  auf  iüelc^em  bie  ^nfc^rift  ben  äßärter  anfforberte,  täglid;  jtoei 

3Jlal  je  §n?ei  3^^  ^t'S  ÄeffeltoafferS  auSjnblafen.     ©in  unterer  2lbla^; 
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ober  ^ä)lamm\m^^d,  ber  fid^  mit  einem  ^ri(f;teiv©u^fnie  an  ben  ü^effet 
fd^loB,  erlaubte  bann  nod;  bie  2Segfd;affung  ber  fdnnereren  ?Rieber[d)läge 
burc^  tl;eiln)eife§  2l6blafen  ober  ba^o  gän3lid;e  ©ntleeren. 

2)iefe  i^effel  föaren  gan^  gleic^  mit  bem  @  a II Dtpal;^ Reffet  mit  je 
einem  oberen  unb  unteren  9Jlannlcd;e  i>erfe!^en,  beren  oberem  runb  nnb 
mit  circa  20  @d;rauben  anfge|d;raubt  ioar,  n-täl^renb  ba§  untere  foioeit 
nad;  einir»ärt§  gebrüdt  erfd;ien,  baB  eine  ©d^u^platte  oor  bie  ^ügel 
!ommen  !onnte,  luoburd;  ber  ^effel  eine  ebene  ©tirnanfid;t  bot. 

S^ie  Neuerung  ber  Äeffel  fanb  oorne  innen,  auf  ben  je  1,85  3)?eter 
langen  9to[ten  ftatt  unb  bie  @a[e  fielen  bann  in  ben  unteren  ßanal, 
beffen  Sänge  fie  nac^  öorne  gemeinfam  burd^jogen,  nac^bem  bur(^  eine 
hir^e  (50  Zentimeter  lange)  ^nn^e  it)r  S^ebeneinanbftrömen  eingeleitet 
irar.  Sporne  mußten  fie  fic^  toieber  trennen,  um  in  ben  s^ei  ©eiten^ 
jügen  nac^  rüdnmrtS  unb  jur  ©ffe  ju  gelangen,  ^eber  biefer  beiben 
©eitenäüge  l;atte  feine  gefonberte  S)rel;!lappe  §ur  Spiegelung  feineä^^Qß^/ 
mlä)e  mit  ^egelräbern,  33ette  unb  Äurbcl  üon  oorne  ftettbar  ioar.  ^d; 
!ann  mir  feinen  anberen  @runb  biefer  ablrieid;enben  ©inmauerung  beulen, 
al§  ba§  oietteic^t  bem  @ntfd;äumen  burc^  ßoncentrirung  be^  ^euer§ 
auf  einer  ^effelfeite  3^Drfd;ub  geleiftet  ioerben  fottte.  S)iefe  S^ermut^ung 
ipirb  burd;  bie  Cluerf($nitt§=^er^ältniffe  ber  ^üge  unterftü^t,  iceld^e  im 
gemeinfamen  unteren  ßanal  0,60  üuabratmeter,  in  jebem  ©eitencanale 
aber  0,40  unb  bei  ben  $Drel;!lappen  0,55  üuabratmeter  5läd;e  befa§en. 

S)ie  ^eijfläd^e  bered^net  fic^  auf  circa  65  Quabratmeter,  bie  Stoft- 
fläche  auf  2,9  üuabratmeter  unb  '/.,^  ber  ^eijfläd^e,  n}äl)renb  ber  ^mj 
Vs  ber  9loftf[ä(|e  einnahm,  iüay  ooUig  rid^tige  unb  reid;lic^e  3Serplt- 
niffe  finb. 

®ie  Äeffel  iraren  für  4'/2  2ltmofpl;ären  l)Dc|)ften  S)rud  beftimmt, 
unb  bie  boppelt  genieteten  ©ifenblec^e  fc^einen  nad^  ber  gormel 
()=  l,0.Dp  -f  3  aj^ittimeter  (öergl  erfteS  3lprill)eft  ©.  10)  bemeffen 
ju  fein. 
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®er  @ifen!ep  lüog  10.500  unb  bcr  ©tal^lfeffel  10.000  Mogm.; 
fie  waren  contplet  fatiimt  aUcr  Strmatur  gu  ©nbe  ber  3Iii§fteHung  um 
625  unb  670  ^sfiinb  «gterling,  imt>er5offt  iinb  loco  Sdic^ftcHün,]  i.->erfäufltd;. 

(^cvM'etnmg  folgt.) 


LX. 

llcbiT  äu  m\u  iküifidu  und  i))iinTcirhiffhf  ^frnns-irahfkhr^; 
i'on  Ölarl  f  anuarfrlt. 

'ühi^  ben  93?itt{)ei(nngcn  bc§  ©c»vcxbcüerein§  für  ^annoiun-,  1874  ®.  63. 

®er  mit  9icd;t  al§>  5]erlDirntiig  jii  l-)e5eid;nenbc  3^iftanb,  in  ireld^em 
bie  Stngelegen^eit  ber  ©crtennummern  bei  ben  9Jieta(Ibrä^ten  aller  2lrt 
öon  jet;er  fid;  befanb,  ift  immer  aU  ein  fd;uun-e§  Hebel  cmpfunben  ioor^ 
ben.  giir  ^räl;te  au§  üerfd;iebenen  äRetallcn, .  mitunter  für  folc^e  au§ 
bemfelben  2}tetatte  ju  öerfd^iebenen  SSerlpenbung^^jUicdcn,  in  ben  S)ral)t= 
fabrifen  toer[d;iebcner  Sänber,  la  in  ben  berfd;iebenen  gabrücn  einci§  unb 
be§felben  Sanbe§  inaren  feit  langer  ^ett  abineic^enbe  3fiummernft)fteme 
in®ebraud^.  S)ie§  ergab  bie  Dftotl^toenbigfeit  eine;?  fi3rmlic^en  6tubium§, 
um  einigermaj3en  in  fold;e§  £abl;rintl;  einzubringen,  unb  üeranla^te  un= 
ääl;lige  Unfic^erl^eiten,  3}tiBt>erftänbniffe  unb  3}ti^griffe.  ^ei  üiclen  ber 
l)kvan  Setljeiligten  modite  ber  2Sunfd;  ftd;  regen,  in  ber  9himerirung 
ber  S)rä^te  ein  einfad;e§,  naturgemäße!^  unb  allgemeines  ^erfat)ren  ein- 
gefül;rt  gu  fel;en;  gar9JJand;er  ineEeic^t  l;at  ben  nat)eliegenben  ©ebanfen 
gel;egt,  baß  am  jtredmäßigften  bie  S)ral;t  *  D^l  u  m  m  e  r  n  ein  birecter  2lu§s 
brud  ber  ®rat)t;S)icf  en  fein  f bunten,  ßy  gcfc^iel;t  bal)er  uic^t  au§ 
eitlem  ©treben  nac^  ^rioritätö=(i1;re,  ta^  id)  gunäc^ft  bie  folgeiitten  ge= 
f4nd;tlid;en  ^Zotigen  gebe,  fonbern  einzig  in  ber  SlbfidU,  ben  ©ntiüidelungf^= 
gang  ber  6ad)e  bi§  ^u  bem  l;eute  glüdlic^  erreichten  3tele  üottftänbig  §u 
Seid;nen  unb  barjutbun,  wie  ein  felbft  i)ffentlid;  auSgefprod;ener  braud;= 
barer  ©ebanfe  red;t  lange  3eit  o|)ne  ©rfolg  bleiben  !ann. 

bereits  üor  46  ^a^ren  fing  id;  an  3)laterialien  gu  einigermaßen 
üottftänbiger  tenntniß  ber  S)rat)tnumerirung  gu  fammeln.  ^n  einer 
3lbl)anblung  (3al)rbü(^er  be§  pDlptcd;nif d;en  ^nftitutsS  in  SBien,  ^b.  13, 
2öien  1828,  ©.  130—214)  befprad^  ic^  „bie  Sebeutung  unb  benSßert^ 
t)er  in  terfd;iebenen  3Irten  l^on  Gabrilen  üblid^cn  Diumerirung"  unb 
t|)eilte  l)infid;tlid;  ber  ®räl)te   eine  bebeutenbe  Sln^al^l  üon  ^^ummcrn- 
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6oi1imenten  mit.  S3ei  biefer  ©elegenl;eit  betonte  i^  (a.  a.  0.  ©.  159) 
bie  3iü^lid;feit  ber  ©infii^ning  eineg  feften,  deiner  2öiE!ür  unterliegeiiben 
5|3rincip»  ber  5Rumerirung.    ^d;  fd^rieb  bann  ferner: 

„®iefe§  (^rincip)  fonntc  3.  33.  barin  tcftel^en,  bog   bie   Dhimmer   einer  jebcn 
Sral^tforte  ben  2)urd}mc[[fr  in  |iunbcrtt^eilen  eine§  3oüc§  ansbriidte." 

©päter  (im  4.  §8anbe  bon  ^rec^tl'g  Sted^nologifc^er  @ncl;!ltipäbie, 
Stuttgart  1833,  ©.  145 — 146)  fam  ic^  auf  biefen  3>crfd;lag  §urüd, 
inbcm  id;  benfelben  folgenberma^en  mobificirte  ober  oielmel;r  nur  ge= 
nauer  fa^te: 

„SQJan  fonnte  aüe  2)räf)tc  nad}  il^rer  3)ide  in  jrcci  §au|)tabti^eihingen  bringen 
iinb  für  jebe  ber  le^teren  ein  eigenes  ?cuiTierining§=®i)ftem  feftfe^en.  5'"^  QÜe  Sor« 
ten,  voddjc  bidcr  aU  0,1  QoU  finb,  »nürbe  e§  fe'^r  3»edmäßig  fein,  a(§  ^Jhimmer  bi 
3al;I  anjune^men,  raeld)e  auSbriidt,  »ie  Diele  §unberttl}ci(c  eine§  Qo\ic§>  ber  S)urd^= 
meffcr  beträgt,  ^xaijt  ßon  0,1  31^0  ©ide  ivürbe  benmad;  bie  Siummer  10  erl^alten 
muffen,  unb  bie  bidfte  ©orte,  xvdäji  im  §anbe{  nod>  angetroffen  irirb,  öon  etwa 
10  Linien  £>urd)meffer  njürbe  mit  Stummer  83  ju  bcjeic^nen  fein.  Unterfdjiebe  ton 
0,01  3'-^'^  geben  bei  ben  gröberen  ©ra^tgattungen,  üon  »clcben  l^ier  bie  9tebe  ift, 
mei^r  ai^  genügenbc  Slbftufangen.  Sürben  biefelben  t)in  unb  luieber  ju  flein  ge= 
funben,  fo  ftünbe  eS  in  ber  Sffiiüfür  einer  jeben  ^-abrü,  einige  Dhimmern  an^:  ber 
9xeif)e  rocgjulaffen  unb,  oI)ne  33eeinträd}tigung  ber  Ueberetnftimmung  unb  ber  aßge* 
meinen  SBeiftänbüdbfeit,  nur  jene  in  ben  §anbel  ju  fe^en,  tuelc^e  begel^rt  »erben. 
yiaäj  ben  hierüber  »orfianbenen  ©rfabrungcn  »iirbe  'iiaS'  SScbürfni^  für  bie  geiiicfjn^ 
lic^  öorfommenben  g-ätle  ganj  befricbigt  fein,  lücnn  ba»  ©ortiment  bie  9?ummcrn  10 
bis  20  ücüftänbig  unb  ßon  20  bi§  80  mit  Ueberget]ung  ber  ungeraben  3^1^^^"  f"t' 
biette.  —  3)ic  5Rumerirung  ber  bünncren  Sra^tforten,  b.  1^.  berjenigen,  welche  unter 
0,1  3^0  2)urd}meffer  tjaben,  fönnte  ganj^fügtid)  auf  analoge  Seife  bcmerffteüigt 
U)erben,  inbem  man  n^egen  ber  I)icr  nöttjigen  f;inercn  3tbftufungen  ben  S)urd)meffer 
in  jtaufenbtbeilen  eineS  Qo\ic§>  ausbrüdte.  ©er  ®raf)t,  beffen  ®ide  0,1  3dü  beträgt, 
mügte  bemsufolge  9ir.  100  genannt  »erben,  unb  bie  3^1^'^"  ^^^^  ^i^'-'  ^"  ^'^^  3"  1 
l}crab  irürben  gur  Söejeid^nung  aücr  Dorfommeuben  ^-einbeitSgrabc  mc!^r  al§  ijxn' 
leicbenb  fein,  befonberg  wenn  man  ftd}  bie  'grei^eit  gefiattcte,  bei  ben  feinftcn  ®at= 
tungen  and)  gebrod^ene  9^umm,ern  einjufcbieben.  @ine  mabrfdjeinUd)  für  alle  ^?rafti= 
fdjen  ^wtdi  geiüigenbe  9vci'^e  üon  ?Jummern  wäre  folgenbe:  2,  21/2,  3,  31/2,  4, 
i%  'h  51/2,  6,  7,  8,  9,  10,  12,  14,  16,  18,  20,  25,  80,  35  u.  f.  f.  Bon  5  gn  5 
bit^  lüO." 

"Siiefer  ganjc  ^lan,  ineld^er  gar  Ieid)t  iicm  genauer  feftgeftettten 
praftifc^en  ^ebiirfniffe  ^ätte  angepaßt  iuerben  fönnen,  ift  meines  2öiffcn§ 
böEig  unbead^tet  geblieben.  2luc^  ipürbe  nid;t  nur  bie  getoDl)nlid;e 
Sc^tinerigfeit,  an  bie  6tcüe  eingelüurjelter  ©elr>oI}nl)citen  etlfaS  beffereS 
9teueg  ju  fe|en,  fonbern  nod^  gan§  befonberg  bie  ungleiche  ©rö^e  be§ 
3oUmaBe§  in  ben  üerfd;iebenen  Räubern  feiner  9iea(ifirung  im  3ßege  ge:= 
ftanben  l;aben,  fofern  man  bie  unentbe^rlid^e  Hebereinftimmung  ber  S)ral;t= 
.Tiummern  in  einem  größeren  Sänbercompley  in§  Sluge  gefaxt  I;ätte. 
©rft  burd;  bie  gefe^Ud^e  ©infü^rung  be§  3)ietermaf]eg  ift  für  S)eutfd;lanb 
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unb  ben  öfterreii^ifd^eu  6taat  biefe§  leitete  ApinberniB  befeitigt  imb 
5Da§jcnige  möglid;  geiporben,  \m§>  ben  eigentlid^cn  ©egenftanb  t)orIiegen= 
ber  2t6I;anbIung,  gufolge  i{)rer  lleberfd;rift,  au§mad;t.  —  ßinftmeilen  ift 
ber  irtcitere  ^-ortgang  ber  2lngelegenf)elt  §u  üerfolgen. 

^ad)  einer  langen  ^aufe  üon  25  S'it?^^^  befd;äftigte  ic^  nii(i^  auf§ 
SReue  mit  ben  S)ral)tnmnniern  ^^  ©^ftemen  feit  bem  ^a'^re  1858.  ^d; 
fammelte  eine  größere  Stnjat)!  berfelben  an§  üerfd^iebenen  Sänbern  iinb 
tt)eilte  fie  in  ben  ,,9)litt^eilungen  be§  ©enjerbeüerein^  für  ,^annoöer"m{t. 
^n  einer  fpäteren  2lbl;anblnng  fnd;te  ic^i  bie  t{;eoretifd;en  ^orberungen 
eineic  richtigen  ®ral}tnnnnnern ;  ©pftemcS  §u  enttt)ideln  nnb  geigte  bie 
3lnipenbung  berfelben  beifpielglüeife  an  ber  33irmingl;amer  @ifenbral;t= 
Sel;re.  ^^^ 

@g  wögen  biefe  meine  3lrbeiten  33eranlaffnng  gegeben  {)aben  ju 
ät;nlid)en  gorfd;nngen,  beren  9iefultate  ba§  bii§  bat)in  üorliegenbe  Tla-- 
terial  in  an^erorbentlid^em  nnb  t)öd;ft  ban!en§tpert{)em  SJia^e  bereicherten: 
t>Dn  ^xn.  ^.  3:;i;om6e  sen.  in  ber  3t'itfd;rift  beutfd;er  ^ngenienre^ 
^b.  10  nnb  toon  ^rn.  91id;arb  ^^eterS  bafelbft,  53b.  11. 

®er  Ucberblid  aller  an  ben  genannten  Orten  §ufammengeftellten 
9himmern=©l;fteme  nnb  ber  barin  ben  einzelnen  9himmern  3ugei)örigen 
'J)ral;tt)iden  mad;t  einen  n)a(;rl;aft  erfd^redenben  ©inbrnct  Vermöge  ber 
fid;  jn  SCage  legenben  grengenlofen  Söittfnr,  lüeld^e  jebe  S}erftänbignng 
au^erDrbentIi(^  erfd;lüert,  tuenn  nid;t  nnmöglid;  mad^t.  J?oin  2Bnnber 
alfo,  ba^  ber  SBnnfd;  nad;  ®infüf)rnng  einer  allgemeinen  S)ral;tlel)re 
fic^  aufbrängte  nnb  S^orfd^iläge  in  biefer  9tid;tnng  l;ertoorrief.  SBenn  ic^ 
t)Dn  meinen  eigenen  oben  eriüä!()nten  Slnbeutungen  abfeile,  fo  batirt  ber 
erfte  mir  befannte  berartige  QSerfnd;  an§  bem  3al;re  1858.  S)amal§ 
übergaben  (lant  einer  3rdttl;eilnng  im  polpted^nifc^en  ßentralblatt,  1858, 
@.  1401)  bie  ©ebrilber  ünirin  §n  ^ird;berg  am2Bed;fel  im  ©rg^ergog^ 
t^nm  Defterreid),  j?rei§  unter  bem  Sßieneriualbe,  ber  ^anbelgfammer 
für  SZieberöfterreid;  ben  3Sorfd)lag  einer  allgemeinen  ®rat)tlet)re  gur  ^rü^ 
fnng.  Man  Ijat  nid^t  ge!)ört,  bafe  biefer  @d;ritt  irgenb  meiere  :pra!tifd;e 
golge  getjabt  l;abe.  ©§  fottte  banad;  ba§  ®raI;t--®ortiment  au§  43  9him= 
mern  beftel)en,  ineld^e  —  t)on  bem  bünnften  ®ral;te  anfangenb  —  mit 

%/  ^Vo/  ^7o/  •  •  • '%'  %'  0,  1,  2,  3 30  be§eid;net  iüurben.    ®ie 

®ide  trar  für  9Zr.  ^Vq  =  0,064  SJiillimeter,  für  9^r.  30  =  10  miUU 
meter  feftgefe^t;  bie  SSerbünnnngSfactoren  n)U(^fen  öon  Plummer  §u 
Plummer  nad;  einer  geometrifd;en  ^rogreffion  üon  0,828  bi^^  0,950, 
toaS  im  ^-Principe  richtig  ift,  nnr  aber  bie  angenommene  Steigerung  aU 
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ju  beträd^tlid^  er^c^einen  läfet.  '=^  S)er  i^^auptmaugcl  biefer  Slufftettutig 
liegt  barin,  ba^  bie  getüo(;nten  empiri[d;en  3^ummeni  beibel;alten  finb, 
ipclc^c  an  iinb  für  fid;  einen  2lu§brnd  ber  ®rat)tbicfen  nid;t  barftetten, 
weshalb  man,  nm  nad;  ber  ^iummer  bie  S)ide  ober  für  eine  gegebene 
S)ide  bie  entfprec^enbe  S^tummev  gu  erfal/ueu,  ftetS  bie  Xah(üe  jn  diai^e 
3ief)en  mü^te. 

5Dem  gleichen  ©intoanbe  unterliegt  bie  toon  ^rn.  ^etevS  im  ^a'^re 
1867  üorgefc^lagene  9]ormal=£eI;re  156^  rpcld;e  in50  91ummern  ('7oi^i^40) 
^räl;te  toon  18,257  SJtittimeter  big  ju  0,051  9}iillimeter  l;erab  umfaßt, 
^nbeffen  ^at  bod;  biefer  (entere  a5orfd;lag,  tüie  e§>  fd;eint,  ben  3tnfto§ 
gegeben  ju  heiterem  gortfc^ritt,  lneld;er  ^unäc^ft  öon  anberer  ©eite  ^er 
angebahnt  n}urbe. 

Slm  12.  Sfloüember  1872  nerfammelten  fid;  in  2öien  bie  Vertreter 
toon  29  5Dral;t;  unb  ®ral;tftif ten  ^  ?^abri!en  (aug  Oefterrei(^,  ^öl;men, 
3)täbren,  ©c^lefien,  ©teiermart,  jl'cirnten  nnb  j^rain)  gnr  ^^eratf)nng  be§ 
üon  einem  norbereitenben  ßomit6  ausgegangenen  ^erid;te§  über  ben 
inD^ebe  ftel)enben  ©cgenftanb.  ^aS  (SrgebuiB  beftanb  in  ber  Slnna^me 
folgenber  ä^orfdiläge: 

1)  ®g  föirb  öom  1.  Januar  1874  an  für  ben  gefammten  ^er!e^r 
eine  neue  5Drat)tlel;re  eingeführt,  tt3eld;er iiü§>  9)t e t e r m a ^  unb beren 
9tumerirung  ein  Qe);)ntel  be§  äJiillimeterl  al§>  ®inl;eit  ju 
©runbe  gelegt  ift,  fo  ba^  bie  9^ummer  glei^jeitig  befagt,  tote 
üiele  3ßi?^tel  =  3}iillimeter  ber  S)ral;t  im  ®urd)meffer  l;at; 
j.  S.  ®ral;t  ^x.  12  Juirb  meffen  1,2  3)lillim.  —  2)ie  9^umerirnng  unb 
Benennung  ber  feinen  S)räl)te,  bei  lneld;en  bie  Qnteröatte  jioif^en  jtuei 
©orten  Heiner  fein  muffen  aU  0,1  3}iillim.,  gef(^iel;t  burd^  einen 
S)ecimalbruc^,  ju  beffen  beutlic^erer  ©rl'ennung  ber  fonft  üblid;e  ^unlt 
(ober  bas  Komma)  burc^  einen  fi^rägen  ©tri(^  erfe^t  lüirb.  ®ie  über 
biefem  ©tric^  ftel;enbe  ^iff^^  bebeutet  3^f;iitel,  bie  barunter  ftel;enbe 
^unbertel  beg  3)ünimeter§.  ©inen  S)ral)t,  toelc^er  äiüifd;en  Dir.  2 
unb  3  genau  bie  33Utte  l;ält,  tuirb  man  alfo  benennen  2/5,  b.  l;. 
0,25  3JiiEim. 

2)  ^U  allgemeine  S)rabt  =  ©cale  toirb  folgenbe  (oon  bem 
toorbereitenben  ßomite  entworfene  unb  burc^  me'^rere  toon  bem  2)Ie(^ani!er 
2ß.  ^raft  in  SBien  empfohlene  2lbänberungen  mobificirte)   eingefül)rt: 

^  ajfan  Oevgfeic^e  l^ierübev  eine  üon  mir  aufgcftellte  SaSette  in  ben  „iDUtt^eifungeu" 
1865,  ®.  77  (unö  t)ierau§  in  biefem  Journal  "a.  a.  O.  ®.  30),  monai)  für  ®tcfen 
Don  0,10  bis,  10,0  9Kiüim.  ber  SJeibünnungSfactor  Bon  0,8523  bi§  ),9197  fteigen 
foüte,  wogegen  nac^  bem  SSorfc^tage  ber  iSJei)ruöcr  Ouirin  hierfür  0,834  unb  0,950 
ju  fe^en  ift. 

^ö  ®ingtcr'jS  pottjted^n,  ^owi^nif  a-  «•  ®-  ®-  80. 
Dinalct'ä  öi'lijt.  3oufnQt  «b.  CCXII.  ^.  5.  ^3 
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mv. 

100 

94     88     82 

76     70     05     60     55     50     46     42 

2)icfe,3}im. 

10 

9,4    8,8    8,2 

7,6    7       6,5    6       5,5    5       4,6    4,2 

5«r. 

38 

34     31     28 

25     22     20     18     16     14     13     12 

S)ic£e,3}hii. 

3,8 

3,4    3,1    2,8 

2,5    2,2      2     1,8    1,6    1,4    1,3    1,2 

dlx. 

11 

10     9      8 

7      6     5/^5      4/,      4      3/,       3/^ 

S){cfe,a)im. 

1,1 

1     0,9  0,8 

0,7  0,6  0,55  0,5  0,45  0,4  0,37  0,34 

m-. 

3/i 

2/8        2/e 

2/4        2/,        2 

®icfe,aJlm. 

0,31 

0,28     0,26 

0,24     0,22     0,2 

©eiiiä^  biefer  «Scale  irerbeii  atte  biejenigen,  luelc^e  ber  gegemx)är= 
tigen  ßonüention  beitreten,  fpäteftetijS  1.  Januar  1874  neue  ^prci^courante 
ausgeben. 

3)  ^ebem  S)vaf;tfabri!anten  [tef)t  frei,  in  benjenigen  $rei§couranten^ 
n3er(^e  er  3toi[d;en  beni  1,  Januar  1874  iinb  bem  31.  3)ecember  1875 
ausgibt,  neben  ober  nnter  bie  neue  ^ejeic^nung  bie  berfelben  entfpred^enbe 
9Zummer  feiner  bill;erigen  Se^re  ju  fe|en;  bod;  muffen  bie  3^ff*^^^i  ^^^ 
neuen  9himetirung  fid;  burc^  i^re  ©rö^e  üon  benen  ber  alten  merllid; 

4)  @§  ftet)t  :3ebem  frei,  an^er  ben  in  ber  attgenieinen  ®ral)tfcale 
aufgeführten  S)ral;tforten  für  fpecielle  S3efteller  unb  Q\wde  einzelne 
3n)if(^enforten  gu  verfertigen;  bod;  bürfen  folc^e  niemals  anberS  al§ 
§ufolge  befonberer  Slufforberung  ber  Jlunben  unb  auf  bem  2öege  fpecieller 
gefd^äftlic|er  ßorrefponbenj  offerirt  unb  bel;anbelt  Serben. 

5)  3ltle  gabrilanten,  lüeld;e  ^en  Sefdjlüffen  ber  SSerfammlung  bei= 
ftimmen,  erllären  il^r  ©inüerftänbni^  burd;  bie  Unterjeid;nung  be§ 
5proto!oll§. 

6)  ®iefe  (Eonuention  foH  üorläufig  binbenb  fein  bi§  ^um  31.  3)e= 
cember  1875. 

7)  ©ie  SSerfammlung  n^ä^lt  ein  Somit6  unb  ertl^eilt  bentfelben  bag 
3Jtanbat: 

a.)  bie  ftricte  3(u§fü^rung  ber  Sonoention  ju  überioad^en,  atte  burd^ 
bie  ^rayig  ettoa  üeranlaBten  ^eben!en  ober  SBefd^loerben  ber  SCl^eil^ 
nel;mer  berfelben  gegen  bie  S)ra^tfcale  entgegenjunel^men,  barüber 
ju  beratl;en  unb  fpäteften^  im  September  1875  eine  Sßerfammlung 
atter  33etl;eiligten  einzuberufen,  lueld;e  über  ettna  an  ber  ®ra^t= 
fcale  üoräunel;mcnbe  2lenberungen   berat^en  unb  befc^lie^en  foU; 

b)  fogleic^  bie  nötl;igen  (£c§ritte  einzuleiten,  bamit  ba?^  '^eute  ange^ 
nommeue  ©t;ftcm  ber  ©ra^tnumeriiung  §um  ©efe^e  erljoben  toerbe. 

8)  S)ie  öffentlid;en  93lälter  fmb  t>vixä)  ba§  Somite  ju  erfuc^en,  ben 
äöortlaut  ber  bcfc^loffenen  ßonbention  unb  bie  ^^iamen  ber  ^t;eilne^mer 
ju  üecöffentlic^en. 
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2)er  ton  ben  öfterreid^ifc^en  gabrüanten  getl^ane  tüid^tige  ©d^ritt 
fanb  3(n!Iang  in  bemjenigen  33ejir!e  ®ent[(^(anb§,  toeldier  aU  ^anptfi| 
ber  S)ra!)tfabri!ation  begannt  ift:  ben  ^reuBif(!)en  ^proüinsen  SSeftp^alen 
unb  9t^einlanb.  2luf  einer  am  15.  ^ebruar  1873  in^agen  gel^altenen 
3^erfammlung  einer  Slngal;!  beutfd;er  ©ral^tfabrifanten  bel;uf§  (Sinfüi^rnng 
einer  attgeineinen  3)ral)tlel;re  tourbe  einftinmiig  befc^Ioffen,  im  ^rinciip 
bie  üon  öfterreid;ifd;en  gabrifanten  anfgeftettte  neue  ©ral^tlel^re  ju  acce^= 
tiren;  jeboc^  fottten  bie  2lbna^meüerl;ältniffe  öon  einer  befonberen  ßom= 
miffion  nä{;er  geprüft  iüerben,  bie  bann  auc^  glcid^jeitig  beauftragt  trurbe 
bie  weiteren  iu'rljanbhingen  jur  (Srgielung  einer  allgemeinen  internatiü= 
naien  Sel;re  §u  beforgen. 

®iefe  aug  ben  ^.iprn.  ß.  üugel,  2(b.  ©d;u(^art,  %x.  33ö(ler 
unb  „^of.  ©ruft  5Xifammengefe|te  (£ommiffion  entluarf  nad;  reiflid^er 
Ueberlegung  unb  genauer  SSergleic^ung  ber  t)erfd;iebenen  Sel)ren  —  unter 
33eibe^altung  be§  5princip§  unb  ber  Sejeid;nung§art,  meldfie  in  SBien 
üereinbart  inaren  —  bie  nad;[te^enbe,  mel;rfad;  abtDeid;enbe$Diden'©caIe: 
100,  90,  80,  70,  60,  55,  50,  46,  42,  38,  34,  30,  26,  24,  22,  20, 
18,  16,  14,  13,  12,  11,  10,  9,  8,  7,  6/5,  6,  5/^,  5,  4/^,  4/^,  S/g,  3/^, 
3/1,  2/8,  2/3,  2/4,  2/2,  2.  ©ie  beabfid;tigte  bamit,  fid^  möglid;ft  an  bi§= 
l^er  gebräud;lid^e  ßet)reu  au§ufd;lie^en,  unb  fprad^  bie  Hoffnung  ang, 
ba^  and;  bie  öfterreid)ifd^en  ®ral)tfabri!anten  bie  geringen  2(blDei(^ungen 
gegen  bie  üon  benfelben  öorgefc^lagene  Se^re  acce:ptiren  toürbeu. 

^ie  (Sommiffion  öerfammelte  fic^  n)ieberI)Dlt  im  ßaufe  beg  ^al)xe^ 
1873,  fe^te  fid;  au(^  mit  anberen  ^^^abrifanten  unb  ®ad;t)erftänbigen  in 
^erbinbuug.  Stuf  ben  11.  5December  1873  Jüurbe  eine  neue  3Serfamm= 
lung  nac^  .^agen  berufen,  bei  iuelc^er  fid;  aud)  ber  33orfi|enbe  be§  ijfter= 
reid;ifd;en  ßomit^'g,  ^r.  Drei,  einfanb.  |)ier  !am  neben  ber  t)orer= 
iDäl^nten  ©cale  ber  ßommiffion  unb  jener  ber  Oefterreid;er  nod^  eine 
brüte  ©cale  jur  S)i§cuffion,  n3eld;e  Don  .^rn.  ©p  ring  mann  in^agen 
vorgelegt  loar,  gleic^faHs  ba§  SJtiUimetermafe  5U  ©runbe  legte,  aber  bie 
Slbfiufungen  folgenbermafeen  noimirte: 

^fntcröaüe  öon 

S^on  ^x.   100  bi§  %.  30 0,5  miUm., 

„       „        30    ,      ,,,26 0,4        „ 

„      „        26    „      „20 0,3        „ 

„      n        90    „      „      10 0,2        „ 

n         it  10     „         „  0 0,1  „ 

n  n  ^     11         tt  ^ 0,0o        tf 

II       ti  3    „      „        2 0,02      „ 
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^r.  Drei  erfud^te  bie  ^erfaiumhmg  einbringlid^,  bie  neue  öftere 
reid)ifc^e  «Scale  gii  acceiptiren ;  er  t)crfid;erte  äuglei(|,  ba^,  wenn  bie 
gabrifanten  in  Oefterrei(^  mit  @infüt)rung  ber  neuen  £e{)re  nod;  nid;t 
fo  lüeit  öorangefd^ritten  nnb  nid^t  fc^on  bie  Älin!cn  baju  fertig  tnären, 
—  wenn  man  nid)t  fc^on  ®ral;t  auf  Sager  banad;  anfertigte  —  er 
bafür  eintreten  loürbe,  ba^  bie  t)on  ber  beutfc^en  ßommiffion  borgen 
fd;Iagene  Se^re  in  Oefterrcid^i  2lmta'f)me  fänbe.  ^}ad)  längeren  einge!^en= 
ben  28er()anblungen  trat  immer  lebl^after  bie  Slnfid^t  gu  Stage,  ba^  man 
bnr(^  Slcceptation  ber  öfterreid;ijc^en  (Scale  nic^t  attein  bie  Einigung 
5trteier  großen  ßänber  erreid;e,  fonbern  baburd)  auc^  beffere  Sln^fic^t 
^abe,  ba^  biefe  neue  £el;re  fid;  al§  internationale  Seigre  auc^  in  anberen 
Sänbern  (gingang  üerfd;affcn  irerbe.  G§  ipurbe  benn  and;  fd)lie^lid^ 
bie  ijfterreid)if(j^e  ©cale  üon  ber  S3erfammlnng  einftimmig 
angenommen.  $Die  ßommiffion  tonrbc  beauftragt,  bie  neue  S)ral)ts 
fcale  nebft  ben  9)iotiüen,  iüeld^e  bereu  2lnnal;uie  beinirft  l;atten,  an 
fämmtli(^c  3)ral;tfabrifanten  ®eutfd)lanb§  gu  fd)iden  uub  bereu  S3eitritt§s 
er!lärung  etn3ul;oleu.  gerner  üerpflicbteteu  ffd;  bie  Unterzeichner  be§ 
$roto!ott§,  bie  Sflummern  ber  neuen  Seigre  o^ne  ß^i'^^fd^ennummern  in 
i^ren  ^rei^cotiranten  uub  ^tei^nungen  in  fetter  ©cbrift  toom  1.  Januar 
1874  an  aufjufül^reu,  bellten  aber  baneben  bie  ^ered;tigung,  bie  ux- 
gleid^enben  ^Rummern  anberer  bi^l^er  gebräuc^li(^er  Sel;ren,  je  nad^  ^e= 
bürfni^,  beizufügen,  ^a^  \:)em  31.  ©ecember  1875  finb  auf  ben  9te(^= 
nungen  unb  ^rei^^courantcn  nur  noc^  bie  ^Kümmern  ber  neuen  Se^re 
ju  fül^ren. 

Unterzeichner  be§  ^rotofoüg  finb  uad^ftefjenbe  girmen: 
Sefipt)ä(ifd)e  Union,  2lctien--®efeßfcf)afi  für  33ergbau,  @ifen=  unb  3:')Val)t=3:nbiiftvie, 
"Bcftpl^äUfc^er  ®ra'^t=3nbuftrie=33crctn,  Stubolp^  Outtmann,  ^ermann  filincte  u.  Somp., 
®.  §.  9{ump  unb  ©ol^ne,  3)iö^Ung  unb  blinde,  SIctien=(SefeEfcf)aft  ffiSaläWerf  ®veBen= 
broic^,  gdebv.  $en^e,  (£fcf)iueiler  2lctten=©ejenfc^aft  für  S)rai)tfabrifatiDn ,  ©ebrüber 
@ed,  ^rtcbr.  S3oeder  ^^.  iSoljn  unb  Somp.,  Äuget  unb  Sievg,  Ärieg  unb  2;igter, 
^.  *p.  ^üfeden  unb  Somp.,  Safpar  2)iebr.  SSäljl^olä,  Slrn.  .^cffe,  ©uftaö  ©d^mibt, 
§.  ?L  unb  2B.  SreSler,  ®eorg  Sicvbac^,  ^r.  @el(fing^au§. 

3)ie  fomit  glüdlid^  erreid^te  Einigung  einer  bebeuteuben  Stugal^l 
l^erüorragenber  ^^abrüfirmen  ©eutfc^lanbl  unb  Defterreid;^  ift  ein  er= 
eignif],  ju  bem  bie  aJtetall^i^nbuftrie  fid;  ©lud  tuünfd^en  barf.  S)a^  biefe 
Einigung  fid;  in  niij^t  ferner  3eit  auf  alle  ®ra^tfabri!en  beiber  Sänber^ 
gebiete  auSbe'^nen  werbe,  !ann  !aum  begiüeifelt  werben,  unb  e§  wirb 
bann  ein  3i^t  erreid;t  fein,  weld;e§  feit  üielcn  ;3^'il'i'en  nur  al^  ein  frommer 
2Bunf(^  ücrgefd^webt  ijat. 

^ä)  ftette  in  folgeuber  2;abelle  (©.  37  7  u.  378)  bie  9iummern  ber 
neuen  beutfc^enunb  öfterrei(5^ifc^en3J?illimeter=®ra^t leiere 
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jufmnmen  mit  ben  entfpred;enben  ^ral^tbidcn,  ben  ®ifferen§en  ber  ©iden^ 
abftufungen,  ben  ä^erbünnunggfactoren  ^^^  unb  ben  ücHUj  ober  na^eju 
übereinftimmenben  9fiummern  ntcfjrerer  bi^ber  gebräu^lic^en  ®rai^tlel;ren. 


3?erglei(f)ung  mit  biSl^cr  gebräud^üd^en  Seigren. 

aJ?iUiineter=a)ra:^tlet)re. 

(Snglanb. 

5ranf= 
reidi. 

2Beftp{)aIen. 

Defter» 
reid^. 

c 

aSi      • 

„ 

<» 

c  «^ 

«j 

♦«3 

03C 

tn 

}-i 

Tj       . 

s  ^• 

■"  .-S 

dlx. 

.'SS 

■^  B  t^ 

5  5 

^ 

©etnöfmUd^f  Scf)rf. 

«i 

^ 

_^i_ 

30 

®^ 

1 

Ä® 

100 

10 

29 

29 

94 

9,4 

0,6 

0,940 

00 

00 

29 

28 

— 

28 

88 

8,8 

0,6 

0,936 

0 

0 

28 

27 

— 

27 

82 

8,2 

0,6 

0,932 

— 

— 

27 

— 

— 

26 

76 

7,6 

0,6 

0,927 

1 

1 

26 

26 

Äettett 

25 

70 

7 

0,6 

0,921 

2 

2 

25 

25 

®cbleö»ett 

24 

65 

6,5 

0,5 

0,929 

3 

3 

24 

— 



23 

60 

6 

0,5 

0,923 

4 

4 

23 

24 

®rcb  SRinfen 

22 
21 

55 

5,5 

0,5 

0,917 

5 

5 

22 

23 

^•ein  S'Jinfen 

20 

50 

5 

0,5 

0,909 

6 

6 

21 

— 

— 

19 

46 

4,6 

0,4 

0,920 

7 

7 

20 

22 

SD-ialgen 

18 

42 

4,2 

0,4 

0,913 

8 

8 

19 

21 

(Srob  3Diemel 

17 

38 

3,8 

0,4 

0,905 

9 

9 

— 

20 

gTtittel  a3kmel 

16 

34 

3,4 

0,4 

0,895 

10 

10 

18 

19 

geilt  iO^emel 

15 

31 

3,1 

0,3 

0,912 

11 

— 

— 

— 

— 

— 

11 

17 

18 

mint  5D?emel 

14 

28 

2,8 

0,3 

0,903 

12 

12 

16 

17 

9JateI 

— 

25 

2,5 

0,3 

0,893 

13 

13 

15 

16 

anittei 

13 

22 

2,2 

0,3 

0,880 

14 

14 

15 

3)üttit  ältittel 

12 

"20 

2 

0,2 

0,909 

— 

14 

13 

14 

3  ®rf)imng§ 

11 

18 

1,8 

0,2 

0,900 

15 

15 

12 

13 
12 

4  ©c^iüiitgS 

10 

16 

1,6 

0,2 

0,889 

16 

16 

11 
10 

11 

2  58anb 

9 

14 

14 

0,2 

0,875 

17 

17 

9 

10 

liBanb 

8 

13 

1,3 

0,1 

0,928 

— 

— 

8 

9 

— 

7 

12 

1,2 

0,1 

0,923 

18 

18 

7 

8 

3  93anb 

g 

11 

1,1 

0,1 

0,917 

19 

19 

6 

7 

4  SBanb 

51/2 

10 

1 

0,1 

0,909 

i 

20 

5 
ber  Sßx 

6 

5  SBaiib 

5 

\ 

"57  SBc 

rbünnungsfactor  Reifet 

itd),    mit    lueldjem   ber   ®urc 

E)nteffer 

tinct 

2)ra^t 

orte   i 

u    miiltip 

Itciren 

tP,    1 

)am\t   \ 

5er   2)1 

trd^mcffer  ber   näd^ftto 

[genbett 

bünneren  ©orte  fic^  ergibt. 
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SJcrgteid 

)ung  mit  biöt; 

er  gebräuc^Uii^en  8e^ren. 

2Wtniinetcr=:^ra^tle^ve. 

(Sngtanb 

j5ranf= 
retd). 

SBeftpfiaten. 

Defter= 
reid^. 

Dir. 

Sa 

g 

C 
o 

'ä 

^^     «33  g 

Ä  5  >-• 

<"     3     Q 

li 

.et 

©oiüöfinltd&e  Se'^re. 

9 

0,9 

0,1 

0,900 

20 

21 

4 

5 

6  S3anb 

4 

8 

0,8 

0,1 

0,889 

21 

22 

3 

4 
3 
2 

7  SSanb 

3 

7 

0,7 

0,1 

0,875 

22 

23 

2 

1  SBIei  (ovb.  SDJünfter) 

2 

24 

2  33Ici  (fein  9[>tünfter) 

6 

0,6 

0,1 

0,857 

23 

25 

1 

1 

3  «lei  ((Stauung) 

1 

5/5 

0,55 

0,05 

0,917 

24 

— 

— 

— 

^eine  ©aituiig 

O/o 

5 

0,5 

0,05 

0,909 

25 

26 

P 

— 

4  iöiei  (1  $oO 

I/o 

4/5 

0,45 

0,05  1    0,900    j 

26 

27 

— 

— 

5  S3Iei  (2  ^ol) 

2/o 

4 

0,4 

0,05 

0,889 

27 

28 

— 

— 

6  5ÖIei  (3  ^ol) 

3/7 

0,37 

0,03 

0,925 

28 

29 

— 

— 

7  iBIci  (4  §ol) 

3/o 

3/4 

0,34 

0,03 

0,919 

29 

30 

— 

— 

8  Slei  (5  §oI) 

4/o 

3/i 

0,31 

0,03 

0,912 

30 

31 

— 

— 

10  Slei  (6  i)cl) 

5/o 

2/8 

0,28 

0,03 

0,903 

— 

32 

— 

— 

12  93(ci  (7  §01) 

6/o 

2/6 

0,26 

0,02 

0,928 

31 

33 

— 

— 

14  SIci  (8  |)oO 

7/o 

2/4 

0,24 

0,02 

0,923 

— 

34 

— 

— 

15  Slei  (9  ^Dl) 

8/o 

2/2 

0,22 

0,02 

0,917 

32 

35 

— 

— 

16  SSIei  (10  $dI) 

9/o 

2 

0,2 

0,02 

0,909 

33 

36 

17  md  (11  §oI) 

lo/o 

9^ac^f(^rift.  Si§  gum  12.  gebruar  1874  ba&en  in  ®eutfd;lanb 
nad^ftel;enbe  firmen  i^ren  beitritt  gu  bet  am  11.  ©ecember  1873  in 
^a^en  gefd^loffenen  Sonüention  über  ©infü^rung  ber  SÖJittimeter-^ra^t^ 
le^re  fd;riftlid;  erüärt: 

SBeftp^änfd}e  Union,  2(ctien^©efeüfcf)aft  für  SBcrgiau,  Sifen-  unb  2)ra'^t=:5nbuftrie 
in  §amm  in  Scftpl}atcn,  SBcftp'^älifc^er  ®ra:^t=;3nbuftrie=93erein  in  §amm  in  2Beft= 
^^len,  5Ictien=®efeüfd}aft  SiSatjnier!  föreüenbroid)  in  ©veücnbvoid),  ©fd^iücilcr  9ktien= 
<ScfeItfd;aft  für  ®val)tfa&vifation  in  (Sfd)ireiter,  §.  31.  nnb  SB.  SreSler  in  Svcu^tfial 
bei  ©iegen,  Äuget  nnb  33crg  in  äBcrbo^t,  Ärieg  nnb  Sigler  in  SBefei,  9iub.  Ouit= 
mann  in  lltena  in  äöcftp^alen,  .§erm.  Älinde  unb  Somp.  bafelbft,  ®.  §.  'Siump 
unb  @ö^ne  bafelbft,  ©ebrüber  C§ed  bafelbft,  Slrnolb  .§cffe  bafelbft,  ©eovg  SBievbad) 
bafelbft,  SBagner  unb  Somp.  (üormalS  ^r.  Selding^auS)  bafelbft,  ©tepl^.  §einric^ 
@erbe§  bafelbft,  33affe  unb  eetöe  bafelbft,  2)iebr.  9teiiiing^an§  bafelbft,  Qo^.  .^einr. 
Ouinde  nnb  Sonip.  bafelbft,  Sub^ig  ©elter  bafelbft,  ^.  SB.  ®erbe0  2).  §.  ©ol^n 
bafelbft,  fSebvüber  Älinde  bafelbft,  9iump  nnb  (Srone  bafelbft,  ^-riebr.  Älinfe  §.  §.  @o^n 
bafelbft,  ^.  %.  iiöltniann  ©ol^n  bafelbft,  §einr.  ®rotenfoI)n  unb  Somp.  bafelbft,  %\ 
3(.  iRentrop  bafelbft,  ©tep'^.  §einv.  Ouinde  bafelbft,  ^vanj  §.  ©tromberg  bafelbfi, 
®.  §.  £ra<3pe  unb  Somp.  bafelbft,  3(nton  ©ülidjev  bafelbfi,  ^Kütlcr  unb  ©djrober 
bafelbft,  S.  2B.  Äod)  unb  Somp.  bafelbft,  ^o^ann  SRori^3  9iuntp  bafelbft,  Dpber- 
fied  unb  t).  b.  Sinnepe  bafelbft,  e.  3{at}raebe  bafelbft,  ^-riebrid)  Sirurnit  bafelbft, 
aö.  «oSwindel  nnb  Somp.  bafelbft,  Siebiid?  ^ring  bafelbft,  %.  3B.  SBelStjolfe 
<Sö^ne  bafelbft,  2).  S.  topp  ®o^n  bafelbft,  Änipping  unb  2RoIIcrn§  bafelbft, 
•^^erg  unb  2)üfierto(}  bofelbft,  ?5'i''ic^'^'cl)  3lrbe^  in  flta'^mebe  bei  3lltena  in  SÖeftpl^aten, 
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^avf  33erg  in  ©öeüng  bei  SBerbo'^r,  |t.  9B.  Effenberg  in  etiingfcn  bei  5Ittena  in 
Scftp^aleu,  2).  SliöbUng  uitb  Som^).  in  2)al;le  bei  Stltena  in  SBeftp^alen ,  3.  ®, 
iBcdet  unb  ©omp.  bafclbft,  ©uftaö  ©d^mibt  in  9f{a^mebc  bei  Slltena  in  2Be[t= 
pbiilen,  $etev  ed^ulte  in  §ücfingcn  bei  2iibcnfd}eib,  epclSberg  unb  Ätinfe  in 
9iat^me(fe  bei  ?übenf(^eib,  (S.  ®d}nieir>inbt  in  ^Jeneurabc,  2t.  ©tcvnberg  bafelbft, 
.f),  e.  ^engftenberg  unb  Souip.  in  Limburg  a.  b,  Sonne,  j^riebvic^  33öcfer  ^^.  ©o'^n 
unb  Somp.  bafclbft,  Q.  '^.  ^üfecfen  unb  ©omp.  bafelbft,  Safpav  Sicbr.  Sätjbolj 
bafelbfi,  ^-viebv.  $enfee  in  55oerbe,  §.  SB,  ®erbe§  ®.  |),  ©ot)n  in  ©c^tüelm,  ®uftaö 
unb  ©mit  ful^Imann  in  ©vüne  bei  3fei1oI)n,  Sari  ©d^lieper  bafctbft,  |).  ©d}Iieper 
®o^n  in  3f""lDf?n,  Äifftng  unb  SRcHmann  bafclbft,  Oebrüber  ^rin§  in  §emer  bei 
:j5Jedobn,  di.  unb  &.  ©c^moele  in  5[>?enben,  (Scbrüber  Srurnit  bafelbft,  9?eu-0cger 
i8ergtt»cvf§=  unb  §ütten=2(ctien=5?eveiu  in  9^eu=£)ege  bei  Siinbuvg  a.  b.  Senne,  Socdcv 
unb  ©ornp.  in  ®d}alfe  bei  ß>elfeufiri^en,  ^iiffefborfer  ®ifen=  unb  ©raf^t^^nbuftrie  in 
S)üffelbovf,  ^acob  53e^Icn  in  (Solu,  g-elten  unb  ©uißeaume  bafelbft,  j5'^.  9iemp  @vben 
in  aubad)  bei  SJenaneb,  9Ia^encr  §ütten=?kticn=35ei:ein  in  SJot^e  @rbe  bei  lad^en, 
Vicftlev  unb  S3reiifelb  in  9Jiitn)cibe,  Seont;.  |)cirtr.  Bpai}  unb  Soinp.  in  ^^rci^imfelbe 
bei  |)aüc  a.  b.  ©aale,  ®ebr.  Sapicr  in  ©vo^bauc^Ii^  bei  2)öbeln,  Bangert  unb  ®rcg' 
furf^  in  Selede  bei  Sippftabt,  3Scnuemann  unb  Sonip.  in  S3od^um,  ^gnaj  ®ret;er  in 
<Sevrc§^eim,  &.  §ecfel  in  ©t.  ^o^itn=©aarbiü(fcn,  ©räftic^  ©totberg='i?ernigeröbifcbe 
l^actorei  in  ^Uenburg,  ©buavb  §obveder  in  ^antm  in  SSeftpl^aten. 


LXJ. 

d^irnilaJions-^dnniiirüorridtfimjg  für  Sn^tr  und  Sa| erblich fen 

ra(cli  rolirender  Wiillm;  uon  Jiiiigiill  ^fenbrürli  in  inne- 

lin^ni  bei  grein en. 

5)iit  21b6ilcuna.cn  auf  Sat.  VI. 

Um  bei  rafc^  rotirenben  SBctlen  unb  3<^Pfi'^^/  ^^^  fii^  Äreiefägen, 
^ol3l;obelrriaf4)inen,  S3entiIatoren,  33anbfägen,  (5entrifugalmafd;men,  6ifen= 
bal;iüDagenad;[en,  ferner  bei  lofen  Sfiiemenfc^eiben  n.  bergt,  eine  öerlä^j 
lid;e,  öfonomifdbe  6ci)mieriing  §u  ergielen,  i^at  Dfenbrürf  bie  loge^ 
nannte  ßircuIar=(Sc^mierüorric^tnng  entworfen  (nnb  in  i)erf(^iebenen 
Staaten  patentirt),  bei  ioeld^er  burd^  bie  llnibrel)ung  ber  äöctte  eine  con= 
tinnirlic^e  33en'»egnng  be§  ©d;ntiermateriale§  entlang  ber  Sagcrftäd;e  nad^ 
einem  Stuffanggefäfee  nnb  üon  ba  gurüd  nac^  bem  Delreferüoir  unb  lüie= 
ber  über  bie  ^antfiäd;e  u.  f.  f.  l;ert>orgerufen  mirb. 

3u  bicfem  ^el;nfe  iüirb,  n)ie  man  bieg  lei(^t  an§  ben  beigegebenen 
Slbbilbungen  in  ?^igur  8  bis  15  entnel;men  !ann,  für  jebeiS  ju  fd^mie^ 
renbe  Sager  auf  ber  betreffenben  2BelIe  eine  metallene  2luffangfd;ale  8 
angebrad^t,  lüeld^e  genau  concentrifd^  mit  ber  2Bette  rotirt.  Sin  bem 
biefer  ©d^ale  5uge!et)rten  @nbe  beg  feften  £agerge^äufe§  ift  ein  meffingeneiJ 


380  Cjenbrüd'S  (£irtulation§»©d^mtert)ornd^tung/ 

ober  eiferne^  9iot)r  R  angebracht,  tüeld;eä  in  bie  ©d;ale  bis  na^e  §um 
inneren  größten  Umfange  berfelben  hineinragt  nnb  fo  ge!rümnit  ift,  ba^ 
feine  äußere  Oeffnnng  ber  S)re^ung§rid)tung  ber  SSelle  entgegenftef)t. 

@nt!^ält  nun  bie  ©c^ale  S  ffüffigeS  ©d;miermateriat,  fo  verbreitet 
fid^  biefeg  bei  ber  rafc^en  Umbrel^ung  ringförmig  auf  bem  größten  inneren 
5)urd;meffer  ber  ©d^ale  unb  loirb,  ba  e§>  an  ber  ®rel;ung  ^Jjeil  nimmt, 
öon  bem  unbeioeglid^en  fRoljxt  R  aufgefangen  unb  mit  einer  oon  ber 
llmfang^gefd;loinbig!eit  ber  ©c^ale  abt)ängigen  33ef(^leuuigung  in  ba§ 
©d^mierreferooir  V  be§  £ager§  §urüdgefül;rt.  SSon  I)ier  avi§>  tropft  ba§ 
Del,  nad^bem  e§  bie  Sagerfläc^e  fc^mierenb  paffirt  I;at,  jur  @d)ale  S 
jurüd,  um  neuerbingS  ben  angebeutetcn  2iöeg  ju  burc^laufen.  Stuf  biefe 
3öeife  n^irb,  loie  leidet  einäufel;en,  ba§  ©d;miermaterial  auf  t)a§>  äu^erfte 
au^genü^t. 

©ie  Figuren  8  —  9  unb  10  —  11  unb  12  —  13  bi§  15  ftellen 
bejtetjung^toeife  bie  D  f  e  n  b  r  ü  d '  f(^e  ßirailation§=@d^mierüorrid;tung  an 
ben  Sägern  einer  ftel^enben  äöeHe,  einer  f)ori5ontalen  äöelle,  einer  lofen 
5Riemenfd;eibe  unb  einer  (Sifenbal)ntt)agenad;fe  bar;  gleid^en  3^üeden  bie= 
nenbe  ^^eile  finb  mit  benfelben  53ud;ftaben  beseid^net. 

Obere  £agerbüd;fe  einer  ftel;enbcn  2BeHe  ober  ©pinbel 
(^igur  8).  S)ie  Stuffangfd^ale  S  —  n}cld;e  ber  ©onftructeur  mit  bem 
9Zamen  „eentrifugalfd;ale"  begeic^net,  ba  ba§  ©d^mieröl  oermöge  ber 
burc^  bie  9iotation  I;erOorgerufenen  ßentrifugaüraft  lüeitergetrieben  loirb 
—  ift  unterl;alb  be§  con.'fd;en  3^Pf^"-  ^'^^it  bie  ©pinbel  aufgefd^raubt. 
3^re  obere  Oeffnung  umfa§t  tinlüg  ben  .^alw  ber  oberen  ßagerl;ülfe. 
^^n  biefe  feftftel)enbe  ^ülfe  ift  ba§  9tDl;r  R  eingefc^raubt  unb  fü^rt  eine 
bamit  communicirenbe  S3o]^irung  nad;  ber  ©d)mier!ammor  V,  jueld)e  burd^ 
eine  5lapfeIoerfd;raubuug  gefd)loffen  ift. 

©ett)eilte§  Säger  für  eine  l^origontalc  SBelle  (gigur  9 
unb  10).  ^n  ben  Sagerbedel  ift  ba§  2tuffangro(;r  R  eingefc^raubt  unb 
jluar  unter  eine  Ueberfattlung  s  beg  S)edelfv  ioelc^e  au^en  concentrifd^ 
mit  ber  SßeHe  abgebre^t  ift.  ^n  ber  unteren  |)älfte  läuft  bie  Ueberfatt= 
lung  in  eine  9iiune  y  au§,  tüe(d;e  in  bie  @d;ale  S  hineinragt.  Heber  ber 
atuätritt^offnung  be5  9(loI)re§  R  ift  an  iitn  Sagerbedel  eine  ^led^fappe 
angebrad)t,  um  ju  oerl;inbern,  ba^  beim  ^Beginne  ber  2)ref)ung  —  ioenn 
ba§  gefammte  Oel  au$  ber  ©4>ale  S  in  bie  klammer  V  getrieben  föirb  — 
ba§  Oel  gegen  ben  ßagerbedel  fpri^t.  S)a§  au§  ber  Kammer  V  —  nad^ 
bem  ber  ©d^ale  S  entgegengefe^ten  Sagerenbe  Z  —  ablaufenbe  ©d;mieröl 
loirb  burd^  ben  ©anal  N  über  bie  9iinne  y  toieber  naä)  ber  Zentrifugal" 
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fetale  S  jiirücfgefül^rt.  S)ie  ©inferbuntjen  auf  beiben  ©ctten  beg  qela- 
({cxkn  2öellent;alfeg  finb  ein  bekanntes  9)tittel,  um  ba§  SL^erfcblcid^en  üon 
Del  md)  aufeeu  gu  toertjüten.  2ll§  ©taubt}erfd;lu^  bienen  bie  beiben 
i^ebernntjl^älfteu,  tüeld^c  in  einer  CDncentrifci;en  9iutl^  oberl^alb  ber  Hebern 
fattlung  s  eingejtoängt  finb  unb  bie  ©d^ale  S  berül;ren. 

Sagevung  einer  lofen  9iietnenfd;eibe  (gigur  11  unb  12). 
Qn  bie  SCcyfe  ift  ein  centrale^  ßoc^  bi§  etlraS  über  ba§  Mittel  ber  9lie; 
menfd^eibe  eingeboljrt.  ^n  'i)a§>  äußere  ®nbe  biefer  S5o^rung  ift  ba§ 
9tol;r  R  eingefdjraubt,  ba§  anbere  fü^rt  bur(^  eine  rabiate  53o^rung  in 
bie  9^utl;  V.  3)ic  <Bd)ale  S  ift  l)ier  fegelförmig  angeorbnet  unb  burd^ 
einen  3ting  T,  lücldjev  bie  iuarm  eingebogene  Saufbüc^fe  (an§  ©u^eifen 
ct>er  JHotl^igu^)  feftl;ält,  in  gtüei  |)älften  getl)eilt.  S)ie  ©ommunication 
ber  üorberen  unb  binteren  'Sd;aleu=,>!ammer  föirb  burd;  ßöd;er  c  in  bem 
Stinge  T  vermittelt,  ^ie  3Bir!ung§tr>eife  biefer  S)i§pofition  erflärt  iiä) 
une  bie  obigen  f  on  felbft.  äöät)renb  bei  ben  gemöl^nlic^en  lofen  9liemen= 
fd)eiben  ba§  Del  um  fo  fd;neller  abgefc^Ieubcrt  tnirb,  je  rafd;er  fie 
rotiren,  fd;micrt  fid;  biefe  @d;eibe  al^bann  um  fo  energifd;er,  ^^^ 

Sld^fenlager  für  6ifenbat;ntr)agen  (gig.  13  bis  15).  5Die= 
fe§  Säger  ift  für  bie  be!annte  ^oIfterfd;mierung  bon  unten  unb  für  bie 
neue  ßircuIatiou§=©c^mierung  üon  oben  eingerid;tet.  Sei  SBegfaE  ber 
erftcren,  öereinfad;t  fid;  bie  Sagerconftruction  tuefentlid^.  ®ie  ©d)mier; 
fetale  S  mirb  an§>  l^upfer=  ober  3}JeffiugbIed;  (gigur  13),  billiger  unb 
ebenfo  bauerl;after  aber  ganj  aug  getempertem  (aboucirtem)  ©ufeeifen 
l;ergeftellt  (^-igur  15).  ^iefelbe  ift  in  bem  ©(^en!el!opf  concentrifc^  ein; 
gebrel^t  unb  mittels  <Sd)raube  an  benfelben  befeftigt.  R,  S  unb  V  be= 
jeic^nen  bie  be!annten  S:l;eile.  Um  ber  Suft  awS^  ber  Oeüammer  V  einen 
2(uStt)eg  gu  t}erfd;affen,  fü^rt  baS  53ol;rIod;  x  auS  berfelben  burd^  ben 
fiagerbedel  in  bie  baruuter  licgenbe  Sager!ammer.  $Die  j^üHung  mit 
Del  gefd;iel)t  feitlid;  burc^  bie  ^olfterfcf)mierfammer  P,  auS  lueld^er  baS 
©d^micruiittel  burd;  §lrei  oben  in  biefer  Kammer  befinblid;e  @c^li|lDc^er 
in  baS  Huterlager  unb  üon  biefem  in  bie  ©djmierfd;alc  S  eintritt,  ^or 
beginn  ber  güllung  beS  SagerS  entfernt  man  bie  gtügclfd^raube  1' 
(§igur  13)   imb   erfennt   an  bem  ^erüortreten  üon  Del  auS   biefem 


^^  'Jlai)  2Jiittf)eiIitng  bc§  @rfinber§  nmdite  eine  lofe  9iicmen|d)ci6e,  rcield)c 
lf80  Scuvcu  pro  äiiimitc  jiiviicftegtc  unb  beven  (gdjenfclbuvc^mcffcr  172  3°^  ^"9"- 
(3S  2)fiÜini.)  betrug,  bei  einer  ^•üüung  toon  Vi?  ^jö- C et  64  SD'üUiDiicn  Umdrehungen, 
c^nc  baß  t;a§  miubefte  JiJarmlaufcn  forfam.  ^-äU  bie  ©djcibe  jur  Unttvfudjung  ai- 
genon'.meii  jxntrbc,  fanb  fid)  nodj  genügenbCel  Don  bnrdjauS  reiner,  n?enn  qu4  envaS 
ranjiger  3?eji^affen^eit  cor,  um  tt}cnig[ten§  noäj  wettere  5  bi§  6  ÜJJiQioncn  Touren 
ma^en  ju  tonnen. 
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©d^raiibenlod^e  bie  genügenbe  ^üllung.  ^a  bie  Gifenba^nfa'^rseuge  öor= 
n?ärt§  iinb  rütfinärt^  laufen,  fo  ift  ba§  2luffanc3ro'^r  R  gabelförmig  ge- 
ftaltet,  ba^er  für  beibe  ®rel)ung§ric^tungen  ber  6entrifugalfd;ale  S  gleid^ 
lüir!fam.  ^^s  3. 


LXll. 

^i'llcrs'  gantßfhamnur. 

5tu§  ber  beiitid)en  3f"i>"ft'^ifäfitMng/  1874,  ©.  83. 

SPiit  Jlbf'iltunacn  auf  Sab.  \\. 

S)er  ii  ?^igiir  16  big  20  abgebitbete  S)ampfl;ammer  üon  3B.  unb 
6.  ©  e  U  e  r  §  in ^l^ilabclpl^ia, ber  aud)  öon  3)1  a  n  1 0  ü  e,  2t  U i  0 1  nnb  ß  0  m  :p. 
in  9Rottingt)am  (Gnglanb)  au^gefü^rt  unrb,  §eid;net  fid;  namentlii^  bur(^ 
feine  ©teueruug  au§,tüeld;c  man  entireber  alg  ganj  automatifc^e  ober  blo^e 
^anbfteuerung  ober  al0  beibeS  vereinigt  für  jebe^  ©piel  ober  für  jeben 
©pieltl;eil  ganj  beliebig  benü^en  fann.  S)ie  ^etregung  bei  ©teuerfd^ie- 
ber§  erfolgt  t>on  einem  anf  =  unb  niebergel)enben  ^ammertl)eil  au!§  bnrd^ 
einen  §ebel,  an  beffen  einem  fünfte  ber  ©d^ieber  angehängt  ift,  föäl^renb 
an  einem  jföeiten  ^^nnfte  bei  ^ebelg  bie  Sßerbinbung  mit  jenem  §ammer= 
tl;eil  nnb  ton  einem  britten  ber  3^^f<^^*^i'^'^^t?'^^^9  i'^'-t  bem  ^anbl^ebel 
l)ergefteüt  ift.  ^ei  bloßer  ©elbftfteuerung  bient  ber  le^te  3(ufl;änge:pnn!t 
üU  S)rel)pun!t  be§  ganjen  .§ebel§,  bei  bloßer  ^anbftenerung  ber  5n>eite 
2(nl)ängnng§pun!t.  SBiü  man  ben  Jammer  blol  l;eben  nnb  l;oc^l)alten, 
fo  genügt  eine  33ciüegnng  be?^  ^anbl;ebel§,  um  ben  ©tenerfc^ieber  ange^ 
meffen  gu  belegen;  beim  Sluffteigen  be§  .!»^ammer§  neijmen  bann,  inenn 
ber  §anbfteuerl;ebel  nid;t  befonberS  feftgel;alten  nnrb,  ber  §n)eite  unb 
britte  .§ebelanl;ängepunft  eine  ^elregung  an,  unb  ber  ganje  ©c^ieber= 
Vebel  brel;t  fid;  v.v.\  ben  erften  ^^^.ln!t,  an  föeld^cm  ber  ©d;ieber  felbft 
angefc^loffen  ift,  nnb  ber  le^tere  bleibt  unbemeglid). 

3n  aUm  gäüen  nnrb  bie  rektioe  ©tellung  Don  |>ammer  unb 
©teuerfd;ieber  burd;  ben  genannten  ^^'»ebel  regulirt,  unb  bie  ©tcigt)ö^e 
folüie  bie  2(uffd;Iagf)öl;e  laffen  fid^  bnrc^  ©teHung  be§  ^anbbebel^,  alfo 
Slenberung  ber  ©tellung  be§  britten  §ebelpunfte§  aU  ©re^punft,  ganj 
beliebig  abäubern. 


'•05  Segen  Uebcrtraguug  üou  patenten  rt>enbe  man  fid}  an  ben  2)?afd^inenfabri!ant 
ätuguft  Ofenbrücf  in  §cnidtngen  bei  SBremcn. 
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2Bie  all!?  ?5tgur  1 6  iinb  1 7  prfid^tlicö,  ift  ber  Jammer  fo  conftruirt, 
bo^  Äolben  iinb  Mbetiftanc3e  bog  .»pauptcjetric&t  be§  Jammers  barftetten ; 
ba§  obere  <Biüä  ber  ^olbenftange  A  ift  abgeffacbt  (gig.  17  unb  18), 
um  eimr  S)re]^ung  be§  ^ammer§  öorjubeugen ,  unb  in  biefe  ^läd^e  ift 
eine  fc^vägc  9hitl)  R  eingenebelt.  3ln  bie  t>en  (it;linberbecfel  barfteHenbe 
§ülfe  D,  in  lr)eld)e  bnrc^  geeignete  Oeffnungen  5)ampf  au§>  bcm  (Eplin* 
ber  eintreten  fann,  ift  ein  ©el^änfe  E  angefc^iranbt  aU  Stuflager  für  bie 
SöeHe  F,  bie  innerhalb  ber  .!panbe  D  ben  ^ebel^arm  G  mit  einem  in 
bie  ^Rutb  R-  cingreifenben  beweglichen  ©leitblocf,  au^eri;alb  aber  ben 
|)ebelioarm  I  befi^t.  53eim  2tiif  =  unb  2(bgel;en  be^  |)ammer!§  üerurfad^t 
aisbann  bie  f<^räge  Dlutl;  R  eine  oSciUirenbe  ^elüegnng  ber  äBeUe  F  unb 
ejo  pflanjt  fid}  biefe  burd^  bie  ^i^öft^nge  M  auf  ben  ^^cbel  T.  fort,  an 
lüelc^en  bei  K  ber  S^ampffdjieber,  bei  N  aber  eine  ^ugftange  angefc^loffen 
ift,  bie  tuit  bcm  ^anbt)ebel  O  jufanimenbängt.  S)ae  @el;äufe  E  ^at 
übrigen^,  iuie  awS"  bem  Ouerfd;nitte  gig.  18  erfid;tUcii,  nod?  §wei  üor* 
fpringenbe  'Jiippen  kk,  treld;e  in  entfprec^cnbe  9Zutl)en  bes  ^olben= 
ftangencubc§  A  einfaffen  nnb  fo  einer  SDrel^nng  beg  legieren  um  fo 
luirffamer  fid^  entgegcuftcüen. 

äßa§  ba§  (Spiel  be§  3)Le(^ani§uut§  anlangt,  fo  ift  ^u  bemer!en,  ba^, 
li>cnn  ber  Jammer  fid;  in  ber  ticfften  6tcttung  unb  ber  ^anbt)ebel  an 
bem  @nbe  P'  feine§  Quabranten  befinbet,  ber  5i^anIpffd;ieber  feinen 
mittleren  ©tanb  toie  j^ig.  19  einnimmt,  alfo  bie  beiben  (Sintrittgöffnun:: 
gen  Derbedt;  ift  bagegen  ber  i^anb^ebel  in  ber  ©teEung  P"  nnb  ber 
|)ammer  oben,  fo  nimmt  ber  Si^ieber  ben  ©tanb  ^ig.  20  ein,  bei  toeU 
d^em  ber  untere  Splinbercanal  ein  tpenig  geöffnet  ift.  Sßirb  aber  bei 
ber  erft  angegebenen  Stellung  ber  ^anbl;ebel  ein  lüenig  aufipärt^  betüegt, 
fo  muB  fic^  ber  ©teuerfd^ieber  lieben,  S)ampf  unter  ben  bleiben  treten 
laffen  unb  ben  |)ammer  auftreiben;  hierbei  lüirb  aber  nac^  nnb  nad^ 
bur(^  ba§  Sluffteigen  beS^  f^rägen  ©(^lileS  ber  ^ebelSarm  G  unb  bie 
SSetle  I  fo  gebre^t,  ba^  ber  6d;ieber  in  bie  entgcgengefe^te  ©teEung 
übergel^t  unb  nun  oben  ®ampf  einftrömen  lö^t,  weld^er  ben  Jammer 
niebertreibt.  (g§  !ann  fic^  auf  biefe  Sßeife  bie  Wa^6)im  gang  felbfttl^ätig 
fteuern ;  e§  ifi  al\r  babei  nod^  ()erüorjul)eben,  ba^  ber  ©leitblod  in  bem 
fc^rägen  <2d;li§  K  etiraö  feitlic^en  Spielraum  l^at,  fo  baB  ein  2Bed^fel 
in  ber  Sieiuegung  beö  @c^ieber§  nic^t  unmittelbar  im  ^öc^ften  unb  tief= 
ften  ©tanb  be§  jammere  fofort  nneber  eintritt  fonbern  etlüa§  fpäter, 
alfo  S)ampf eintritt  unb  3tu§tritt  nic^t  ju  zeitig  erfolgen,  tnie  bieg  bei 
fielen  6elbftfteuerungen  oft  fehlerhafter  äßeife  ber  %a\i  ift. 

^ie  ©d^neEigfeit  ber  ©i^läge  ^ängt  bei  ber  eben  ern)ännten  ©clbft- 
fteuening  lebiglicE)  toom  ^ampfbrud  ah ;  u?iE  man  eine  2lenberung  bierin 
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erjielen,  fo  i)ai  man  nur  ben  ^anbl;ebel  entfpred;enb  §u  Derbre^eu. 
SBirb  berfelbe  nur  tueuig  gurüd  nad;  P"  ju  bcioegt,  fo  tüirb  ber  ^animer= 
l^ub  ein  !urjer;  jiel^t  man  ibn  tnef)r  gurüd,  [o  fteigt  ber  Jammer  ^ö^er 
auf  nnb  man  erl;ält  einen  !räftigeren  ©(^tag;  bei  ber  ^öc^ften  ^cbel; 
ftettung  P"  bleibt  ber  Jammer  ganj  oben.  S)re^t  man  ben  ^auptl^ebel 
auä  ber  Stellung  P"  ganj  inenig  nad;  ber  9f}ic^tung  P',  fo  fann  man 
ben  .Jammer  gauj  fanft  uieberfatteu  laffen,  tr>äl;renb  eine  raf^ere  nnb 
tüdUx  gel^enbe  ©rel^ung  in  gleicher  9ti(^tung  ein  burc^  ben  jugelaffenen 
Dberbampf  befd;Icunigte§  9äebertüerfen  be§  ^ammer^  jur  ^olge  Ijat. 

2)er  Strbeiter  {;at  es  fonad;  ganj  in  feiner  Wiaäjt,  bie  ^ubl;ö{)e  nnb 
hk  6tär!e  bc§  Schlages  bem  ^ebürfuife  angemeffen  Ijer^uftellen;  er  brandet 
blo§  mit  bem  |)anbl;ebel  bie  entfprei^enbe  S3etr)egung  ju  ma^m  unb 
biefe  te^tere  ift  iti  g^olge  ber  getroffenen  ^ebelcombination  eine  foId)e, 
'tia^  fie  in  ^^e§ug  auf  3fii«^tung,  §ubl^öl;e,  ^ln^a\)l  Schläge  unb  bereu 
©tär!e  geipiffermaBen  bie  Schablone  bilbet,  nad)  ioelc^er  bie  Spiele  be§ 
|>ammer§  erfolgen.  @§  erftredt  ftd)  biefe  geirünfi^te  9legulirung  aber 
nid^t  bloö  auf  ba§  Steuern  mit  ber  ^anb,  fonbern,  ioenn  einmal  ber 
^anb^ebel  in  augemeffene  Sage  gebrad)t  unb  fiyirt  ift,  e§  gel^t  aud;  bie 
Selbftfleuerung  fo  üor  fid),  "oa^  bie  gelnünfc^te  2lnsal;l  uub  ©tärfe  ber 
©d;läge  automatifd^  be'tt'orgebrad)t  n3irb.  %. 


LXIll. 

^nUtr'B  Ventilator. 

3luS  bem  Journal   of  the  Franklin  Institute,  1874  p.  226. 
fflftt  einer  'Jifcbiltiiuq  auf  3:ali.  VI. 

®er  in  gigur  21  im  3)ur(^fc^nitt  bargefteHte  Ventilator  ift  öon  bem 
Slmerüaner  3.  (5.  33a!er  patentirt  unb  fürjlic^  bem  granHin  ^nftitute 
norgetegt  luorbeu. 

3)ie  iTapfel  le»  biefeS  33entilatorö  (33lotDer)  befielt  au§  bünuem  Äeffel^ 
blcd^,  iDel(^eg  in  ber  oberen  Raffte  genau  cplinbrifd^  jugerid;tet  uub 
5toifd)en  jluei  gu^eifernen  ©eiteniräuben  miteiulaB--  unb  SluSlapffnuug 
auf  einer  gu^eiferiien  ©runbplatte   eingclaffen  ift.     ®te  ©eitenipänbe 

'"'0  SJerciI.  bie  3J[bt)anbImig  <ibev  bie  ii'apfelräber  tu  biejem  ^ountal,  Sal^vg.  1868, 
S3b.  CLXAXIX  »i».  434. 
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»erben  an  t>er  2ln^enfläcßc  ber  ^aüp^ei  burd^  fünf  ©(^miebei[en=6tangen 
jnfammcngel^alten. 

3m  inneren  be§  58entiIatDr§  rotiren  (in  golge  9liementrieb  nnb 
gingriff  toon  ^a^nräbem  an  ber  Slujienfeite)  brei  9täber;  ba§  oberfte, 
mit  jirei  ^-liigctn  üerfel;ene  9^ab  ift  concentrifd^  mit  ber  Äapfel  gelagert 
nnb  niäljt  \id)  bei  ber  Umbrel;nng  anf  ben  beiben  Unterlaggräbern  ab. 
3nr  (grjielnng  eineg  biegten  Slbf^Iuffel  finb  bie  aug  ©u^eifen  ^erge= 
ftettten  9läber  fcrgfältig  abgebrel)t.  ®er  g-Iügel  ivegen  finb  bie  Untere 
lag^rät'cr,  iric  an§  ber  2lbbilbnng  5U  entncl;men  ift,  in  entfpred^enber 
Söeife  an§gefd;nitten. 

S)nrd}  bie  eingetragenen  ^^feile,  iüeld;e  bie  S)ref)bett}egnng  ber  9täber 
foinie  bie  Snftjnftrömung  nnb- ben  2Biubabftu§  anbenten,  ift  bie  SBir- 
fungstpeife  bes  Ventilators  t>on  fclbft  nerftanblii^.  2)a  ber  ringförmige 
Äapfelraum  oberhalb  be»  g-lügelrabeS,  aug  hjelc^em  ber  SBinb  anggetrie= 
ben  wirb,  einen  gleid)förmigen  ünerfc^nitt  befiel,  fo  n)irb  bei  gleid)mä)3i= 
ger  Umbre^nng  be§  glügelrabeS,  ein  na^e^u  conftanter  Suftf^rom  erjielt. 

a3a!er  nimmt  für  feinen  S5lon)er  alg  Sßorgüge  in  2lnfpt:u^: 
©leid^förmige  ^reffnng,  grofee  ^eftigfeit  nnb  3)anerbaf tigfeit ,  geringen 
^raftbebarf  n.  a.  m. 


LXIV. 

(Kinc  m\ie  glcdiblcptafrhinc;  init^ftMt  üon  g.  ^idtard, 

äffijlntt  für  mfrhanifcltc  i^frhnolo^ic  an  dn  j^olntrcltnifrlten 

^chwU  EU  gannouer. 

Sluö  ben  SRitt]^ eilungen  bc§  ®e»erbeüeretn§  für  ^annoöev,  1874  ®.  87. 

Wlit  Tltbilbutigtii  auf  Xah.  VI. 

Stuf  bie  in  bem  "JotQ^^^^cn  befd^riebene  Sled^biegmafc^ine,  bie  bor 
turjem  für  bie  tec^nologif4)e  «Sammlung  ber  pol^ted;nifd^en  «Schule  an- 
ge!auft  tourbe^^i,  möchte  iä)  bor  atten  fingen  anfma'tfam  maä)en,  ba 
bie  ^anbl^abung  berfelben  fo  äu^erft  einfad^  unb  leidet  ift. 

2Bie  geföö^nlic^  finb  in  bem  ©eftell  A  ber  9Hafcl)ine  brei  SBaljen 
B,  C  unb  D  gelagert,  öon  benen  bie  Sßaljen  B  unb  C  baju  bleuen. 


''^  S)iejcl6e  ift  bem  ?ager  öon  ■fitifx'tnaydiinen  für  bie  Äleininbuftrte  unb  '^abxiU' 
artilcln  tion  9K.  6-  S^ofel^rn  (^annoDer,  SBurgltraße  28)  entnommen. 
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t)a§>  33tec^  jttiifd)en  fid^  l^inburcf)3ufü{)ren,  ba§  alsöann  gegen  5)ie  2Bal§e  D 
tritt  unb  (id)  an  biefer  in  bie  ^ö^e  biegt,  um  fo  eine  gleid;mä^ige  S^un^ 
bung  anguuefjmen. 

Um  bie  beiben  ^Balgen  I^*  unb  C  in  Umbrel^nng  gu  üerfe^en,  finb 
i^re  3<^Pfß^  genügenb  verlängert  unb  an  ber  einen  ©eite  mit  Qa^n' 
räbern  a  unb  b  üerfe!)en,  loeld^e  bie  33etücgung  ber  einen  SBdje  auf 
bie  anbere  übertragen;  e§  ift  bal)er  nur  nöt{)ig,  bie  eine  ber  beiben 
9Bal§en  unb  giuar  bie  untere  2öal§e  C  burd;  bie  i^urbel  c  in  Umbre^ung 
äu  üerfe^en.  3)a  ein  birecter  Eingriff  ber  beiben  3'iäbcr  a  unb  b  ftatt= 
finbet,  fo  toerben,  ba  bie  3Mber  gleid;  üiele  ^ä^ne  —  nämlid^  12  — 
unb  bie  ^Balgen  gleid;e  ®urd)meffer  ^aben,  bie  llmbre{)ung§ri(^tungen 
ber  beihen  2BaI§en  entgegenfe^t,  bie  Umbrel;ung5gefd;ir>inbig!eiten  jeboc^ 
gleid;  fein;  ein  33Ied),  irelcbe^^  3tinfd;en  bie  SBaljen  eingefd;oben  irirb, 
iinrb  alfo  t>on  biefen  gleid)mäßig  l)inburc^gefül;rt  lüerben,  fall^  natürlich 
bie  (Entfernung  ber  beiben  2SaI§en  üon  einanber  ber  ©tär!e  be§  ^lec^eS 
entfpric^t. 

^a  man  nun  auf  fold;  einer  ^led/biegmafd^ine  ftet§  üerf^ieben 
ftar!e§  SBlec^  §u  biegen  t)at,  fo  ift  an  biefer  eine  fel^r  ^übfd^e  ®inrid^= 
tung  getroffen,  burc^  tuelc^e  bie  untere  Söalje  C  auf  unb  nieber  nerftellt 
werben  !ann.  S)ie  äßatje  C  ift  nämlic^  mit  ^ap^cn  e,e  (gig.  23)  ^ex- 
feltjen,  bie  im  ©efteHe  A  gelagert  finb;  jebod^  9ef<$ie^t  biefe  ßagerung 
nic^t  birect,  öielme^r  ift  in  bie  entfpred;enbe  Oeffnung  im  ©eftelle  ^n- 
näc^ft  ein  cplinbrifd;er  Körper  f  eingefe^t,  ber  eyceutrifd;  bie  für  bie 
Lagerung  ber  SBaljenjapfen  beftimmte  ®urd}bol;rung  entl^ält.  ©rel^t 
man  biefen  Sfling,  fo  mad;t  ber  3^Pf^^  ®  ^^  «^olfle  feiner  eyceutrifd^en 
Lagerung  eine  bogenförmige  33etDegung  nac^  unten  refp.  naä)  oben  unb 
e§  finbet  alfo  baburd;  ba§  gen)ünfd)te  ^eben  ober  ©en!en  ber  SBalje  C 
ftatt.  Um  bie  3:l)eile  f  in  jeber  Stellung  gehörig  feftjul^alten,  fo  ba§ 
tüäljrenb  ber  ^cnü^ung  ber  3Kafd)ine  leine  ©törung  eintritt,  bienen  bie 
beiben  ©d^rauben  i.  ®amit  nun  baS  ^erfteüen  ber  SOßalje  auf  beiben 
©eiten  burd;au§  gleid;mä^ig  gefd)iel)t,  finb  bie  beiben  Sl^eile  f  feft  mit= 
einanber  Derbunben;  ju  biefem  3^ffr>  ^at  man  biefclben  je  mit  einem 
3irme  ober  i^ebel  g  üerfel^cu,  beffen  ©eftalt  aug  §ig.  23  unb  24  beutlic^ 
ijeröorgel^t,  unb  biefe  ^ebel  an  i^ren  unteren  ©nben  burd^  bie  ©lange  h 
oerbunben.  2Bitt  man  je^t  alfo  bie  SBaljen  für  eine  beftimmte  33led^= 
ftärfe  eiuftellen,  fo  löst  man  bie  @d;rauben  i  unb  bemegt  bann  bie 
Stange  h  in  ber  entfpred}enbeu  ääc^tung;  baburd^  iperben  alfo  beibe 
(Splinber  f  gleid;tuä§ig  in  S)rel)ung  t^erfe^t,  bie  äßalje  C  fomit  gehoben 
refp.  gefenft.  ^at  man  titn  rid;tigen  SBaljenftaub  crreid;t,  fo  ftellt  mon 
bie  ßplinber  f  ^^(^  bie  ©c^rauben  i  mieber  feft. 
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ein  anbereS  ißerlangen,  ireld^e^  an  lold;e  53iegntafc|itieri  gefte-Et 
nnrb,  ift  Krümmungen  üon  öerfd)iebenem  ©urc^meffer  bertoorgurnfen, 
UHiS  baburd^  erveid)t  trirb,  ba^  man  bie  SBalje  D  betüegüd;  mad)t,  fo 
ba^  fie  fid;  (;ö^er  ober  niebriger  [teilen  lä^t.  ^e  I;öl;er  bann  bie  Söalje 
geftedt  lüirb,  um  fo  met;r  tüirb  bag  33lec^  ge§ii3nngen  fi(^  an  berfelben 
fterauf^ubiegen,  b.  1^.  eine  um  fo  ftärfere  ilriimmung  nnrb  ba§  äßled; 
annel;men  muffen.  Um  biefe^  3^erfteIIen  möglid;  ju  mad;en,  ift  bie 
^al^e  I)  mit  i(;ren  S'^pUn  1  nic^t  feft  gelagert,  fonbern  e§  gel)en  biefe 
burd;  @d)li^e  be§  ©eftelleS  A  l;inburd;  unb  au^er^atb  be^3  ©efteÜcg  finb 
ein  ^^aar  Otinge  k  auf  bie  ^a)()\m  aufgefegt ;  mit  biefen  9tingen  ru^t 
bie  gatige  ^öalje  auf  glnei  Scheiben  m  auf,  bie  eycentrifd^  auf  bie  fteine 
äöelle  n  aufgefegt  finb.  €obalb  man  alfo  biefe  9BelIe  n  in  S)re^ung  t>er= 
fc^t,  iüerben  aud^  bie  i2c^eiben  fic^  mitbreljen  imb  lr»egen  il)rer  Sycentricität 
sur  2lq)fe  ein  :Qihcn  ober  Senfen  ber  SBal^e  D  ijeranlaffen.  ®ie  ®rel;ung 
biefer  9Selle  n  gefc^iet;t  babei  mittele  be^  ^ebelg  d,  bie  geftftellung  ber 
SSeHe  u  burd;  §lüei  Schrauben  s. 

^at  man  enblid;  ein  9b^r  jurei^tgebogen,  fo  legt  fid;  ba^felbe  ganj 
um  bie  Söalje  B  l^erum,  unb  c§>  fommt  nun  barauf  an,  ba^felbe  ^erab= 
§u§iel;en.  !^n  biefem  ^rücdc  lä^t  fid;  bie  SBalje  13  auBerorbentlic^  leicht 
au5  ber  3}iafd;ine  t;erau!3nel;men ;  mit  i^ren  3*^Pfß^i  ^"^^^)^  ^i^fß  ^alje 
nämtid^  in  !rei!obogenförmig  aufgearbeiteten,  an  ba§  ©eftell  augefc^raub= 
ten  Stüden  r  (§ig.  23),  in  föeld^e  fie  burd^  Spalte  im  ©eftetle  einge= 
legt  nierben  fann.  $Diefe  Spalte  finb  an  i^ren  oberen  @nben  fo  breit, 
ba§  bie  3^Pt6^^  ^^i<^t  'oaxin  t;erabgelaffen  ioerben  !önnen,  tt'äl;renb  fie 
fic^  unten  !rei§förmig  erlüeitern,  fo  ba^  fic^  l;ierin  ©lüde,  tüie  ein§  bie 
§igur  25  jeigt,  lcid)t  betoegen  laffen.  ^  So  lange  bie  3}uif(:^inc  gebrandet 
alfo  S3lec^  gebogen  irirb,  befinben  fid;  biefe  %'i)dle  in  ber  burd;  g-ig.  23 
angebeuteten  ©tettung,  üer^inbern  alfo  jebe  ^ebung  ber  SBalse  B. 
Sft  aber  ba§  9Rot)r  fertig  gebogen,  fo  öerfe^t  man  mittele  ber  i^ebel  q 
biefe  5tl;eile  in  eine  S)rel;ung,  bi§  fic^  ber  §ebel  q  auf  \)m  in  §ig.  23 
angegebenen  Stift  bei  r'  legt ;  bann  bietet  fid)  nad^  oben  eine  'reie  Deff* 
nung  t  bar  unb  bie  3öalje  H  fann  mit  bem  barauf  gebogenen  9lol;rc 
leidet  herausgenommen,  ba§  9tol)r  alfo  teid;t  l;erabge5ogen  iverben.  ^at 
man  ba§  fertige  9lol;i  abgezogen,  fo  legt  man  einfach  bie  SBalje  loiebcr 
ein,  bringt  bie  ^ebel  q  toieber  in  bie  bur^  gigur  23  angegebene  Stet* 
lung  unb  !ann  nun  non  neuem  ein  ^lec^  jum  ^Biegen  einfü^rm. 
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LXV. 

^  u  m  m  { n  3 '  s  combinirtt* r  ^lafchen-  und  |antlleI-^chvauIj)lotft. 

9?ac^  ber  Revue  industrielle,  Wiai  1874,  ©.  136. 
OKlt  einer  abbUtunc;  nuf  JTafc.  VI. 

®a§  in  ^igur  26  öeranf(^aiili(^te  2öer!jeug  ^ai  ganj  ben  Infd^eiii 
eines  gen)öl^nUd;en  glafc^enfd^raubftodeS,  beffen  Wlaul  burd;  S)ref)en  be§ 
©d^liiffelg  —  begie^ungSlneife  ber  ©c^raube  in  ber  ^ülfe  —  gefc^loffen 
wirb. 

©ine  gtüeite  (wenn  man  fie  fo  nennen  \mU:  ^axaM-)  ^erftellung 
be§  betüeglid;en  33a(Jen§  !ann  jebod^  nod^  mittele  beio  ^anbrabeS  unten 
an  ber  ^-lafc^e  erfolgen,  ba§  burd^  eine  ©d;raubenfpinbel  einen  in  gü^= 
rungen  liegenben  Mo^  öerfd^iebt,  in  ir>eld;em  ber  3)re^bol§en  be§  belüeg* 
ticken  53adenS  eingelaufen  ift.  5Dlefe  Slnorbnung  geftattet  ein  fe^r  fefteS 
©infpannen  be§  3Ber!ftü(fe§  unb  ein  innerhalb  beftimmter  ©renjen  belie- 
bigeä  @c|iefftetten  ber  baSfelbe  einHemmenben  ^adenftäc^en. 


LXVl. 

^dtmiröHfdtdbnt  und  ^dtlcifma(dtinni  der  SHanite-dJont- 
jjaijttic  in  ^troudsburig  (Jimmk). 

DHU  SlM.ilbungcn. 

2)ie  j^irma  3)?.  ©elig  jun.  unb  ©omp.  in  Berlin  (Äarlftra^e 
9^r.  20)  f^at  für§lid;  neue  aiueri!anifd;e  ©c^mirgelfd^eiben  unb  ©c^leif; 
mafd;inen  mit  folc^en  ©treiben  für  bie  nerfd^iebenften  2lrbeitSproceffe  in. 
©uropa  eingeführt,  auf  treidle  Steferent  bie  2lufmer!fam!eit  ber  %aä)' 
!reife  ^inten!en  möd;te.  ^at  bo(^  bie  ©rfatirung  ber  legten  ^ai)xe  ge* 
jeigt,  iüeld^e  toielfeitige  Slnlüenbung  ba§  ©d^leifen  beim  ^ii^^i^ten  üon 
9)ietallgu§,  bei  S^oHenbarbeiten  öon  §ol§*  unb  inSbefonbere  öon  WctaU- 
toaaren  2C.  finben  !ann,  nac^bem  e§  gelungen  tuar  lunftlid^e  ©c^leiffteine 
tocn  jeber  geirünfc^ten  j^einl^eit  be§  Cornea,  üon  erforberlic^er  ^ärte 
unb  genügenber  S)auer^aftig!eit  ^er§uftetlen.  "^m  ^ntereffe  eines  ratio^ 
netten  ^Betriebes  erfc^eint  eS  ba^er  geboten,  atte  einf^lägigen  gortfd^ritte 
fofort  nä^cr  ju  beac^^ten. 
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Heber  bie  diuilitiü  ber  51  a  n  i  t  e  =  Sd^mmjelfd^eiben  erlauben  Unr 
iin^  Ijier  !ein  lXrtl;eil  abzugeben,  ba  {;ierüber  bie  ^robe  in  ber  335er!: 
ftätte  Qebeni  bie  fürjefte  nnb  üerläfelid^fte  Stnüüort  ertfieilt.  @o  inel 
aber  barf  {)ingeftellt  inerben,  "^a^  bie  ©efid;ti:pun!te,  toon  iüeld;en  \id)  bie 
©rjengcr  biefer  €(^)mirc3clfc^eiben  leiten  laffen,  auf  ein  fot;r  gnnftigeg 
Stcfultat  5u  fd;Ueji3en  cjcftatten.  Um  nun  für  bie  t)er[d;iebcnartitjften 
@ebraud;^^5iüede  bie  äluedmä^igften  ®d)eiben  —  tr»a§  torn  nnb  .^ärte 
betrifft  —  5u  bieten,  inerben  fnnf  üerfd^iebene  ßlaffen  üon  ©d^mirgel- 
fdbeiben  an^tjefüt^rt. 

1.  ©robeg  Äorn  nnb  fjart. 

2:iefe  >£d)ei6en  eignen  ftd;  pcrjucjStretjc  jum  9(njcf)arfen  öcn  ©u^eifen  ober  ©tat} I, 
jum  Segnefimen  üon  Slngitfien  unb  ®uJ3näl}ten,  überhaupt  jum  erften  rct)en  ©c^Ieifen. 
2)iejclben  finb  ni(t)t  für  flacöc  ^(rbeit  befttmmt  ober  juv  ^erfteüung  ton  glatten  Ober= 
flächen;  fie  würben  hierbei  innfiuftcn.  ®afüv  finb  @d)ei6on  bcv  3.  unb  5.  Klaffe 
ju  empfei^len. 

2.  3)httel!orn  nnb  I;art. 

(gdieiben  biefer  ßiaffe  bienen  jum  5(nf(i)ärfen  üon  ©ujseifen  unb  @tat)t  tine 
früher  unb  jum  2tbfd}Ieifen  im  'Jlügemeinen.  @ie  eignen  ftd^  toorjüglic^  für  bie  Sir» 
betten,  wdiji  fonft  auf  ©()a^3ing='2'^afc^inen  üerricbtet  tcerben,  unb  nidjt  niinber  jum 
©diävfen  ton  |)obettnafd}inen--2)^effevn,  £re!^ban!=2Serfjeugen  k.  unb  ton  ©ägen. 

3.  931itteIforn  unb  tüeid^. 

Xie  iSdieiben  biefer  Slaffe  eignen  fid)  fpecieß  gum  ©d^Ieifen  Bon  S)t  e  f  f  i  n  g  ir  a a  r  c n 
unb'  jum  glatten  5lbfc^Icifen  ber  £berf(äd)en  »on  @ta:^I,  ec^miebeeifcn  unb  ©ufseifeu. 

4.  geine§  ^orn  unb  l^art. 

®old}e  ed^eiben  paffen  tior3ug§ttieife  jum  2tbfd)Ieifeu  Ieid)ter  2{rbeit§ftücfe 
unb  aller  foldien  "Jtrbeitei:,  bei  welchen  bie  ©djmirgclfd^ciben  luä^renb  be§  ©d)(eifeu§ 
i^re  urfprünglidie  g-ovm  beaa[;ren  foücn;  fic  finb  Jjart  nttb  fei^r  bauer^aft,  greifen 
aber  nidjt  fo  an  une  bie  wcid^even  ®d}eiben  unb  öerfrufteu  fid)  leidet,  jcenn  grope 
^läc^en  abgefditiffen  n^erben. 

5.  ^-eineS  ^orn  nnb  u->eid;. 

S)iefe  (gdjeiben  fiixb  fpccieü  juin  feinen  Sdiliff  t)on  5)?efftngroaaren  ui:b  aiiberen 
\tieidieren  SDJetaÜen,  ferner  jum  ^oüren  unb  feinen  SIbfdjIeifcn  ber  j^Iädjen  t>on  (Sifen 
unb  @tat)I  beredinet,  ©ie  eignen  fic^  cbenfo  Borjüglid)  jum  @d)ärfen  Don  Ser!= 
jcugen,  wobei  bie  @d)eibcn  trod'en  gel^atten  unb  ba§  SBerfseug  leicht  gegen  biefelben 
gebrüdt  unb  roieberfioU  in  Saffer  getaud}t  icerben  foü. 

^ie  befte  nnb  üoIÜoinmenfte  S d)mirgelf d;eibe  unrb  aber  beim 
@ebrand;e  aUmälig  angegriffen  unb  t>erri(^tet  bei  ineniger  genauer  Ober= 
f(äd;e  it;i-e  3trbeit  bei  ireitem  nid;t  met;r  fo  fid;er  nnb  Herläfslid;  lüie 
jut)or.  Wian  ^iat  bal;er  ftct»  für  eine  gteidiniä^ige  Oberftäd;e  ju  forgen, 
iUDju  bie  5lanite: (Kompagnie  ein  ® iamant  =  ®rel)n')er!äeug  liefert, 
beffcn  ^anb^iabung  cl)ne  <Sd;nnerigfeiteti  ju  erlernen  ift  nnb  beffcn  9In= 
fdiaffung^'toften  fid;  bnrd}  lange  2)auer  nnb  öortrefflid^e  ^öirlunggnieife 
leicht  beja'^lt  mad^en. 

Saijllev*  tolpt.  Scutr.al  >Bt.  CCXII.  ^.  5.  24 
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Ueber  ©d^mirgeljc^eibcti  imb  ©c^leifmalc^ineit. 


3u  ben  6 d^ m ir  g e Im afd) inen  felbft  nbergel^ent),  befd^rän!en  lüir 
un§>  {)ier  auf  einige  attgemeine  Semer!ungen  unb  auf  bie  Slnfü^rung 
ber  einen  ober  aiiberen  ©pecialmafd^ine. 


5Die  einfad}[te  ©c^Ieifüorrid^tung  —  b.  i.  eine  6(^mirgelf(^eibe  feft 

montirt  auf  it)rer  Söelle  —  !ann  auf  einem  getüöl;nlid^en  %i\^  ober  auf 

einer  SBerfban!  aufgefteHt  toerben,   obiüo'^I  für  biefelben  aud^   eigene 

1 1  llntergefteUe  eingerichtet  finb.  © ämmt= 

Ii($e  9Jiaf(^inen  werben  mit  foliben 

imb  ftabilen  ©eftetten  toerfel^en;   bie 

©d^eibeniüette  ift  ftar!  unb  läuft  in 

breiten  Sagern;  ber  9liemen=2lntrieb 

!ann  öon  oben  ober  üon  unten  toon 

ber  3^ran§miffion  abgeleitet  iüerben. 

2)ie  Sagerfd;alen  finb  mit  ßomipo; 

[ition  aufgefüttert,  lDeld)e  iregen  be§ 

unt)crmeiblic^en  ©c^mirgel=  unb  9Jie= 

tatt;©taubc§  nad^  ©rforberni^  fe^r 

bequem  erneuert  trerben  !ann. 

3u  ben  eiufad;cn  ©c^mirgel- 
mafcl)inen  mit  runber,  ci)liubrifd^er 
©d^eibe,  bereu  ©eitenfläc^en  anä)  gum 
(£benfd;letfen  bcnü^t  iperben,  iuirb 
eine  üerbefferte,  obeufteljcnb  in  ^olj; 
fd;nitt  I  itluftrirte  2luflage  geliefert, 
iueld)c  unter  öerfi^iebeuen  2öin!eln 
gegen  bie  ©eite  ber  ©d^mirgelfc^eibe  gefteUt  föerben  !ann,  um  ba§  2ln; 
fd^leifen  beliebiger  ©diräguugen  ju  geftatteu.  9Jici^el,  53ol;rcr,  ®rel;: 
U)er!äeuge  2C.  laffon  fid)  bal;er  fe^r  bequem  unb  genau  §uf4)lcifen. 

3)ie   einfad;c  ©ägcnfd;ärfmafd;iue  befielt  au§   einer  fegeiförmigen 
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gd^mirgelfd^eibe,  bereu  6pinbe(  in  jtDei  Sorfoit  eingelagert  ift.  Sie 
ytiemenfcf)eibe  liegt  glüifd^eu  beiben  S)o(fen.  ^ie  Sluflage  ift  üor  ber 
öc^niirgelfc^cibe  in  einem  ©c^li^  ber  ©runbplatte  öerftcflbar  angefd^raiibt, 
unb  um  ben  ß^fi^^ärfungeroinfel  nad^  ^Belieben  abänbern  gu  fönnen,  ift 
bie  Sdiflage  —  beäief)uug§tt?eife  bie  Unterlage  für  bie  eäge  —  bal^in 
öerbeffert,  ha^  beren  Dbcrtl;eil,  iüie  au§  üorftetienbem  «Ipol^fd^nitt  11  ju 
erfefjen  ift,  inner(;alb  ber  erforberli(^en  ©renjen  mel^r  ober  ireniger  ge= 
neigt  eingefteüt  föerben  !ann. 

(gortfe^nmg  folgt.) 


LXVII. 


bin  JJünpirrhett  (litigarn}. 

«Kit  ilb&ilbungcn  auf  ^ab.  VI. 

tiefer  in  ^^-ignr  27  unb  28  bargeftettte  ^reifaII=6eiIbobrer,  loeld^er 
iu  feiner  (i^onftruction  an  jenen  öon  ©ai§!i  erinnert,  foU  'üa^  felbft= 
t^ätige  Umfe^en  beg  33ol;rer§  beim  @eiIbot)ten  obne  33enü|ung  be0 
Jlinb'f<^en  ^ütd^en^  belinrfen,  um  ifjn  auc^  bei  3:;ro(Jenbol^rungen  öer= 
roenben  ju  fönnen. 

^n  einem  §üf)rung§gerippe  au§  fdimiebeifernen  £äng§f(^ienen  a, 
n?eld^e  oben  uub  imten  an  SIec§f($eiben  angenietet  finb,  fpielt  ba§  Slb- 
faUftücf  b,  beffen  ct)(inbrifd}e  Stange  unten  jur  S3efeftigung  be§  Wui^eU 
boi)rer!o  mit  einem  ©c^raubcnmuff  unb  oben,  äl;nlid;  tnie  beim  Äinb'= 
fd)en  unb  ©ai§fi'fd;en53o(;rer,  mit  einem  conif(^  §ngerunbeten  ^opfe 
öerfef)en  ift. 

3nnerl;alb  beS  ©erippe^3  befinbet  fi(^  ferner  ber  ^angapparat,  au§ 
5tüei  unten  l^afenförmig  geftalteten  ^angarmen  c  beftet)enb,  rüeld^e  an 
einer  fcfjmiebeiferncn  ^rat»erfe  d  leidet  bre!)bar  befeftigt  finb;  bie  an 
biefer  ^tranerfe  d  angcbrad)ten  S3ügel  biencn  gur  Sefeftigung  be§  ^o^r= 
feilet.  ®ie  üierfantigen  ©üben  ber  S^raüerfe  fpielen  in  biametrat  gegen: 
Überliegenben,  cntgegengefe^t  f(^ief  geneigten  unb  au§>  ©d^miebeifen= 
fd^ienen  ^ergeftcllten  Gouliffen  e,  lr»eld^e  ebenfo  tt)ie  bie  2lbfto!fung§= 
SängÄfc^ienen  an  ben  oberen  unb  unteren  S3lec^f(^eiben  be-l  ^üt;rung§= 
gerippee  befeftigt  finb. 

^er  obere  ^tbfdjuifering  beg  ©erippeö  trägt  einen  conifc^on  2luf= 
fa^  m  üuy  '^Icc^  ober  ©ufeeifen,  an  beffen  innerer  Sßanbung  bie  !ur= 
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gen,  eÜuaS  unujebogenen  |)ebel§anne  ber  g-aucjbafen  c  bei  l)D(^fter  ^^i\h 
fteEung  bef^  ^ol}re^  fid;  anlel;nen  imb  baburd)  beim  ireiteren  Stiiftvärt^; 
gieljen  be§  Seilet  ein  Oeffnen  ber  ganc3arme  beiüivfen.  3^^  eniHl^inen 
ift  aud;,  ba^  am  ^a!en  beg  einen  gangarmeS  eine  kiä)t  nm  einen  9lunb- 
ftift  belueglid^e  3ii^0^  o^^^"  -S^Iappe  k  fic^  befinbet,  iüel(^e  bei  geöffneten 
g-angarmen  in  ben  jirteiten  §afen  einfällt  nnb  ben  ^angapparat  ge* 
öffnet  erhält. 

Um  ba§  gnl}rung§gerip:pe  in  ber  erforberlid;en  5tiefe  im  S3ol)rlo(^ 
flyiren  nnb  nm  bei  §nnet;menber  33ol)rlod}riefe  'i:)en  ^ol;rer  entfprec^ienb 
nad;fen!en  jn  fönnen,  pngt  baefelbe  bei  f  einfeitig  an  einem  befonberen 
©enlfeil;  ferner  finb  jnr  befferen  Slbfteifung  ber  £äng§fd;iencn  3(rmi= 
rung§ringe  h  nnb  gnr  fid;eren  ^übrnng  bie  an^gebogenen  S|mngen= 
febern  j  am  jyitl)rnng§gerippe  angebrad;t. 

2)a§  Spiel  beg  2lpparate§  ift  nnn  folgenbel: 

Sefinbet  fid;  ber  Solarer  auf  ber  ^Dl;rlod)»fDble,  alfo  ber  ^-ang; 
fopf  be§  Slbfallftiide»  am  unteren  ßnbe  be§  gübrungägerippe^v  nnb  iinrb 
ber  g-angapvavat  burd^  2lnl)eben  be«  53ol;rf(^)aH'ngcl§  am  ©rudbaume 
nad^gefentt,  fo  gelangt  ber  ^-angfcpf  be«  3{6fallftüdef^  in  bio  geöffneten 
gangl^afen,  wobei  er  bie  ßi^tge  k  aufl;ebt  nnb  bie  ^-angarme  c  in  g-olge 
il}re§  Uebergeföic^tec^  nad;  nnten  5ufammenflappen  nnb  ben  g-angfopf 
erf  äffen. 

Seim  Sl4ieben  bea  ©eile»  luirb  ba§  bergeftalt  gefangene  XInterge= 
ftänge  mitgenommen  nnb  bie  Sol;rerftange  —  bei  l}inreid;enber  Stabilität 
be»  gül;rung§gerippe§  —  in  golge  beg  ©pieleg  ber  SCraüerfe  b  in  ben 
fd;iefen  ßouliffenfd;li^en  e  nm  einen  geiriffen  SSinfel  gebrebt  ober 
nmgefe^t,  nnb  knn  man  burd;  S>eränbernng  ber  @d;ieffteEung  ber  %iii)' 
rnngg^eouliffen,  ben  Umfe|nng§lpinfel  nad;  belieben  regnliren. 

Gelangen  bie  fürgeren  abgebogenen  ^ebelicarme  ber  gangt)a!en  c 
bei  l^öd^fter  ^nbfteHung  in  ben  am  oberen  ßnbe  be^^  @erippe§  ange^ 
brai^ten  conif(^en  2(nfa|  m,  fo  irerben  biefe  bei  einer  iweiteren  Stuf; 
lüärtsbelregung  gegen  einanber  gebrüdt,  b.  l;.  bie  ^^angarme  geöffnet, 
nnb  ber  Sol;rer  fällt  mit  freiem  gatt  §nr  53ol)rlod;§fo]^le  nieber.  S)ie 
3unge  k  fällt  fofort  5iüifd;en  bie  ^aUn  c  nnb  Ijält  biefelben  für  ein 
näd;fte»  Spiel  bereit. 

Statt  bie  Sraüerfe  d  in  f(^rägen  Sd;li|couliffen  §u  fül)ren,  !ann 
man  bie  ©inrid;tnng  and;  fo  treffen,  baf3  bie  jn  lod;enben  ©nben  ber 
SCraüerfe  läng§  Stunbeifenftangen  gleiten,  lveld;e  il;re  Sefeftigraig  ät)nli(^ 
tüie  bie  Schienen  e  an  ben  ßublränjen  beic  j^iibvungSgerippeC^  erl)alten 
unb  je  nad;  bem  gn  erjielenben  Umfe^Jriulcl  be^^  Sojjrers  mel;r  ober 
tüenig  fd;ief  geftellt  werben  können. 
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2tbgefe^en  baton,  ba§  ber  3Ipparat  tpegen  be§  freien  ©pieleS  ber 
^aucjariue  im  inneren  bcsS  gül;runggt3erippe§  immer  einen  gröBeren 
2)urc^meffer  evl^alten  muB  unb  ba^er  nur  für  Soljrlcd^er  üon  15  bi§ 
18  S^^  (400  b\§>  475  SOlittim.)  äßeite  anipenbbar  lüäre,  fällt  ein  Ser= 
gleich  beg  6trafa'fd;en  greifaHapparateg  mit  anberen  äbnlidjen  ^rei= 
faUbc^rern  —  luobei  allerbingg  Sßaffer  im  ^^cI)r(od;  i}oran§gefe|t  wirb, 
iDie  §.  33.  bei  §au!  unb  bei  ©parre'«-  —  5u  Unguuften  be^felben 
au^,  ba  einerfeit^  bem  Slbfaüftüdt  eine  fii^ere  unb  rul)ige  gü()rung  fe^It, 
anbererfeity  bivo  nur  einfeitig  (bei  f)  eingebüngte  ^üf;rung§gerippe  Älem- 
mungen  befüri^ten  lä^t  uui  fo  mef)r,  aU  ber  2(pparat  im  ^of)rIod;  nur 
geringen  Spielraum  befcmmen  barf,  ruenn  bie  Spangenfebern  j  itjren 
3trecf  überl;aupt  erfüllen  fetten. 

S)iefcm  (enteren  Uebelftanbe  ipäre  übrigen^  babur(^  abju^^elfen,  irenn 
man  —  irie  beim  ©ai^f  i^So^rer  —  mittele  jireier,  an  einer  gemein^ 
fd;aft[id;en  3öette  aufgeiridelten  unb  am  ^üf;rung§gerippe  biametral  be- 
feftigten  Seife  ba§  ©enfen  unb  ^iyiren  be^felben  betuerfftettigen  toürbe, 
iDoburd)  aber  bie  ganje  @inrid)tung  umftänb(id)cr  tnirb  unb  an  ©infac^= 
f)eit  verliert.  g.  dt. 


c^ 
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|n)lniment  nun  3^b([rhnci(Iint  uon  ^icherhcilgröltren  in  gohr- 
rdchcrn;  mitgdhcilt  uon  Jnigeninir  Jl.  (Jf^'^^J^^- 

3Ui§  ber  bcrg=  unb  l}üttenmännifcf)en  3"tung,  1874  @.  113. 

Tlit  211'tilfcungen  auf  3:>.b.  VI. 


3n  ^ennfplüanien  bebient  man  fid;  jum  2lbfd;neibcn  von  Sicher; 
I)eitvrDf)ren  eine»  fet;r  einfachen  aber  nid}tsbeftoir>euiger  feijr  iinr!famen 
^nftrumente^ ,  JDeld;e§  atte  bi^(;er  bier  gebräuchlichen  bei  ireitem  über= 
trifft,  ^n  wenigen  3)tinuten  burd^f^nieibet  man  ein  9lo^r  bei  600  gujg 
2:iefe  ober  tiefer  üon  Vj  QoU  SBanbftärfe. 

3u  ber  tiorliegenben  3t'i"i}!ning  (j^igur  29  bi§  31)  ift:  a  ein  gu§; 
eiferner  (Eylinber,  an  meieren  am  oberen,  inneren  ©übe  bie  ©abel  0 
genietet  ift;  b  brei  üerfc^iebbare  ^eile,  mld)e  burc^  ben  ^ege(  d,  fobalb 
berfelbe  mittel»  beö  fd^toad^en  ©eftänge»  geI;oben  tuirb,  aii§>  bem  6i;Iin= 


K2  9?crg(eid)c  beien  iScjitvcibung  in  biejem  ^ournar  1S74,  53b.  CCXII  «S.  285 
(3tt)eitc§  5Rai{)ett). 
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ber  a  ]()erau§gebrücft  Serben.  S)ie  ©tifte  m  iier^inbern  tm^  gänjlic^c 
herausfallen  btefer  Äeile.  2)ie  Äeile  b  'i^ahm  an  i^xen  äußeren  ©nben 
einen  f)ori5ontaIcn  ©d;Ii§  jur  Slufnal^nie  ber  DJteffer  r,  bie  fid;  au^  ben 
©d;raubenbol3en  breiten.  3n  ber  ©tettung  ber  ^eid^nung,  alfo  ber  tief» 
ften  beg  ilegel§  d,  bc  ü^ren  bie  SWeffer  einen  £rei§  üon  1 1  ^ott  8  ßinien 
(307  9Mim.)  2)urd;meffer.  ^n  biefer  Sage  ipirb  ba§  ;3nftrument  in'g 
S3ol;rlod;  eingelaffcn.  33eini  ©urc^fd^neiben  h)irb  ba§  ftar!e  ©eftänge, 
an  ipeld^em  bie  ©abet  o,  niitl;in  anc^  ber  g^linber  a  birect  befeftigt  ift, 
oben  mit  einem  SOöirbel  ncrfel^en,  \vdd]ex  ba§  S)re(;en  beg  ©eftängeS 
geftattet.  B^erft  linrb  nun  ber  Siegel  d  mittele  beS  bünneu  ©eftängeä 
gehoben,  iuoburc^  bie  ^cile  b  bie  SJJeffcr  r  gegen  bie  gu  burd;fd;neibenbe 
Sflol^rmaiib  treffen,  fobann  iinrb  ber  6i)Iinber  a  burd;  bal  ftarfc  ©e^ 
ftänge  in  bre^enbc  53etDegung  gefegt  uub  gletd;jeitig  ber  J!egel  d  immer 
langfam  gel;cben.  SieS  luirb  fortgefe^t,  bi§  ^ai^  3floI;r  burd;fd;nitten  ift. 
S)er  Ä'egel  barf  nic^t  §u  ftarf  angegogen  iuerben,  ta  fonft  bie  aJieffer 
bred;en,  fonbern  berfelbe  mu^  uad;  unb  uad;,  entfpred;enb  tcm  ©inbrin- 
gen ber  aiteffer  in  bie  9töl;reniüanb,  geljoben  luerben.  3ft  bie  9iül)re  burd;^ 
fd^nitten,  fo  U)irb  ber  tegel  d  lieber  gefenft;  burd;  ®rel;en  beö  ©t)Iin= 
ber§  treten  bie  ^dk  b  iricber  gurüd  uub  !anu  l;ierauf  ba§  3iift^w"^6«t 
l)eraufgel^olt  luerben. 

®ie  beigegebene  3eid)nuug  (gng.  29  unb  30  beiläufig  in  Vie  ^^^ 
natürl  ©rDf3e)  ift  für  ein  ©c^neibiu'irumeut  für  12  unb  ISjöIlige  (316 
unb  342  3JJilUm.  Jueite)  dM)xm  bered;nct;  bod;  !aun  ber  3lpparat  in 
entfpred;enber  ©rö^e  au§gefüf>rt  unb  für  jebe  beliebige  9löl;rengröBe  ge* 
brandet  iDerben. 

S)ie  9}iafd;lucnfabri!  öon  ©c^en!  unb  Xa|el  in  ^reubent^al 
(Oefterr.  Sd;lefien)  liefert  biefe  ^nftrumente  in  jeber  ©ri)6e. 


LXIX. 

9kd)  bcm  Scientific  American,  SDiärj  1874,  ©.  178. 
Sat  einer  2ll«bUMtnö  auf  <J,ab.  VI. 

@§  t)anbelt  fid^  l^ier  um  eine  SSorrid^tung,  burd^  bereu  SSermitteluug 
ein  §a^n  be^ufS  ber  Stbjapfung  bc§  i^u^lteS  toon  pffern,  inSbefonbere 
größerer   Sagerfäffer  in  ^^rauereien,  leicht   unb  fidler  eingefe^t  »erben 
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!ann,  o^ne  einen  Äor!ftöpfel  in*§  %a^  treiben  unb  an  beffen  ©teile  ben 
^a^n  einflopfen  §n  muffen. 

gigur  32  ftettt  ben  in  ba§  %a^  eingefügten  3(pparat  im  Sängen^ 
burd)fd)nitte  bar.  A  ift  ein  9fiol^r,  ipeld^el  mit  feinem  conifd;en  <B6)xaM' 
bengeminbe  burd^  bie  §a^n)anbung  gefc^raubt  ift.  ®er  am  inneren 
@nbc  biefe»  3iDt;re§  befinblid;e  ^al§>  B  bient  ber  Spiralfeber  C  aU 
2öiberlage.  SDiefe  ^^^eber  ift  um  ein  röhrenförmige^  33entil  D  getüuns 
ben,  in  beffen  t)interem  @nbe  Deffnungen  E  angebracht  finb.  Wlit  biefem 
S^entilenbe  ift  ferner  burd;  eine  2Hntter  bie  Äautfd;uffd)eibe  F  unb  ber 
c^linbrifd;e  Seither  G  üerbunben,  luelc^er  über  bem  (Snbe  B  bei  S^tot^rel  A 
genau  anfc^Iie^enb  fid)  toerf trieben  lä§t  unb  ben  ^"meä  l^at,  ben  2lu§= 
tritt  tion  Unreinigfeiten  3U  t)erl;inbern.  ©0  lange  ber  ^al^n  nid^t  in'§ 
%a^  gefd;raubt  ift,  pre^t  bie  ©piralfeber  C,  inbem  fie  gegen  bie  ^lanfci^e 
beg  53entile§  D  nnrft,  bie  i^autfd;uffc^eibe  F  feft  gegen  ^a§:  (Snbe  B  be§ 
9lot)re0  A  unb  fperrt  baburd^  bie  §lüffig!eit  ab.  ©oH  aber  abgejapft 
n^erben,  fo  fd;raubt  man  ben  ^^cdjn  fo  ineit  ein,  ba^  er  ba§  ^Sentit  D 
gurüdörängt.  Sie  Deffnungen  E  treten  at^bann  au§>  bem  3flo^r  unb 
ftierben  frei,  bie  glüffigfeit  gelangt  ba'^er  burd^  ben  ©ei^er  G  unb  bie 
Deffnungen  E  in  ba§  9io^r  D  unb  in  ben  ^at;n,  au§  tt)eld;em  fie  ah 
gelaffen  icerben  !ann.  Seim  i^crauC^fc^rauben  be§  i^a^ncä  fd^Iie^t  fid^ 
unter  bem  Ginftuffe  ber  ©piralfeber  fofort  bag  Sßentil,  unb  ba§  %a^ 
faun  frifd^  gefüttt  tperben.  3öiII  man  nac^  (Entleerung  be§  j^affeS  ben 
©eil^er  G  reinigen,  fo  muB  man  norl^er  ba§  ^o^x  A  l;erau§fd^rauben. 
©ott  ba0  %a^  toerlaben  ftierben,  fo  !ann  man  toori^er  bie  ^öl;Iung  im 
füo^xe  A  t)erfd;licBen  unb  berfiegcin.  3)ie  3Sorrid;tung  toirb  au0  3Jieffing 
ober  t>er§inntem  ®ifen  in  allen  erforberlic^en  ©rö^en  angefertigt;  bel;uf3 
ber  2lbfüttung  Don  einem  gajs  in'§  anbere  !ann  fie  auc^  mit  einem 
^uge(t)a]^n  unb  ©c^laud^  in  'Berbinbung  gebrad^t  ir>erben. 


LXX. 

cücrflellbarfs  (icrü)i  für  Pnlcr,  i^ünrlifr  u.  f.  ic;  von  John 
illlon  in  |tat-gorL 

'iflad)  bem  Scientific  American,  Slpril  1874,  ®.  211. 
ajJ^t  einer  Slfcbiltung  auf  lab.  VI. 

^igur  33  flellt  ein  compact  jufammenlegbareö  unb  leidet  tran^por- 
tablei  5öodgerüft  in  perfpectiüif^ier  3lnfi(^t  bar.     Sie  bciben  ©c^enfel  A 
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imb  B  jebe^  ^ocfeso  finb  an  il;ren  oberen  ®nben  burd^  ©eitenvlatten 
iiub  einen  ©d;ranbenbol5en  C  fd;arnierartig  mit  einanber  üerbnnben,  fo 
baB  fie  fic^  sufammenüappen  nnb  au^einanbcrfpreisen  laffen.  E  ift  ein 
üuerträger,  lüeld;er  fic^  oben  in  ben  jtuifc^en  "oen  ®eitentl)eilen  D  he- 
ftnblid;en,  metattgefntterten  ©infc^nitt  legt,  ^eibe  Sd^enM  laffen  fid^ 
üevlängern  nnb  anf  i)erfd;iebene  .^ö^en  einfteHen,  nnb  snmr  ber  torbere 
mit  ^ilfe  einer  ®d;iebleiter  F,  meiere  in  jiüei  .^giilfen  I  il;re  ^-nl^rung 
finbet,  troüon  bie  nntere  an  ben  @d;enfel  A  fe[tgefd;rau6t  ift  nnb  bie 
ßeiter  F  nmfa^t,  iuä^renb  bie  obere  an  F  befeftigt  ift  nnb  ben  @d;enfe(  A 
umfaßt.  3"iH  ^eftftellen  in  beliebiger  .^öbe  bienen  bie  in  ben  (Sd^ieber- 
l;nlfen  angebrad;ten  Söc^er  mit  jugeliörigen  ^otjen.  ^eibe  3:l;ei[e  A 
nnb  F  finb  mit  ©proffen  öerfelien,  fo  bafe  fie  bem  ^u^  einen  boppclten 
^alt  barbieten. 

S)er  anbere  Sc^enM  B  jebeS  53ode§  verlängert  fic^  mit  |)ilfe  eine^ 
@d;ieber§  G,  ir»eld)er  ben  feften  @d;en!el  B  toon  brei  ©eiten  nmfalst  nnb 
längs  beSfelben  f)ingleitet.  33eibe  3::^eile  B  nnb  G  erl;alten  bnrd)  Oner= 
ftäbe  ober  Sproffen  bie  nötl)ige  ^erfteifnng  nnb  j^eftig'feit  nnb  fonnen 
mittels  bnrd;geftedter  ®d;raubenbol5en  H  in  jeber  bem  35orberfd}enfel  A 
be»  5öode§  entfpred;enben  Sage  gerid;tet  nnb  feftgeftellt  lüerben.  ©oinol^l 
bie  (Sd;en!el  B  als  and;  bie  Seitern  F  fino  an  iijven  ^^u^enben  mit  ©ifen 
befi^lagen. 


LXXl. 

in  i  1 1  e  r ' s  un'beH'ertcr  3lb)lus.s):cihf r. 

DtQC^  bem  Scientific  American,  SDfävj  1874,  ®.  1S3. 

»Kit  aitbtltungcn  auf  lab.  VI. 

®ie  gelröl;nlid;en  3lbflnBr>orrid;tnngen  finb  in  ber  9?egel  mit  bem 
Uebelftanbe  bel)aftet,  ba§  ber  @cil;er  anf  ber  inneren  nnb  bie  ^-lanfdie 
beS  2lbflufero(;reS  auf  ber  änderen  @eite  bcS  S3ed'enS  mittels  @d;ranbcn-' 
boljen  befeftigt  finb,  Jueld;e  oljue  ireitereS  burd}  alle  ^IjciU  geftedt  unb 
mit  Apilfe  ton  SJhittern  angezogen  irerben.  (?ine  fold;e  2lnorbnnng  bat 
aber  ben  9kd;tl)eil,  \)a^  ber  53oben  beS  SlbflnfsbedcnS  ^ima  befonberer 
Söd;er  bebarf,  iueld;e  nmfferbid^t  gebid)tet  fein  muffen,  ^ie  ^adnng 
mu^  aber  l)inioeggenonimen  nnb  üon  neuem  bergeftellt  irerben,  numn 
bie  ^lot^menbigfeit   eintritt,  ben  <£eit)er  ju  reinigen,    ^ft  bie  3^erbin= 
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binu3   ui(^t  üoflfommen   bic[;t,  fo  liefert  ba»  ©affer  burc^  bie  ^cfäen= 
(cd;er  ^inburd^. 

liefen  Uebelftanb  befeitigt  bie  Stnorbnung,  tr>elcf)e  in  ^-ig.  34  unb  35 
in  perfpectitiifc^er  3(nfid;t  mit  tI)t'iliiHniem  ®urd;)(^nitte  abgebildet  ift. 
A  ift  ber  mit  einer  ^erftärfung§rippe  H  öerfef^ene  €eif;er.  S)er  ^oben 
be^  ^ecfen§,  an  tnelc^en  A  feftgefc^raubt  ift,  entfiält  ein  hirjea  2rnfa|: 
ro^r  B  unb  glüet  Sa:ppen  C.  ßbenfo  ift  ber  Secfel  D  mit  jiitei  Clären 
Derfet)en.  Sluf  biefe  äi>eife  !i:nnen  ^eden  unb  3)edel,  nne  %iq.  35  jeigt, 
mittel!*  jn^eier  (Sd^raubenbofsen  unb  9)tuttern  feft  mit  einanber  üerbun= 
'i^en  irerben.  ^en  dlaxmi  ^wi^djcn  bem  3)edel  D  unb  bem  9ti3()renani 
fa^  B  füfft  ba§  auÄ  einem  «»eitlen  3)ietaff  beftebenbe  3(bfIuBro^ir  E  aul, 
beffen  (?nbe  in  bie  ßrtiteiterung  F  fknfi^enartig  umgebogen  ift.  ®ie 
3ur  ^^efeftigung  be^  Seikr§  A  bienfid;en  Schrauben  c  bringen  nur  bi§ 
5u  einer  gemiffen  '^iefe  in  ben  ^oben  be§  3?eden§,  fo  'iia^  ein  S^urc^- 
fidern  oon  ^-(üffigfeit  unmöglich  ift;  bie  <Sd;raubcn  finb,  um  ni($t  ein== 
juroftcn,  aus>  'Dieffing  unb  laffen  fic^  ba{)er  leicht  (;eraulnel;men.  2ll§ 
3>ortbeiI  ber  in  Siebe  fte^enben  3Iuorbnung  loirb  I^eroorgeboben,  t^a^  bie 
33efeftigung  beö  3(uÄf(u§rol;re!c  an  'i)a^i  furje  3tnfa^rol;r  B  ton  ber  ^e= 
feftigung  bei  @eil;er§  ganj  unabt)ängig  ift. 


LXXll. 

(Silbfrd  und  Jarri.^'  tcrbeO'ertfr  ^erfrhlu.^s  der  mm  to- 
faudt  üou  guttcr,  Jtuflmt  de.  dienlirhen  i^onnen. 

9{ad)  bem  Scientific  American,  SRärj  1874,  ®.  163. 
Siit  >21tibiltungen  auf  Tat».  VI. 

®ie  §igur  36  repräfentirt  eine  jum  33erfanbt  toon  Butter,  Sfuflern  2c. 
beftimmte  Si^onne,  irclc^e  ftärfer,  bid^ter  nn'o  jur  donfermrung  i^re^-  ^n- 
^alte»  geeigneter  ift,  foiüie  ber  rüdfic^t»Iofen  33el;anb(ung  iräl;renb  be§ 
2:rau^porte§  befferen  ©iberftanb  (eiftet,  aU  irgenb  ein  anberer  ju  glei= 
d)em  ^wede  bienlid;en  '5el;älter;  gigur  37  jeigt  ben  3Serfd)tu$  biefer 
Sonne  im  ^erticalburd)fd;nitte.  2)a»  gä^c^en  befte{)t  anS>  eid;enen 
Stauben,  trtelc^e  burd;  ftarfe  9ieife  au»  galoanifirtem  Gifen  jnfammen^ 
gebauten  lüerben.  ^er  2)edel  tritt,  irie  ber  2)urd;fc§nitt  geigt,  jum  3:(;eil 
nod;  in'g  ^^i^^^ß  i^ev  Sonne,  iräfjrenb  bie  in  ^-orm  eine»  3]iertelf reifet 
abgerunbete  glanfd;e  beSfelben  auf  bem  oberen  in  äf;niic^er  Söeife  ein:= 
gettreiiten  Sonnenranbe  aufliegt.  S)edelf(anfc^e  unb  Sonnenranb  bi(=: 
^en   fomit  eine  9iippe  B  üon   Ijalbfreilfötmigem    ober    [;a[betliptifd)cm 
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Ouerfc^nitt.  Um  biefe  S^lippe  tnirb  ein  m^  i^rer  ©eftalt  geformter 
eiferner  9teif  gelegt,  an  beffen  ©nben  ftarfe  j^-lanfc^en  angebracht  [inb. 
Wlit  ^ilfe  einer  ©c^ranbe,  n^elc^e  man  burd;  bie  eine  biefer  glanfd^en 
in  bie  anbere  fc^ranbt,  lüirb  ber  9teif  feft  angezogen  nnb  ber  S)edtel 
gegen  ben  oberen  9ianb  ber  Si^onne  feft  angepreßt,  föeld^e  anf  biefe  Sßeife 
jugleid^  toerftärft  nnb  gegen  ^cfd;äbignngen  beften^  gefc^ü^t  ift. 


LXXIU 

J|f(lfrltaltt*r  mit  i^intintbehältcr. 

^Jad^  tcm  Scientific  American,  Wäx^  1874,  @.  178. 
Wm  21libtlt>unflcu  auf  Safc.  VI. 

^on  biefer  Keinen,  ingeniöfen  SSorri^tnng  gibt  bie  j^^Ö^i^  38  eine 
toUftänbige  2lnfid;t  Oreld;e  nad^  bem  ©tanb  ber  Stinte  in  A  eine  fd;ief 
anfftel;enbe  Sage  '^ätte  ert;alten  follen;  1.  b.  %),  ir»äl;renb  g-ig.  39  einen 
$Dnrd;fd;nitt  bei  unteren  3^;eileg  berfelben  in  größerem  SOtaMtabe  bar^ 
fteHt.  S)en  ©riff  ober  Stiel  bei  ^eberl;alter§  bilbet  eine  ©lalrö^re, 
lueld^e  sngleid;  all  3::intenbel)älter  bient.  2tn  'i>ü§>  @nbe  A  bei  ©lal? 
griffel  ift  ein  ©c^ranbenring  B  befeftigt,  anf  ben  fid;  'DaS^  9tol;r  C  auf; 
fd;raubt;  all  ®id)tnng  bient  ein  Äautfd;u^ring.  ®en  33obent)erfc^luB 
t}e§>  S3el;dlterl  A  bilbet  eine  in  bal  3tol)r  C  paffenbe  Scheibe  D.  Hm 
einen  ©tift  E  ber  legieren  ift  bie  ©d)leife  einel  ^^^^ii^i^f^^^enl  gefd^lun= 
gen,  lüeld;er  fid;  burc^  bal  9tDl;rd;en  F  l)inab  erftrcdt  nnb  beffen  (Snben 
bei  G  bie  ©c^reibfeber  H  berühren,  iiegtere  föirb  bnrc|>  eine  gebogene 
©tal)lfeber  I  in  il;rer  Sage  feftget;alten. 

Um  fic^  ber  @d;reibfeber  gn  bebienen,  fd;raubt  man  ben  ©lalgriff  A 
üom  9lol;r  C  ab,  füllt  i^n  mit  3:;inte  nnb  fd;ranbt  xi)n  tüieber  an.  ©o= 
fort  iid)t  fid;  bie  ^inte  toermöge  ber  ©apittarattraction  längl  bei  ^^i-nntl^ 
fabenl  burd;  bal  3löl;rc^en  F,  fonuiit  an  bem  ©übe  G  belfelben  §um 
SSorfc^ein  unb  toerforgt  auf  biefe  Söeife  fortiräl;renb  bie  geberfpige. 
3ur  3ftegulirung  bei  ^ufluffel  bient  ber  ©c^raubenlnopf  J,  lueld;er  über 
einen  am  @nbe  bei  9töl;rd;eul  F  bcfinblid)en  ©c\)Iig,  aul  uu'ld;em  bie 
(gnben  bei  j^abenl  l;erüortreten,  gefd;raubt  nnrb  unb  ben  (5d;lig  mel;r 
ober  iueniger  üerfd;licBt.  Man  fann  bie  ^^eber  nad;  bem  ©ebraud;e  bei 
©eite  legen,  ol;ne  felbft  bei  gci5ffnetem  ©edel  ein  Sliunen  bcfürd;ten  ju 
muffen.  (Sinmal  gefüttt,  leiftet  bie  @d;veibfeber  3:age  unb  äl5od;en  lang 
i|)ren  ®ienft. 
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LXXIV. 

Kleber  die  WmletQmnnm^  itfp.  |leitti||un3  der  bri  der  fojge- 

ttannfen  fliennfch-froclient'n  l^äfdre  abfallenden  SohleniüaOier- 

(lofe;  üon  Dr.  1.  €oltl  in  öföln. 

s»tit  einer  ^Ibblll-ung  auf  Jat.  VI. 

S)ie  SBiebergennnniuuj  ber  bei  ber  Sietnigimg  toon  §Be!Ieibimg§ftü(fen, 
2;eppid;en,  9?or{)ängcn  oinb  !o[tbaren  feibenen  ^aramente  angclüenbeteti 
j?ol;Ieinpafferftoffe  ift  toon  bev  gröfiteu  9Bic^tig!eit  für  biefen  neuen  i^n- 
bnftricjtiieig. 

S)ie  bei  biefer  ^rocebur,  n)eld;e  man  bie  d}emifd;  =  tvocfene  5Käf(^e 
nennt,  abfallenben  Äol^Ieniüafferftoffe  finb  mit  g-ett=  nnb  (£d;mu^tt;eilen 
belaben,  tpeld;e  tl;eil§  gelöst,  t:^eil§  fn^penbirt  bariu  entl;alten  finb. 
^n  Söfnng  befinben  fid;  nieift  nur  j^ett=  nnb  ^ar§tl;eile,  iveld^e  gelüo^n^ 
li4)  neutral,  nur  in  i)öd)\t  feltenen  ^-äUen  fauer  reagiren.  Qn  le^terem 
f^atte  finb  c^  getüL>l;nli^  freie  ^-ettfäuren,  iDelc^e  bie  faure  Steaction 
toeranlaffeu  nnb  nid;t  feiten  flüchtiger  SRatur  finb.  33ian  l;at  alsbann 
bie  glüffigfeit  mit  eineui  !oI;Ienfaureu  ober  !auftifd)en  ^(Ifali  gu  bel^an- 
beln,  um  biefc  freien  ©äuren  jn  binben  nnb  au^  ber  §Iüffig!eit  ju 
eutferncn. 

9]id;t  feiten  tritt  bei  ber  33et;anblung  mit  2Ufalien  eine  fd;lriac^e 
2lmmonia?ent\üidelung  auf,  \vdä)£  icbod)  au^er  2ld)t  gelaffen  iüerben  !ann. 

©ubftangen,  tuelc^e  eine  ^el;anblung  biefer  Verunreinigten  5!ol;len= 
iraffcrftoffc  mit  covicentrirten  (Säureu  5.  ^.  concentrirter  @d;irefelfäure 
erl;eifd;m,  finb  niemaU^  bariu  entbalten,  iüesl)alb  alle  9-l('ctl;oben,  bei 
meieren  eine  berartigc  S3el;anblnng  Horgefd^rieben  ift,  §u  nerlüerfen  finb. 

®ie  in  biefen  unreineu  ^^^üffigfeitcn  enti}alteueu  orgauifd;en  ©toffe, 
foiüol;!  bie  geli)gten  une  aud;  bie  fufpenbirlen,  eutiuidclu  mit  concentrirter 
©(^tüefelfäure  jnfam)ueugcbrad;t  fofort  fd^toeflige  ©äure,  U3eld;e  üon  ten 
£ol;lcnipafferftoffeu  begierig  aufgenommen  lüirb  nnb  nur  bnrd;  einnad^- 
folgenbeg  äßafd^eu  mit  5ll!alien  au§  benfelbcn  ^u  entfernen  ift.  Unter; 
läfet  man  "oa^  ^cl;anbelu  uüt  Sltlulien,  fo  greift  biefe  fd;lrcfelige  ©äure 
bie  färben  ber  ©toffe  au. 

5ßirb  bie  uiit  cüucentrirter  @d;n>efelfäure  bel;anbeltc  ^(üffigfeit,  ol)ne 
öor^er  mit  Slllalien  bebaubelt  iüorben  ju  fein  uüt  ober  o^ne  ^iöaffer- 
bämpfe  beftiüirt,  fo  entl^ält  ba§  S)eftiEat  ebenfalls  fd;U)efelige  -eäure. 

SDie  Stngabe  t»on  §erm.  S)  r  ö  ^  e  in  feiner  SrDd;üre :  bie  c^  e  m  i  f  d^= 
trocfene  Steinigung  (2:^eob.  ©rieben,  Berlin  1871)  ©eiteS,  bafe 
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10  ßimer  ber  unreinen  ^cl^Ieniuafferftcffe  mit  IV4  ^''h^n'o  iSc()iiiefcIfäure 
gemifd^t  mit  3}ortI;eil  geflärt  inerben  fönnen,  ift  bemnad^  nnrid;tig. 

S)ie  mit  einem  nad)  ber  ^  r  i3  B  e 'f(f;en  9JletI;obe  gereinigten  3Safd;; 
mittel  bel;anbelten  ©toffe  lüürben  §iüeifel(o§  üerborbcn,  inbem  foiro^l 
bie  garben  iuie  au^  bie  Seinen^  nnb  ^anmföottfafer,  ipeniger  bie  Oeibe 
nnb  2Soffe,  angegriffen  linirben.  Slucf;  bie  üon  S^röfje  angegebenen 
Seftiltirapparate  finb  nid)t  empfel;len^luert(; ,  ba  fie  bei  ber  primitiven 
^•orm  mit  großen  SJiängeln  bebaftet  finb. 

3ur  Steinigung  ber  gcbraud)ten^oI)lenix>afferftoffe  üerfäl^rt  man  am 
beften  folgenberma^en. 

S)ie  ginffigtVit  Ji»irb,  inie  fie  t»on  ber  SSafc^maid)ine  fommt,  mit 
einer  lu'rbünnten  6obaIöfung  gemifdjt  (etnux  10  Siter  ©obalöfung  auf 
1000  Siter  £obleniüafferftoffe),  nac^  erfolgter  2lbfd)eibung  bie  Sänge  ab- 
getaffen  unb  bie  £cl)lon\r>af[erftoffe  mit  Söaffer  nac^igelpaf(^en.  5)ie  fo 
be^anbelte  g-Inffigfeit  luirb  nnn  mittelsc  eine§  2.lHaf)erbamp[ftrome§  ber 
S)eftittation  unterworfen  unb  ta;?  2)eftillat  entloäffert. 

^er  burd^  bie  3eid;nung  in  §igur  40  bargefteHte  Slp'parat  eignet 
fid)  befonberS  jur  SDeftiüation  ber  fo  be^anbelten  i^obleuföafferftoffe  unb 
geii^net  fid;  burd;  feine  continuirUd;e  ätrbeit  nort(;ei(i;aft  oor  anberen 
Slpparaten  au§. 

A  ift  ein  cplinberförmigejc  ©efä^  t>on  ©ifenbied)  ober  ©u^eifen, 
meli^eg  mit  jiDei  nac^  au^en  geiüolbten  33öben  ter|d;lDffen  ift.  ^n  bem 
unteren  33oben  ift  ber  2Ib§ugll;aI;n  1  eingefc^raubt.  ^er  obere  Soben 
ift  mit  ber  3^iftiiBi'''^l;i"e  h/  bem  (Sd;toimmer  d,  ber  S)ampf3ufübrri?bre  a 
unb  ber  ®ampfab§ug§rof)re  b  ocrfel;en.  5^ei  k  ift  ein  2ßafierftanbÄgIa§ 
angebrad;t.  S)ie  ^^iftiiBi^P^jt-e  h  {;at  bei  i  eine  3tinfd;enriJbre  üon  ©taCv 
um  ben  S^i^iii^  beobad;ten  5U  fönnen.  5)er  (Sc^luimmcr  d  ift  mit  bem 
©e(en!£)ebel  f  berart  Kcrbunben,  ba^  er  beim  2(uf;  unb  ^lieberbeiuegcn 
ben  3ufiu^bal;n  g  öffnen  unb  fd;lie^en  fann.  5Die  S)amvf3ufül;rröl;re  a 
ift  im  i^nneren  be0  ©efä^eg  nad;  aufirärtiS  gebogen  nnb  trägt  über  if;rer 
SJiünbnng  eine  getrölbte  ©ifenplatte,  in  j^olge  iocId;er  ber  ©ampfftrom 
auf  bie  2-(üffig!eit!ooberf(äd;e  gteid;förmig  oertlieilt  surüdgeioorfen  Unrb. 
®iefe  S^iöbre  läfet  fic^  mit  bem  §al;n  y  abfperren.  Sie  S)ampfab5uge^; 
röbre  b  ift  bei  c  mit  einem  fogenannten  ©id;eri)eitytrid)ter  lion  befanuter 
eonftruction  \.ierfcf)en,  nield;er  ein  2)iitreiBen  ober  .?)iniiberfd;leubern  ber 
jn  beftiUirenben  glüffigfeit  nac^  bem  ßonbenfator  unmöglid)  mad;t.  33ei 
X  münbet  biefe  iHöf)re  in  bie  (Sd;(angenrDl^re  00. 

B  ift  bay  Stefen^oir  für  bie  ju  bcftillireube  ^-lüffigfeit.  '^n  bem 
5)ede(   biefeS    ebeufall^^  auS^  ßifen  angefertigten  i^effels  befinbet  fid;  ein 
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9}iann(o(^,  bamit  bevfclbe  nad;  33cbarf  gerein{c3t  trerben  iann.  n  bejeid^net 
bie  3:rid;tevfüllröl)re  imb  m  ben  D^iüeauftanbanseiger.  2tin  ^oben  bei 
©efä§e5  B  befinbct  fid;  ber  2lbf(it§I)a(;n  v,  ii)eld;er  birect  mit  ber9iL%'e 
h  i^erbunben  ift. 

C  ift  ba§  i!ü(-)IfaB  mit  ber  ^üHfdilaiige  ooo,  ber  SßaffersufluBröl^re 
s  unb  ber  SIbftuBröbre  t. 

Unterhalb  beg  ^üblfa^eS  ftel;t  ein  eifernel  cblinberförmiges  ©efä^ 
D  jur  9(ufnal}me  be§  S)eftittatel.  G^  ift  mit  einem  aufgefd;ranbten 
S^edel  l;ermetifd)  terfd;Ioffen,  in  midjen  bie  ©ac^absuglri^I^re  r  eintje^ 
fd;raubt  ift.  ^n  ber  trid;terförmigen  ©rineiterung  be»  oberen  (anbei 
i?cn  r  liegt  eine  leidste,  ^oi)k  9)tetatt!ugel,  trelc^e  aU  Ventil  bient.  2tm 
58oben  bei  ©efä^el  D  befinbet  fic^^  ein  2(bIaB^at)n  ober  eine  S  förmig 
gebogene  9tö^re  q,  lueld;e  fo  eingefügt  ift,  ba^  fie  eine  feitlic^e  DIeigung 
guIäBt.  Unter  bem  S)ecfel  münbet  bie  ÄüI;Ifd;lange  o  in  'oaS'  ©efäfe. 
2tuBerbem  ift  an  bcmfelben  nod^  ein  SSafferftanbIglal  p  angebrad)t. 

2Bal  bie  ^ngangfe^nng  bei  Stpparatel  betrifft,  fo  öffnet  man,  nad;; 
bem  bal  9ieferüoir  B  mit  ber  §u  beftiltirenben  glilffigfeit  gefußt  ift,  t^en 
^alm  V.  ^a  ber  ^effel  A  nod^  leer  ift,  fo  nimmt  ber  (Sdiiuimmer  d 
feinen  tiefften  Stanb  ein  nnb  el  ift  bie  ßinrid;tnng  fo  getroffen,  M^ 
allbann  burd;  ben  mit  bem  (Sdninmmer  in  ^erbinbnng  ftebenbe  ©elenf; 
liebet  f  ber  §abn  g  geöffnet  ift,  alfo  bie  g-tüffigfeit  oon  B  nact)  A  ge= 
langen  fann.  53ei  bem  aUmäligen  (Steigen  ber  j^-Iüffigfeit  in  A  toirb 
ber  (Sc^iinmmer  gel;oben  nnb  ber  §al;n  g  bemjnfolge  jugebrel^t,  bil 
berfelbe  enblid;  bei  etipa  2/3  j^nttung  belÄeffellA  oottftänbig  gefc^Ioffen 
nnb  ber3uf[nf3  nnterbrod^en  linrb.  Wlan  öffnet  nnn  ben  S^ampf5ufnf;r; 
l^al;n  y,  in  golge  beffen  bie  S)eftiHation  fd;on  naä)  einigen  3)iinnten 
beginnt. 

®a  mm  mit  einem  S>oInmen  SSaffer  in  ©ampfform  bal  8  bil 
10fa(^e  33olnmen  flüd)tiger  Äot)(enlrafferftDffe  je  nad;  bem  ©rabe  ber 
^■tüd)tig!eit  nnb  ber  ^olje  il;rer  ©iebpunfte  abgetrieben  toirb,  fo  ift  el 
einleud)tenb,  ba^  bal  5^it>eau  im  leffel  A  naä)  nnb  nac^  fallen  nnb  ber 
(Scbloimmer  d  finfen  nnrb,  n>obnrc6  aber  ber  §a(;n  g  geöffnet  unb  ein 
neuer  3wW  iw  ^^erl;ä(tniß  ber  9^iüeauabnat)me  in  A  tjeroorgerufen 
tüirb.  8ei  fortgefe^tem  betriebe  fammelt  \iä)  im  Steffel  A  foöiel  6onben= 
fationltoaffer  an,  baf3  ber  §abn  g  in  ^^folge  ber  boben  (2d;ii)immerftettung 
enbtic^  ganj  t>erf(^loffen  bleibt;  batjer  mufe  ber 2tb[auf^)al;n  1  gelegentlid; 
geöffnet  Serben,  ^iebei  ift  el  bei  oorfid;tiger  3)ZanipidatiDn  gar  nid^t 
nöt^ig,  ben  ^ampf  abjnfperren  nnb  bie  S)eftiKation  auc^  nur  einige 
SKomente  5U  nnterbred;en. 

'^a§>  S)eftit(at,   n?eld)el  ftx^  im  Äeffel  D  anfammett,   beftetit   anl 
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SÖßaffcr  unb  ben  oUgen  J?of)Ienii3affcrftoffen;  erftereS  iinrb  jeittüeiüg  huxö) 
|eUlid;e§  3^eigen  ber  9tc(;ve  q  abcjelaffen. 

35etm  ^-öcginne  ber  ©eftillation  iuirb  burd;  ben  in  bcn  ^'tffel  A  ein; 
ftromenben  3Baf[erbani!pf  bie  Suft  »erbrängt,  bnrd;  bag  ©d^langenrol^r  o 
naä)  D  unb  üon  f)ier  bnrd^  ba§  Ülol^r  t  in'iS  ^reie  getrieben,  wo^u  enU 
fpred)enben  %aM  bie  9tDl;re  t  mit  einem  i?amine  ober  bergf.  in  S^erbiu; 
bung  gefe|t  toirb.  Ser  Äugelöerfc^Iu^  ber  M^xe  t  ift  ieboc^  unerlä^lid}, 
inbem  fonft  bei  [e^r  flüchtigen  i^oi^lentrafferftoffen  ein  ert)ebli(^er  33crlnft 
burd;  ^"erbnnftung  berfelben  ftattfinbet. 

3)tit  biefem  Slpparat  laffen  fii^  bei  guter  ilübtung  bequem 
2000  bis  2500  Siter  binnen  12  ©tunben  beftilliren.  ©clbftoerftänblic^ 
|)ängt  bie  Üuantität  üon  ber  g-Iüd^tigfeit  unb  bem  ©ieb:pun!te  ber  ju 
reinigenben  .'(Toljtemüafferftoffe  ah. 

(So In  im  Slpril  1874. 


LXXV. 

a)iit  einer  ilbbilbimg  auf  Zal\  VI. 

©er  befannte  Siebig'fd^e  ^Ixuq  fann  für  gelüiffe  gäüe  burd;  eine 
getDD{;nlic^e  ©i}p(;oufIafd^e  unb  burd^  'oen  in  gigur  41  in  beiläufiger 
SRaturgro^e  bargeftellten  @a§enttt}idelung§apparat  erfe^t  iverben.  ©er; 
felbe  bilbet  ein  einfeitig  gefd^loffeneS  3ii^"^öt)rd^en  a,  ireld^eS  im  oberen 
offenen  Steile  einige  33of)rungen  üon  2  bis  3  aTdllim.  SBeitc  befi|t  unb 
mit  einem  (Sd;raubcn!nopf  b  t)erfd;loffen  Serben  !ann.  Qu  ^it'f^^ 
9lDt;rd;en  fd)üttet  man  gunädift  'Qa§>  boppeltfotjlenfaure  9iatron,  legt 
barauf  ein  bünueS,  gelod;te§  ^i'^^^^fc^'-'^'ij^^  c,  luorauf  bie  SBeinfteinfäure 
eingefüllt  unb  jule^t  ber  Ünopf  b  eingef4)raubt  föirb.  , 

©a§   gefüllte  5Rö^rd;cn   fommt  nun  in  eine  getuijl^ntid^e  ©t)pl^on=  ^ 
flafc^e,  lueld^e  man  mit  Sßaffer  füllt  unb   fofort  mit  ii)rem  ^entiüopf 
öerfdjUe^t.     S)aS  SBaffer  bringt  burd;  bie  £öd;er  be^^  3"^"^'öl)r<^eti§  unb 
ruft   bie   J^oljlenfäurc-Gntnndelung   l)erüor.      2  ßiter   3nl;alt   erforbern 
ettua  13,6  (Snm.  ©äure  unb  15,3  @nn.  3Ratron. 
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LXXVl. 

^rhiücfdbfliimimntB  in  Pinfralkohkit  und  dfoahs;  vm 

1  ©ramm  ber  mögltd^ft  fein  geriebenen  ^robefubftanj  iüirb 
mit  1  ©ramm  gebrannter  SDMgnefia  unb  0,5  ©ramm  entmäffer^ 
tem  foI;lenfanren  D^atrium  innig  gemifi^t  unb  in  einem  unbebecften, 
fd^ief  liegenben  ^piatintiegel  über  ber  £ampe  in  ber  2lrt  er|)i^t,  ba^  blo§ 
bie  untere  ^älfte  beSfelben  m'§>  ©lü^en  !ommt. 

Um  bie  SSerbrennung,  irelc^e  je  nad;  ber  dtahix  ber  ju  unterfud^en-- 
ben  ©nbftauä  ^4  &i^  1  ©tunbe  banert,  ju  beförbern,  inirb  bag  ©emenge 
mittele  eines  ^Iatinbrat;te§  öon  5  ju  5  Minuten  umgerütirt. 

9kc^bem  bie  üol)U  üijUig  verbrannt  ift  —  iüa§  man  au§  bem 
Uebergang  ber  grauen  in  eine  gelblid;e  ober  bräunliche  garbe  be!§  ©e= 
menget  leicht  erfennt  —  luirb  ba§  noUftänbig  er  faltete  ©emenge 
mit  0,5  bi§  1  ©ramm  falpeterfaurem  2lmmonia!  im  Spiegel  mit  |)ilfe 
eines  ©laSftabeS  innig  ö  er  rieben  unb  einer  neuerlid;en  ©lül)l;i|e 
bei  aufgelegtem  Sedel  burd;  5  bi§  10  9Kinuten  ausgefegt. 

3)a§  ©emenge,  toelc^eS  nad^  bem  ©lü^en  ^ulnerform  beibehalten 
^at,  n^irb  l;ierauf  in  ein  ^ed;ergla§  üon  beiläufig  200  tub.  ©entim. 
{^üffungSraum  gebrad;t  unb  mit  SBaffer  übergoffen.  5Der  geringe,  an 
bem  Sriegel  l;aftenbe  9tüdftanb  n>irb  mit  äBaffer  unter  ©rtnärmen  auf= 
genommen  unb  bie  l)ierbei  erl)altenen  3Safc^träffer  mit  ber  ^auptmaffe 
bereinigt. 

S)ie  gefammte  ^-(üffigfeit,  beren  ^ßolumen  auf  circa  150  5?ub.  ßcntim. 
gebrad^t  tüurbe,  mirb  erloärmt,  ftltrirt  unb  mit  ßl^lortuafferftofffäure 
fd^ipad)  angefäuert.  S)aS  giltrat  n)irb  fobann  in  ber  @iebl)i|e  mit  et)lor= 
barium  toerfc|t  unb  baS  fd;ioefelfaure  Sarium  abfiltrirt,  auSgeloafc^en 
unb  getuogen. 

3)aS  g'iltrireu  unb  SluStüafc^en  gel;t  rafc^  öon  ftatten,  unb  ba  ner^: 
l)ältni§mä§ig  ioenig  ©oba  öeriüenbet  tüirb,  fo  erforbert  baS  2lnfäuern, 
bei  iDeld;em  !aum  eine  ©ntiuidelung  üon  J?ol;lenfäure  mai^rgenommen 
tüirb,  nur  einige  tropfen  ei;lorh.iaffcrftcfffäure.  @S  irirb  ^ncrnad;  ein 
Uebermafe  an  6äure  unb  an  ©aljen  öermieben,  nield^e  beibe  auf  bie 
f^äaung  bc§  fd}mefelfauren  Bariums  nic^t  oljue  ßinftu^  finb. 

tiefer  Uniftanb  geftattct  aiiö)  bie  Stnircnbung  geringer  §lüffigfeit§= 
mengen,  moburc^  bie  Slrbcit  n^efentlic^  befc^leunigt  toirb.  ' 
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©ine  ältere  93iet(;Dbe  ber  <2d;aiefelbeftimnntng,  iiie(d;e  tion  bem35er; 
faffer  feit  tnel;veren  ^al;ren  Qcüht  tinirbe,  berut;t  auf  ber  SSerbrennimg 
ber  mit  fot;lenfaurem  ^^atrium  gemengten  Äo^le  in  einer  @la§ri}t;re  in 
einem  ©trome  t>on  @auerftoffga§.  Gin^d^lägige  35erfud;e  l;aben  ergeben, 
bafe  bierbei  feine  fd;lüefeli9e  Säure  entn''eid;t  nnb  ber  gefammte  «Sc^lrefet 
al§  f  d;h)efelfanreg  9iatrium  in  bem  geglühten  ©emenge  §nrüdbleibt. 

S)ie  mitgetl)eilten  3Serfuc^e  geigen,  bafe  ber  in  J?Dl;len,  befonberg 
aber  in  &oaU  entbaltene  ©c^lnefel  felbft  bei  iüieberl;olter  53el;anbhing 
mit  Dp;birenben  ©änren  —  ©aljfäure  unb  d;Iorfanreio  Valium,  ©alpeter^ 
fäure,  Äonig^niaffer  —  nur  nni^oHftänbig  in  Söfung  gebracht  iuirb. 
dagegen  gaben  bie  S}er:pnffung  mit  ©alpeter  ober  d^lorfaurem  i^alium 
fotpie  bic  ^Verbrennung  im  ©auerftoff,  bejonber§  aber  bie  Dyi;bation  be§ 
©d;ipefel§  burd;  ben  ©auerftoff  ber  £uft  mit  33?agnefia  unb  @oba  burd^- 
m§>  gute  Diefnitate.  (^aä)  ber  öfterreic^ifd;en  3eitfc^rift  für  S3erg:  imb 
pttenluefen,  1874  <S.  111.) 
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gejlimmuni)  der  fnlpefriDni  ^nnn  im  i^rinliiüaOIfr;  uon 
Ferdinand  (Jtifflter. 

®.  5pricei«3  üerfe^t  bie  auf  fatpetrige  Säure  gu  unterfud^enbe 
^4üffigfeit  mit  ©tär!e!(eifter,  einigen  Stropfen  ^obfaliumlöfung  unb  i^ex- 
bünnter  ©algfäure.  ©c^on  1  SJJiHigrm.  falpetrige  Säure  im  ßiter 
Sßaffer  erjeugt  tmmittelbar  eine  tiolette  j^ärbung;  0,2  SJtilligrm.  erft 
nad;  einigen  9)iinuten. 

6d;Dnbein  1*^1  üerfe^t  mit  ^obfaliumftärMleifter  (au§  1  St^.  KJ, 
20  Stf).  Stär!e  unb  500  X'i).  SBaffer)  unb  öerbünnter  Sd;lDefelfäure ; 
er  gibt  bie  ®mpfinbtid;!eit  auf  ein  3)?ittiontel  an. 

Serfd^ißä  i;)etüie§  nad;  biefer  33Zetl;Dbe,  ba§  bie  S3urtfd^eiber  ^;er- 
men  bei  2lad;en  falpetrige  Säure  enthielten,  glaubt  aber,  ba^  biefe  nid^t 
urfprünglid^  im  SBaffer  üorfomme  fonbern  fid^  erft  beim  Stufbeina'^ren 
burd;  9tebuction  ber  9ütrate  ober  burd^  £)yi;bation  t>o)i  Simmoniaf  bilbe. 


■163  2)iitgtcv'§  poltjt.  Soiintal  S8b.  CXXIV  @.  76;  Pharmaceutical  Journal, 
October  1851. 

164  3eitf(i)rift  für  anat^tifc^e  Steinte  1,  ©.  13;  Qouvnat  für  praftifdje  <l\)mk 
84.  @.  227;   öevgl.   anä)  3)tngler'§  poti^tec^n.  Journal  58b.  COX  ©.292  11.480. 

'165  3eitfd)rtft  für  analptifc^e  S^emie  93D.  1.  ®.  244. 
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S^romtn^borff^^^  fod;tnac^  einer SSorfd^rift  öon9iici^ter  5  @rm. 
©tärfe,  20  ©rm.  ß^Iorjin!  (ZnClj)  unb  100  Äub.  ßentim.  2ßaffer 
einige  ©tunben  unter  (Ergänzung  beä  toerbantpfenben  2Baffer§,  fe|t  2  @rm. 
igobjinf  (ZnJ.^)  l^inju,  toerbünnt  U§  jum  Siter  unb  fittrirt.  2)iefeßöfung 
^ält  fid^  im  i)un!eln  längere  3eit  o^ne  ^erfe^ung.  —  50  Ruh.  (Eantim. 
Sßaffer  icerben  mit  1  Äub.  ßentim.  üerbünnter  ©^n^efelfäure  unb  eben= 
foüiel  biefer  ^obftärfe  üerfe^t,  bie  blaue  garbe  trirb  mit  berjenigen  i)er= 
glid^en,  n^eld^e  in  einer  Äaliumnitritlöfung  toon  befanntem  ©el^alt  entfielet. 

Kämmerer  1"  gibt  an,  bafe  beim  3lnfäuern  mit  ©d^tüefelfäure 
falfc^e  Dtefultate  erl^alten  inerben  lönnen.  Da  burd^  bie  organifc^en  Stoffe 
im  Sfi>a[)er  bie  freigelüorbene  ©alpeterfäure  §u  falpetrige  ©äure  rebucirt 
luerbe.  ßr  fäuert  bal;er  nur  mit  ©ffigfäure  an.  Stebt)'^^  glaubt, 
bafe  bie  ^ilbung  ber  ^obftärfe  bei  2tnföenbung  üon  ^obginfftärlefleifter 
unb  üerbünnter  Sc^irefelfäure  in  ber  SJie^rja^l  ber  gätte  nic^t  auf  bie 
©egentoart  üon  3^itrit  fonbern  toon  fein  fufpenbirtem  t)umu§faurem  ©ifen 
gurücfjufül^ren  fei. 

^Serfaffer  Ijatte  fd^on  mel;rfad^  ©elegenl^eit  eifenl^altige  ^orfiüäffer 
ju  unterfud^en,  \velä)e  mit  ^ob!aliumftär!e  unb  Sd^toefelfäure  felbft  nac^ 
einer  ©tunbe  feine  Färbung  seigten;  be§glei(^en  ein  S3runnentrtaffer, 
tüeld;e§  fo  ftarfe  3^if^üffe  anä  einem  Slbort  ^atte,  ba^  e§  beim  2tu^- 
giefeen  ftar!  fd^äumte  unb  me^r  aU  t)aä  gleiche  SSolumen  j^ünfjigftel= 
Kaliumpermanganat  entfärbte,  ^n  bie  na^eliegenbe  Slbort^grube  ge= 
brad^teä  Sl)lorlitl^ium  lie^  fid^  fd^on  nad^  12  ©tunben  fpectralanalptifd^ 
im  33runnentrtaffer  nad;iüeifen.  ®a  biefe  Erfahrungen  nic^t  mit  ben 
2lngaben  öon  Kämmerer  unb  Sleb^  ftimmten,  fo  tr>urbe  beftillirteä 
SBaffer,  balfelbe  mit  5  ^roc.  ^am  fott}ie  eifen^altigel,  ftar!  gefärbte^ 
Sßßaffer  au§  einem  S^orfmoore  für  fid^  unb  mit  üerfd^iebenen  3)Zengen 
falpetrigfauren  Kaliuml  üerfe^t  auf  falpetrige  ©äure  geprüft,  inbem 
50  Kub.  Sentim  in  einem  ß^linber  mit  1  K.  6.  ©tär!efleifter,  0,5  K.  ©. 
^ob!aliumlöfung  (1  :  200)  unb  1  Ä.  (S.  Perbünnter  ©c^mefelfäure,  ©alj^ 
fäure  ober  concentrirter  ßffigfäure  toerfe^t  trurbe.  S)ie  Färbungen  n)ur- 
ben  beobad^tet,  inbem  man  toon  oben  burc^  bie  ettüa  15  ßentim.  ^ol^e 
^Iüi[ig!eit§f^ic|te  auf  ein  Slatt  irteifeeg  Rapier  fal^.  ®ie  9ftefultate  er* 
geben  fid^  auiS  folgenber  3ufammenftellung. 


16Ö  3eitf*rift  für  analpttjc^e  d^emie  m.  8,  @.  358  unb  «ö.  9  ®.  168. 
167  Safetbft  i8i>.  12  <B.  377. 
^8  2)a|clbft  58b.  12  e.  379. 
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2)eftiairtc§  Saffer. 

2)e§gl.  mit  5  $voc, 
§arn 

jtorfroaffer. 

1  Siter  Jtiurbc 
Derfe<jt  mit 

aieactiott 

tritt  ein  in 

SDJiitutcn 

2Bivb  un= 
burd^fic^tig 

nac^ 
9Rinuten 

9ieaction 

tritt  ein  in 

2J?inuten 

IBirb  un= 
burcfifid^tig 

nac^ 
ajiinutcn 

JReaction 

tvitt  ein  in 

Söiinuten 

SBirb  un= 
burd}fi^tig 

nad^ 
SRinuten 

/  ©c^jrefelfäure 

i  ©aläfäure 
f  efpgläure 

— 



— 

— 

70 :  fe^r 
fd^m.öiolett 
120:be§gr. 

— 

Ol 

g  l  ©c^tücfeljäure 

g  \  ©afjf äure 
«  f  ©jftgjäure 

c«  \ 

o 

10:fd)«ad^ 

»iolett 
12:be§gL 

80:oiolett' 
blau 

— 



6 :  fd^read^ 

üiotett 
10:be§gl. 

90:oiorett= 
blau 

o  ,  @ci)tDefcIfäure 
»^©aljfäure 

i) 

?,  [  (Sffigfäure 

1  :  öiotett 

2 :  beSgl. 

120 :  ]ä)W. 
Biolett 

6:tioIfttbI. 

40:  tiefblau 

30:toiDlett= 

blau 

180 :  fc^tt). 
Diolett 

— 

1 :  oiolett 

2:be§gr. 

180  :  fei)r 
fd^wac^ 

8:oioIettbI. 

30 :  blau 

30 :  oiolett- 

blau 

o  /  @d)tDefeIfäure 
a.l®aläfäure 
1 J  Sjftgfäure 

augenbtid' 

li^  blau 

fofort  uiol. 

üiolett 

fofort 

2 :  blau 

150:üio= 
lettblau 

fofort  blau 

fof.  üiolett 

60:  fd^tnac^ 
oiolett 

fofort 

6 :  blau 

200 :  üiol. 

fofort  blau 

fof.  öioIett 

40:fc^»acf) 
oiolett 

fofoit 

3:toiotett= 

blau 
160oioIett= 

blau 

S)a§  ä^erfal)ren  öon  Kämmerer  ift  alfo  imBraiK^bar ,  weil  ju 
lüetiig  etnpfinblid^  ^^^ ;  aud;  bie  colurimetrifc^e  SSeftitnnmncj  nad)  S  r  o  m  m  gs 
bor  ff  ift  nid;t  gutoerläffig,  ioeil  Drganifd)e  «Stoffe  —  namentUd;  tt)ierif($en 
UrfprungS  —  bie  Sfleaction  ganj  bebeutenb  öergögern,  \a  üöüig  üerl^in- 
beru.  —  Sei  einem  anbeten  ^ßerfud^e  gab  ein  nitritfreie§  aber  falpeter; 
fäuret)altige§  SrunnenttJaffer  mit  ^arn  öerfe^t  am  anbeten  Xage  eine 
fei^r  ftar!e  3fteaction  anf  falpetrige  ©äure,  offenbar  burd^  9ftebnction  ber 
Mtrate. 

Seim  2lnfäuern  mit  ©aljfäure  ift  bie  9leaction  ebenfatt^  toeniger 
empfinblid^  al§  mit  ©c^toefelfäure,  aber  lool;!  juüerläffiger,  ba  bie  le^tere 
unter  IXmftänben  auö)  an§>  reinem  ^obfalinm  ^ob  abfd^eibet.  i™ 


169  SSergl.  3eitfd^rift  für  analijtifc^e  ei)emie  «b.  12  ®.  427. 
t70  ariot^r:  Sitrirmet^obe.    4.  Stufl.    <B.  343. 
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©d^onSerfd^^'^  ernannt,  bafe  bie  S3iir:fd^eiber  2öäffer  mit  ©(^iicfel* 
fäure  angefänert  ein  ©eftiHat  geben,  öon  bem  inenige  Slropfen  jur  33il= 
bung  Mauer  ^obftärfe  genügen,  unb  Sßilbenftein ''"^  beiries,  bü& 
biefer  ta^  ^ob!aIiuni  jerfelenbe  ©toff  in  ber  Z'i)at  falpetrige  ©äure  \vav ; 
"oa^  d^lorfreie  ^eftiUat  entfärbte  übermanganfanreg  Valium  nnb  gab  mit 
©ifenmtriol  bie  be!annte  bräunlid^e  ^^ärbung.  grefeniuS^"^  jeigt  je^t, 
bafe  bie  falpetrige  ©änre  ang  Söfungen,  iüeld^e  im  Siter  nid;t  mel;r  irie 
etJDa  6  3Jlittigrm.  entl;alten,  auf  ^wf«^  öon  ettnaS  ©ffigfäure  ol^ne^er; 
fe^nng  überbeftifUrt  uuö  im  ©eftiHat  burc^  übcrmanganfaureS  Valium 
genau  beftimmi  werben  fann. 

gelbl}au§i''  beftimmte  bie  falpetrige  (Säure  juerft  mit  ß^amäleott 
in  ftarf  üerbünnter  faurer  Söfuiig ;  ein  J!ub.  gentim.  Sfiormalpermanganat 
entfprirfit  0,5  3}UIIigrammenäquiüaIent  ^  19  3Jiittigrm.  N.^O^  (NO^), 
unb  42,5  3)Unigrm.  KNO,  (KO.AOs).  ®a§  33erfa^ren  föurbe  öon 
©ille^'S  üerbeffert  unb  oon  ^ubeP'^  auf  äßafferunterfuc^ungen  an- 
getoenbet.  1 00  J!.  ß.  SBaffer  »erben  mit  einem  tleberfd;uB  ton 
ßf)amäIeonI()fung  unb  mit  5  ^.  ß.  öerbünnter  «Sc^jüefelfäure  Derfe^t, 
burd^  ©ifenlöfung  entfärbt  unb  mit  ß^autäleon  auStitrirt. 

3ur  Prüfung  biefer  eingaben  iüurbe  1  Siter  beftillirteä  3Baffer, 
baSfelbe  mit  5  ^rec.  §arn,  fotDie  3:orfn)affer  mit  je  10  refp. 
100  ^uh.  ßentim.  einer  Äaliumnitritlöfung  öerfe^,t.  SSon  biefen  So- 
jungen  iinirben  je  200  ^.  ß.  mit  ©ffigfäure  angefäuert,  ettna  100  Ä.  6. 
abbeftillirt  unb  mit  ©f)amäleon  titrirt.  3)er  ®eftiIIation«rücfftanb  gab 
feine  9teaction  auf  falpetrige  ©äure.  gerner  inurben  200  ^.  6.  mit 
5  M.  e.  üerbünnter  ©c^lrefelfäure  unb  günfsigfteld^amäleon  bi§  jur 
ftar!en  9ii}t{)ung  üerfe^t,  bann  mit  ©ifenammoniumfulfat  entfärbt  unb 
mit  ^amäkon  bil  §ur  fc|iDad;en  3ftDtl;ung  au^titrirt.  200  R.  ß.  er= 
forberten  f^^ünfgigftelpermanganat : 

9Sor  ber  Seftidation 
gieine  ?pfung    4,54  t.  ®.  =  3,859  iD^grm.  KNO2 
mit  $Qvn       29,55    „ 
mit  Surf         8,90    „ 

Sieine  £öfung    0,50    „     =  0,425      „  „ 

a)«t  .^Qtn  20,50  „ 
mit  Jorf  4,85  „ 
Steine  ^öfung   8,87    „     =  7,539      „ 

'■/i  3eitfcf)rift  für  analtttifdjc  Sr)cmie  i8b.  1  e.  244. 

^72  2)afelbft  ißb.  1   ö.'245. 

■'":J  2)afel6ft  33b,  12  ©.  428. 

^^  3eitjc^rtft  für  anatptifcfie  S^emie  S3b.  1  ®.  42ß. 

175  Journal  für  praftifc^c  St)emie  Sßb.  73  ®.  473. 

17C  Dafelbft  33b.  102  ®.  229.  -  Stnieitung  jur  Uiiteifuc^ung  ton  SSJaffcr  @.  75. 


3)a§  3)cftiüat 

4,50Ä.-<S 

.  =  3,825  angrm. 

KNO^ 

3,92 

»f 

=  3,332      „ 

3,80 

it 

=  3,230      „ 

>0,45 

it 

,=0,383      „ 

^0,42 

II 

=  0,357      „ 

0,25 

II 

=  0,213      „ 

0,32 

II 

=  0,272      „ 

8,34 

II 

=  7,089      „ 
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S)a§  SSerfa'^ren  üon  Äubel  ift  alfo  bei  ©egentüart  tei(^t  jerfel* 
barer  organifd^er  ©toffe  burd;au§  ungenügenb,  bie  toon  grefeniu^ 
empfohlene  Seftißation  mit  (äffigfäure  gibt  bagegen  fel^r  gute  S^tefultate. 

%ü6)  bie  ©mpfinblic^feit  ber  le|teren  9)ieti^Dbe  ift  bemer!en§tr)ertl^. 
20  Äub.  ßentim.  einer  reinen  Ädiumnitritlofung,  iüel(^e  im  Siter  nur 
0,213  3Kittigrm.  KNO^  entl;ielt  unb  mit  ^obfaliumftärfe  erft  nac^ 
10  93linuten  eine  ^ä)\daä)  öiolette  Färbung  gab,  mit  200  ^.  ß.  Sßaffer 
öerbünnt,  tourbe  mit  Gffigfäure  angefäuert  unb  beftillirt.  S)a§  juerft 
übergegangene  ©eftittat  toon  2  ^uh.  Sentim.  ipurbe  mit  i^ob^aliumftärfe 
unb  öerbünnter  ©c^iuefelfäure  fd;on  nad^  5  3)iinuten  öiolett,  nad^ 
40  3)tinuten  tief  blau. 

200  Äub.  ßentim.  eines  SBrunnentüaffer^ ,  n^elc^eS  mit  ©ffigfäure 
angefäuert  felbft  nad;  6  ©tunben  !eine,  mit  ©d;iüefelfäure  nad^  10  3Jii; 
nuten  eine  fd^iuad^  toiolette  ^ob=j^ärbung  geigte,  tuurben  mit  2  Ä.  ß. 
©ffigfäure  beftittirt.  Sie  guerft  überge^enben  3  ^.  ß.  ipurben  mit^ob^ 
!aliumftär!e  unb  ©aljfäure  fd^on  nad^  3  3)iinuten  toiolettblau ,  nai^ 
30  3Jlinuten  tief  blau. 

5Da  beim  ©eftittiren  mit  ©ffigfäure  nur  bie  3^itrite  gerfe^t  iuerben, 
fo  ift  biefeS  33erfal^ren  nic^t  nur  ba§  guöerläffigfte  fonbern  auc^  baS 
empfinblic^fte  atter  'b\§>\)ex  bekannten. 

©d^önbein"'  empfiel)lt  ferner  bag  auf  9^itrite  §u  unterfud;enbe 
SBaffer  mit  toerbünnter  ©d^toefelfäiire  angufäuern  unb  mit  33renggallug- 
fäure  gu  öerfe^en ;  falpetrige  ©äure  bräunt  bie  glüffigfeit.  S)ie  aJtetbobe 
i^at  offenbar  leine  befonberen  SSorgüge,  ift  toiel  tüeniger  empfinblic^  aU 
bie  mit  ^o^ftörfe  unb  n)urbe  bat;er  and;  nie  aUgemeiner  angeföenbet. 

@.  ^opp  1'^  t)erfe|t  ettpa  2  £ub.  ßentim.  einer  fiöfung  toon  ®ipl)en^l: 
amin  in  concentrirter  @4>iüefelfäure  mit  einem  tropfen  be§  gu  unter= 
fuc^enben  SBafferS.  ©ntljält  baSfelbe  aud^  nur  ©puren  einer  falpetrig- 
faiiren  ober  falpeterfauren  ^erbinbung,  fo  entfielt  faft  augenblidlidp 
eine  fd^ön  lafurblaue  gärbung.  ®a  5Ritrate  biefelbe  3fleaction  geben, 
fo  ift  ba§  ^erfa^ren  gur  Prüfung  auf  falpetrige  ©äure  in  S^runnen^ 
n)äffern  nid;t  brau(^bar. 

©riefe '^'  toerfe|t  100  £.  6.  Sßaffer  mit  0,5  £.  ©.  einer  !alt  ge-- 
fättigten  ßöfung  toon  fd^tv>efelfaurer  ©iamnibobengoefäure  unb  fäuert  mit 
©c^ipefelfäure  an.  ^a<S)  10  big  15  3Jiinuten  färbt  fic^  bie  glüffigMt, 
ujenn  fie  falpetrige  ©äure  entt;ält,  me^r  ober  n)eniger  gelb.     ®ie  colo= 


177  3eit}(^rift  für  atial^tifdie  Sfiemtc  Sb.  1  @.  311). 
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rimetrifd^e  33eflimnning  berfelben  gefc^iel^t  burd^  SSercjteid^xmg  mit  Söjungen 
üon  be!anntem  ©e^alt. 

3Jl  0  (;  V  '^0  üeife|t  mit  ^obfaliiimlöfung,  üerbünnter  ©alsfäxire  unb 
©tävfe  unb  miBt  bie  entftanbene  33Iäuung  burc^  Vioo  tmterfc^lDefligfaure§ 
'?flatnum. 

3luc^  biefe  3}iet^Dben  finb  toeber  fo  empfinblid^  nod^  giitoerläfftg  — 
lüeil  toon  organifcben  ©toffen  w.  f.  tu.  beeinflußt  —  toie  bie  ^eftillation 
mit  ©ffigfäure. 

gür  geiüöfjnlid^e  lluterfud;ungeti  ftäbtifd;er  Snmueuträffer  genügt 
bat;er  meift  folgenbeS  33erfa^ren.  SOian  üerfe|t  50  Ä\  ß.  be§  frif^  ge^ 
fc^öpften  äßafferö  in  einem  2  bi»  2,5  Zentimeter  ireiten  @(a§cv(inber 
mit  1  t.  ©.  öerbünnter  6aläfänre,  0,5  t.  (S.  ^obMinmlöfnng  (1  :  200) 
unb  1  t.  ©.  ©tärfefleifter  (bei  l;äiifigen  Unterfnd;ungen  aud^  tüol)!  .;3ob- 
jinfftärfe),  fdjüttelt  um  iinb  beobad;tet  bie  entftetjeube  Färbung  toon  oben 
bnrd^  bie  12  hi§>  15  Zentimeter  ^o^e  glüf|ig!eit§fd)id;t.  @g  tuerben 
3  ©et;alt§grabe  nnterfc^ieben.  ©ine  erft  naä)  10  big  15  3)linnten  ein= 
tretenbe  toiolette  gävbung  bejeic^net  man  mit  1;  erfd;eint  biefelbe  fofort 
mit  2  unb  ttoirb  bag  ©emifd;  augenblidlic^  blau  mit  3. 

©enaue  Unterfud;ung.  ©rfc^eint  bei  ber  angegebenen  ^rü^ 
fung  nad^  15  3Jlinuten  gar  feine  ober  nur  eine  fc^iüac^  toiolette  prbung, 
fo  Juerben  250  big  500  ^.  ©.  Söaffer  mit  ©ffigfäure  angefäuert  unb 
beftiEirt.  S)ie  juerft  übergeljenben  3  big  4  ^.  (5.  toerfe^t  man  mit  einem 
tropfen  toerbünnter  ©al§fäure,  ttoenig  ©tärfe  unb  jtüei  big  brei  tropfen 
^obfaliumlöfung.  2luc^  bie  geringften  ©puren  toon  falpetriger  ©äure 
werben  burd;  bie  toiolette  ober  blaue  gärbung  erfannt  lüerben. 

2ßar  bie  prbung  bei  ber  SSorprüfung  bagegen  toiolettblau  ober 
blau,  fo  tüerben  100  big  150  Ä.  Z.  abbeftiUirt,  mit  toerbünnter  reiner 
©c^mefelfäure  angefäuert  unb  mit  fotoiel  §ünfjigfte^Gl)amäleon  üerfe^t, 
'Qai  bie  §lüffig!eit  nod^  nad;  10  3Jiinuten  ^^mä)  röt^lid;  gefärbt  ift. 
1  Ä.  e.  pnfjigftelpermanganat  entfprid^t  0,01  aJüttigrammäquitoalent 
=  0,38  3)iiaigramm  N2O3  (NOs),  0,47  gJiiKigramm  HNC\(//0,iY03) 
ober  0,85  3Jtiaigramm  KNO2  (iiO^NO^. 


180  Sitrirmet^obe.    4,  5(ufl.  ®.  343. 
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LXXVllI. 

iie  rkmifdte  drosstndulirie  auf  &cr  Wkmt  WiüiM^pllnn^ 
1873;  üott  |rof^(Ior  Dr.  Ji.  gauer.^^^ 

dTiit  einer  216tnltuiig. 

Unter  ben  bil  je^t  erfc^ienenen  ^eften  be§  officieHeu  3tu§ftettiing|: 
i6eric^te§,  l^erauSgegeben  bur^l  bie  @  eneral-^irection  bei*  2Beltau§fteIIimg 
1873,  nimmt  ber  öon  ^rofeffor  Dr.  21.  SSauer  üerfa^te  unb  bie  c^emi[c^e 
@ro§=;3nbuftrie  be^anbelnbe  eine  {;erüorragenbe  ©tettnng  ein.  S)erfelbe 
verfällt  in  jtuei  S{;eile,  inobon  ber  erfte  me^v  bie  aEgemeinen,  tüiffen= 
fc^aftlid^en  ©nmblagen,  auf  tüelc^en  bie  5'ortfd)ntte  ber  d)emifd^en  ^n: 
bnftrie  baftren  fon^ie  bie  |)iftorifd;e  ©nttnicfelnng  berfelben  feit  ber  legten 
^arifer  3(n§fteEung  entpit;  iüä(;renb  ber  jtpeite  3:^eil  bie  einzelnen  2lu^= 
fteHungg^Objecte  nnb  au^fteEenben  girmen  einge^enb  bef:pric^t. 

2Bir  befc^ränfen  \m§>  |)ier  barauf,  au§>  bem  umfaffenben  ^erid^te 
ttnr  ba§  tuic^tigere  unb  lueniger  betannte  §u  bringen,  allen  gad)leuten 
unb  ^reunben  ber  d;cmifd;en  ^nbuftrie  e§  nberlaffeub,  ben  ^ericl;t  felbft 
eingel;enb  gu  ftubiren. 

"Sla^  einer  furzen  Einleitung,  in  lüeld;er  bie  gortfd;ritte  auf  bem 
©ebiete  ber  (^emifc^en  ©ro^inbuftrie  t)Drau§gefd;idt  lyerben,  gel;t  ber 
^erid^t  auf  bie  „Ou eilen  be§  ©c^iuefelg"  über. 

®§  ^ei^t  l)ier  in  ^Betreff  be§  9iaffiniren§  beSfelben: 

„®a§  9taffiniren  be§  ©d^inefelg  tüirb  noc^  immer  üorguggiDeife  in 
Belgien  unb  gran!reid;  auggefül;rt.  ®a§  ^robuct  ber  ©c^mefet^ütten 
6ilicien0  unb  3Reapelg  Jrirb  in  33roten  toon  28  bi§  30  Kilogramm  ©e= 
tüid^t  ai§>  Slo^fc^tüefel  öerfü'^rt  unb  entl;ält  4  bi^  10,  ja  in  ben  unteren 
3:i;eilen  jutüeilen  25  ^rocent  frember  ©toffe,  iporunter  S3itnmen,  ^alt- 
[tcin,  bi^tüeilen  ßöleftin,  Sanb  2c. 

Sn  Belgien  tüirb  bie  ©c^tpefelraffinerie  feit  1854  betrieben  unb 
njurbe  bamal§  tPot;l  burd^  3.  be  2ßi;nbt  unter  3Jlitiüirlung  be§  £.  9ieig 
in  a){erj:em  le§  Stntoerä  begrünbet.  ^m  ^al)re  1859  entftanb  bafelbft 
eine  jtüeite  Slaffinerie  unb  enbli($  errid^tete  bie  g-irma  ^od)  unb  9lei^ 
im  Sal;re  1868  eine  gro^e  3ftaffinerie  in  ^am  (Slntlperpen),  iüeld^e  ge^ 
gemuärtig  bie  bebeutenbfte  ift  unb  burd^  eine  fet;r  fd;öne  ©ypofition  in 
ber  Slu^fteEung  üertreten  iuar.  S)ie  2Sid;tig!eit  biefer  ^nbuftrie  für 
Belgien  iüirb  au§  ber  folgenben  S^abette  erfid^tlid;,  tüelc^e  bie  @in=  unb 
Slu^fu^r  be§  §ur  Oiaffinerie  fommenben  @c^trefel^5  in  ben  Sal;ren  1867 
bis  1871  angibt: 

''i'i  2)rucf  unb  Vertag  ber  f.  t.  ^of=  unb  <Staat§bvucf eret ,  -Mtn  1874.  (40  ©. 
in  gv.  8.    ^ret§  45  "Jicuheuäev.) 
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^m^ortaticn                                       (Sjpovtation 

3a^r 

®efammt= 
menge 

3n  3?er= 

arbeitung  ge= 

nommen 

5tu§gefü^rte 
äl'aave 

3n  SJetgien 
rofftnirt 

Sluglanö 
transit 

Ä  i  I  0  g  r  a  m  m 

1867 
1868 
1869 
1870 
1871 

2,540,501 
4,179,679 
5,838,259 
5,239,999 
8,405,120 

2,540,277 
4,179,531 
5,838,259 
5,225,916 
8,403,546    ' 

1,210,717 
1,610,972 
3,046,952 
3,260,106 
5,284,150 

1,210,483 
1,610,824 
3,046,952 
3,246,023 
5,282,576 

234 
148 

14,083 
1,574 

^ie  ßinfuf)r  erfolgte  \a]t  au^fd^Iießlid;  aug  :5talien  (©icilienj  unb 
junt  fef)r  geringen  ZijeiU  auil  Gngtanb  unb  2lmeri!a.  ©ie  Stuöfntir  erfolgt 
nad)  granfreid^,  Sentfc^lanb,  ben  Dtieberlanben,  ßnglanb  unb  Stmertfa. 

S)er  JHaffinir-'Slpparat  üon  S)  u  j  a  r  b  i  n  ift  berjenige,  tceld^er  gegen-- 
ftiärtig  meifteuö  benü|t  tpirb.  (i§>  erfolgt  in  bemfelben,  tt>ie  allgemein 
be!annt  ift,  bie  SDefliUation  au§  einer  Iinfenfi?rmigen  Dtetorte,  treidle 
man  jebeilmal  mit  600  bi§  700  Kilogramm  t>on  im  33ortt?ärmer  ge= 
fc^mol^enen  (Sd^tuefelg  d^argirt.  S)ie  ©eftittation  einer  Partie  bauert 
bier  ©tunben  unb  nad^  jeber  S^eftißation  irirb  bie  Dietorte  gereinigt. 
S)ie  ßcnbenfation^fammern  l^aben  500  bi»  600  Äubifmeter  i^n^alt  unb, 
ftienn  man  auf  ©tangenfc^lpefel  l;inarbeitet,  macf)t  man  täglich  fec^§, 
trenn  auf  Blumen,  täglic^  eine  Operation. 

3um  ©iefeen  in  g-ormen  trenbet  man  einen  üon  £.  9teig  conftruir= 
teu  Stpparat  an,  bei  mlä)em  bie  einjefnen  formen  an  ben  S^ieifen  eine§ 
l^orijontaten  unb  brebbaren  dta^e»  befeftigt  finb  unb  baburd;  leicht  unb 
rafc^  bur^  S)re]^ung  unter  ben  aug  ben  Kammern  au^ffieBenben  Sc^ftefel 
gebracht  n)erben  !önnen.  ßrfparniß  an  3eit  unb  2lrbeit§!raft  finb  bie 
mit  biefem  2(pparate  üerbunbenen  S^ort^eile." 

Ueberge^enb  auf  bie  ©eiinnnung  be§  (Sd^toefelg  au»  ^priten  n?er= 
ben  bie  ^ßerbäitniffe  ber  Sd^ir>efel=@en?innung  ber  gimia  ^o\).  ®ainD 
6tard  in  Stltfattel  in  ^ö^mcn  befprocben,  loeld^e  gugleic^  l^iftorifc^ee 
Sntereffe  tuedt,  ba  n?ir  ^ier  eine  "Jabrifation  l->or  un§  i^aben,  bie  mit 
ju  ben  älteften  d^emifd^en  ^roceffen  gebiert  unb  an  baa  SLreiben  ber 
Sllc^emiften  erinnert,    ^n  bem  Serid^te  finben  irir  folgenbe  Stngaben : 

„5:ie  (iTjeugung  be§  ed;trefel§  burd)  SDeftittation  ber  ^^i;rite  l;at 
gegentT^ärtig  i^re  33ebeutung  üerloren,  mar  jebod^  auf  ber  Stu^ftellung 
bur^  bie  ^irma  ,^.  2).  ©tard  in  fe^r  foEEommener  3ßeife  jur  2ln= 
jd^auung  gebracht. 
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Sluf  ben  2Ber!en  biefer  ^irma  toirb  bie  5DeftiIIation  ber  Äiefe 
tiatnentlid;  in  ßittmi^  unb  Slltfattel  Betrieben,  um  bie  §ur  ©ifentoitriol; 
©rjeugung  nötl^igen  ^ieSabbränbe  ju  erl^alten.  golgenbe  Xdbeüe  geigt 
bie  ©nttricEelung  ber  gabrifation  in  ben  ^at)ren  1833  bi§  1872. 


3at)re 

®§  n^urfee 

©c^tüefelüeS 

geförbert: 

|)ierau§ 

©d^trefelblumen 
eväcugt: 

SifenDttvicI  gc 
lüDnneii: 

S  e  n  t  n  e  r 

1833  bi§  1842 
1843    „    1852 
1853    „    1862 
1863    „    1872 

650,960 
674,771 
621,565 

532,889 

56,829,13 
70,450,93 
66,624,67- 

48,821,76 

1,777,75 

4,533,09 

4,833,78 

649,30 

201,112,54 
245,353,41 
315,160,00 
261,177,00 

®a§  9lol^niateriale  pr  ©etüinming  be§  ©d^inefelg  in  3(Itfattel  ift 
ein  mit  Si^on  t»or!ommenber  fogenannter  SöafferüeS,  toelc^er  einer  ein: 
fad^en  Slufbereitung  bnr(^  2lbf(^lämmen  nnterinorfen  tnirb.  5Die  S)eftina= 
tion  erfolgt  au§  9töbren,  bie  au§  3:il;on  toon  ^nlm  nnb  S^eugrün  mit 
ftarfem  S^'ial^  öon  grob!örnigem  ünarg  angefertigt  lüerben.  S)iefelben 
finb  1  ajieter  lang,  12  Zentimeter  l^od;  unb  14  Zentimeter  breit,  rücf= 
\Däxt§>  gang  offen  nnb  verengen  fid;  naä)  norne  gu  einer  @:pi^e  üon 
2  Zentimeter  im  ©urd^meffer.  ®ie  S)arfteIIung  biefer  9töl;ren  erfolgt 
burc^  ^preffen  mittele  einer  3Jtafd;ine  unb  e§  werben  biefelben  mit  Äoc^= 
falg  glafirt." 

§ier  fei  aud;  bie  3}?etl;obe  biefer  ©(^n)efel=©eir»innung  unb  befon^ 
ber§  bie  2lrt  unb  äöeife  be§  S]erfd;luffe§  ber  ^tetorten  erh3äl)nt,  trie 
folc^e  burc^  bie  genannte  girma  geübt  loerben,  ba  man  l;ierüber  ah- 
tüeic^enbe  unb  ungenaue  2(ngaben  oorfinbet. 

„33ei  ber  Slnföenbung  §ur  ©c^lDefelgetoinnung  fommen  je  21  biefer 

Sftetorten  in  brei  obereinanber  befinblidjen  9teil)en  in  einen  Dfen.    2{l§ 

-^— i-p^-j— !  ,   ■  ,    ' , —      3^orlage  bient  für   jebe  9ietorte  ein,  l)alb 

mit  Söaffer  gefüttteS  53le(^!iftd^en ,  loelc^e^ 

an  bem  üerjüngten  Znbe  ber  9letorte  ange= 

fe^t  ift.    ®er  ^'vixit  linrb  beim  offenen  Znbe 

eingetragen,   ein  fd;ief  geneigtes  ^le(^ftü(f 

t>orgefd)oben    unb    bie    baburd;    gebilbete 

'^' — -  -•-^-T-^T—       rinnenförmige   Deffnung   mit   ©anb    ober 

ÄieSabbranb  aufgefüllt  unb  fomit  üerfd;loffen,  wie  ber  beigegebene  ^dIj^ 

fd^nitt  geigt. 


auf  ber  Siencr  SBeltau^fteKung  1873,  413 

2)iefe  3)ietl^obe  ber  ©c^iüefelgeiüinnung  inirb  übrigen^  aufeer  in 
Defterreid^  aud)  nod;  in  einigen  anberen  Sänbern  betrieben  fo  nament* 
M)  in  iSd^Jüeben,  wo  ein  continnirlidier  Ofen  benü^t  irirb,  Jrelc^er  ben 
iijort^eil  ^at,  bafe  man  bie  ^ätfte  bes  @d^n?efe(^  ber  Sprite  getninnt, 
irtäl;renb  man  bei  ber  ©eftittation  in  2;^onri3i;ren  nur  ein  S)rittel  erhält. 
$Die  @inri(^tung  biefeS  Ofen§  ift  ber  eine§  contimiirtic^en  ilalfofeng 
ä^nlid;,  lüeld;er  am  oberen  3:l;eile  mit  einem  aljo  ßonbenfationlraum 
functionirenben  unb  au§>  ^olj  angefertigten  (Sc^fote  nerfel^en  ift.  <BoU 
bie  Slrbeit  beginnen,  fo  bringt  man  ettnag  33rennftoff  in  ben  Ofen  unb 
füllt  i^n  mit  ^i;riten.  3flad)bem  ba§  ^euer  angemad^t  ift,  gel^t  bie  ^^er- 
brennung  auf  Soften  eine§  S:l)eile§  be§  <Sd;n)efeIg  ber  Sprite  fort,  wai)- 
renb  bie  ^älfte  biefeg  ©(^inefels  fid^  üerftüd;tigt  unb  im  ©d^lot  conben- 
firt  iüirb.  ®urd;  eine  feitüd^  oben  angebrat^te  Oeffnung  fönnen  nun 
neue  ^l;rite  eingetragen  unb  burc^  eine  untere  Oeffnung  bie  2lbbränbe 
entfernt,  mitl;in  X)a5  brennen  continuirlid;  fortgefe^t  ireruen/' 

Ueber  bie  9}?ett)oben  ber  äöiebergeloinmiug  be§  ©c^tpefel^  auic  t)^n 
6obarüdftänben  finben  iuir  folgenbe  ^emerfung: 

„3n  ben  legten  ^atjren  Ijat  man  bie  4)emifc^en  Vorgänge  bei  ber 
Stegenerirung  be§  @d;n>efcl§,  toeId;e  juerft  üon©d;affner  nät)er  ftubirt 
lüurben,  neuerbing§  gum  ©egenftanbe  t^eoretifd^er  Slrbeiten  gema(^t  unb 
t§>  ift  namentlid;  eine  aulgejei^nete ,  bieSbejüglic^e  3tb!^anblung  üon 
^rofeffor  ß.  ©tal;lfd;mibt '*^  erfd;ienen.  ^iefe  Slrbeit,  tüeld;e  me^r* 
fad^e  für  bie  ^rayi§  wichtige  Stnbeutungen  entt)ält,  befd^äftigt  fid^  aud^ 
mit  ben  Urfac^en  ber  33ilbung  üon  ©i;p»  bei  bem  ^roceffe  ber  9tegene= 
rirung.  S)iefe  33ilbung  üeranlafet  felbftüerftänblic^  ©d^tnefelüerlufte  unb 
mirb  oon  <Sd;affner  ganj  auf  9led)nung  be§  (Sd)lrtefelfäure:®et;alte§ 
ber  angemenbeten  ©aljfäure  gefegt.  @ta^lfd;mibt  (unb  S.  9)1  onb) 
bagegen  nimmt  an,  'oa'^  iiä)  naä)  ©d^affner'S  3)Zet^Dbe  nic^t  unbe= 
beutenbe  3)tengen  oon  trit^ionfaurem  Äalf  bilben,  n)eld;er  iiä)  bann  beim 
6rf)i§en  in  fd;n»efelfauren  ^alt,  fd;meflige  6äure  unb  (Sc|)iüefel  jerfe^t. 

®d;affner  t^eitt  biefe  2lnfid;t  nic^t,  unb  e§  muB  in  ber  %^at 
abgetuartet  werben,  ob  ber  birecte  9iad;tüei^  er^ebU(^er  SHengen  oon 
S^rit^ionfäure  in  ber  fiauge  gelingt  unb  felbft  lüenn  bie§  ber  gaE  ift, 
fo  mufe  ertoogen  iüerben,  ^a^  nad^  Schaff ner'ö  äJietl^obe  bie  fc^tt)eflige 
Säure  ber  üorfjerge^enben  Operation  in  bie  falte  Sauge  tritt  unb  erft, 
nad)ttem  bie  a)iaffe  ber  toorl)ergel)enben  Operation  üöllig  mit  ©aljfäure 
jerfe^t  ift,  tüirb  bie  oou  ber  glüffigfeit  abforbirte  fc^iceflige  ©äure  burd; 
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®ampf  auggetrieben ;  e0  finb  alfo  jebenfattg  bie  üor^anbenen  S3ebmgun- 
gen  ber  3ßi'fß|u"9  '^^^  5Cntl^ion)aure  ni(^t  günftig,  überbieS  tl;eilt  un§ 
^x.  ©(j^affner  mit,  ba^,  lüenn  man  im  kleinen  mit  reiner  ©aljfäure 
arbeitet,  feine  ©pur  @t}pg  gebilbet  iperbe." 

®er  6(^Iufe  be§  tapitets  über  bie  „Quellen  be§  ©d^toefeB"  bilbet 
bie  ^Betrachtung  über  bie  SSertüertt)ung  ber  Stoft-'Stüdftänbe  bei  ber 
(Sc^trtefelfäure=gabrifation.    @§  ^ei^t  bort: 

„Sine  2(ufgabe,  \vdä)e  bie^nbuftrie  im  ^Dt)en®rabe  befc^äftigt,  ift 
bie  ber  S^erirertl^ung  ber  2fJöft:=9iü(Jftäube  ober  Stbbränbe.  ^eriüenbet 
man  ^^rite,  fo  finb  bie  9iücfftänbe  ibre^  gtoar  geringen,  oft  aber  bod^ 
5  bi§  6  ^roc.  betragenben  ©c^lnefelgebalte^  ioegen,  nid^t  leidet  jur  ^er= 
l^üttung  auf  ^to^eifen  geeignet.  5Die  SSerfuc^e  oon  äftic^ter^^^  ^aben 
aber  allerbingS  gegeigt,  ba^  man  burd^  33eimengen  fol(^er  Slbbränbe  ju 
reinen  @r§en  unb  unter  Stniüenbnng  einer  fel^r  bafifd^en  ©d^larfe  ben 
©d^inefelgebalt  erfolgreid^  befömpfen  !ann,  allein  ba§  ©ifen  fättt  bann  leicht 
ftar!  filiciumbaltig,  ba  alle  Umftänbe,  burd^  iueld^e  ber  ©d^iüefel  entfernt 
toirb,  bie  Stufnabme  be§  ©iliciumä  §ur  golge  bciben,  ®a^  jebod;  ein 
^erl;ütten  biefer  Slbbränbe  möglid;  ift,  l;at  bie  2lulftellung  beriefen,  ha 
fotrol;t  bie  ^^irma  ©t.  ©obain,  ßt;anni;  unb  ßirei;  al§  aud;  bie 
Sluffiger  gabri!  biefelbe  burd^fübren.  Uebrigens  bleibt  no^  immer 
bie  ©elDinnung  be5  tupferS  au§  hen  !upferl;altigen  J?iefen  bie  lDid;tigfte 
3Jtetl)obe  ber  9Zu^barmad^ung.  311^^6^^^^  verarbeitet  man  biefe  9iüd= 
ftänbe  aud;  auf  aubere  accefforifc^e  53eftanbtt)eile,  tpie  ©ilber  ober  ^iwt, 
juraeilen  auf  ©ifenmennig." 

(@ct)luß  folgt.) 


LXXIX« 

Mahn  JPdafl'f nbildun^ ;  mx  <g.  SxMl  3inthott  in  |rau. 

9bd^  immer  finb  bie  ©bemifer  nid^t  gleid^er  2tnfi(^t  barüber,  raa§ 
mau  unter  „melaffenbilbenb"  ju  üerftel^en  l)ahe.  ®ie  einen  nebmen  an 
—  geftü^t  auf  bie  3:i)atfad;e,  bafe  mand;e  ©alge  (j.  S.  ©alpeter)  neben 
3uder,  raenn  beibe  attein  in  ßöfung  üor^anben  finb,  bi§  auf  bie  legten 
Xi)eiU  neben  einanber  Irpftamfiren,  obne  a}ielaffe  jurüdjulaffen  — ,  ha^ 
fr^ftattifirbare  ©alje  feine  a}ielaffenbilbuer  feien  unb  betrad;teu  al§  fold^e 
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nur  nid;t  frpftallifirbare  organifd^e  ©toffe  al0  gutnniöfe, 
%axh,  @ytractiü;©toffe  2C.  Slnbere  bagegen  &etrad;ten  bie  «Salje  fo 
etitfd^ieben  aU  eigentlid)^  3)ielaffenbilbner,  t)a^  gerabeju  bie  gegenipcirtig 
übliche  9lcni)oiiuntt»=33ered;nung  bei  Uuterfuc^iing  be§  3»<f'^^^^  "iir  auf 
bieier  ^ni\d)t  ba}irt,  iubem  befanntlid;  biefer  ^erec^uung  bie  Stnna^me 
ju  ©nmbe  liegt,  \>a^  1  ^eil  ©alj  5  Sl^eile  3uder  in  a)ielaffe  über= 
fü()re  —  eine  2ln nannte,  ir>e(d;e  jeber  iDiffen)d;attIi(^en  ©runblage  ent= 
bel;rt  unb  für  Diübcnjuderprobucte  nur  jufällig  annäbcrnb  rid;tig  ift. 
2Biebcr  anbere  nel;men  alle  neben  bem  Qudex  öorbanbenen  unb  in 
SBaffer  ober  ^n^f^i'^öfung  lD5lid)en  «Stoffe  ül§>  melaffenbilbcnb  an  ol^ne 
9iüdfi4)t  barauf,  ob  fold^e  organifd^cr  ot>er  anorganiid;er  Slbftaiumung 
finb,  unb  cnblid;  grup^jiren  toiele  (S^emüer  bie  „Dlidjtjudcrbeftanbtbeile" 
in  a:  melaffenbilöenbe ;  b:  inbifferente  unb  c:  ber  3)ielaffenbilbung  ent= 
gegenirirlenbe. 

3ur  ^erid^tigung  biefer  heterogenen  Stnfid^ten,  üon  benen  ein§ig 
unb  allein  nur  bie  britte  il;re  öolle  Berechtigung  l;at, 
fei  folgenbe  S;l;atfad^e  mitget^eilt. 

®a§  bal  6l;lorcalcium  bie  Sigenfd;aft  f;at,  in  mäßiger  9)lenge  §u= 
gefegt,  bie  ßöölic^feit  be^  9tol)r3uder§  in  2Baffer  ju  toerminbern  unb 
in  g-olge  beffen  in  einer  bei  geir>D]^nlid;er  Temperatur  gefättigten  3uder; 
löfung  eine  namt)afte  3)tenge  Qiidex  jum  2lu^!rt;ftallifiren  §u  oeranlaffen 
ift  üottfomnten  fid^ergeftefft.  9^un  aber  fommt  umgefe^rt  bemfelben 
^al^DC,  luenn  c§>  in  größerer  9}ienge  ber  3^^<jf^^'t'-^ÜiJ^ö  jugefegt  tnirb, 
auc^  bie  (Sigenfd;aft  gu,  in  Ueberfd;u^  gelösten  ^udex  berart  am 
^n;ftallifiren  §u  l^er^inbern,  ttafi  felbft  nad^  fcbr  langer  !^e\t  !ein  Qiidex 
auefn)ftallifirt. 

©ine  ßüfung  toon  100  big  1 1 0  Steilen  3u<jf er  unb  8  big  12  3:i;eilen 
trodcney  ßl;lorcalciuin  in  50  Stlieiten  Sßaffer  fe^t  beim  ©rfalten  unb 
©tel;enlaffen  leidet  unb  in  giemlid^  reid;lid^er  3)fenge  3iicfer  in  Ärpftatten 
ab.  Umgefe^rt  liefert  eine  Söfung  bon  50  Sl^eilen  Qiidex  unb  etföa 
85  X^eilen  trodeneg  ©Porcalcium  in  100  3:^eilen  Söaffer  eine  Si)fung, 
bie  bei  t)inlänö'iid)cin  2tbfü^len  fet;r  leidet  fd^ön  frpftaUifirteg  d^^lor^ 
calcium  abfegt.  ®a§  erfte  53eifpiel  jeigt,  bafe  ^a§>  6l;lorcalcium  unter 
Umftänben  bie  Än;ftaEifation  be»  3^^^^^  ^^^^  ber^inbert,  tiiäbrenb  baS 
jtoeite  ben  53eli->eiö  bafür  liefert,  t^a^  aud)  't)a§i  ßt)lorcalcium  an^'^ndex^ 
löfung  fid;  inÄrpftallen  augjufd;eiben  l^crmag,  ber3uder  feine  ÄrpftaUi-- 
firbar!eit  fomit  nic^t  aufgebt.  5)iefen  beiben S^atfad^en  für  fid;  allein 
betrachtet,  berechtigen  äu ber  2lnna^me,  bafe  ba§  ß^lorcalcium  nid;t 
m c l a f f e r. b i l b e n b  fei. 
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2Benn  man  bagegen  eine  warm  bereitete  ßöfung  üon  110  ^l^eilen 
3u(!er  iinb  38  big  40  X^eiUn  ganj  trodteneg  ©porcalcium  in  50  Xi)eiUn 
SÖßaffer  [teilen  unb  erfalten  läfet,  fo  nimmt  biefe  Söfnng  \e^t  balb  eine 
bicfe,  melaffenäl}nlic^e33efci^affen^eit  an;  e§  fd;eibet  fid^  felbft  nad)  ja^re* 
langem  ©te^en  au§  berfelben  nic^t  bie  geringfte  3Henge  ^ncfer  au§. 
^iefe  Sofung  erfc^eint  übeii;aupt  fo  raelaffenä^nlid^,  ba^  ^ebermann 
biefelbe  für  SJielaffe  galten  lüiirbe,  tuenn  man  fie  mit  ein  njenig  ©aramel 
brann  färben  tüollte.  ®§  icürbe  benn  auc|  5Riemanben  gelingen,  aug 
berfelben  ben  ^wcfer  fabrümäfeig  tüieber  ju  gewinnen,  trc^bem  neben 
bem  ^udex  nur  ein  Stoff  i^or^anben  ift,  ber  oon  mand^en  ^emikxn 
aU  entfd;ieben  nid)t  mclaffenbilbenb,  öon  anberen  fogar  aU 
bie  3w<^ßi^9ßiüinnnng  nnterftü^enb  angefe{;en  lüirb. 

^tüifd^en  biefen  beiben  ©renken  imb  ©egenfä^en  im  3Serl;alten  be§ 
©l;lorcaIcium§  ^\m  ßndtx,  nämliä)  jnnfd)en  ber  ^efijrbernng  nnb  ber 
gänglidben  3>erl;inberung  ber  J^rpftallifation  be§  3u(fer§,  mu^  felbftner^ 
ftänblic^  ba§  ß^lorcalcium,  bei  einer  beftimmten  3)lenge  berfelben,  fid^ 
bem  3uder  gegenüber  auä)  oollftänbig  inbifferent  üeiijalten. 

S)amit  ift  nun  bargetl)an,  bafe  ein  unb  berfelbe  ©toff  melaffen^ 
bilbenb,  bann  inbifferent  unb  enblic^  aud^  ber  3JleIaffenbiIbung  entgegen^ 
loirfenb,  b.  ^.  bie  3i^(^'^i^<3w^fd^eibung  begünftigenb  fein  fann.  Sine 
©ruppirung  ber  9iic§tsucferbeftanbti)eile  nac^  biefem  SSert;aIten  ift  bem= 
nad^  burc^auS  unguläffig,  inbem  ja  bann  5.  33.  "oa^  ß^Iorcalcium  atten 
brei  ©ruppen  eingereil;t  trerben  mü^te. 

®a§  "oa^i  ßl;IorcaIcium  —  obgleid;  ein  frpftattifirbareS  @al§  — 
bennod;  unter  ben  bemerken  a,^erl;ältniffen  ni^t  blo§  überl^aupt  melaffen= 
bilbenb,  fonbern  biefe§  fogar  in  nod;  t)öberem  ©rabe  fein  fann  a\§> 
man(^e  anbere  frembe  ©toffe,  beireiSt  bie  %l)at\aä)e,  t^a^  f(^on  38  Z^eiie 
berfelben  HO  3:l;eile  ^ucfer  (alfo  fd;on  bei  einent  ^wderquotienten  ton 
circa  74)  in  3)ielüffe  umtuanbeln,  loä^renb  in  ber  normalen  3JteIaffe 
38  ^[1.  3Ric()täiider  nur  63  bi§  64  XI).  3uder  am  ^rpftaHifiren  oer- 
^inbern  (fomit  bei  einem  Quotienten  oon  62,25). 

S)afe  biefe  melaffenbübenbe  (§igenfd;aft  be§  Sl;Iorcatciumg  nid;t  auf 
einem  4)emifd)en  fonbern  nur  pt)i}fitalifd)en  ©runb  beruht,  bebarf  lool;! 
feinet  iueiteren  SSeiueifeg.  @g  tritt  biefelbe  uuüerfennbar  erft  bann  ijex- 
nor,  lüenn  bie  3}ienge  be§  6t)IorcaIcium§  fo  gro^  ift,  bafe  baburc^  bie 
3uderlöfung  jäl;  unb  fc^iuer  ober  gar  uubetueglid;  loirb.  ^ei  ©egenlüart 
toon  tücniger  (5l;lorcalcium,  mirb  biefeS  begl;alb  nid)t  oerljiubert,  feine 
bie  SiJglic^Mt  be§  Qwdex^  ^erabminbernbe  traft  gur  ©eltung  §u  bringen, 
loeil  bie  Söfung  genügenb  bünnffüffig  ift  um  frvftaQifiren  ju  fönncn. 

3Rac^   bem    3.Kitget^eilten    loirfen    bie   ©alje   entfc^ieben    mit   al^ 
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3)lelaffenbilbner  tuie  ieber  anbete  neben  bem  Qndex  in  Söfung  öorl^anbene 
©toff.  S)a^  oben  angefüt;rte  58eifpiel  mit  bem  Salpeter  tüieberlegt  biefe 
2lngabe  nic^t,  inbem  in  ber  ^u^erfabrüation  Si3fungen  anlgefc^loffen 
bleiben,  melcbe  neben  Qudex  blog  ein  !rt)ftallifirbareg  ©alj  entl^alten. 
3n  ber  aiietaffe  trägt  jeber  frembe  «Stoff,  roenn  and)  in  ungleichem  ©rabe, 
offenbar  jum  Xid-  unb  ^ä^^ei^i'^"  bei,  üerme^rt  fo  bie  a}^enge  ber 
»erbenben  SJlelaffe,  toergrij^ert  alfo  ben  ^ucJerüerluft.  ®iefe  3ßir!ung 
toirb  aber  getüife  nur  in  fe^r  feltenen  ^^ätten  —  menn  überl^aupt  fold^e 
nac^junieifen  fiub  —  eine  d^emifc^e  fein  unb  auf  ber  ^ilbung  üon  un= 
h-pftallifirbaren  ober  überl^aupt  toon  d;emif(^en  SSerbinbungen  §tüif(^en 
3udter  unb  anberen  Stoffen  berul^en,  fonbern  auf  ber  bloßen  ©egentoart 
ber  legieren  unb  gioar  in  bereu  ©efammtl^eit ,  lüie  e§  aud^  bei  ben 
SUtutterlaugen  in  ben  d;emif(^en  j^abrilen  ber  %a\i  ift.  Sie  a)ielaffe 
ift  bie  „a)httterlauge"  ber  3«<Jß^ffl&i"ifen.  gür  ba§  3^icl^ti)or|)anbenfein 
öon  (^emifcE)en  S^erbinbungen  pifd^en  Qudex  unb  anberen  Stoffen  — 
ober  bod^  bereu  blog  untergeorbneteg  Sluftreten  —  fpric^t  nicl;t  nur  bie 
normale  Sßefc^affenlieit  ber  ajtelaffe  (50  S^d^T,  30  ^Ri^tjucfer  unb 
20  Sßaffer),  in  meld^er  ber  giidev  bem  SBaffer  gegenüber,  alfo  nid^t  in 
großem  Ueberfd^uB  t)orl;anben  ift,  fonbern  aud^  bie  toon  mir  in  biefem 
Journal  (Sa^rgang  1868  «b.  CLXXXIX  S.  242)  conftatirte  S^atfad^e, 
bafe  ber  in  ber  3)lelaffe  in  Ueberfc^uB  gelöste  Qndn  pm  2lu§!rt)ftatti; 
firen  gebracht  tüirb,  tnenn  man  berfelben  i^re  3ö^flüffigfeit  nimmt, 
tiefer  Ueberfd^uB  toon  Qndex  ift  bemnac^  in  freiem  3"ftönb  unb  nid^t 
als  c^emif(^e  ^erbinbung  in  ber  3)ielaffe  üor^anben. 


LXXX. 

Intcrfuchuttg  dnign  (iasuiä)Ier  aus  <iasatt)Iato;  uon 
Dr.  #.  Wk  (ierladt  in  falh  M  feuk 

3[n  biefem  Journale,  S3b.  CCV  S.  552  (peiteS  September^eft  1872) 
f)abe  [^  ben  ©ang  ber  2lnal^fe  mitget^eilt,  na^  n?etd^em  ic^  bie  @a§- 
h)äffer  unterfud^e.  Unter  ben  S^eftanbt^eilen  beS  ©aStoafferS  fül^rte  id^ 
neben  einfach  f o^lenfaurem  Stmmonia!  —  NH^  0,  CO2  ober  (NH4)2  CO3  — 
auc^  boppelt  fot)lenfaure§  Slmmoniaf  —  NH^O,  3  CO2  ober  H .  NH^  CO3— 
auf,  ttteil  bag  mit  S^lorbarium  im  Ueberfcbufe  toerfe^te  ©aöipaffer  nad^ 
bem  ^iltriren  njieber  !o^lenfauren  Sarit  au^fd^eibet,  fon?obl  beim  Stehen 
aU  auc^  beim  gelinben  ©rioärmen. 
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@egen  bie  Slniüefen^eit  üon  bop^)eIt  fo^Ienfaurem  Stinmonia!  ift  üon 
befreundeter  ©eite  3i^^^f^'f  erlauben  trorbeu  iinb  iinirbe  bie  3Sermutf)ung 
aii^gefproc^icn,  bafe  mhen  einfach  f ol;leiifaurem  Stinmonia!  3U  |  a  m  in  o  n  i  a ! 
im  ©aStuaffer  t)orI;anben  fei.  j^m  53egrüubnng  biefer  '-i5ermut^img  n)ur= 
ben  brei  ^eactioneu  angefüi;rt: 

1)  SDie  alfalifd;e  Steaction  ber  ^(üffigfeit,  it>elcf)e  üom  fo^Ienfauren 
SBarit  abfiltrirt  unb  auä  tüeld;er  burd}  ©d^ütteln  mit  3^ii^d?9^ 
ober  ^leilreiB  alles  ©d)tüefeIammDnium  entfernt  mar.  SBurbe 
DiefeSöfung  erioärmt  unb  nod)ma(s.  filtrirt,  fo  luar  ferner  beim 
Sfleutralifiren  mit  «Säure  fein  (gntJV)eid;en  mit  ^oblenfäure  fiditbar. 

2)  3)er  llmftanb,  ba^  ein  tropfen  Äalflüaffer  bem  j^iittrat  zugefügt, 
feine  Trübung  üou  fof)lenfaurem  Ä'alf  ^ertorbrac^te,  it>a§  boc^ 
bei  Slnlüefenbeit  üon  gelösten  boppelt  fol;(enfaurem  ©alje  ^u 
erinarten  mar. 

3)  Sie  3:l;atfad;e,  bafe  biefeS  ^iltrat  ber  ©eftillation  untertporfen 
ftarf  ammoniafalifi^e  S)ämpfe  entmidelte. 

^nbel  laffen  atte  brei  genannten  Sfteactionen  aud;  eine  anbere  Seu^ 
tung  ju  unb  fprei^en  nid;t  mit  S3eftimmt^eit  gegen  i)ie  2lntrefenf)eit 
üon  boppelt  fol^Ienfaurem  Sfmmoniaf  im  ®a§ir>affer. 

1)  S^ermifc^t  man  ein  löStic^eS  Saritfal^  mit  §ir»eifacb  fo^lenfanrem 
Äali  ober  0iatron  (alfo  aud)  gweifa^  fof)Ienfanrem  Slmmoniaf), 
fo  erf)ält  man  fauren  f ol^Ienfauren  33arit ,  meld^er  bei  t>iel  Söaffer 
gänjlic^  in  il;m  aufgeloht  bleibt,  ^iefe  3luflöfung  reagirt  auf 
£admu§  unb  58eilc^en  alfalifc|  (üergl  ©melin,  ^b.  II  @.  131.) 
3)a  nur  ioenig  ©äure  ^inreid;t,  um  bie  nerbünnte  Sofung  §u 
neutralifiren,  fo  iüar  t»iel  Äof)lenfäureentlüidelung  nic^t  ju  er= 
luarten.  ©erabe  bie  grofee  3>erbünmmg  erfcE)ii)erte  bie  Seant= 
Hortung  ber  ?^rage. 

2)  Äalfiraffer  bra(^te  feine  Trübung  üon  fol^lenfaurem  ^alf  fjerüor, 
tüeit  im  ^iltrat  biel  ©almiaf  jugegen  toar  (burd^  Umfe^ung  »on 
Sf)lorbarium  unb  einf adE)  fol^Ienfaurem  2lmmoniaf);  ©almia! 
t>erf)iubert  aber  bie  gäUung  fon  fol;{enfaurem  Äalf. 

3)  5)ie  Gntlnidetung  ton  ammoniafalifd^en  2)ämpfen  bei  ber^eflil^ 
lation  fonnte  öon  einer  Umfe^ung  be0  gelösten  boppelt  fohlen* 
fauren  ^ant§  unb  be§  toDrt)anbenen  @almiaf§  f)errül;ren.  ^er 
fof;lenfaure  ^arit  löst  fid;  leicht  im  falten  föäfferigen,  falgfauren, 
falpeterfauren  unb  bernfteiufauren  2Immoniaf.  3ßenbet  matt 
anbaltenbeS  ^od;en  an,  fo  ift  auf  1  2ttom  foblenfauren  SBarit 
nur  1  2ltom  (Salmiaf  notl^ig,  unb  e§  üerflüd)tigt  fic|  fo^Ien= 
faureS  2tmmonia!  (üergl.  ©melin,  35b.  II  ©.  130). 
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pr  bie  2lmt)efenl;eit  üon  boppelt  !o^Ienfaurem  53arit  in  ber  ßofung, 
meldte  fofort  nad)  bergäüung  Dom  einfach  !Di)Ienfauren  ^arit  abfittrirt 
mar,  fprad^  noc^  ber  Umftanb,  ba^  bie  amTnonia!aIifd;en  S)ämpfe,  uiel(|e 
fid^  bei  ber  S)eftiIIatiDn  entipi(fe|ten,  burd^  üerbünnte  6d;n)efelfäure  ge; 
leitet,  nod)  Saritlüafjer  (loenn  auä)  nur  menig)  trübten,  inbem  fic^  fotjlen^ 
faurer  sßarit  au0fd;ieb. 

2luc^  t]^eoretifd;e  ©rünbe  fpred^en  für  bie  2lmT}e[enI;eit  fon  boppelt 
!ol^Ienfaurem  Slmmonia!  int  ©a^tpaffer.  Sefanntlid;  entt)ält  'i)a§  un- 
gereinigte  Send;tga§  foniel  Jloi;lenfäm'e ,  baB  in  ben  ©a^anftalten 
9leinigung§Mften  mit  ^alt  aufgeftettt  n>erben  muffen,  um  ben  Äotilen* 
fäurege^alt  bem  Seud^tgafe  gu  entjiet)en.  ®0  festen  nid;t  tral^rfc^einlid;, 
baB  neben  foüiel  Äot;Ienfäure  im  £end;tgafe  freie^^  2le|ammonia!  im 
©aSiuaffer  entl;alten  fein  fottte.  ©tatt  atter  tt)eoretifd^en  ©ri?rterungen 
Jüurbe  e§  aber  üorge§ogen  bie  quantitatioe  2lnalpfe  entfc^eiben  ju  laffen. 

©a^toaffer  inirbe  mit  SIein»eife  in  einem  üerflöpfeltem  ©lafe  ge^* 
fd^üttett.  33on  bem  giltrate  mürben  jur  ^robe  100  ü.  ß.  mit  9?ormaI= 
fc^tüefelfäure  gefättigt;  eg  iüaren  75  ^.  g.  baöon  erforberlid^.  3)a§ 
üom  Steiiüci^  abfittrirte  alfalifd^e  g-iltrat  iüurbe  mit  gepulvertem  über- 
fd;üf[igeux  St)Iorbarium  öerfe^t  nnb  loieberum  im  üerfc^loffenen  ©lafe 
gefd^üttelt.  S)ct§  je^t  eri^altene  giltrat  mürbe  24  ©tunben  im  üer^ 
ftöpfelten  ©lafe  fteljen  gelaffen,  mobei  fid^  nod;  öiel  fot)lenfaurer  33arit 
au^fd^ieb.  ^eim  mäßigen  (Srmärmen  trübte  fid^  bie  abfiUrirte  unb  ge= 
ftanbene  glüffigfeit  nur  noc^  menig;  fie  mürbe  be§l;alb  gelinb  ermärmt 
unb  nod;mal0  filtrirt;  eine  ^robe  be^  giltrateS  blieb  je^t  auc^  beim 
Äod^en  !Iar. 
100  Ä.  (E.  biefeg  ftaren  giltrateS  mürben  ber  S)eftiIIation  untermorfen, 

eine  gemeffene  SJlenge  DZormalf^mefelfäure  norgefd^Iagen  unb  batiinter 

jmei  gläfd;d;en  mit  ^aritmaffer. 

3)ie  ammoniafaIif(^en  2)ämpfe  bei  ber  5[)eftiIIation  fättigten  11,7  ^.  (s;. 
5Rormalfd;mefelfäure,  mät;renb  M§:  33aritmaffer  fid^  nur  menig  trübte, 
^er  gefammette  unb  au§gemafd)ene  fo^Ienfaure  33arit  erforberte  nur 
0,3  Ä.  S.  ^Jiormalfalpeterfäure  jur  Sijfung  unb  Sättigung. 

^n  jenen  100  R.  S.  be§  giltrateg  maren  alfo  entl^alten  bag 
Slmmonia!  entfpred^enb 

0,3  Ä.  ß.  9]ormal:^ot)lenfäure=2tmmonia!=ßi)fung  unb 
11,4  Ä.  ß.  9^ormaI-'2(e^ammonia!=Söfung. 

^m  Dorliegenben  gaUe  entl)ielten  alfo  100  t.  ß.  be§  urfprüngli4)en 
®a^maffer§  —  neben  anberen  {)ier  nid;t  in  grage  fommenbcn  Slmmonia!; 
Derbinbungen  —  'i>a§i  2tmmoniaf  entfprec^enb 
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1 1,4  Ä.  6. 9lormal;2te|ammoma!=S5hing  =  0,19  ©ramm  NH^^  unb 
63,6  Ä.  ß.  3^ormal=^ol^leTifäure=2tmmoniQ!'£öfung  = 
75  0^  e~  ^  ^'*^^  ©ramm  NH^O^COi- 

@§  ift  fomit  entfdf)ieben,  'oa'^  boppett  !ol^lenfaure§  2lmmonia!  fein 
S3eftanbtt)eil  be§  @a§\i3affer§  ift,  imb  ba§  neben  einfaci^  !o^lenfaurem 
Stmmoniaf  ein  getniffer  2tnt{)eil  3tmmonta!  al§  2te|ammonia!  im  ®a§= 
tüaffer  toorl^anben  ift. 

^oä)  eine  anbete  33erec^nung§tt)eife  mufe  id^  ertüä^nen,  h)el(^e  einer 
SBerid^tignng  bebarf. 

^n  meinen  früt^eren  Slnalpfen  be3  ©a^lüaffer^  \)aU  iä)  ben  ge- 
fundenen ©d^ttiefelluafferftoff  immer  aU  ßinfa(|  =  ©c^iüef etammonium 
—  NHiS  =  NH^-{-SH  ober  (NH^jjS  —  berecjinet  unb  aufgeführt. 
®iefe  33ere(^nung§h)eife  ift  nic^t  gan§  rid;tig.  ^ei  gen)öf)nli(^er  unb 
l^ö^erer  Temperatur  i->ereinigen  fi($  §l)brott;ionga§  unb  2lmmoniafga§ 
immer  §u  gleichen  33 olumtl) eilen,  i^r  3Ser|)ältniB  fei,  irel(^e§  el  tüill 
(^ineau  öergl.  ©melin,  53b.  I  ©.875),  unb  bilben  l^ierbei  3n)eifa(^= 
§t;brotl;ion=2{mmonia!  —  NH^ S  4-  SH = NH,  +  2  Sif  ober  NH^ .  SH  — . 
®iefe  SSerbinbung  tinrb  an  ber  ßuft  fc^nell  gelb  burc^  S3ilbung  bott 
l)pbrotl;ionigem  Stmmonia! b.  i.  günffa(^=®ci^tüefelammDnium  —  ^H^S^  = 
=  NH^  -f  S-^H  ober  (NH^j.^S^  — ;  biefe  le|tgenannte  33erbinbung  ipirb 
man  alfo  im  @a§n)affer  an3unel)men  l;aben,  inenn  ba^felbe  einige  3eit 
geftanben  l^at,  njä^renb  ha§>  3tüeifad^=^pbrot^ion=2tmmonia!,  tueld^eg  fid^ 
urfprünglid^  bei  ber  ^Bereinigung  üon  2tmmonia!:  unb  ^t)brot^ionga§ 
bilbet,  eine  luaffer^elle  Söfung  gibt. 

Sd^  tjabe  ©elegenl^eit  gel;abt,  biefeS  ®al§  in  größerer  a)Zenge  auf- 
treten gu  fet)en. 

^Sei  ber  ^eftillation  öon  ©aStüaffer  l^atten  fic^  bei  ftar!er  2lb!üt)lung 
bie  falt  gespaltenen  3flö^ren  toerftopft  burd^  angefe^teS  fo^lenfaureg  Slm^ 
monia!  unb  jener  ©c^trefelüerbinbung.  2ll§  id^  Söafferbampf  burd^  biefe 
3flö^ren  leitete,  ertjielt  id^  eine  St)fung,  ipeld^e,  obgleid^  fie  nur  ioenige 
ßJrabe  Saume  geigte,  beimßrMten  §u  einem  Srei  t»on  pomeranjengelben 
langen  fpiefigen  Ärpftallen  erftarrte.  2ll§  id^  ben  @la§a;linber  in  lau* 
tüarme§  SBaffer  fe|te,  um  bie  Är^ftalle  aufjutl^auen,  enttoidfelten  fid^ 
ftürmifc^  gro^e  Slafen  bon  ätmmoniaf  unb  ©d^Jr>efeltt)afferftoff  (nebenbei 
auc^  Kol)lenfäure  üom  fo^lenfauren  2lmmonial),  \va§>  gan§  bem  SSert;alten 
be§  ^ünffad^=©d^ti)efelammonium  entfpric^t  (bergl.  @  m  e  l  i  n,  Sb.  I  ©.  876). 
2lud^  auf  |)alben,  tüo  fc^toefelüeSl^altige  St^onfd^iefer  mit  §8raun!o!^le 
gemengt  ber  langfamen  SSerbrennung  au§gefe|t  tüerben  (§.  S.  auf  bem 
9tlauntr»er!  ju  ©obe^berg)  fd^eiben  fid^  l^ier  unb  ba  pomeranjengelbe,  auf 
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ber  Qunqc  leidet  jerftieBbare,  (Sd^trtefel  unb  Immonhim  t)atteTibe,  icarjen- 
fönnige,  üeine  ÄrpftaHe  auf  ber  Oberfläc^^e  ber  falben  au§,  tüelc^e  eben; 
faH*  biefcg  g-ünffa^^Sci^irefelaTnmonium  finb.  —  53ei  ßimüirfung  ber 
Saft  gel^t  aHmälig  23-iinffad^=@d^trefeIammoniinn  unter  2lu§fd^eibung  t>on 
©c^tpefel  in  unterfc^iref(igfaure§  2tmmcniaf  über ;  anä)  ©a^iraffer,  \vi\6)e§ 
lange  >^dt  an  ber  Suft  geftanben  bat,  trübt  fid)  burc^  anSgefc^iebenen 
Cc^n^efel,  niäl;renb  ber  ©ebalt  an  unterfc^trefligfauren  2lmmoniaf  §unimmt 
unb  ba§  ©d^niefelantnionium  nad^  unb  nad)  t»erf4)tinnbet. 

gür  pra!tifd;e  3^üecfe  ift  e§  nur  i-ton  2ßic^tig!eit  ben  ®efammt= 
amnionia!gel}aIt  eine§  @a§iDaf[er§  ju  fennen;  e§  !^at  aber  ^ntereffe  5U 
ttiiffen,  tinefiel  ftüd;tige  3tmmoniafüerbinbungen  üorl^anben  finb  —  unb 
n)ieriel  fold^er  2lmmoniatuerbinbungen ,  Jreld^e  erft  burc^  Sllfalien  jer= 
fe^bar  finb. 

3^cn  biefem  ©efii^twpunfte  au§  kffe  i^  (auf  ©eite  422  unb  423) 
eine  3^^f'^'"^cnftellung  i^erfd^iebener  ©a§u-»äffer,  geironnen  an§  nerfd^ie= 
benen  Äot)tenf orten,  folgen,  unb  mufe  bemerfen,  ba§  mir  biefe  ^ufamnten* 
fegung  nur  ermoglid^t  tourbe  bur(^  bie  freunblid^e  ©efätligfeit  ber  |>.^rn. 
Dr.  ©rüneberg,  Dr.  Sernl;arbi  unb  21.  SDupre,  ir>el(|e  mir 
bereitnnllig  il^re  3lnalt)fen  ju  biefem  Qmeäe  jur  Verfügung  ftellten. 

^n  biefer  3iifawnienftettung  I)abe  \ä)  in  befonberen  Kolonnen  ba§ 
3^er^ä[tni§  ber  ftüd^tigen  ju  t)en  nic^t  flüchtigen  3lmmonia!ücrbinbungen 
aufgeführt,  n>enn  bie  ©efammtmenge  be§  Slmmonia!^  =  100  gefe|ttüirb. 

®ie  flüchtigen  33eftanbt^eile  finb  l)auptfäc^licl^  ©d;irtefeIammonium, 
!ol;Ienfaure§  Slmmonia!  unb  Slegammouia!;  bie  nid^t  flü4>tigen  l;ingegen 
beftel;en  au§  geringen  3Kengen  imteric^tDefligfaureg  2lmmonia!,  ©puren 
toon  fd^utefelfaurem  Stmmonia!  unb  ber  ^auptfad^e  nad^  allemal  ©almia!. 

6§  teürbe  freilid^  üon  größerem  i^^tereffe  fein,  toenn  bei  jebem 
©a^toaffer  bie  Äol;lengruben  l^ätten  angegeben  toerben  !önnen,  n->orau§ 
bie  terrpenbeten  j^oblen  flammten ;  biefe  2tngaben  inaren  mir  inbe^  nid^t 
möglid^  §u  fammeln  unb  finb  fc^on  beg^alb  fd;tt)ierig  feftjuftellen,  iueil 
oftmals  bie  ©aSanftalten  t^eils  an^  commerciellen,  t^eilä  au§  te^nifd^en 
©rünben  nid^t  immer  genau  biefelbe  i^ol^lenforte  üertoenbcn.  3^on  großem 
ßinflufe  auf  ^a§:  5?crl;ältni§  ber  flüd^tigen  unb  nid^t  flüi^tigen  2lmmoniaf= 
öerbinbungen  ift  aber  aud^  bie  2lrt  ber  ©eJDinnung  ber  ©aSwäffer. 
©etangen  grofee  3)iengen  2Bafd;träffer  mit  ju  bem  ©a^maffer,  fo  iperben 
fi^  bie  flüchtigen  Slmmoniaberbinbungen  relatio  im  ©asiraffer  mel)ren ; 
benn  mit  bem  ungereinigten  ©afe  getjen  naturgemäß  bie  flüd^tigeren 
SSerbinbungen  loeiter,  n}äl;renb  bie  nid^l  flüd;tigen  fc^on  in  ber  ^t;braulif 
conbenfirt  n^erben.  3)lan  finbet  ba^er  im  SlUgemeinen,  bafe  biejenigen 
©altpöffer,  JDeld^e  einen  ^o^en  2träometergrab  geigen  aud^  relatit»  reicher 
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an  flüchtigen  3tmTnonia!t>erbinbungen  finb  aU  biejenigen  ©a§tr»äffer, 
'(üdä)e  nur  einen  niebrigen  2lräDmetergrab  geigen. 

©0    ergab   fic^    beifpiel^tüeife  bei  einem   Sßafci^tüaffer  (A)  au^ 
^önig^berg  nac^  anl;altenbem  ©nrc^leiten  üon  @a§,  ba§ 
100  ^.  e.  be^felben  o^ne  ^^atron  beftittirt  480  ^.  g.  9iormalf.  fättigten, 
unb  beifpäterem3ufa^t)on3fiatronnurno(^     5     „         ,, 

©nmma  485  Ä.  (S. 
bei  einem  SBafc^iDaffer  (B)  an§>  Qvoiäauev  ^ol^len  erforberten 

100  ^.  ©.  o^ne  SRatron  beftittirt  42  t.  S.  9f?ormalfäure 
bei   fpäterem  Qn^al^   üon   Slatron   nod;    8     „  „ 

«Summa  50  Ä.  @. 
ober  in  ^rocentant^eilen  au§gebrü(f t : 

Söafc^tüaffer  A  =  98,97  Ä.  6.   für    flüd^tige   2tmmonia!tterbinbungen 
1,03  Ä.  (S.  fürnic^tflüc^tigeSlmmonialDerbinbungen 

100,00 
SBafd^iüaffer  B   =     84  Ä.  ©.    für    flüchtige    2{mmonia!üerbinbungen 
16  ^.  S.  für  nic^tftüd;tigc  3lmmonia!tierbinbungen 
iöö 

Äein  ©a^tDaffer  ift  üerl^ältniBmä^ig  fo  reid;  an  ©almiaf  at§  ©aS= 
tt)affer  au§  3^^^^^^«^^  Äo^len;  inbe^  finbet  man  bod^  aud^  @a§lüäffer 
au§  ruffifd;en  J^ol^Ien  unb  au§  einigen  englifd^en  Äo^lenforten,  nteld^e 
beinahe  bie  ^älfte  aller  2lmmonia!öerbinbungen  aU  ©almta!  entt)alten. 

2)iefer  l^ol^e  ß^Iorgel^alt  einiger  «Steinfol^lenforten  erfd^eint  mir  be= 
ac^tenlinert^  unb  id^  tüill  baran  erinnern,  baB  2)lol^r  im  9luBe  öon 
9tul^rfol^(en  aud^  ^rom  nac^getpiefen  t)at. 

%\t  SSerfd^ieben^eit  in  ber  ^wf'^^w^Tifelung  ber  ©a^tpäffer  ift  ber 
©runb,  tüeS^alb  ber  2lmmonia!ge^aIt  nid^t  immer  proportional  ben 
2lräometergraben  ift.  S)effenungead^tet  ioirb  man  nid^t  gern  barauf  öer= 
^ic^ten,  burc^  bie  2lräometerprobe  fofort  einen  Slnl^alt  für  ben  ungefäl^ren 
2lmmonta!ge]^alt  gu  getoinnen. 

2tl§  ^urc^fd^nitt^äal^len  aller  mir  ju  ©ebote  ftel^enben  ©a§ii}affer= 
analpfen  ergaben  fid;  für  ben  ©efammtammoniaf geaalt,  bafe  100  Ä.  S. 
©asipaffer  mit  ^flatron  beftittirt  folgenbe  Slnjal^l  ^.  6.  Silormalfäure 
fättigen : 

38,7  Ä.  e.  ««ormalf.  =  0,658  ©r.  2tmmonia!  C^,) 

'  ' /4  „  „  =    l,olo  „             „                   „ 

11C,1  „  „  =  1,974  „ 

154,8  „  „  =  2,632  „ 

19o,o  „  „  =  3,290  ,/           „                „ 
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LXXXl. 

(grfahruttsen  ühix  den  (Kinfluss  des  rhodanhaltiflen  frltttJßfel- 

fauren  3^mmonialis  auf  das  Ipangenirarhsfltum ;  üon 

Dr.  #.  iülilrau(tk 

2lu§  bcnt  Dvgan  beS  33erein§  für  iKübenjucfermbuftrie  jc,  i^anu^i-'  1874. 

Unter  bem  Xitd:  „lieber  9lDl;ammoniüf"  tt;eilte  bereit»  ^rofeffor 
Dr.  a^ärcfer  in  ber  ,,3^^tfWt  ^*^^  ßentrabereineS  für  bie  »^roüins 
©ad^fen"  (1872,  3h\  4)  mit,  bafe  ein  ©iingmittel  unter  ber  oben  ange= 
fül)rten  33e§eic^nung  auf  ben  3}tar!t  ju  bittigem  greife  gebrad^t  tuürbe, 
tt»eIc§eS  lr)ai;rfd;einlid;  nad)  ben  gemai^ten  Erfahrungen  einen  fd)äblid)en 
©influB  auf  bie  ^ftansenüegetation  ausübe.  33ei  ^n-üI;ja^rSbüngung  inar 
in  me(;reren  gätten  ein  ungünftige§  Stefultat  beobad^tet  loorben,  nur  bei 
0ee  irar  fein  nad;t^eiliger  ©influB  3^  bemer!en;  eine  forbernbe  9Bir= 
!ung  iüar  in  feinem  gatte  gu  erfennen  geluefen. 

3Jiärdfer  befc^reibt  ba§  9lo:^ammoniaf  al§  eine  grünlicbe,  pulüer^ 
förmige,  §iemlid^  trodene  3Jtaffe,  treidle  ^ew.  ©eruc^  ber  t^eerartigen 
^robucte  ber  Seuc^tgaSfabrifation  in  jiemlid^  ^ol;em  ©rabe  ^atte;  er 
f)ält  baSfelbe  für  ein,  ^um  großen  ^eil  au§  ber  gum  Sfteinigen  be§ 
ßeud^tgafeS  benü|ten  „Saming'fd^en  3)iaffe"  beftel^enbeS  5p^;oi)nct.  Sie 
in  löslicher  gorm  im  gto^ammoniaf  oorf^anbenen  ©ulfoctjanöerbinbungeu 
feien  in  gu  geringer  2)ienge  t>or(;anben,  aU  bafe  man  üon  il^ncn  naci)' 
t^eilige  folgen  für  ^a§>  ^f(anäentüacf)§tl;um  eriüarten  fönne,  bagegen 
enthalte  baSfelbe  eine  bebeutenbe  3)ienge  fd^toefelfaureS  (Sifenoyybul,  näm= 
lid;  15  — le^rocent,  loegI;aIb  e§  als  ^o^fbüngung  ober  träl;renb  beS 
ÄeimungSproceffeS  nur  mit  ^orfid)t  angumenben  fei.  33ei  ©ompoftirung 
unb  Ijäufigem  Umftel;en  toürbe  l;Dd)ft  ir)al)rfct)einlid^  "oaS^  ©ifenoypbut  in 
ßifenoypb  übergefül;rt,  tueldie  Oj^bation  föot;l  au^  bei  |)erbft'  ober 
Sßinterbüngung  jur  grü(;|al)rSbeftettung  ftattfinben  bürfte.  ®er  SSer- 
faffer  »erlüeist  bann  barauf,  ba^  bei  eüentuettem  Slnfauf  biefeS  ©üngerS 
ber  ^sreiS  ni(^t  nad;  bem  ©efammtftidftoff,  fonbern  nad^  bem  2lmmoniaf= 
ftidftoff  attein  gu  normiren  fei  unb  n^arnt  üor  ber  3)hf(^ung  beSfelben 
mit  6uperp!^oSpf)at. 

Sa  ber  befprod^ene  Jünger  ©ifenoypb  in  größerer  Menge  entt^ielt, 
fo  iüar  e§  tüaf)rf(^einlic§ ,  tal  burc^  baS  3Jlifd;en  üon  9iof;ammoniaf 
unb  6uperp^oSpf)at  ein  3ui-"ücfgef;en  unb  UnloSlid^lüerben  ber  in  le^terer 
entbaltenen  löSlid^en  ^^05pf)orfäure  eintreten  lüürbe.  SSerfud^e  in  biefer 
3lic§tung  ergaben  benn  auc^,  baB  bereits  naö)  brei  S^agen  in  einem  gatte 
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circa  40  ^roc,  in  einem  jmeiten  29  ^roc.  ber  ©efammtpl;o§pl^orfäure 
toieber  in  bie  unlösliche  9}^obification  iibergefül^rt  tuaren.  5Der  ^ßerfaffer 
jie^t  l;ieran§  ben  ©i^luB,  baB  man  9lot;ammoniaf  entoeber  überl;aupt 
tiid^t  mit  ©uperpl)o§pl)at  auSftreuen,  ober  menigftenS  bie  3Jtifd^ung  erft 
unmittelbar  öor  bem  3lu§ftreuen  betoerfftettigen  unb  jebenfattS  ein  länger 
reä  Sagern  biefer  3}tif($ung  bermeiben  fott,  iDenn  man  nii^t  bag  UnlöS- 
lid^tüerben  eine§  bebeutenben  ^rocentfageS  an  löslicher  5pi;o§pl^Drfäure 
]^erbeifül;ren  tuill. 

gaft  gleicl}§eitig  mad;te  6.  @d;umann  in  ben  ,,lanbiüirtl;f(^aft= 
liefen  ^erfud;§[tatiDnen"  (1872  @.  230)  eine  lurje  3}iittl;eilung,  ha^ 
ber  ©üngerfabri!  ber  girma  21.  unb  @.  211b er  t  in  $Biebri^  a.  ^fil;.  i}on 
einer  (^emifd^en  g^abri!  an§>  ©nglanb  ein  braunrotl;  gefärbte^  ©alj  unter 
bem  5Kamen  „33raune»  fc^toefelfaureS  2lmmonia!"  §u  berl)ältnifemä§ig 
bittigen  greifen  angeboten  fei,  «»eld^eS  30,4  ^roc.  ©efammtftidftoff  ent^ 
l^alte.  3}on  le^terem  wären  in  gorni  üon  fd;n}efelfaurem  2lmmonia! 
14,87  ^roc.,  bagegen  73,94  ^roc.  aU  ytl^obanammonium  in  bem  frag= 
liefen  ©alj  entljalten.  S)a  baSfelbe  jum  größeren  S^eil  au§  9ftl)oban== 
ammonium  beftanb,  fo  würben  auf  einer  2Biefe  SBerfuc^e  angeftettt  unb 
auf  einer  Keinen  ^arcette  in  ber  Söeife  ba§  ©al§  aufgeftreut,  ba§  bie 
Düngung  einem  Zentner  per  3JJorgen  =  V2  Sc><^  entfprad;.  ®er  @r= 
folg  war  fo  ungünftig,  bajs  ber  ganje  erfte  ©d^nitt  beS  ©rafeg  berloren 
ging,  inbem  bie  ©pi^en  ber  ©räfer  juerft,  bann  aber  bie  gange  '»^flange 
gelb  würbe.  Worauf  fie  nac^  einiger  ^eit  abftarb.  ©päter  Ijaben  bie 
Söurseln  berfelben  Wol;l  Wieber  neu  auSgefc^lageu,  aber  \i)x  2Suc^§  blieb 
fc^wäd^er  aU  frül;er.  (Sbenfo  nadjtl^eilig  wirlte  ein  ©iiper^]^D§pl)at, 
Weld^eS  25  ^roc.  be§  9tl)obanfalge§  entl;ielt  unb  gur  S)üngung  üon  J^ar= 
toffeln  üerwenbet  würbe;  §Wei  Srittt^eile  ber  ©rnte  gingen  oerloren. 

^ie  britte  mir  be!annte  ^Veröffentlichung  über  biefen  ©egenftanb 
gefc^at)  burc^  Dr.  ^p.  äöagner  in  ber  „3^^tfc[pft  für  bie  lanbwivtl;= 
f(|aftlic^en  ^Vereine  beS  ©ro^^erjogtljum»  Reffen"  1873.  2luf  bem 
Slübigl^eimer  ,^of  bei  §anau  würbe  im  grül;jal;r  1873  ein  j^elb  üon 
15  3Jiorgen  ©erfte  mit  einem  l;alben  ©entner  2lmmoniaf=©uperpl)o§pbat 
(13  ^rocent  löSlid)er  P)oöpl)orfäure  unb  10  ^roc.  ©tidftoff)  per  ^Mox- 
gen,  ein  anberes  gelb  ebenfattS  mit  einem  l^alben  ßentuer  per  3}iorgen 
(bejogcn  au§  einer  anberen  g-ab rif  mit  8  ^roc.  löi§l.  P;o§pl;orfäure 
unb  10  ^roc.  ©tidftoff)  gebüngt.  2Bäl;renb  auf  le|terem  bie  ©erfte 
ijortrefflic^  aufging  unb  fc^on  ©übe  ^uni  80  — 110  Zentimeter  lange 
^alme  mit  langen  2lel;ren  geigte,  ging  auf  erfterem  biefelbc  nur  fpärlic^ 
unb  ungleid)mä^ig  auf,  bie  £etme  waren  fd;laff  unb  braungelb,  ge- 
friimmt  unb   an   ber  ©pi^e  gefpalten;  bie  aBurgeln   waren   ebenfalls 
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fd^laff  unb  braun.  Stiele  ^ftanjen  nahmen  eine  gelbtueife  garbe  an 
unö  gingen  5U  ©runbe,  nac^öem  ik  eine  |)ö^e  üon  50  bi»  75  3)iittim. 
erreicht  Ratten;  burd;  eingetretenen  biegen  erl^clten  \id)  bie[elben  bann 
etxoaä  unb  l;atten  6nbe  ^uni  bei  fpärlic^eni  unb  ungleichem  Seftanb 
eine  .^ö^e  üon  25  —  40  Zentimeter  errei(^t,  mä^renb  tton  Slel^ren  gar 
nic^tg  5U  fe^en  irar.  S)er  ^efi^er  tafirte  bie  ßmte  auf  ein  Srittti^eil 
ber  geffiö^nlic^en  unb  ben  (£d^aben  auf  annä(;ernb  1000  f(.  (S)iefe  Xa^a- 
tion  ft^eint  boc^  etlraS  ^oc^  gegriffen  ju  fein.  ®.  9t.)  S)a  auf  beiben, 
unmittelbar  nebeneinanber  liegenben  gelbem  58orfru(^t,  frühere  2)ün= 
gung,  Bearbeitung  unb  Bobenbef(^affen{)eit  biefelbe  getüefen  war,  fo 
njurbe  eine  Unterfuc^ung  be^  gur  2)üngung  be§  erften  gelbes  (15  ajlor^ 
gen)  üerirenbeten  2(mmonia!;ouperp^05pl;ate§  tiorgenommen,  ineldie  einen 
bebeutenben  ©e^alt  besfelben  an  Ot^obanamnionium  conftatirte. 

Sluf  SBunfc^  be§  ^xn.  6.  ©epbel  —  e;i;ef  ber  Sßiener  girma 
Söagenmann  unb  (2ei;bel,  unb  Befi^er  ber  d^emifc^en  gabrif  in 
ßicfing  —  ijahe  i^  im  Sommer  1872  ein  r^obanl^altigeS  fd^tpefelfaureg 
Stmmoniaf  unterfu4)t  unb  aud^  einige  ^öegetationSüerfud^e  mit  bemfelben 
öorgenommen.  ^r.  ©epbel  liefe  biefe  Unterfuc^ung  im  ^ntereffe  feiner 
Äunben  nornei^men,  ba  öon  üerfc^iebenen  ©eiten  9teclamationen  einge^ 
laufen  iuaren.  S)a§  mir  gugeftellte  ©alj  ^atte  bie  befannte  rotbraune 
gärbung  unb  enti^ielt  2,52  ^roc.  9tl)obanammDnium.  3)ie  angegebene 
3a^l  ift  baS  3)Kttel  au§>  §tr>ei  Beftimmungen ,  tneldje  nac^  ber  in  ben 
lanbirirtl;f(^aftli(^en  33erfuc^eftationen  (^öb.  15,  ®.  232)  angegebenen 
2Seife  ausgeführt  tourben.  S)a§  ©alj  irurbe  in  iparmem  Söaffer  gelöst, 
öom  unlöslichen  abfiltrirt  unb  im  giltrat  bie  ©d;icefelfäure  mittels 
ß^lorbarium  abgefi^ieben,  S)aS  üom  fd^irefelfauren  ^öarit  erhaltene 
giltrat  tourbe  eingebampft,  bie  ßpanoerbinbung  unter  ©rtuärmen  mittels 
©alpeterfäure  unb  ©aläfaure  §erfe|t  unb  ber  auf  biefe  Söeife  ojt;birte 
©c^iuefel  trieber  mit  (E^lorbarium  beftimmt,  luorauS  bann  ber  ®el;alt 
an  3lt)oban  bered;net  iDurbe. 

^n  Siefing  tüurbe  biefeS  ©alg  in  ber  SBeife  erhalten,  bafe  bie  ton 
ben  ©aSfabrifen  auSgefd;offene  Samming'fd^e  3)Zaffe,  loeldje  §um  9teini= 
gen  beS  Seud^tgafeS  gebient  l;at,  mit  SBaffer  ausgelaugt  unb  fobanu  bie 
toäfferige  Söfung  eingebampft  mürbe;  baS  nieberfaEenbe  fi^niefelfaure 
2lmmoniaf  lourbe  auSgefrüdt. 

®a  nun  bie  S  a  m  m  i  n  g '  fc|e  3)laff e,  toetc^e  auS  einem  ©emifc^  üon 
fd^niefelfaurem  ßifenoyvbul,  ^ait  unb  ©ägefpänen  befielet,  bem  ßeuc^tgaS 
bie  2ßerunreinigungen  an  Äo^lenfäure,  ©c^ioefelammonium,  ©d^tüefel^ 
lüafferftoff,  ß^anoerbinbungen  2C.  entjie^t  unb  erft  bann  für  bie  Seuc^t- 
gaSfabrifation  ganj  untaugtid^  toirb  (man  läfet  fie  nad;  ©ebraud^  burc^ 
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ben  ©influB  t>er  ßuft  regeneriren),  wenn  bie  tl)eerarti9en  ^robucte  imb 
ber  biird;  haS,  (Sifenojpbul  abgefc^iebene  ©c^iüefel  be§  Sc^iüefellüaffer^ 
ftoffeS  unb  6d;jr)efeIammonium§  biefelbe  im  UebermaB  toeninreintcjen,  fo 
ift  bie  natürlid)e  §otge,  ba^  in  furjer  ^^it  bie  nac^  ber  oben  angege== 
benen  SBeife  erhaltenen  Saugen  neben  fd^tuefelfaurem  Stmmonia!  and; 
emlid^  bebeutenbe  SJiengen  9tl;obanamnionium ,  ©c^tüefelcvancalcium, 
©ifencpanurc^anib  2C.  entijalten,  lüeld^e  @al§e  bann  bei  bem  ßinbampfen 
ber  Saugen  mit  bem  fc^rDefelfauren  Slmmonia!  au!ofrl;fta(lifiren  unb  bem 
fc^irefelfauren  2(mmonia!  bur*^  il;re  S^teaction  auf  bie  t»orl;anbenen  Sifen^ 
fatge  bie  rotfjbraune  ^^ärbung  üerleit)en.  ^ä)  glaube  t)ier  au^brüdlic^ 
bemerfen  ^u  foHen,  bafe  biefe;?  ^erfa^ren  in  Siefiug  fofort  nerlaffen  imuDe, 
nac^bem  9teclamationen  eingelaufen  inaren  unb  ^r.  ©epbel  fid;  üon 
ber  fd^äblic^en  ©inioirfung  be§  rl)oban^altigen  ©algeö  über§eugt  ^atte, 
fo  "oa^  fd;on  feit  ©ommer  1872  haä  fc^irefelfaure  älmmoniaf  bafelbft 
nur  nad;  vorhergegangener  3)eftilIation  geinonnen  föirb,  wobei  ba§felbe 
^ell  bleibt  unb  nottftänbig  r^obaufrei  ift.  ©leid^§eitig  mit  ber  ^nfteHung 
beg  ©algeg  an  mic^,  gcf(^al)  auc^  bie  Slbfenbung  einer  größeren  Partie 
an  bie  ©räflid;  ©eileru'fd)e  lanblinrtl)fc^aftlic^e  3ierfuc^§ftation  in 
^rilep,  um  baniit  einen  ^erfud;  im  größeren  3Jiafeftabe  augäufül)ren, 
it)o§u  mir  l;ier  in  2öien  bie  Gelegenheit  fel;lt;  id;  erl^ielt  bislaug  üon 
bort  noc^  feine  9^ad;ri(^teu  nn'\i  muf3  bat^er  bie  3}tittl)eilung  ber  bort 
erhaltenen  9iefultate  auf  einen  fpäteren  3^^lpii^ft  üerfc^ieben;  bagegen 
rcurben  in  Siefing  auf  jtpei,  circa  1  a)ie^en  (0,2  §e!tar)  großen,  5par= 
celleu  ^erfud;e  mit  ^udexxüben  angeftcUt,  raoüon  bie  eine  mit  fd;n)efel' 
faurem  Slmmoniaf,  bie  anbere  mit  bem  rl;obanl)altigen  ©alj  gebüngt 
würbe.  2luf  ber  le^teren  ^arccße  gingen  bie  '^üben  um  circa  3  ^Bod;en 
fpäter  auf  unb  blieben  anfänglich  gurüd ;  fpäter  aber  nad^  eingetretenem 
Stegen  ertjolten  fid;  biefelbeu  ooUftänbig  unb  Cio  War  fein  Unterfd;ieb  im 
äßac^5tl;um  gU  bemerfen;  nur  waren  biefelbeu,  weil  fpäter  aufgegangen, 
noc^  weniger  reif.  Sine  con  mir  am  lü.  September  norgenommene 
Unterfudiuug  beg  9iübenfafte;3  ergab  im  3Jtittel  auä  je  t»ier  6tücf 
Otüben : 

a}iit  rljobau^altigem  fc^ircfclj.  ''Jlutmontaf  üJJit  jc^ivefcl faurem  ^dumotiiaf 

gebüngt:  gebüngt: 

10,52  eacij.;  6,55  ^ol.;  3,;t7  fvembe  12,29  ©acdt).;  7,80  "IJol.;  4,49  fninbe 

8ub[tünjen ;  ©ubftanjen ; 

eine  Unter juc^ung  am  24.  Cctober: 

12,50  <Bacd).;  9,08  ^ol.;  3,42  frembe  13,40  gacc^;  9,91  *poI. ;  3,49  frembc 

©ubftansen.  gubftansen. 

^c^  l;abe  üier  ^erfuc^e  in  Sofungen  unb  oier  in  ©artenerbe  hei 
©erfte  unb  6ommerweigen  augefteHt.    2)ie  le^teren  erhielten  feine  weis 
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tere  ©üuijung,  ta  bie  ©artenerbe  l^öc^ft  tüa^rid;einli(^  alle  ^:pflanjen= 
näI)rftoffe  im  Ueberfhtfe  enthielt  —  mit  Slii^na^me  ber  beiben  fc^iüefel= 
fauren  Slmmoiüaffatje,  ioeld^e  empirifd;  o^ne  jebe  iveitere  Sered^nung 
gegeben  amrben  unb  ^lüar  pro  1  Kilogr.  (Srbe  je  1,  2,  3  unb  4  @rm., 
entfprec^enb  ber  ^opfnummer.  äöäl^renb  ©erfte  unb  Sßeijen  bei  3ufa^ 
üon  reinem  fd^föefelfaurem  'Immoniaf  in  ben  Xöpfen  1,  2,  3  unb  4 
nac^  ac^t  ^agen  aufging  unb  [ic^  rafc^  entloicfelte,  fo  t)a^  2  unb  3  nad^ 
circa  brei  äöod^en  fd^on  14  Zentimeter  lange  §alme  jeigten,  gingen  bei 
r,  2',  3'  unb  4',  nteld;e  mit  rl;obanl)aItigem  fi^trefelfaurem  Stmmonia! 
gebüngt  maren,  bie  ^amen  um  fünf  ^age  fpäter  auf,  tocbei  juerft  ber 
2Bei§en  unb  bann  jn^ei  ^age  fpäter  bie  ©erfte  jum  3Sorfd)ein  fam. 
ße^tere  lr»ar  übert^aupt  empfinblic^er  gegen  baS  ^Jt^oban. 

Diefe  ^ftanjen  I;atten  ni(^t  bie  faftgrüne  ^arbe  ber  erftgenannten 
9tummern,  fonbern  maren  t;cttgrün ;  bie  in  3'  unb  4'  Ijatten  fogar  gleich 
öon  3lnfang  an  hellgrüne  <Spi|en  unb  bie  ©erfte  ging  naä)  brei  Xagen 
§u  ©runbe. 

2)er  Söeijen  »ar  nad)  ^mei  SBod^en  2  —  3  Zentimeter  l)od),  iüorauf 
er  fpäter,  non  ber  «Spi^e  an  trodnenb,  abftarb.  ©tttia^  beffer  l^ielten 
\i6)  bie  ^^ftanjen  in  Söfungen.  2)ie  burd^  blauen  Slnftrid^  gegen  ba0 
einbringen  t»on  Sid^t  gefc^ü|ten  ©läfer  faxten  1  Siter  ^-lüffigfeit.  ^n 
j^orm  öon  pt)o»pl)orfaurem  ^ali,  p|)o^pl^orfaurem  S'^atron,  falpeterfaurem 
Äoli,  Zl)lornatrium  unb  fd^lüefelfaurer  Magnefia  entl^ielt  ein  Siter 
fiöfung: 

Sali 0,0415  ®rm, 

9ktrou     ....  0,0095  „ 

aWagnefia       .    .    ,  0,0064  „ 

ilait 0,0102  „ 

^^cSp^orfäure    .     .  0,0328  „ 

-gchivcfelfäure     ,    .  0,0128  „ 

mox 0,0(19  „ 

fo  \^a^  circa  0,1  pro  3JcilIe  Söfung  bargeftellt  föar.  ^erfelben  ipurben 
bann  0,5,  l,o,  1,5  unb  2,0  ©rm.  reineg  f{^iDefelfaureg  2lmmoniaf  unb 
in  biefelbe  älnjal)!  ©läfer  in  gleid;en  9}iengen  ba§  r^oban^altige  Salj 
5ugefegt. 

5:ie  ^flanjen  entlridelten  faft  gteid^^eitig  bie  Zot^lebonen,  aber 
aMä)  §ier  jeigte  ftd^  na^  furjer  Qdt,  ba^  bie  mit  r^obanl;altigem  6alä 
üerfel;enen  ^flanjen  gelb,  an  ber  ©pi^e  troden  njurben  unb  braune 
äöurjcln  bcfamen,  loä^renb  bie  anberen  frifc^  blieben  unb  rein  ireifee 
normale  2öurjeln  beljielten. 

24  ^age  nac^  bem  ^sflanjen  ber  Samen  rvax  ber  ^abitu^  fol^ 
genber : 
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©eblingt  mit 

fd^mefelfaurem  3lmmomaf  r^oban^altigem  fc^toefelfaurem  5lmmoniaf 

in  ®artenerbe 

I.  §ö^e  ber  grogten  ^flanjen  IL   §ö^e  ber  größten  'ipflauäen 

in  Zentimeter:  in  (Zentimeter: 

®erfte      SBeisen  33emerfung.  ©erfte     SBeijen  33emertung. 

1)  15,0        13,0  ,  1')    5,0         8,0  j  ©erfte  ton  1'  u.  2'  bei» 

2)  14,5        14,0  /Stüe  «Pflanzen  frifc^        2')    2,0        6,0/na^e  öertrocfnet.   SBeijen 

3)  15,5        13,5  (unb  faftgvün.  3')  abgeftorb.  6,5  (burd)ge^enbg  gelb,  bei  4' 

4)  12,5        14,0  /  4')        „        7,0   braun  mit  trocf.  ©pi^en. 

in  Sofungen: 

1)  12,5        11,0                                        1')     7,0  10,0    ©erfte  gelb  mit  trodenen 

2)16,0        10,0  (Me  Wanjen  frifc^        2')    9,0  8,5/@piöcn.    ©eiäcn  »on  1' 

3)13,0        12,0  i  unb  faftgrün.                 3')    6,5  10,5  lunb  2'  fnf4  »on  3' unb 

4)  12,0          9,5                                        4')    8,0  10,0 '  4'  gelbgrün. 

^a6)  36  Sagen  roaren  aEe  ^flanjen  ber  diuhxii  I.  noc^  üollftänbig 
gefunb;  bie  längfte  ©erfte  in  ©artenerbe  i)atte  24  ©entim.,  in  Söfung 
23,5  ßentim.,  ber  (ängfte  3Sei§en  in  erfterer  19,5  ßentim.,  in  le^terer 
21  ©entim.  S)ie  ^pflanjen  ber  9inbrif  II.  tüaren  in  ©artenerbe  mit 
Slii^nal^me  üon  V  ©erfte  unb  1'  unb  2'  äöeigen  abgeftorben;  biefe  brei 
^flanjen  frifteten  nur  lünnuerlic^  it;r  ©afein  unb  traren  jur  §älfte  öon 
ber  ©pi|e  ab  üerborrt.  ^n  Söfung  iparen  bie  ^flanjen  2',  3'  unb  4' 
öon  ©erfte,  unb  3'  unb  4'  üon  aBeigen  abgeftorben,  iräl^renb  V  ©erfte 
nur  me^r  in  ber  unteren  §äifte  üegetirte.  2'  äöeijen  mar  gelblic^, 
r  aber  nod^  jiemlid^  frif(^  unb  17,5  ßentim.  lang. 

^a^  42  S^agen  tparen  alte  ^pflanjen  ber  9tubri!  II.  fotüüljl  in 
©artenerbe  al§  aud^  in  Söfung  üertrodnet,  mit  2lu§nal;me  beg  jule^t 
befprod^enen  2öei§en§  T;  aber  an^  biefer  f räufelte  fd^on  unb  tcar  gelb 
mit  abgeftorbener  ©pi^e,  toä^renb  bie  ^flaujen  ber  9tubri!  I.  öottftänbig 
buufelgrün  unb  leben§fät;ig  luaren. 

§ier  luurbe  biefer  toergleid^enbe  S^erfud)  abgebrod;en,  ba  e§>  nid^t 
3trecf  beSfelben  inar,  quantitatiüe  Siefultate  bei  einer  beftimmten  gege- 
benen 5Düngung  ju  Uoiiaä)Un.  @)3  ^at  fid^  au§  benfelben  ergeben,  tia^ 
1)  bie  ©erfte  cmpfinblid;er  gegen  9il)oban=  (refp.  ^ijan-)  Sßerbinbungen 
ift  al§  äöeijen,  unb  ferner  2)  ba^  9tl;oban  in  ber  geringen  3Jtenge  üon 
0,025  ©rm.  ber  Stmmoniumüerbinbung  (100  ©rm.  be^  ©aljeS  entl;iel= 
ten  2,5  ^roc.  9tl)obanammonium)  in  einem  i^ilogr.  ©arteuerbe  unb 
ebenfo  in  ber  falben  3)Zenge  in  einem  ßiter  ßöfung  in  ber  2Beife  fc^äb= 
lid^  auf  bie  Vegetation  eiuiinrft,  baJB  e§  ben  ^Cob  ber  ^sflaujeu  t;erbei' 
fü^rt,  bagegen  reiue§  fdjioefelfaure^  3lmmoniaf  fclbft  in  bem  jeweiligen 
Pierfac^en  Quantum  no(^  feinen  fd;äblic^en  (Sinflu^  ausübte. 

2ßa^rf(^einlid;  ift  e^,  ba^  aud;  bie  .ipälfte  üon  0,025  9il;obanammoniiim, 
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alfo  0,0125  ©rm.  in  ©artenerbe  ebenfo  fc^äblic^i  gemirft  ^aben  tuiirbe 
aU  in  Söfung. 

©ine  *Iiiinimal=©ren§e  ift  biird^  biefe  ^erfu*e  nod)  nid;t  feftgeftellt, 
aber  fie  mögen  al§>  33eftütignng  ber  üon  ©d^nmann  unb  Söagner 
üeröffentlidjten  eingaben  bienen.  S)a§  9tefnme  biefer  S5eobad;tnngen  aber 
ift  ba^in  ju  geben,  "s^a^  ber  Sanbluirtl;  gtyar  bei  bem  2ln!an[  üon  (Super= 
p^o^pl;at  üorfid;tig  fein  unb  ba^felbe,  inenn  eg  nic^t  au§  fe^r  juoer 
läffiger  üueUe  ftamnit,  auf  ^Jtt)oban  unterfud;en  laffen  foll,  ba^  er  aber 
anftanbSloS  jebeS  tüeifee  ober  graue  fc^iuefelfaure  Slmtnonia!  §ur  S)üngung 
toerluenben  !ann,  tr>äl)renb  er  rotl;braun  gefärbte^  ©alj  guriidgutüeifen 
l^at,  loeit  Diefe  prbung  Don  ber  JKeaction  be§  i)t^oban§  auf  ©ifen  ber= 
rü^rl^r  mitl;in  ein  untrüglid)e§  ©rfennung^jeid^en  für  ba§  ^or^anbem 
fein  be§  erftercu  abgibt. 


LXXXIl. 


Ijjber  das  naluanoßlaflifcht*  ft'r?iupf^rn  pssciferner  ^akfu 
pr  te  ^nigdruflt,  uoii  i^kodor  ^dtlumb^rjg^r;  Imcht 
über  difdm  hm^Mu  ^ibltattdlunjg  ^^*  tjon  duflau  ^rltäffer. 

2(u§  bem  Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse,  t.  XLIV  p.  120; 

^läv^  1874. 

Offenbar  iüäre  el  für  bie  3eugbrudfabrifen  ein  großer  ö!onomif(^er 
Sßortt;eil,  lüenn  fie  bie  äßaljen  au!o  Tupfer  ober  9)teffing  'i)nvä)  fold^e 
au§  ©uBeifen  erfe^en  fönnten,  n-)eld;e§  auf  gabanoplaftifc^em  SBege  mit 
Äupfer  überwogen  ift,  ba!;er  fc^on  (ängft  S^erfu^e  §ur  ©rreic^ung  biefeg 
3iele§  angeftettt  lüurben. 

^m  3.  1862  unternal)m  ßoui§  ^uguenin  ba§  3Ser!upfern  einer 
Slnjaf)!  gufeeiferner  äßaljen,  lüelc^e  man  für  geioiffe  Slrten  üon  ©raDirungen 
benü|te  namentli-J^  folc^er,  bie  mittele  be§  ^antograpl;  au§gefül;rt  nH'r= 
ben  fonnten;  obgleich  biefer  S3erfnc^  ni(^t  mit  öoUftänbigem  ©rfolge 
gefrönt  mürbe,  fc^te  ba^  ^au§  ©d;Iumberger  bie  S^eftrebungen 
^uguenin'^  mit  loben^n)ertl;er  2lu§bauer  fort.  WliiteU  einiger 
3J?obificationen,   n3eld;e   am   urfprüngli^en  3Jerfal^ren  angebrad^t   mur- 


^"i*  'Dtefelbe  »iirbe  im  ^uli  1871  ber  Societe  industrielle  5U  aWüI^aufcn  einge- 
rcidjt;  bie  5öcvid)tevftattung  bavübcr  mußte  afeer  wegen  Devfdiiebencr  Umftänbe  bi^ 
\tt}i  oerfc^obcn  luaben. 
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ben,  gelang  e§  tiai^  unb  nad)  einige  ^unbert  gu^eiferne  äßaljen  ju 
üerfupfern,  Jüoüon  ein  großer  2;f)eil  5  bi§  Gmal  graoirt  nnb  lüieber 
abgefd^liff en .  unb  abgebreljt  luurbe,  ofjne  bafe  baburd;  ein  9Iad)tl;ei[  ent- 
ftanb.  Sro|  biejer  fo  aufmunternben  Slejultate  tarn  t)a§i  unten  mitgetl;eilte 
©d;lumberger 'f c^e  33er!upferung§=3Serf al;ren  in ben  3engbrud=^abri!en 
nid)t  in  2(ufnal;me,  unb  ^mar  rüeil  i)a§>  ^erfupfern  naä)  bemfelben  fo 
§at;Ireic|)e  ä^Dr[id)tgma|regcln  ert)eifc^:,  baB  aud)  bei  einer  genauen  ^e= 
folgung  ber  ÜJletl^obe  baS  genügenbe  ©elingen  nidit  verbürgt 
n) erben  !ann. 

^or  30  iQ'^I}^^'^  lüurbeu  in  (gnglanb  bie  erften  ^erfud)c  gemacht, 
bie  ©alüanoplafti!  jum  ^erfupfern  ber  für  1)m  ^eugbrud  beftimmten 
äöaljcn  auäuiüenben  unb  befoubevio  non  iprn,  2o!ett,  einem  ber  ge= 
fd;idteften  ©raneure,  mit  3lu§bauer  fortgefe^t;  e§  gelang  aber  n-»eber 
biefem,  nod;  anberen  ebenfo  gefd;idten  ©raüeuren,  tro|  beg  SeiftanbeS 
üon  3)tännern  ber  2Biffenfd)aft,  burd)greifenbe  (Erfolge  §u  erzielen.  2ll§ 
ba§  ©rabiren  mit  bem  ^pantograpl;  in  ©nglanb  eine  gro^e  ^Verbreitung 
erlangt  l;atte,  nal;m  man  mit  neuem  ©ifer  ba§  ^erhipfern  ber  gu^eifernen 
Söaljen  mieber  auf.  ©;§  lüurben  mehrere  ^erbefferungcn  am  urfpriing; 
lid^en  ^Verfaljren  angebrad;!,  aber  bie  i^auptfd;lüierig!eiten  nic^t  über- 
luunben. 

£e|terer  Xlmftanb  unb  bie  geringe  6id)erl^eit,  bie  für  bas  Ge- 
lingen geboten  war,  läl)mten  bie  ©cbulb  berjenigen,  ir)eld;e  mit  bem  größten 
©ifer  bie  Sofuug  eines  fo  intereffanten  Problems  üerfu(S^t  l;atten.  S)ie- 
felben  6d^niierig!eiten,  loeldie  ben  ©ifer  ber  Gmglänber  paralpfirten, 
l^emmten  aud;  benjenigen  ber  bebeutenben  2ltelier?v  ltield;e  in  Berlin  unb 
in  ^rag  gum  ^erfupfern  ber  äßalgen  errid;tet  Sorben  nmren.  äßal  ^um 
;öerlaffeu  be§  neuen  Spftem»  uicl  beigetragen  t)at,  ift  bie  aJU^gunft,  in 
iüeld;e  ha§>  ©rabireu  mit  bem  ^autograpt;  verfiel.  3)ie  ©rabeure  he-. 
l;aupten  übereinftimmenb,  t)ü^  bei  ben  neuen  äöaljeu  bie  Slbljäreng  be§ 
Äupferg  unb  oe§  (£ifeng  feine  !;iHreid;enbe  ift.  Unter  bem  hetxädp 
liefen  S)rud,  U)eld;en  ^aä  SJiolettiren  gelüiffer  Strien  bon  ©rabirungen 
erfi5rbert,  erleibet  bie  äßalge  eine  3lrt  ©tredung,  burd;  lüeld^e  bie  ^luei 
ajietalle  getrennt  werben.  S)ie  SBaljen  au^  maffiüem  Jlupfer  finb 
l)ärter  unb  aud;  bic^ter,  \üa§>  fid;  leid;t  erflärt,  wenn  man  ba»  auf- 
einanberfolgenbe  jammern  unb  ^i^^^en  berüdfic^tigt,  iüeld;em  fie 
au^n3efe|t  werben,  bebor  man  fie  an  bie  ©raüeure  unb  3eugbrudereien 
abliefert. 

2Jian  l;atte  eine  gro^e  äßic^tigfeit  bem  3Vort|)eil  beigelegt,  bie  Söaljen 
au§  üerfupfertem  ©u^eifen  auf  il;rem  urfprünglid^en  ©urd^meffer  erl)ülten 
äu  !önnen ;  fpäter  fanb  man  aber,  tia'^  biefer  3Sortl;eil  iEuforifcf)  ift,  ba  bie 
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Soften  be6  3Serfupfem§  beträchtlich  finb  unb  bal  auf  galüanoplaftifc^em 
Jßecje  erMtetie  Tupfer  fed^^mal  [o  toiel  foftet  al§  ba§  getttö^ttlic^e  Tupfer ; 
baju  !ommt  no^,  bafe  bie  Söalsen  au§  J^upfer,  nad^Dem  fie  burc^  ba§ 
lüieber^olte  älbbrel^en  gur  ßntfenmng  ber  ©raPirung  §u  !lein  getüorben 
finb,  fteti  einen  inneren  2Bertb  bef)alten,  n?ä^renb  bie  SBalgen  au§  ©u^-- 
eifen,  ireli^e  man  umjufd;meljen  genöt^igt  ift,  nur  einen  unbebeutenben 
SBert^i  l^aben. 

giac^tf)eile  ber  galüanifd^  i^erfupferten  gufeeifernen  'S&ah 
jen  na^  ben  Erfahrungen  ber  ^eugbruder. 

S)ie  gett3öbnli($en  Sßaljen  au§  Änpfer  ertragen  ben  ^rucf  ber 
3)io(ettirniafc^ine,  iräbrenb  bie  äöaljen  au§  ©ufeeifen  fic^  Ui^t  !rümmen 
unb  manchmal  fogar  bred^en.  Söenn  eine  2öalje  au0  Tupfer  bef(^äbigt 
»orben  ift,  fo  ^ilft  ber  Bruder  bem  Uebelftanbe  leidet  ah,  inbem  er 
enttreber  ben  geri|ten  2;l;eil  mit  bem  ^olirftal;!  bearbeitet,  ober  einen 
pfropf  au§>  Tupfer  an  ber  ©teile  einfül^rt,  tno  eine  33ertiefung  entftan- 
ben  ift.  S)iefe  §tt)ei  Operationen  bieten  aber  grofee  Uebelftanbe  für  bie 
SBaljen  au§  öerfupfertem  ©ufeeifen  bar,  benn  ba§  Tupfer  irirb  burc^ 
bie  ^Bearbeitung  mit  bem  ^olirfta^l  au§gebe^nt  unb  feine  üoHfommene 
Slb^ärenj  jerftört.  SSerfd^IieBt  man  bie  Söd^er  burd^  pfropfe  au§  Tupfer, 
fo  läJBt  e^  ftd^  nid;t  üermeiben,  ^a^  ba§  ©ifen  oerle^t  (geriet)  wirb, 
beffen  ^^losolegung  bie  garben  ober  bie  SBeijen  Peränbert,  tr>eld^e  man 
aufbrucft. 

Wlan  ^at  biefelben  ^effinS  aufSBalgen  au§  Tupfer  unb  aufSöaljen 
be§  neuen  ®pftem§  grabirt  unb  beobachtet,  ^a^  auf  Ie|teren  bie  ©raoirung 
toeniger  gut  n?iberftanb,  t)a^  bie  9iafel  fid^  öerfupferte  unb  fo  ba§  2)ruden 
fc^n)ieriger  machte. 

3^§.  ©c^lumberger'§SSerfa^ren  §ur  galtoanoplaftifd^en  ^er- 
!upferung  gu§eiferner 3öa(jen  be^uf§  berenSSerirenbung 

§um  3ßii9^^^tcf- 

'Sflan  muB  §uerft  bie  gußeifente  SBalje  mit  einer  jiemlid^  concen= 
trirten  alfalifd^en  Söfung  fe^r  forgfältig  ahUi^en ;  bann  n^äfc^t  man  mit 
Piel  2Saffer  unb  feilt  mit  einer  feinen  unb  gan§  reineti  geile,  fo  ba§ 
burd;au§  eine  metaUifc^e  Dberfläd^e  erjielt  unb  jebe  ©pur  t»on  Ojpb 
ober  Unreinigfeit,  U'ield^e  nac^  bem  STbbre^en  jurüdEgeblieben  ift,  ent= 
femt  n?irb. 

'^aä)  bem  geilen  mu^  bie^öalje  ein  fe^r  glänjenbe«  2tnfe^en  befi^en, 
unb  man  mu§  e^  forgfältig  üermeiben,  auf  i^r  öie  geud^tigf eit  be§  2lt^emg 
ftd^  abfegen  ju  laffen  ober  fie  mit  ben  gingem  ju  berühren.    S)er  ganje 
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©rfolg  ber  Dperation  !)ängt  üon  bem  größeren  ober  geringeren  ©rabe  üon 
sBoUfommenbeit  ah,  föeld^er  bei  bem  Slbbeijen  erreid;t  iDorben  ift,  m^- 
^a\h  bie  fteinlic^fte  Sorgfalt  auf  biefe  Slrbeit  tiermenbet  werben  mufe. 

Wlan  taucht  t)ierauf  bie  gereinigte  unb  polirte  Söalje  in  'i^a§  alta- 
lifd^e  S3ab,  beffen  ^ufammenfe^ung  loeiter  unten  angegeben  ift.  3)ie 
2Balje  bleibt  tüäl)renb  ungefäl)r  24  ©tunben  in  bem  alfalifd;eu  Sabe 
bem  @influB  »on  4—6  ^atterie^ßlementen  ausgefegt,  bis  ba§  ©ußeifen 
fi(^  ganj  mit  einem  fe^r  bünnen  ^äutc^en  an^aftenben  .^upfere  über-^ 
jcgen  ^at.  Wan  iüäfc^t,  bürftet,  reibt  mit  ^imSfteinpulüer  unb  bringt, 
tiH'nn  fteEenttDeife  ba§  ©ufeeifen  lüieber  erfd^eint,  bie  SBalje  in  ba«  Sab 
äurücE,  bi§  fid)  bie  ganje  Dberf(äd;e  berfelben  mit  Tupfer  überjogen  Ijat 
S)iefe  erfte  tupferfd)ic^t  mufe  eine  üottfommen  gleid)mäBige  aber  gugleid^ 
awä)  fo  bünn  al*  mbglid)  fein,  föeil  fie  fonft  nii^t  me^r  anl)aftenb  n3äre. 

9iad;bem  biefe§  9tefultat  erreicht  ift,  ftreid)t  man  bie  Söalje  mit 
gKetaUbürften,  iüäfc^t  mit  i?ielem  Baffer,  fpült  mit  fc^toad;  faurcm  SBaffer 
(f.  u.)  unb  taucht  fie  rafd)  in  ba§  ^ab  üon  faurem  fd;n?efelfauremÄupferoyt;b, 
n)orin  man  fie  toerlueilen  läfet,  bi§  ber  tupfernieberfd;lag  bie  geliüinfc^te 
SDide  erreid^t  t)at.  ®abei  trägt  man  Sorge,  bie  Söalje  jeben  3:ag  eine 
33iertelbrel)ung  mad)en  §u  laffen,  um  bie  Steile  gu  üerorängen,  luelcbe 
fid^  ben  in  ba§  Sab  getauchten  Kupferblechen  gegenüber  befinben.  Wlit 
einem  Strom,  tüeld^er  burd)  eine  Batterie  üon  bier  (Slementen  unb  bei 
einer  mittleren  SemperaUir  non  15  bi§  18^  ©.  erzeugt  n^irb,  ftnb  etma 
3  bi§  4  SBodjcn  erforberlid; ,  um  eine  Slblagerung  üon  brei  Siertel= 
SUiiEimeter  S)ide  ju  erl;alten. 

Um  bie  Batterien,  beren  Unterbaltung  foftfpielig  ift  unb  lüeld^e  unge; 
funbe  falpetrige  ©ämpfe  enttrideln,  tl)eiltoeife  ju  üermeiben,  iüurbe  eine 
ainorbnung  getroffen,  bei  melc^er  bie  ju  toerhipfernbe  SBalje  felbft  bie 
eine  ber  Slnoben  be§  Strome^  bilbet.  ^oröfe  ©efä^e  toerben  in  ^a§>  Sab 
eingefüt)rt  unb  f^mmetrifc^  auf  jebe  Seite  ber  SSalje  augebrad;t,  n?elc^e 
burc^  einen  9)ZetalIbra^t  terbunben  finb  unb  beren  jebel  eine  3in^£'a'^re 
unb  üerbünnte  Scl)irefelfäure  enthält.  ®ie  Sluflöfung  t^on  fd^mefelfaurem 
Äupferoyvb  (Äupferüitriol)  erl)ält  man  in  concentrirtem  ^^ft'i^'^e  burd^ 
^r^ftalle  toon  Kupfcr\)itricl  unb  burd^  Sd^ni^el  öon  Jlupferbled;,  welche 
le^tere  üerl^inbern,  ba^  bie  Säuerlid^feit  ber  Säber  ju  groB  tfirb. 

SBafTer 12  Jl^ctle 

©d^tfcfelfaurc§  Änpfcvoiijb        ...  1       » 

SBaffcr 16  Steile 

Spantaltuin      ......  3      „ 

Ä'o^IenfaurcS  Diatron        ....  4      „ 

©d^rcefelfaurcS  9?atron     ....  2       „ 

50?an  mifc^t  bie  beiben  ^-lüffigteiten  nac^  DoHpänbigcr  Sluflöjung  bev  ©aljc. 
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SInbcvcS  oHalifd^eS  95ab. 

SSaffer 10  Jj^fik 

3Immoniat 3      „ 

effigfaureS  ÜiH)fciejvJ)     ....  2      » 

Saffer 16  Steile 

epanfaliutn 3      „ 

Äo^knjaiireS  SJatron        ....  4      „ 

ec^wcfclfauree  DJatron     ....  2      „ 

Sa  bQ§  Spanfaliunt  unb  ba§  effigfauere  fiupferofpb   giftig  fmb,  fo   bavf  man 
bie  ^änbe,  wenn  |old)e  »unb  fein  foüten,  nic^t  in  bie  ^litffigfeit  tauchen. 

®aur.e§  33  ab. 
(S§  befielet  au§  einer  ÄnpfevmtrioI=3IufIcfung  öon  200  55aume,  in  trelie  man 
einen  t)albcn  ?itev  ©d^rcefelfäure  per  150  ?itcr  .^njjferüttrioI'Scfnng  gießt,  um  ben 
jDurd^gang  be§  ®tromc§  unb  bie  Sluflojung  ber  in  ta§,  i8ab  tauc^enben  Kupferbleche 
ju  begiinfligen,  irclAe  le^tere  ben  3*"'-'^^  l)aben,  bie  »gtärJe  bc§  53abe§  aufrecht  ju 
erljalten.  2^. 


Pi$rrU(tt. 


S)ie  „©apton="  unb  bie  „3^iagara="  ©ampfpumpe. 

Tie  in  ber  (Srfinbung  neuer  birect  wirfenber  !Jampfpumpcn  grabcju  uncrfc^cpf= 
lid^on  Slmerifaner  ^aben  in  jüngfter  Qdt  wieber  jirei  neue  ©rifteme  auf  ben  SWarft 
gebracht,  bie  fic^  aud)  fdjon  in  Seutfct)Ianb  me'^rfad^  ©ingang  öerfc^afft  baben.  ^aupt» 
fac^e  ift  babei  ber  billige  ätnfd)affung§prei§  unb  bie  unücrmeitlidje  „Sompact^eit", 
©infac^^eit  unb  SBerläjslicpfeit  ber  neuen  ©rftnbung  —  ©genf^aften,  iveldje  übrigens 
oon  allen  i^ren  S?orgängern  in  gleidiem  2>ta§e  unb  mit  gleid^cm  9?ed)te  redamirt 
ttjerbcn. 

Sie  2)apton  =  ^umpe^at  einen  cigent^ümlid^en  eintrieb  i^rcS  S)ampft)ert:^ei(ung§= 
fd)ieber§  mittels  eine§  ipebelS,  ber  auf  ben  entfpredjenb  gefritmmten  ^ä)\\i}  einer  mit 
ber  Äolbenftange  feft  terbunbenen  ©c^eibe  cinjptelt,  unb  baburd)  bem  ®ampffd)ieber 
eine  Bewegung  äi;nlid}  ber  eineS  um  900  öor  ber  Äurbel  aufgefeilten  SjcenterS 
crtljeilt. 

Xie  9?iagara'^^umpe  erijält  bie  Sampfoertl^eilunj  mittels  eincS  patentirten 
©djiebcrS,  »eld^er  mit  ber  Äolbenftangc  in  fefter  ^ebeloerbinbung  ftet)t  unb  baS  31n» 
gelten  ber  <pumpc  bei  jcbem  etanbe  beS  Äolben§  ermogliAt.  Slu^crbem  Ijat  bie  Ie^5tcre 
Dampfpumpe  einen  ^luugertolben  augejrenbet,  ber  in  jn?ei  hinter  einanber  liegenben 
ßpltnbem  arbeitet  unb  auf  biefe  SBeife  ben  Sffect  einer  boppeltrcirfenben  'X^umpe 
erjielt.  ^r. 


3W  i  d^  e  I  f  e  n  'S  «ßatent=©topfbüc^f eu=^acf ung. 

Sic  ton  ®.  $.  5IRtd)eIfen  in  (Jiro^n^SBegcfacf  (^annotoer)  patcntirte  ©topf« 
büd)fcn-^acfung  ift  auS  aüerfeinftcm  ^anf  ^ergefteßt,  »eldjer  ju  einem  elaftifc^en  unb 
bauerbaften  ©crcebe  in  Üiingform  »erarbeitet  unb  mit  bem  ©djmiermaterial  —  c^ut 
gereinigtem  Salg  —  imprägnirt  ift.  Qn  i^olgc  ber  gleid>mäßigften  SSenl^eilurg  ber 
^anffafern    erhält   biefe   Rodung    eine    erljöbte    (Slafticität    unb    Taucrbaftigfeit    unb 
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[(i^ntiegt  fidj  auf  ta^  gonauefte  ber  Söüd^je  unb  bev  ©tange  an.  2)ie  nad^  ben  6e= 
treffenben  iWagen  gu  bejieljcnben  9?inge  luerbcn  an  einer  ©tetle  burc^fcfenittcn,  beeilt« 
fom  aufgebogen,  um  bte  ®tan,]e  gelegt  unb  in  bie  i8(jd)fe  niebcrgebrücft  in  becSBcife, 
bag  bie  burd^fd^nittenen  ©teilen  öerfe^t  über  einanber  liegen. 

S)er  S>ertreter  äh'orij  ^olfert  in  ©fiemni^  notivt  nn0  folgenbe  <Preife: 
1  Äilogvm.  ^^adungSringe  für  Sod^burc^meffer  unter  50  2)itiaiin.  4  Wlaxt 
be#gleidien  „  „  über   50        „       3      „ 

2)ie   com  Siefeventen   tovgenommeneu  ^'roben  mit   biefer  ^^adung    ergaben   |e!^r 
günftige  Su'fnltate,  'O.  ^i. 


lieber  Stegeneration  ber  Delgemälbe. 

|)ierüber  ^ielt  Dr.  2öe igelt  in  bem  naturWiffenfc^aftlid)en  SJerein  in  SavlSru^e 
einen  i'ovtrag,  in  roeld)em  berfelbe  —  iiaä)  bem  yoH)tfc^nifd)en  Siotijblatt  1874 
e.  130  —  bie  befannte  ^^ette^tofer'lc^e9J^ett;obe185,  bann  eine§  JRegencration§Der= 
fat)ren§  gebad)te,  »onad;  tparme  5Uto^Dlbäm^fe  birect  auf  ba§  S3ilb  geleitet  werben, 
unb  enblic^  fein  eigene^  S5crfaf)ren  mitt^eilte.  2)a§felbe  wirfe  nic^t  jo  intenftt»  wie 
ba§  tior^ergel^cnbe,  geftattc  aber  im  (^egcnfa^  ju  bem  erftgenannten  SSerfa^ren  ben 
SBerlauf  unmittelbar  —  ebne  Slb^eben  unb  Umfcljren  be§  SilbeS  —  ju  cerfolgen 
unb  nad)  «ebarf  ju  leiten.  l£§  foll  nämlid)  in  ein  mit  Sdfo^ol  gefüßteS,  gelinbe  er- 
tuärmteg  (^efä^  mittels  eine§  iBlafebalgeg  2uft  eingetrieben  unb  bie  mit  ben  kämpfen 
imprägnirte  2uft  burd)  einen  ©c^lau^  birect  auf  ba§  33ilb  geleitet  »erben,  recburd^ 
eine  tvett  geringere  ^Dienge  üon  2llfo:^ol  auf  'naS^  S3ilb  »ie  nac^  bem  jweiten  Sßerfa^ren 
gelange.—  9ieferent  bemertt  ^iergu,  baß  ba§  ?ß  et  teuf  ofer'fd^eSöerfa^renjcit  langem 
jd)on  fo  prattifd)  auSgebilbet  ift,  ia^  fein  ©adjtjerftänbiger  Don  ben  anberen  35or« 
fd)lägen  (^ebrauc^  machen  njirb.  Ueberl^aupt  ift  e§  nad?  unferen  Erfahrungen  ju 
em^fc^len,  fidj  bei  ^fegenerationen  ßon  ©emälben  nur  an  erfal^rene  ^ad^männer 
ju  galten,  inbem  bie  33e^anblung  nad^  ben  feljr  üerfc^icbenen  5Irten  ber  Oelmaltec^^ni!, 
toelc^e  fic^  befanntUd^  nic^t  blo§  mit  i'einöl  unb  ©iccati»  begnügten,  moDipcirt 
werben  mug.  t. 


S)a§  S3lo(f)>ftem  ber  Sonbon^Sout^iDeftern-Sa^n. 

2)ie  33eobacE)tungen,  welche  ju  bem  je^t  gebräud^li^cn  S31odii)fteme  geführt  l^aben, 
würben  ju  @outt)ampton  unb  33if^opftote  unb  ben  äwifc^enliegenben  ©ignalftationen 
gemad)t.  2)ie  (Sntfernung  jener  beiben  iStationen  non  einanber  beträgt  5  englifd^e 
lüieikn  unb  ift  in  7  Sl^eilftrccfen  get^eilt,  t3Dn  benen  bie  erften  tjier  ettoa  400  5)arb, 
bie  legten  brei  etwa  li/s  iUieilen  lang  finb.  ®o  furje  Jl^eilftrecfen  erforbert  ber 
übermäßig  ftarte  öertcljr  auf  biefer  55al)n,  fowie  bie  t}ielen  SBeid^en  unb  bie  2)ord^efter= 
gweigba^n,  welche  on  jWei  ©teilen  mit  ber  |>auptba^n  öerbunben  ift.  Sluf  irgenb 
etner  ©ignalftalion,  5.  iö.  9Zort^am  Function  (jttfifdien  ©outtiampton  unb  SBif^opftofe) 
fxnb  bie  SJorgänge  folgenbe.  2)ie  erfte  Slnseige,  weld)e  ber@ignalwärter  ber  Station 
9JortI)am  Function  erhält,  )ia^  fi(^  i^m  ein  3ug  ßon  ©outt)ampton  nät^ert,  befielt 
in  emem  ^ederfignal,  welches  »on  bem  näd)ften  rüdwärt§  (nad^  ©out^ampton  ^in) 
gelegenen  ©tgnalwärter  auf  ber  ®locfe  gegeben  wirb  unb  melbet,  ber  ^ug  fei  in  bie 
jwifd)eu  ben  genannten  beiben  ©ignalwärtern  liegenbe  Stjeüftrede  eingefahren.  2)a§ 
©tgnal  bebeutet:  „bcrgug  fommt;  paß  auf"  unb  weist  ben SBärter  an  ber  Function 
an,  barauf  ju  fe^en,  baß  bie  Sinie  für  ben  S3erte^r  frei  ift,  unö  baß  beibe  eleftrifc^e 
©tgnale  am  Slpparate  tor  ber  ©tation  unb  bie  3lußenfignale  ber  S8a^n  bei  ber 
Sunctton  für  ben  »ovbeifa^renben  gng  ntebergelaffen  finb.  äöcnn  bie  ©trede  fo  für 
fem  5Ut^en  frei  gemacht  ift,  wirb  bte  (4infa{)rt  beS  3uge§  in  bie  £l)eilftrede,  Weld^e 
unter  ber  Sontroüe  be§  ©ignalwärterg  in  9fort^am  Function  fte^t,  burd^  ein  jweiteS 
(iJlodenftgnal  üom  »orf^ergo^enben  SBärter  angeseigt.  2)er  eleftrifd^e  ©emapfioren« 
ftugel  unb  ber  tljra  entfpredienbe  ?UißenftgnaI=9lügel  werben  bann  jugleic^  hinter  bem 

I8Ö  SBefc^rieben  in  biefem  $|OurnaI,   ^a^rg.  1863,  93b.  CLXX    ©.  77  unb  3abra, 
1864,  53ö.  CLXXIII  ©.  215.  '  »  '  -o  «^  a 
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3ugc  aitfgfjcgett,  um  i^n  gegen  trgenb  einen  nac^folgenben  3"g  ju  f<^ü^en,  unb 
btefe  «Signale  bleiben  gehoben,  folange  ftd^  ber  311g  auf  biejer  Sl^eilflretfe  beftnbet, 
^at  ber  3ug  bie  Sil^eilftrecfc  »erlaffcn,  fo  rcirb  erpenS  burc^  §erablaffcn  beS  elcftrifc^cn 
@cmapl)orenflügeI§  unb  jtt?eiten§  liüxd)  ein  bejonbereg  unb  beutlid^eg  ®lo(fenftgnat 
angezeigt,  ia^  Die  ?inie  tnieber  frei  ifl,  2)ann  luirb  ba§  2Iu^cnfignal  ^erabgelaffen 
unb  e^  fann  nun  ein  jmeiter  3ug  folgen.  Sie  3üge  werben  alfo  nadi  üorwärlä  an= 
gemeföet,  naä)  xixdtvävt^  fcrglic^  gcf^ü^t. 

3ur  ©rjielnng  juüerläfftger  33ebieixung  ift  e§  erforberlid),  ba^  jebeä  (Signal  an» 
erfannt  loirb,  unb  fein  ©ignal  gilt  als  öoHftänbig,  beBor  c§  ancrfannt  ift.  @§  ift 
fel^r  reefentlid^,  lia^  ber  eine  ©ignalrcärter  reei^,  nid^t  nur  ber  3lrm  am  näd^ften  'ilpparatc 
fei  ^crabgclaffen  ober  gehoben,  fonbevn  anä)  ber  SSärter  an  bicfem  Slpparate  haii 
ba§  Signal  gefe^en  unb  bcvücfficbtigt.  2)ie0  tutrb  bur^  eine  automotifc^e  ©inricfjtung 
crreid}t,  »elct)e  ein  SLUi^üerftäiibnig  einfad^  unmöglich  mac^t.  @g  beftet)t  bie§  in  einem 
ÜBecbfet  in  ber  Stiftung  be§  abgefcnbeten  Strome^,  n:clct)er  buvcb  bcn  2lp:|3arat  felbft, 
ganj  unabbängig  ßon  bem  Signalrcävter  öoUäogen  wirb,  fo  t^a^,  tvmn  te^terer  auf 
ein  Signal  antaiortet,  bie  automatifd^e  SBirfung  bc§  Signals  il;n  bie  3:t)atfacbc,  bog 
ber  Slpparat  richtig  genjirl't  tjat,  taburd)  anzeigen  lä^t,  ba^  er  bie  SBorte  „auf"  ober 
„ab"  vücfirärts  fignaliftrt,  meiere  an  bem  ISnipfangSapparate  crfd^eincn.  2)icfe  äSieber' 
bolung  ber  Signale  ift  einer  ber  lucfentlic^ften  Ü'iertmale  eineä  tcütommcnen  SSlocf» 
f^ftemeS. 

^ei  9?crtl)am  ^iinction  fahren  bie  3"ge  ber  2Bei)mout:^=53abn  in  bie  §anptbabn 
Sont^anipton^Sonbon.  2ln  allen  folc^en  Stellen  mu^  burcb  ein  weiteres  (g(f)u^mittcl 
terbütet  reeiben,  baJ3  gnu-i  3iige  jugleicb  ber  Function  ficb  näbevn.  Sajb^  nnb 
g-armer'S  ?lrretirungS=33orri(|tungen,  tcelcbe  jüngft  in  bev SlimeS  befd)rieben  mürben, 
fmb  an  bcn  Slufsenftgnalen  angemcnbet  irorben,  um  ju  öerl^üten,  bag  t»on  bitfcn 
Signalen  ben  3'igf'fi^'-"^^""  falfcfie  Signale  gegeben  werben;  wenn  bie  S'^^ügel  ber 
^auptbal)n  berabgelaffen  fitib,  fmb  jene  ber  ilcebenbabn  arretirt.  (Senan  biefelbc  ©in» 
ricbtung  tjat  ^^reece  in  fein  58lccffi}ftem  aufgenommen,  fo  ba^,  wenn  ba§  |)aupt= 
geleifc  bem  3uge  freie  '^aijvt  bietet,  ba§  S'febengeleiS  bloöirt  unb  arretirt  ift. 

Um  ben  Scl)u^  be§  S^i'^^  mirl'fam  ju  macben,  muß  ber  Signalmann  nic^t  allein 
iriffen,  la^  ba§  elettrifctje  §lügelfignal  ber  näcbften  Station  ^ünftlicb  erfc^ienen  ift, 
fonbern  audb  ia^  baS  üorgefcbobcne  Signal,  mclcbeS  er  felbft  bewegt,  pünftlic^  gcftcllt 
ift.  DiefeS  Signal  —  obfci)on  weniger  al§  1000  9)arb  üon  feinem  St^jparate  ent= 
fernt  —  fann,  befcnberS  bei  nebeligem  Söetter,  i^m  unfic^tbar  fein;  ebenfo  bei5iad^t. 
Xai)tx  ift  eS  nötbig,  baß  ber  9Bärter  ficb  überzeugen  fann,  ob  eS  pünftlic^  gefteßt  ift. 
2)e§^alb  ift  biefcn  Signalen  eine  eleftrifcbe  ©inrid^tung  beigegeben,  wel(^e  bem 
©ignalwärter  angibt,  baß  baS  Signal  rid^tig  gefteßt  ift,  —  bei  Sage  burdb  Se« 
Wegung  eines  fleinen  Signals  Cjtügel  ober  bergl.),  bei9iad;t  aber  burd)  einen  2Bcdcr 
unb  burd)  ^ertiortreten  einer  Scheibe  mit  ben  SBorten  „?ampe  auS",  wenn  einmal 
baS  ?icbt  in  ber  ?ampe  burc^  einen  3i'faÜ^  auSlifdt)t.  2)aS  le^tere  wirb  burd^  bie 
^uSbe^nung  ober  3"fammen3ie]^ung  eines  aJcetatlftüdcS  in  ber  Sampe  ermoglidbt, 
wcldje  auftritt,  wenn  baS  2id}t  in  ober  auS  ber  '^ampe  ift,  unb  einen  eleftriid]en 
©ontact  berftcUt  ober  befeitigt,  woburd)  eben  baS  Signal  im  Slpparate  gegeben  wirb. 

2aS  SBlodf^ftem  als  ©onjcg,  wenn  eS  üoüfommen  fein  foll,  erforbert  brei 
ScttungSbräl^te,  unb  bann  ift  faft  jeber  S^\aü  auSgefd)loffen,  weld^cm  2;elegrap:^en 
auSgcfc^^t  fmb.  SparfamfeitSrüdfid^ten  nöt^igen  oft  jur  33enü^ung  Don  SBlodapparaten, 
Weld^e  bloS  einen  2)rabt  braueben.  2)ann  fann  man  ben  ftöreitben  ©inflüffen  ber 
atmofptiärifd^en  Sleftricität,  ber  ©rtftrome  u.  f.  w.  nict)t  entgegen.  ''86  ®aburd^  ifl 
bie  3»Derläjfigteit  ber  Slodfignale  mertlidb  ö:vminbert;  burd^  eine  finnveid)e  3>er« 
beffcrung  jebcdb,  wetd^e  jüngft  *preece  an  ben  33lodfignalen  angebracbt  ^at,  ift  felbft 
biefe  Urfadje  möglidtien  SBcrjagenS  entfernt  werben.  .3)ie§  ift  ibm  baburd)  mbglicb 
geworben,  baß  er  baS  §erablaffen  beS  ^-lügelS,  weld)eS  baS  3f^t'n  ber  Sic^er'^eit  ift, 
ton  einer  juftimmcnben  Stbätigfeit  ber  beiben  Särtcrn  on  ben  terfcbie^enen  (Snben 
ber  Sbeilflrede  abbängig  mad^t,  fo  baß  fein  anfälliger  cleftrijdber  (Strom,  weUter 
53ti^en  ober  (Srbftromen  ober  Berührungen  feine  ©utfte'^ung  oerbanft,  ein  faljc^cS 
Signal  beröorbringen  fann.    2)er  Slpparat   baju  ift  eine  ber  ncueflcn  unb  fdjönften 

186  3)iejen  ©inflüffen  fmb  bie  SSlocfapparate  Don  (SiemenS  unb  §atsfe,  über 
weldbe  wir  in  einem  ber  näc^ften  ^efte  eine  SKittl^eilung  bringen  werben,  nicbt 
unterworfen,  obwobl  fie  nur  einen  einjigen  Sral^t  erforbern,  'D.  SReb. 

S)ingler'«  pol^t.  Scurnal  «b,  CCXIl.  §.  5.  27 
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2ciftmigcn  bev  2}?cd^nnif  iinb  (äi'.'ftricität§lel;re  unb  inirb  auf  aüen  iiltmcn  be§  Sout^s 
Weftem  @tfen6a^nfpfteme§  eincicfü{)rt  werben. 

®te  Sifen6a^nöcnr>altimgon,  welche  ba§  SSlodfi^ftont  im  au§gebe^nteftcn  SDia^ftabe 
5ur  2ln>Dcnbung  gebracht  ijobcn,  fc^äfeen  feinen  3[ßcvtf)  um  fo  f)ö{)er,  je  tängev  fie  e§ 
fcenü^eu  unb  »iberjptedben  auf  fcaö  beftimmtefte  ber  Slnfidjt,  baß  ba§  33Iocff^ftem  bie 
gefa^rbringenben  mcnfd)ii(^en  ^i'^'iwgen  bebeutenb  ja^Ireid^ev  auftreten  ließen,  baß  fte 
bie  Sl'erantttjortung  toom  SocomotiDfiidrer  auf  bcn  ©ignatrcärtcr  abroätje  unb  ia^  e§ 
für  bcn  SBetfel^r  35i'rjögerungen  mit  ftd)  bringe,  (dladi  ber  Railroad  Gazette,  Stpril 
1874  2.  127).  @— e. 


®ie  (gic^laub  freffenben  ©eibenrau^en  ^i)aniamava,  ^ernpi  unb  ßecropia. 

5Infc^Iießenb  an  bie  in  biefem  ^ou^'tal  (erfie§  SDM^eft,  <B.  253)  gegebene  9iotij 
t^eilc  id)  mit,  baß  ber  ©d^metterling  ber  äRiffifftppi'Siaupe  Secro))ia  ein  pra(i)tDotte§ 
2:^ier  ift.  (£§  trägt  in  fc^öner  3eid)""ng  bie  ^"^i-'^en  d^ocolabegrau,  fc^warj,  jimmet» 
braun,  blutrot^,  blaßlila  unb  namentUd)  Diel  weiß  in  «Streifen  unb  9iänbern.  2^'t)tx 
ber  4  i5^üget  trägt  einen  §albmonb;  bie  SSorberflügel  geigen  an  i^rer  ©:pi^e  außer= 
bem  nod^  ein  Pfauenauge.  Siner  ber  auSgefc^Iüpften  ©(|metterlinge  ^at  eine  jylugel= 
fpi^ennjcite  öon  155  iOiillimetcr  erreirfjt. 

2)ie  Soconä  ber  Secropia  fmb  im  ro^en  3iiftaiibc  bräunlid?  gefärbt,  äußerfi  feiben« 
reic^  unb  entl^alten  einen  fc'^r  ftarfen  ^aben. 

®te  in  ^merifa  einl^eimif^en  neuen  ©eibenraupen 'ipolppl^emug  unb  ^romet^eu§ 
finb  mir  jugefagt. 

@d)ließli(i^  mödjte  id.}  meine  frif^ere  SDiittl^ eilung  bat/in  ergänzen,  baß  au^  bie 
^ernlji'Soconä  ODÜfonimen  abl^afpetungSfäbig  finb. 

Äarl  |)einric^  Ulrichs. 


Ueber  bie  gabrüation  beg  im  ^oräforb'fd^en  ^adpulücr  gebrauij^ten 
fauren  ©alciumpi^o^pl^ateg ;  üon  2tboIf  Ott  in  Sern. 

2)a§  §or§forb'fd)c  33acfpntDer  beftet)t  befanutlic^  ou§  5iüei  ^^räparaten  in 
^lUtltJerform,  einem  ©äurepulüer  unb  einem  SUfalipuIöer.  2)a§  eine  ift  faureS  Saktum» 
p^oSp^at,  ba§  anbere  9?atriumbicarbonat.  Sem  2;cige  jugefc^t,  tnirb  burd)  ba§ 
^i)05p'qat  bie  Äol^Ienfäure  aufgetrieben,  weidie  lüic  bie  bei  ber  ®ät)rung  bilbenbcn 
©afe  bem  Sieige  bie  erforberlidbe  53efc^affen^cit  ertl^eiit,  fo  baß  bie  Saibe  gleid^  in  ben 
Ofen  gefc^oben  werben  fönnen. 

3t»  üorigen  ^al^re  l^atte  ic^  ©etegenl^eit,  bie  ©arfieüung  be§  SatciumpI)OÄpt)ate§ 
in  ben  Rumford  Chemical  Works  in  ^roüibence,  SH^obe  i^Slanb,  einem  ben  ^§. 
.^orSforb  unb  Söilfon  gehörigen  großartigen  Stabliffement,  fennen  ju  lernen  unb 
gebe  i^ier  eine  S3efd^rcibung  ber  betreffenben  Operationen. 

S)ie  Sarfteßung  ci folgt  in  SSerbinbung  mit  bcrjenigen  oon  Sßeinfdjwarj  unb 
©alcinmfuperplÖoSpl^at.  3;te  t}iei^u  »erwenbeten  Änodjen  werben  jerftampft  unb  in 
cifernen  >Hetorten  öerfol^lt  unb  hierauf  gefiebt;  bie  gwct  größten  Sorten  al§  SBein« 
jcfewarj  üertauft,  »äl^renb  bie  swei  näc^ftgrößten  gur  (^^tfen^ation  be§  ^§o§p!^orfäure= 
:J3ulocr#  unb  bie  feinfte  ©orte  jur  Sarfteüung  tjon  @upcrpI)D§p!^at  bienen.  2)a§äum 
jauren  Salciump^o§p:^at  tjerwenbete  ißeinfc^warj  wirb  nod^malS  —  aber  unter  8uft« 
jutritt  —  gebrannt  unb  in  cmaittirten  ©efäßcn  mit  Stuwenbung  cine§  9iü'^rwer!c§ 
18  ©tunben  mit  ©d)Wcfelfäure  bigerirt.  ??ad^bcm  fid}  ba§  gebilbete  ©atciumfulfat 
abgefegt  ijat,  wirb  bie  Sofung  burd)  ^^''äfäcfe  filtrirt  unb  in  gußeifemen,  ebenfalls 
em'aiüirten  ©egalen  abgebampft.  §at  bie  ^^lüffigteit  ba§  gewünfd^te  fpeciftfd^e  ®ewi(!^t 
erreicht,  fo  wirb  fie  über  9iad)t  in  l^oläernen  Äufen  ertolten  gelaffen.  Sie  auSge» 
fc^iebene  fäfeartige  l^Dgroftopifc^e  2)jaffe  wirb  al^bann  mit  reinem  ©tärtemc^l  Ber= 
tnifc^t  (juerft  mit  ber  .^anb  unb  bann  unter  ©ranitwalsen),  :^ierauf  8  bi§  10  S^age 
auf  einem  Srocfenboben  ausgebreitet  unb  fd^ließlid)  in  einem  Srorfenjimmer  Dou» 
pänbig  oon  ^eud^tiglett  befreit.  ISnblid)  wirb  baS  Präparat  gemahlen,  gefiebt  unb 
Derpadt. 
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3ur  {^flbrifatton  biefe§  Präparates  aöetn  bient  ein  breificdigeS  ®ebäubc  con 
20  Weter  §rcnt  unb  Jiefc;  8  niännlid)e  unb  45  »t>eibUci)e  3Irbeitcv  roerben  borin  be« 
fc^äftigt.  @S  werben  iäfjrlic^  6W  Sonnen  (ä  1000  Äilogvm.),  1500  bis  2000  Sonnen 
©uperp^oSpl^at  unb  anbere  5Irtitcl  bargeftotlt.  —  2)ie  SluSgabcn  ber  ^^irma  für  gtug= 
blätter  unb  3(n}eigcu,  bercn  5)riirt  brei  'JJreffen  befori3en,  betragen  pro  ^atjx  10,000 
©oüor. 


§eigen!affee. 

©in  beffereS  Äaffeefurrrogat  als  ber  ßtcI;orienfaffee  ift  nnftreitig  bie  geredete 
i^eige,  rcelcfje  unter  bem  9?amen  Jeigenfaffec  in  ben  .^anbel  gebracht  rcirb. 
2lu§  Ceftcrreicf) ,  wo  ber  ^-cigenfaffoe  fi^  feit  ungefähr  in  ^a^reu  geltenb  gemadjt 
ftat,  ^aben  iriv  un§  |n-obcn  ^uirfiidfen  laffen;  andi  ^aben  nnr  ju  öcrfcbicbcnen  3eiten 
i^roben  au§  bcv  (^eigenfaffeefabrif  J?on  Ctto  @.  SBebev  (iBerlin ,  ©dhmibftraKc  31) 
entnommen,  unb  tjfouomifd),  pbijfifaiifd)  unb  d^cmifc^  unterfudjt.  Sie  ci:ouomifd)e 
Prüfung  ergab  im  adgemeinen  'JiefuUate,  njelc^e  nidit  ju  Ungunfien  be§  igurrogateg 
fpradicn,  abgefefjen  öon  betn  gustibiis  non  est  disputandum.  ^ebenfaü§  ift  bev 
^•eigen!aftec  ein  bem  (5i^e)d)macf§finne  angenehmeres  Äaffeefunogat  alä  ber  Si^orien= 
faffee. 

2)ie  p^tififalifc^e  'iprüfung  ergab  in  bem  SBeber'fc^cn  ^abrifat  eine  braune, 
mit  gelblidjcn  "^.^artifeln  burd)fprcngte  grobpulüerige,  beim  gelinben  Srüden  mit  ben 
gingern  jufammenbacfenbc,  ^i^waä)  fiebrige  Siaffe  ton  füßlic^  bitterem  caramelarti« 
gem,  an  bie  9töfiung  tjon  ^udci-lubftanj  erinnernben  C^efdimacf  unb  angeitel^mem 
entfprec^cnbem  ©erudi.  Sie  gabrifate  auS^  Ccfterrcid^  eranefen  ficb  als  äl^nli^e 
Sliaffcn,  jeboc^  um  ein  geringes  puloriger  ober  etiua§  weniger  fiebrig  unt>  fon  fäuer= 
li^em  @ef(^macE.  -iluS  biefer  5>crgleid}iing  ergibt  [läj,  ia^  bie  Jirma  Ctto  ©.  Üöeber 
in  Serlin  eine  fel^r  gute  J-eigenforte ,  »ic  j.  33.  Die  geoantifc^e  ober  Äranjfeige  ßer= 
arbeitet,  wogegen  bie  öfterreid)ifcben  'gabrifcn  billigere  unb  fdjlec^terc ,  nielleidir  aud^ 
üerborbene  ©orten  ^eranäief)en,  benn  in  anberer  iffieife  läßt  ftrf)  ber  fäuerlic^e  ®e= 
fd^macf  nid}t  erflären. 

Sie  d)emif(f;:  Unterfudiuug  ergob  weitere  SeWeifc,  ba§  bie  oftcrreic^ifc^en  g^tirifen 
eine  tDcnigcr  judevreidje,  fcgenannte  magere  geige,  Wabrfd^einlid^  Salmatiner  eoae, 
»erarbeiten,  gd^ätlidic  iBerunreinigungen  wie  Tupfer  ober  ^lei  fowie  fonft  ungeljöiige 
ober  frembe  Seimifdiungcn  waren  in  feiner  öer  nnterfud}ten  Porten  aufgufinben. 
(^nbuftrieblätier  1S74,  @.  iH).) 


^eftimmung  bes  Äol;lcuftoffe^  unb  bee  ©d^mefelö   im   Ö)ufeoifen; 
üon  ^,  §.  5ßieffe. 

SDfan  bel^anbelt  ungefähr  3,5  ®rm.  be§  Ü)fetaKeS  mit  35  Ä.  (£.  Äupferd)!ori}r- 
löfung,  welrf)e  bereitet  werben  ift  buic^  Sluflöfen  ton  500  ®rm.  itupferdjloiür  in 
900  @vm.  gefättigter  Äod)fal3foIution,  ber  man  nodi  50  S.  S.  ©aläfäurc  ton  1,16 
fpec.  ®ew.  unb  50  Ä.  S.  iBaffer  jugefügt  ^at.  S)iefe  ^Plifd^ung  mug  tia^  (Sifen  ebne 
(gntwidelung  ton  Äol^IenwafferftoffgaS  angreifen;  erfolgt  eine  fold}c,  bann  x\t  jn  tiel 
eäure  barin.  ^Jc'adi  5Wei=  bi§  breiftünbiger  (ginwirfnng  in  gelinber  2ßärme  ift  baS 
SD?etatt  gelöst  unb  ber  ÄoI)lenftoff  bat  fic^  mit  rebucirtem  Äupfer  abgefegt.  Ser  5lb« 
fa^5  wirb  norf)  jwei-  bis  breimal  ntit  neuer  Äupferfolution  be^anbclt,  um  ftder  ju 
fein,  ta^  aüeS  ©ifen  geliJSt  ifi.  ^tun  fammelt  man  ben  3lbfa^,  wäfdit  i^n  cvft  mit 
iloc^faljlofnng,  bann  mit  reinem  Saffer,  hierauf  mit  beißer  iSalj^fäure,  fd^ließlid)  nod)= 
malS  mit  SBaffer,  trcdnet  ihn  bei  lOOO,  mif^t  iljn  mit  Äupferoj^b  unb  terbrenut 
i!)n  in  einer  ©laSröljre  nad)  2(rt  ber  CSlementar=3tnall)ff. 

•ällS  gilter  benü^t  *$teff  e  einen  (SlaStrid}ter,  in  welcbcm  eine  etwa  2  Scntimcter 
im  Surc^meffer  ^altenbe  Sdjeibe  fid)  befinbet^  auf  weld)er  eine  ed)i(^te  fein  gfäupf= 
ten  ÜlSbefteS  ton  1  bis  2  (Sentim.  Sirfe,  bie  tovber  mit  gefättigter  .ftodifaljlcfung 
befeudnet  ifl,  liegt.  SaS  Sroclnen  ge>d^ie^t  im  Sridjter  felbft,  ben  man  guU^jt  mit 
Äupfcrofpb  auSwif(^t. 
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3ur  S3cftitttmung  be§  ®d^»efel§  bcl^anbelt  bcv  SSerfaffer  3,5  ®rm.  Wldaü  mit 
35  bt§  40  ^.  S.  ftarfem  Äömggwaffer  (au§  2  S^.  «gdjfäure  unb  1  ZI),  ©alpctcr» 
fäure  gcmtfd^t)  anfangs  bei  gewo^nlidier  2;emperatur,  bann  in  ber  ÄDci){)i^e,  oer» 
bunftet  in  einer  $orjeIlanf(i)aIe  jur  Srorfne,  nimmt  wieber  in  ©aigjäure  auf,  öerfclinnt 
mit  aSaffer,  fittrirt  unb  fäöt  mit  S^Iorborium.  (Chemical  News,  t.  XXVIII,  p. 
198  unb  248.)  W. 


ei^emifd^e  ^atuv  be^  in  ben  9Jleteoreifen=3}iaffen  entl^altenen  ©c^ipefeU 

eifen0  (^roilit). 

<St.  nJieunier  l^at  fd^on  toor  mehreren  i^a^ren  bie  2(nfid}t  auSgefprod^en ,  bag 
ber  jCroilit  nid)t,  tuie  ?att)r.  @mitt) ,  3?amm el§berg  u.  21.  meinen,  (Sinfa^* 
©dliüefcleiien  (FeS),  fonbern  S3reit^aupt'§  ^prrl}Otin  (2JJagnet!ie§  =  F&ySg)  ift, 
unb  je^t  bringt  er  nod)  einige  SSeireije  bafiir  öor.  (£in  fe^r  guteS  Unterfc^eibung«» 
a^erfmal  smifdien  ben  beiben  genannten  «Sulfibcn  ift  i^r  ÜSer^alten  ju  einer  falten 
iüäfferigen  Söfung  toon  Äu^Dferöitriol.  SBä^renb  nämlid)  ou§  biefer  Söfung  burc^  ba§ 
FeS  fofort  metallifd)c§  Änpfer  auggcfd^ieben  wirb,  terpU  ft^  ber  Slroilit  ganj  in» 
bifferent  bagegen.  ^annettaj  Ijat  gefunben,  baß  burd»  eimcirfung  einer  »äfferi« 
gen  Söfung  öon  j^eifad^^fdimefclfaurem  f  ali  auf  ^rotofulfibe  (SBIeiglan?,  SBIenbe)  eine 
beutlt(^e  ©ntttiideUing  öon  ©diwefetwafferftoff  auftritt,  nic^t  aber  bei  ©ulfiben  an= 
berer  gufammenfe^ung.  9]un  geben  aber  ber  ÜTroilit  uub  ber  ÜJiagnetfieö  mit  jener 
^aüfalälöfimg  !eine  ©pur  toon  ©d^wefelwafferftoff.  (Comptes  rendus,  aJiärj  1874, 
p.  763.)  2ß- 


UeBer  ben  rott)en  garbftoff  be§  5Blute^. 

9iac^  i8ed)amp  »irb  berfelbe  toDÜEonirnfn  rein  unb  mit  Seibel^attung  feiner 
2Dglid)feit  auf  folgenbe  2lrt  crl^alten.  2)a§  toon  feinem  %ibxin  befreite  Slut  wirb 
mit  S3Ieiefftg  ausigefältt,  ber  '»JJiebcrfc^Iag  (meld^er  faft  ganj  albuminfrei  ift)  gewafc^en, 
iaS'  3'iltrat  l^ierauf  mit  ammoniafalifdiem  S3leieffig  toerfe^t,  iroburc^  abetmal§  ein 
ftarfer  (bie§mal  albuminrcic^er)  9fieberfd)Iag  entfteljt,  unb  btcfer  bei  möglidjftem  StuS» 
fd^Iug  ber  2uft  cbenfaüS  gcwafd)en.  ®ag  nunmcljrige  ^iltvat  entf)ält  nod}  fämmt:» 
Iid}en  rotten  ^avbftoff  be§  *htte§.  Wan  üermifc^t  c§  mit  ber  ^ätfte  feineS  ^BolumS 
aSeingeift  toon  50  ßirab,  fäüt  abermals  mit  ammoniatalifc^em  S8(eiefftg  au§,  wäfc^t 
ben  entftanbenen  jicgeh-Dt:^cn  9tieberfc^Iag  bei  Suftabjc^Iug  mit  SBeingeift  Don  40  (SJrab, 
welcher  i^m  nur  ©puren  öon  ^arbftoff  entjiel^t ,  toertljeilt  iljxi  in  SSaffer,  ba§  ein 
wenig  !o;^Ienfaure§  Slmmonia!  enttjält,  uub  jerfeljt  i^n  tiiixä)  3"feiten  »on  Äo'^Ien»' 
fäure.  2)er  baburd)  toon  S3lei  befreite  unb  mieber  in  ^Cofung  gegangene  rotl^e  ^-arb* 
ftoff  mup  bei  fcl^r  mäßiger  SBärme  eingetrotfnet  werben,  benn  feine  ©olulion  gerinnt 
c^on  bei  61«  (5.     (Comptes  rendus,  Wäxi  1874,  p.  850.)  2B. 


3infblec^e  auf  d^emifd;ein  SBege  ju  fd^märjen. 

S)iefe  toon  ^uf  d^er  empfohlene  toereinfadjte S:"arfteüung§weiie  einer  ^lüffigteit  gum 
©d)wäijen  toon  3i"^^tff^}£n  erjielt  man,  inbem  man  gleidje  ®ewid}t§t'^eile  ci^IoifaureS 
Äati  unb  Äupfcrtoitriot  in  3«  ökwic^tSttjeilen  SBaffer  Iö§t,  ©en!t  man  bie  mit  öcr= 
bünnter  ©aljfäure  unb  feinem  Ouarsfanb  blau!  gcfdjeuerte  3'"^&'^'^*'itff  '"  ^'^i^ 
©oUition  nur  auf  wenige  Stugenblide  ein,  fo  iiberjicl)t  fie  fid)  mit  einem  loder  barauf 
"^aftenben  fammetfd)Warjen  Ueberjuge;  wäjd)t  man  fte  hierauf  feinet!  oberfläd)lic^  mit 
SBaffer  ab,  läßt  fte  trodnen  unb  taudjt  fie  fobann,  ben  53eobad)tungen  toon  33  o  1 1  g  er 
jufolge,  am  bcften  in  eine  toerbünnte  Sofung  toon  ?l§pt)att  in  SSenjoi,  fc^Ieubert  bie 
übcrfc^üfftge  glüffigteit  batoon  ab  unb  reibt  fd^ließlit^  ba§  35(edj  nad}  erfolgtem 
Srodhten  mit  einem  S3äufc^d)cn  33aumwoIIe,  um  bie  fdjwarje    ^^arbe  ju  pfiren  unb 
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faltbarer  ju  mad^en,  bann  crlfeält  man  (in  ^'mlbkAi,  »elc^eS  jt^  befonber§  für  '2)ad^» 
bebedungen  unb  bgl.  im  Ijo^en  (i>>rabe  empfel)Ien  bürfte.  ^^  {^al)Xi&iix\d)t  be*.  p^^jt« 
falij^en  »ereinS  ju  ^rantfurt,  1873  ^.  21.) 


f. 
i8er^alten  bei  SBismutl^el  bei  feinem  Uebergange  au§>  bem  flüffigen  in 

ben  feften  3uftanb. 

S>a§  SBiämutt),  njelrf)e€  fi^  burd^  feine  Ieicf)te  iJv^ftaUiftvbavteit  unb  fein  blatte- 
rige§  ®cfüge  ausijeidjnet  unb  njü^rf^eiulid?  auc^  babuvd^  ju  einem  fo  irirffamen 
tl^ermoelettrifc^en  Svreqer  wirb,  beft^5t  befanntlic^  in  einem  ^o^en  ®rabe  bie  @igen= 
f^aft,  ttJäfjrenb  be§  ©rftarrenä  ober  Sv^ftaüifivenä  einen  größeren  9iaum  ahi  im 
flüffigen  SuP^inbe  einjuiie^men  unb  mit  einer  ftar!en  ©ercalt  fid}  auejube^nen.  @S 
behält  biefe  (Sigenf4)aft  felbft  in  S?erbinbung  mit  anberen  iWetaüen  bei  unb  tijeilt 
fie  öerfc^iebenen  Segirungen,  j.  35.  bem  focjcnannten  Stof  c'fc^cn  Jcic^tfiiiffigen  9Jfetaüe 
(au§  2  Xt).  SiSmut^,  1  2:^.  ©lei  unb  1  Zij.  3^"  bcfte^enb)  in  einem  ^ötjeveu  ober 
geringeren  ®rabe  unter  eigent^ümHd)en,  für  jcbe  3trt  ber  S^iantmenfe^ung  beftimm= 
ten  äifobificaticneu  mit.  '^n  biefer  53ejie^ung  ift  biefe§  2)fetaü  fonad^  bem  Saffer 
ganj  ä^nli^,  rcel(^c§  bcfanntlid}  bei  circa  40  S.  feine  größte  2)ic^tigteit  erlangt  unb 
ton  ba  aufwärts  tüte  abn?äit§  fich  augbe^nt.  Tiefe  auffatlenbe  @rfd)cinung  be§  iiJi§= 
mutbeS  fann  man  burd^  verfc^iebene  leidbt  anjuftcüenbe  belebrenbe  5ßerfud)e  bewahr» 
beiten.  3;aurf)t  mau  j.  ^.  eine  lange  ®la§röbre  in  einen  jieget,  worin  35?ismut^ 
oDer  bie  Stofc'fdie  Sietaüligirung  in  bünnem  %hi^\t  fiäj  befinbet,  unb  faugt  bann 
mit  bem  9}iunbe  ober  beffer  mit  einer  fleinen  ©augfpri^e  einen  2)fetaüfaben,  ber  oft 
1/4  hiä  ■1/2  Ureter  betragen  fann,  auf,  fo  fiei)t  man  bie  (^laSrcbre  wenige  Sl^Jinuten, 
nadE)bem  man  ftc  fladi  auf  ben  jSifcb  l^ingetegt  ober  in  bie  ?uft  gebaltcn  t)at,  nid^t  feiten 
mit  einem  t)eftigen  itnaE  jerfpringen  unb  jwar  fo  ber  Sänge  nad),  baß  ftcb  lange 
unb  parallele  @la§fäben,  wie  fie  nic^t  wo^^l  auf  anberen  SSegcn  jn  erlangen  fein 
möchten,  abtrennen,  fo  ^a^  augenfcbeinlicb  bie  auSbel^nenbc  Äraft  gloid^förmig  unb 
fenfred}t  auf  bie  Sängcnvicbtung  ber  Sioljre  wirft.  (:3'i'^^f^t)ertd)t  be§  pfii^fifalif^en 
SSereinS  ju  granffurt,"  1873  ifc.  16.) 


©yperimenteHe  Unterfnd^ungen  über   ba§  ®d)irefelfäure=53il^pbrat ;    üon 
S.  ^Pierre  unb  S.  ^ud^ot. 

5u  golge  ber  iBilbung  einer  bebeutenben  Cuantität  Ärtjftaöe  be§  ©d^wefclfäiire» 
Sil)t)bratS  in  einer  großen  §lafd)e  toü  orbinärer  concentrirter,  nur  etwaä  fdjwäc^crer 
©djwcfelfäurc  wäljrenb  längeren  ©tebenS  fal}en  rcir  un§  tjeranlaßt,  bie  bi§  fe^t  nod^ 
nidit  genau  genug  betannten  ©igcnf^aften  feneS  .'p^brateS  näl^er  ju  ftubiren. 


iL'ui^uiu^    ine    ^empcraiur    düix  -\~    «,u"    umuiuiui    uiiu    |uiiiL'ui;it:uu  oiii;|iuut    uu|c^i. 

©0  lange  bie  g^üffigfeit  nocb  nid)t  ßotlig  erftarrt  ift,  bleibt  bie  innere  jtemperatur 
fiationär,  wäbrcnb  bie  äußere  be§  33abe§  fortwäl^renb  fteigt.  Sie  2^emperatur  ber 
®äure  SO^  -\-  2  FlO  bält  fidj  nod)  lange  auf  bemfelben  fünfte,  wenn  bie  be§  äuße» 
rcn  Sabcä  ft^on  -{-  100  unb  barüber  erreid}t  fjat. 

JiJenn  bie  Säure  SO,]  -\-  2  HO  in  einem  unter  Oiutl  fte^enben  33abe  feft  wirb 
unb  fo  lange  bie  Temperatur  ton  -j-  7,50  beplt,  fo  rü^rt  bie§  bai^er,  weil  fte  beim 
Grftarren  eine  beträc^tlid}e  9)Jenge  latenter  ©d^meljwärme  entwicfelt,  weldje  bie  i^lüfftg^ 
feit  bei  biefer  Temperatur  crliält.  Sediere  fann  erft  bann  ftnfen,  wenn,  nac^bcm  alle§ 
^tuibum  erftarrt  i^,  bie  Ärljftaüe  felbft  erfalten.  gerner,  wenn  bie  Temperatur  be§ 
äußeren  iBabe§  über  -|-  7,50  fteigt,  fo  bient  bie  an  bie  Ärpftalle  tretenbe  2Bärme  ju 
ibrer  ©djmeljung,  unb  bie  Temperatur  ber  ®äure  erljebt  ftd^  erfi  merflicb,  wenn  bie 

1«'  SBergl.  biefeS  i^ournal,  ^al^rg.  1858,  S?b.  CXLVIII  @.  368  unb  ^a\)XQ.  1869 
93b.  CXCII  ©.  47^t. 
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Är^ftalle  gefd}tnol3fn  ftnb,  b,  t).  bie  örfd)einung,  vodä)e  bei  7,50  bei  ber  ©äure 
SO2  4-  2//()  eintritt,  ift  öon  berjelbcn  5trt  roie  bicjenige,  rcelc^e  Wir  am  Iffioffer 
ttjä^renb  feineS  ®efiieren§  unb  2Iuft^auen§  beobachten. 

3iUr  ijaiin  in  einem  SSafferbabe,  beffcn  2;empcratnr  fortreä^renb  jtrijci^en  8  unb 
9"  jcigte,  48  @timben  lang  frtjftaüiftrtcg  33i^^brat  [tef}en  gelaufen,  tDeId>e§  am  iintn 
bicfer  Qdt  nur  evft  eine  anfangenbe  ©d)nieljung  erlitten  ^atte;  bag  mitten  in  ben 
Jlvpftallen  befinblidie  Sljcrniometer  ftanb  auf  7,50,  SJütt^in  erfolgt  bei  7,50  üe  <Sd)mtU 
jung  be§  feftcn  ^^brateS  unb  bie  ©rftavrung  berfelben  flüdjtigen  ©äure. 

Xa§  ffüffige  55i^tjbrat  ift  einer  ßon  beu  Äörpern,  an  njeldien  man  bie  @rj(i)ei= 
uungen  ber  Ueberfdjmeljuiig  am  leid)teften  beobachten  fann;  benn  wir  ^aben  5  bi§ 
600  (Srm.  baJ'on  ber  Temperatur  be§  fd}melseuben  @ifen§  au^fe^en  fönnen,  oljne  ta^ 
eine  ©pur  baoon  tr^ftaüifivte,  unb  felbft  Umrütjren  rcar  erfolglos.  3I(§  aber  einige 
etii(fd)en  be§  frtjftaUifirten  .f)t}brate§  ^ineingercorfen  würben,  entftanben  fogteic^  Ätt)= 
ftaüe.  S)ie  ^orm  ber  Ärtjftaüe  be§  ißi^^brateS  fc^eint  'üa^  fc^ief  rtjomboibifdje  'ißriSma 
äu  fein. 

Seim  SJermengen  bc§  S8it)t)brate§  mit  geflogenem  (Sife  entfielet  eine  bcbeutenbe 
Srniebriguug  ber  Stempcratur;  am  tiefften  fanf  fie  bei  tem  SSer^ältni^  toon  3  gäure 
unb  8  @i§,  unb  jwar  ;eigt  ba§  mit  ber  frtiftaüifirten  Säure  bereitete  (Jiemenge 
—  26,250  utib  ba§  mit  bet  flüffigen  ©äure  bereitete  —  19,50.  (^ni  WuSjug  ou0 
ben  Comptes  rendus,  5lpril  1874,  p.  940.)  S. 


3^ern)enbiing   id  äff  erfreien    ßl)IorcalcmTn§   jut    ßonferöirung   üon 

^ümpffeffeln. 

3)ie  gro^e  ^aljl  oon  ^leferüefeffeln,  meldte  bei  ^nbuftrieHeu  unb  namentlid)  bei 
(Sifenbaljn^  unb  Dampffd;)iffi"al)rif'gefcüfd}aftin  lange  3eit  außer  23etrieb  fielen,  leiben 
oft  wä^renb  biefcr  Qdt  burd}  5?erroftung  nic^t  üiel  weniger  nl§  bei  einem  rationellen 
(Sebrauc^c  berfelben. 

ißefanntlic^  erhält  fid)  (Sifen  in  Dolltommen  trorteuev  Suft  burc^  faft  unbegrenjte 
Seit  Dt)ne  ju  roften.  Xa  nun  Sampffeffel  ooüfommeu  abfd)liegbare  9{äuriic  fiiib,  fo 
ift  bamit  ber  'jingerjeig  gegeben,  wie  man  fte  oor  unnii(jer  5i>erroftung  fc^ü^en 
tonnte.  SBenn  man  nac^  einem  i'orfd)lage  ton  53urftt)u  in  'ipola  in  bem  "entleerten 
Äeffel  an  mehreren  fünften  (Sefäjse  mit  trodenem  ©l)lDrcalcium  auffteüt  unb  Ijierauf 
ben  teffel  fd}liegt,  fo  muß  nac^  furjer  3eit  aü'eS  SBaffer  an  'üa§  ei)lovcalcium  getre» 
tcn  unb  fowol)l  bie  S>änbc  be§  Äeffel^  aliS  bie  8uft  in  bemfelbeu  Boüfommen  trodcn 
fein.  Saburd^  rcäre  ber  93erroftniig  balb  eine  ©reuje  geftedt.  9cad)  einiger  S^\t 
mügte  man  ha^  Sl)Iovcalcium  erneuern,  ireld}e§  bann  natürlich  leidji  wieber  brauc^bor 
gemacf)t  werben  fann.     (ytad)  bcm  1?ort)ted)nifc^en  ^lOti^blott,  1874  <B.  113.) 


©aöWaffer  jur  !Sertilgung  üon  :3^ifeften. 


Wir 

fetter 

1874  p.  897  unb  ?(pril  1874  p.  958 


Heber  fo§mi[d)en  Btaub,  ber  mit  atmofpl)ärifd;en  SfJieberfd^lägen  auf  bie 
@rbobertläd;e  !)erabfäUt. 

9iorben§Iiölb  t)at  burd)  Uuterfudnntg  be§  ©d^nce§  üon  nerfd)iebenen  Orten 
@cf)weben§,  ©pit?bevgcn  u.  a.  geseigt,  iia^  geringe  Ouantitätcn  Don  einem  fo§uufcI)en 
©taube,  entljaltenb  metaltild^cS  Sifen,  Äobalt,  D^idel,  ^sl}o5pi)Drfäure  unb  einen  tol)len- 
ä^ulidjen  orgauijc^en  ©toff,  mit  atmolpl;ärifc^en  9?ieberfd)lägen  auf  bie  (Srboberpc^e 
fallen.  ©0  gering  unb  uiibebeutenb  bie  9J?eugc  biefe§  ©toffeS  im  ^Ber^ältniß  gu  bem 
gicidjjeitig  I)erabfaüenben  ©ct)nee  ober  äüaffer   andtj   immerijin  fein  mag,  fo  büifte 
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et  bcmtoc^  in  bcm  ,§aii§^alte  bcr  yjatuv  eine  uncijtige  filoUe  ]\)kUx\  j.  53.,  um  mit 
feinem  ^^fioSpborgel^alt  ber  üon  micberl^oltcii  (Srnten  auSgefpgcncn  @rbe  i^re  gn-itd^t» 
barteit  wicbcv  ju  geben.  3>on  gioßer  Sid^tigfeit  büvfte  biefc  SBcobadjtung  aud^  für 
bie  S^eovic  bcr  ©ternfcftnnppen,  bc§  9^DrbIicf)te§ ,  bc0  €cnnenraiic^cv  u.  f.  m.  fein. 
e§  bürftc  anrf)  oevbienen  nntevfucfit  ju  werben,  ob  man  nid}t  in  einem  [otdjen  "ip^ä^ 
nomenc  bic  (grtlärung  beS  in  bcn  SJieteoriten  häufigen  3luftretcn^  bcr  jo  reii^lic^ 
Dorfommenton  SRagnefia  in  gcwiffon,  boftimmten  gcclcgifd^en  ^orijontcn  jud^cn  muffe, 
unb  ob  nitlu  eine  jwar  geringe  aber  bodj  unaufbiJrli(^  fiattfinbcnbc  SJergviJßerung 
ber  SKoffe  bcr  (£rbe  fe^r  mefentlid^e  3Ibänberungen  bcroirfen  miiffe  in  bcn  je^t  gelten^ 
ben  gcolDgifc!)en  Sl^eorien,  »eldje  üon  ber  3Iima^me  ausgeben,  bog  fc^on  feit  bem 
erjlen  auftreten  ber  ^flanjen  unb  STtjierc  ber  (Srbbaü  in  quantitatiüer  |)infid^t  fo 
jiemlid}  unoeränbert  geblieben  Ici,  ia^  bie  gcologijc^en  35eränbcrungen  immer  auf 
einer  5?eränberung  in  ber  SSertl^eitung  bcr  S^Jaffe  auf  ber  (Srboberfläc^c,  niemals  aber 
auf  ^iiijut'ommen  ton  neuem  58aumateriat  öon  Singen  auf  unferen  (Jrbbaü  be= 
xüijt  ^aben. 

2i?cnn  man  oorurtbcil§frei  bic  ^crii^tc  prüft,  n?efd^e  über  Siii^«,  S3lut=,  ©c^roefel» 
u.  f.  w.  9icgen  gcfd)rieben  finb,  fo  glaube  id),  ia^  man  aud^  bie  Siid^tigteit  ber  ^n» 
ftd)t  S^tabni'g  anerfcnuen  mu^,  bog  biefe  S'iatuvp^änomene  oft  auf"  bcm  §erab= 
fallen  einer  gröjseren  9)^tcnge  eineS  fo§mifd)cn  (Staube?  berul^ten,  n)eld)er  oft  gleid^ 
gettJefen  ift  bem  üon  nur  bcfd)riebenen ,  bei  |)effle  gefunbenen,  b.  b-  bcftebcnb  al§ 
unüerbrannt  au§  einem  fcfiiüarjcn  toblcbaltigcn  ©toffe,  gemifcbt  mit  aJieteovgvuji  unb 
metattifcbcn  'iJ3artifcln,  aber  iiadb  tcr  Verbrennung  tu  ber  ?uft  »or  bcm  §erabfaüen 
ein  braunrotbc^,  ßon  (5-ifenoji)b  gefärbtes  'ipulocr  bilbenb.  ^n  frütjeren  Sageu  gaben 
biefe  „iUaljijcic^cn"-  2Inlag  ,yi  Slbcrglaubcn,  bcffcn  ^inmcgräumuiig  eine  ^^fliriit  ber 
Sßiffenfdjaft  n?ar.  Siefcr  "ipflid^t  ift  aud)  ®enüge  geleiftct  morbcn;  aber  man  tonnte 
toieüeic^t  erwarten,  ta^  bie  ^-orfc^er  be§  neiin.^ebnten  ^Q^i'^nni'^vtS  ftcb  riebt  bamit 
begnügt  ^abcn  würben,  o^ne  nic^t  nur  mifvof!opifd)e,  fonbern  audj  d}cmifd]e  Setail« 
Untcrfudbungen  bc§  auf  biefe  SBcife  ^herabgefallenen  ®toube§  anijuftellcn.  ®iefc§  ift 
gleicbWübl  nidit  ber  ^^^ll ,  unb  bennod)  geigt  eine  9J?enge  üon  58cobad^tungcn ,  ba^ 
man  c§  !^tcr  !eine§wcg§  immer  mit  einem  ton  bcm  SBinbe  ]^erbeigcfü:^rten  ivbifd)en 
©taube  ober  mit  einem  ©toff  ücn  organifc^cm  Urfprunge,  fonbern  öiclmebr  fel^r  oft 
mit  fo§mifcbcn  ©toffen  toon  äugerft  wccbfelnber  3wf<init"«"f^feun9  JU  tljun  l^atte. 
(SRad)  «Poggenborff'S  5Innalcn  ber  ^^tjfif,  151  ©.  IM.) 


SSerfud^e  über  bie  Uebertragung  ton  ^odEen. 

Um  bie  SBege  ju  ermitteln,  auf  benen  bie  befonntlic^  fo  anftedenbe  ''^3ocfcn!ranf'= 
^eit  ficb  oerbrcitet,  bat  Dr.  SB.  ^ütser  nacbfte!^enbe  ^'erfud)e  an  5lffen  angcfteüt. 

Sine  Ouantität  ton  ettta  3  biö  4  ßhamm  S3lut  ton  einem  j^alle  fe^r  bcftiget 
^oden  unb  ctwo  ebenfotiel  Siter  au§  ben  eben  reifenben  ^ufieln  cineS  leid)teren 
^o(fenfalle§  würbe  mit  35robfrumme  ju  tleinen  kugeln  geformt,  hiermit  würben 
jwei  fleine  Slffen  gefüttert;  beibe  blieben  gcfunb. 

Sluf  bem  iJiü(ien  be§  einen  biefcr  Slbieve  würben  10  Stage  fpäter  an  einer  be= 
grenjten  ©teile  bie  .^aare  getürgt  oi]ne  SBerwunbung  ber  $aut,  auf  wetd^er  ein  ©tüd 
mit  ^oden=@iter  getränfte  S^arpie  etwas  terrieben  unb  etwa  3  ©tunben  lang  unter 
einem  U^rglafe  gcfd^ü^t  liegen  gelaffen  würbe;  bann  würbe  aUeS  entfenit  linb  bie 
©teüe  abgewajd^cn.    3luc^  iikx  erfolgte  feine  3lnftedung. 

Serf'elbe  5lffe  würbe  12  2:age  fpäter  mit  frifd^cm  Slute  eines  ^atlcS  heftiger 
^oden  burd^  mebrere  ©tidbe  am  iRüdtn  unb  ber  inneren  ^läd^e  be§  Oberfd)cntelS 
geimpft.  2tm  6.  Stage  nadb  ber  Impfung  begann  bic  Stcmpcratur  fd)neü  ju  fteigen 
unb  blieb  bi§  jum  11.  Sage  fieberhaft;  ba§  S'^ier  terlor  bie^regluft,  bie  aber  fc^on 
am  9.  Sage  wieberte^rte.  2Iuf  bem  ©cbwanj,  auf  bem  9iüden,  an  ber  inneren  'Jlöd^e 
ber  Oberfdjenfel  unb  auf  ber  9Jac^enfd^leimf)aut  entwidelten  fidb  'ipodcnpuftcln, 

3um  legten  SSerfuc^e  würben  eine  gro|e  iKcnge  abgelöster  ©d^orfe  ton  ^oden^ 
franten  unb  Üeine  Seinwanbftüdd^en,  bie  mit  53lut  unb  (Siter  ton  terfcbiebeuen  Äranten 
getränft  waren,  benü^t.  3)iefe  aJJaffen  würben  in  mehrere  tleine  SSeutel  ouS  ©aje» 
getoebe  gefüttt,  in  ben  täfig  gelegt  unb  fe^r  ^äufig  ftarf  gefd^üttelt;    ein   Heiner  mit 
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berjelbcu  SDIaffe  gefüllter  I)ra]^tforb  rcurbe  bem  9Iffett  jum  ©ptelen  gegeben.  5)a§ 
2;^ter  erfvanfte  am  15.  2:age  banac^  unter  benjelben  isrf^einungen  mie  Der  tiortge  5lffe. 
3ül5er  äict)t  auS  biefem  SJerfudje  fotgcnbe  ©d^lüffe:  £'aä.S8lut  ber  "ilJocfeniranfen 
tft  auftecfenb.  2)te  3Inftecfung  finbct  nid^t  ftatt  burd^  SSermtttetung  be§  ä^erbauungS» 
opparateg  unb  wa^rfd^eintid)  auä)  nidjt  burc^  bie  untoerfc^rtc  §aut.  2)te  Uebcrtragung 
erfolgt  hingegen  burci^  bie  ©inimpfung  unb  burc^  bie  9tefpiration§luft,  rcenn  biefe  in 
geniigenber  iffieife  mit  bem  franfbcitSgift  imprägnirt  ift.  (Sentralblatt  für  bie  mebi' 
cinifd^en  Siffenfc^aften,  1874  ®.  82.) 


i^ünftUd^e^  2llijarin  üon  ÜJlcifter,  ßuciuö  unb  ^rüning  in  ^i)(^ft 

bei  granffurt  a.  Tl. 

©ereintgtcS,  stuifc^en  2O70  unb  2100  fc^meläcnbeä  ?Int^racen  wirb  in  Sttiongefägen 
ober  emaiUirten  ©ifengefäpen  mit  einem  SJiertel  feineS  (Senjiii)te§  Äatiumbi^vomat 
unb  ämolf  @en?ici)t§t^eilen  ©alpeterfäure  üon  1,05  fpec.  ©cioic^t  etwa  brei  ©tunben 
lang  erbiet.  ®aö  refuhtrenbc  ro^e  Slnt^radjinon  wirb  in  6  Stfieilen  foc^enber  <2at= 
peterfäure  ßon  1,5  fpcc.  (iJcroidjt  gelöst;  man  ift  »oüftänbiger  Söfung  fidler,  wenn 
eine  *'|^robe  nad}  'Jlbfü^ten  fein  2(nt^rad)inon  abfeljt.  Sie  l'ofung  enthält  nunmel^r 
SD^ononitrDantbrad)inon,  welches  burd;  Sn\at}  üon  SBaffer  a\ä  gelber  Diieberfc^lag  ab' 
gef(iieben  wirb. 

2a§  gcn?afd)ene  unb  getroducte  2)JDnDnitroaut^ra(^inon  tt>irb  mit  9  bi§  12  ®e» 
h)id}t§tbeilen  ^le^natronlöfung  üon  1,3  bt§  1,4  fpec.  (äenjid)t  in  geeigneten  ©efä^en 
auf  170  bi§  2200  S.  erl)igt.  ®a§  ©rl^i^en  wirb  eingeftellt,  wenn  eine  l^erauSge* 
nommcne  'ißrobe  auf  Qvi\ai}  ßon  ©aljfäure  feine  weitere  ^erme^rung  an  'DHeberfc^lag 
met)r  jeigt.  Sie  abgefüllte  2)?affe  wirb  in  fod^enbem  SBaffer  gelöst,  filtrirt  unb  ber 
^farbftoff  au§  bem  Ijeigen  fji'^ti^'ite  burd)  eine  @äure  niebergefdilagen.  ®er  braun- 
gelbe ^JUeöerfd^lag  fann  ftad;  2(u§Wafd}en  jogleic^  ju  gärbereijweden  oerwenbet  werben. 

9ieine§  Slltjarin  fann  man  burd^  S^traction  mit  Slet^er  u.  f.  w.  erf)alten. 

2)er  am  ^ilter  bleibenbe  9iüd[tanb  ber  alfalifd^en  SOJaffe,  fjauptfäc^lic^  an^  Slntljra« 
c^inon  beftct;enb,  fann  wieber  nitrirt  unb  fo  weiter  »erarbeitet  werben. 

2)ie  faure  SpfJutterlöfung  be§  Sliononitroant^rac^inonä  unb  bie  ®äure,  Welcf)e 
burd)  Sonbenftren  ber  beim  Oy^biren  be§  5tnt^racen§  ju  Slnt^rac^inon  fid)  oerflüd^» 
tigenben  2)ämpfe  gewonnen  wirö,  fönnen  natürlich  wieber  bcnü^t  werben.  (@ngl. 
^atent=3pecification  9?r.  2649  Dom  6.  i^eptember  1872 ;  33erid^te  ber  beutfdien  d^emi« 
fc^en  ©efeüfc^aft,  1874  ®.  662.) 


Ueber  ein  au§erort)entli($e§  SSeförbernng^mittel  ber  Äeim!raft  fd^tüer 
feimenber  ©amen. 

9?ic^t  blD§  bie  fd)on  früher  ^ieju  empfohlene  »erbünnte  Stmmoniafpffigfeit,  fon= 
bem  eme  mäjjig  concentrtrte  ?öfung  Oon  Sle^fati  ober  Sle^natron fc^eint  nad^  Söttger 
in  nod)  f)Dbcrem  ®rabe  bie  Äeimfraft,  in^befonbere  ber  fo  augerorbcntli^  fd^wer 
feimenbcn  itaffeebo'^nen,  ju  beförbern.  Ueberf(^üttet  man  nämli(^,  etwa  in  einem 
Strintglafe,  eine  ^^aubDoÜ  gewö^nlid^e  Äaffeebo:^nen  mit  einer  fc^wadjen  5le^falilöfung, 
fo  fielet  man,  oft  fd^on  nadt)  5lblauf  weniger  (2  bil  3)  ©tunben,  an  fämmtlic^en 
Sonnen  1  bi«  2  2>Hllimeter  lange  fdineeweife  Sßur^effeime  ^erüortreten.  (;3at)re§be' 
ric^t  be§  pt)Jjfifalif(^cn  5Serein§  ju  ^ranffurt,  1873  ®.  25.) 


Suc^jbrucfcvti  ber  3.  ®.  Sotto'fe^en  Suc^^anbtung  in  äugäburg. 


LXXXllI. 

dmittd^lfchneidmafchitte  für  Piitttm  und  fokctt  (latent  üon 
$.  '§rüifeU  in  (grla  Wi  ßclxvcnmmUrQ);  befdimben  von 

Dr.  lartig. 

ÜTi't  ^ofäfcifnitt  unt  Sltttttungen  auf  lab.  VII. 

^ie  33reitfelb'f(^e  ©eiüinbefc^neibmafc^ine,  tüeld^e  auf  ber  3ßtener 
2Beltau§flettutig  bie  öoüe  Slnerfennung  ber  ^mi)  fi(^  ertüarB,  n}ei(^t  in 
i^rer  3)i§pofttion  gänjUd;  ton  ben  befannteren  @etDmbefc^neibmafd;men 


ab;  fie  enthält  nämlid^  öier  ©^?inbeln  (C,Ci  in  gig.  1),  toertical  gelagert 
in  einem  um  bie  gemeinsame  Slntrieb^toeHe  (D)  bre^baren  ©eftette  (F), 
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gu  n}eld)em  and)  ein  bie  SJluttern,  bejiel^entlic^  ©d^neibüup^en  gel^öriger 
%x\d)  (E)  gehört,  ^kxnaä)  läfet  fid;  boS  gange  Softem  ber  ^xheit^- 
fpinbeln,  lüelc^e  am  unteren  ©nbe  bie  ©eiüinbebo{)rer  ober  ©d^rauben- 
fpinbeln  aufnet)men,  nm  bie  39etneb§tüette  fo  t)erumbret)en,  ba^  fämmt* 
Iid;e  2lrbett»orte  ber  9ieit)e  nac^  öor  ben  2Irbeiter  fommen,  tneld^er  bie 
gefd;nittenen  SUluttern  ober  Soljen  mit  ungefii^nittenen  auSpiiiedjfeln 
unb  ba§  SKerfgeug  nad;  erfolgtem  2)urd^gang  inieber  in  bie  3tnfangl= 
pofition  jn  bringen  t;at.  5Diefe  3(norbming  geiüäl^rt  nid^t  allein  bie 
möglid^fte  3(u§nü^ung  ber  x$eiftung§fät)ig!eit  be§  Slrbeiterg,  fonbern  au(^ 
bie  2lnnet)mlid^!eit,  ba^  berfelbe  ba§  ju  t>erarbeitenbe  3)?ateriat  unmittelbar 
neben  fid^  l^aben  fann  unb  feine  Qdt  mit  ^in;  unb  ^erf(^affen  verliert. 

Urfprünglii^  loar  bie  3)iafdnne  nur  jum  ©infd^neiben  be§  @d^rau# 
bengetüinbeS  in  3}iuttern  eingerid^tet ;  ba^3  in  2Bien  au^geftellte  ©yemplar 
entt)ielt  jebodf)  aud;  bie  erforberlid;en  SCbänberungen  jum  @eiinnbefd)nei= 
ben  auf  33ol3en.  ®iefe  Slbänberungen  finb  e§,  föelc^e  bur^  bie  giguren 
1  big  7  unb  burc^  bie  nad[)folgenbe  Sefdireibung  §ur  ©arfteHung  ge; 
bracht  werben  foHen. 

@ntfpred^enb  bem  @in'|d}neiben  be§  ©d)raubengelt)inbe§  in  9)tuttern 
gefd)ie'^t  auc^  ba§  @d;neiben  be§  ©eminbeS  auf  @d;raubenbol5en  burd^ 
einen  ©d^nitt,  ioobei  nac^  Deffnen  ber  ©c^neibKuppe  bie  ©d)raube 
herausgenommen  roerbeu  fann,  ol^ne  ba^  ein  9tüdgang  ber  ©pinbel  mit 
bem  ©d^neibbo^rer  notl^ig  ift.  ©aburd;  mirb  —  irie  für  3Jiuttern 
auc^  für  folgen  —  bie  ^erftellung  be§  @ejt»inbe§  eine  biEige  unb,  njeil 
bie  SJlafd^ine  babei  ebenfalls  mit  oier  ©pinbeln  gu  gleid^er  3^^t  arbeitet, 
bie  £eiftung§fäl;igfeit  berfelben  eine  fe^r  gro§e. 

S)ie  Söerfgeuge  §um  ©d^raubeufc^neiben  gerfatten  nad;  SRatur  ber 
SlrbeitSt)orrid)tung  in  ginei  .^auptbeftanbtl;eile  —  biejenigen,  ineld^e  ben 
mit  ©etüinbe  gu  öerfe^enben  ©d^raubenbolgen  feftl^alten  unb  b*:mfelben 
gugleic^  bie  33etüegung  bor  2lrbeitsfpinbel  C,C,  .  .  (gig.  l)mitt'^eilen,  unb 
biejenigen,  iücld)e  ba§  ®infc^neiben  beS  ©etoinbcS  in  ben  fid^i  brel;enben 
Solgen  beforgen,  b.  f>.  ®infpanut»orrid;tungen  unb  ©d)neib!luppen.  ®ie 
ßonftruction  beiber  Stl)eile  ift  au^er  burd^  bie  Einrichtung  ber  9)iafd;ine 
bebingt  burd;  bie  ^orm  bei  betreffenben  ©d^raubenbolgenS  an  ber  ein* 
gufpannenben  ©teile  unb  burd^  bie  Sänge,  auf  iueld^e  baS  ©eipinbe  ein= 
gefdfinitten  ioerben  foll. 

®ie  ©infpannüorrid^tungen  finb  in  ^^ig.  1  unb  5  bi§  7  in 
SSerbinbung  mit  ber  älrbeitsfpinbel  für  üerfd)iebene  ©4)rauben!opfformen, 
bie  ©c^neibfluppen  in  brei  oerfc^iebenen  ©onftructionen  in  gig.  1 
bis  4  bargefteßt. 
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3Sorau§gefd^i(ft  fei  ^ier,  bafe  bie  Srf)rau6en=  unb  aJintterfd^neib* 
mafd()ine  jur  3ßit  in  jtoei  t»erfd;iebenen  ©rö^en  3^r.  I  unb  II  augge^ 
fü^rt  mirb.  33ei  ber  Heineren  9Jiaf(i;ine  9ir.  n  bleibt  über  bem  2ln= 
trieb^rab  A  auf  ber  c^aupttnelle  D  fo  toiel  Slaum,  ba§  bieSftäber  B,B,  . . 
auf  ben  SlrbeitSfpiubeln  0,0,..  bei  ^ehen  ber  le^teren  ganj  au^er 
ßingriff  mit  bem  2lntrieb§rab  A  gebracl;t  tnerben  !önnen,  jebe  Slrbeit^s 
fpinbel  alfo  unabbängig  üon  ber  anberen  Jväbrenb  be§  ©ange0  ber  Wla= 
\d)im  einzeln  au^gerücft  unb  eingerußt  irerben  !ann.  Um  bag  @ins 
rücfen  ju  erleid;teru,  finb  bie  babei  in  Setrad^t  fommenben  6tirnf(äd^en 
ber  Stabjäbne  entfpred)enb  abgeruubet.  %üx  bie  größere  3)?af(^ine  3^r.  I 
tpurbe  biefe  Slnorbnung  nid^t  geioäbtt,  bamit  bie  SJiafd^ine  nic^t  burc^ 
ju  gro^e  |)Dbe  an  Seid;tig!eit  ber  Sebienung  toon  Seiten  be§  SlrbeiterS 
»erlieren  follte,  föeld;cr  SRad^tbeil  bei  3Jtafc&inen  Ta.  IT  öermöge  i^rer  an 
unb  für  fid;  fleineren  ©imenfionen  mit  jener  im  llebrigen  fe^r  t»ortI)eil= 
baften  Einrichtung  nid^t  nerbunben  ift. 

%üv  3Jlaf(^ine  ^r.  I  imurbe  be§bfll&  bie  ©infpannüorric^tung  füt 
glatte  (Sdjraubenboljen  unb  foldje  mit  balbrunben  köpfen  felbft 
mit  aiu^rüdung  üerfe^en,  um  nid;t  bei  iebe»maligen  ©infpannen  eineg 
neuen  SSoljen  bie  gan§e  2J?afd^ine  augrüden  §u  muffen,  ©ine  folc^e  SSor- 
rid^tung  ift  in  %iq,  1  mit  ber  ©pinbel  0  in  33erbinbung  ge§eic^net, 
®ie  Kluppe  m,  tnelc^e  ben  ^ot§en  feft^ält,  toirb  nad^  2lrt  eines  %e\U 
ftobenS  mittelio  3)tutterfc^raube  unb  ©c^lüffel  1  geöffnet  unb  gefc^loffen. 
6ie  bangt  in  einem  (^ebäufe  b  unb  ber  in  biefem  befeftigte  runbe  ©tift 
toerbinbet  biefelbe  mit  bem  ©infa^  a,  ber  bon  ber  2lrbeit§fpinbel  aufge= 
uommen  tüirb.  a  unb  b  finb  mit  flauen  öerf el;en,  fo  ba^  bei  9^ieber= 
(äffen  ber  6piubel  beibe  5tbeile  geluppelt  ioerben  unb  l^iermit  bie  S3eit)e= 
guug§übertragung  bcrgeftcllt  ift.  3ft  bas  ©etninbe  gefc^nitten,  fo  loirb 
nad;  Deffnen  ber  ®(^neib!luppe  bie  ©pinbel  geboben,  alfo  ber  WU 
nebmer  a  au§gerüdt,  fo  ba^  fi(^  berfelbe  mit  ber  ©pinbel  frei  auf  bem 
Stifte  be§  ©ebäufeS  b  brebt,  biefeS  aber  mit  ber  Muppe  m  ftillftebt, 
bemna(^  bag  .»perauSnebmen  beS  gefd)nittenen  SolgenS,  refp.  baS  @in= 
bringen  einey  neuen  geftattet.  %ixx  3}iafd^ine  9?r.  II  ift  biefelbe  ©ins 
fpanuDorriditung  obne  Mauenfuppelung  gu  benü^en,  loobei  baS  ©e* 
bäufe  b  birect  in  bie  IrbeitSfpinbel  eingefe|t  inirb. 

©ine  anbere  SSorric^tung  ju  9)lafd^ine  9Rr.  II  für  Schrauben  mit 
balbrunbem  ^opf  unb  ^a\e  geigt  §ig.  5.  ®er  ©d^raubenlopf  iüirb 
jtoifi^en  ben  ©(Reiben  n  unb  0  mittels  ©d^raube  unb  Flügelmutter  feft= 
gebalten,  ^ür  toerfc^iebene  3)urd^meffer  ber  33oljen  werben  in  ben  Unters 
tbeil  0  ^Md)fen  p  toon  entfprec^enber  Söeite  eingefe^t,  beren  obere  gläd^e 
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ebenfo  iuie  Die  conif(^e  ^L^ertiefung  be^  ben  l^albrunben  ©c^raubenfopf 
aufnei;meiiben  Dbert^eile^  n  mit  ^eil^ieb  öerfe^en  unb  ge'^cirtet  ift. 

3uTn  ©infpannen  öon  ©c^raiibenbolsen  mit  fec^g;  ober  öiert'an= 
t i gen  Äöpfen,  ferner  üon  fol(^en  mit  öiererfigem  Slnfa^  unter  bem 
Äopfc  genügen  für  beibe  3Jlaf($inen  einfad;e  ©c^rauben!opf=^-utter  s 
bcjiel;.  r  unb  q,  n)ie  fie  j^ig.  1  an  ber  ©pinbel  C, ,  refp.  gig.  6  unb  7 
jeigen.  ©ine  3tu§rüdung  ift  in  biefen  gäEen  nic^t  nötl^ig,  vodl  \i^  bie 
Sollen  iväl^renb  bes  @ange§  au§  ben  ©efen!en  l^eraugnel^men  unb  tüie-- 
ber  einbringen  laffen. 

©ine  ©d;neib!(uppe  für  fold^e  ©(^rauben,  bie  nic^t  auf  ii)re 
ganje  Sänge  bi§  bid;t  an  ben  üopf  mit  ©eiinnbe  üerfet)en  lüerben  fotten, 
ift  im  ßättg§bur(i^f(i^nitt  in  gig.  1  unter  ber  ©pinbel  C,  im  ©runbrife 
unb  Querburc^fc^nitt  in  gig.  2  bargeftettt. 

®ie  @d;neibbacten  e  finb  §trteitt)eilig  unb  iyerben  üon  bem  ©e^äufe  c 
aufgenommen,  in  iüelc^e^  fie  nad;  i^rer  Säng^ric^tung  üerf(|iebbar  eins 
gepaßt  finb.  ^eber  ©d^neibbaden  trägt  einen  ©tift  h,  iüeld;er  fid;  in 
einem  ©c^li^  ber  um  bie  3)iittellinie  be§  aufgefpannten  ©c^raubenbolsenS 
brei)baren  ©d)eibe  f  fü^rt.  2)ie  ©(j^eibe  felbft  l;at  it;re  ^^ü^^rung  im 
©upport  d  unb  ir»irb  ein  §eben  berfelben  burc^  glnei  §u  beiben  ©eiten 
befinbli^en,  feftgefc^raubten  Ueberlegeifen  üer^inbert.  S)ie  beiben  ©^li|e 
für  bie  ©tifte  h  finb  in  be!annter  Söeife  eycentrifd;  angeorbnet,  fo  'i^a^ 
t)uxä)  S)rel;en  be§  ^anbgriffeS  f  an  ber  ©(j^eibe  ben  ^aäen  e  eine  ^e= 
iüegung  in  it;rer  ßängörii^tung  ertl^eilt  n)irb.  Qum  giyireu  be§  genauen 
Wla^^§>  biefer  33en}egung  für  einen  beftimmten  ©eiinnbeburd;meffer  bient 
bie  ©tettfc^raube  k  mit  ©d^lüffel  i,  an  iDeld;e  ber  ^anbgriff  f  anftöfet. 
©in  3urüdgef;en  ber  33aden  tüirb  öert;inbert  bur^  fefteS  2ln§iel;en  beä 
einen  Ueberlegeifen^,  beffen  eine  ©d^raubenmutter  mit  bem  ^anbgriff  g 
uerfeljen  ift;  biefeä  Ueberlegeifen  trägt  auc^  bie  ©teUfd^raube  k. 

®amit  beim  ©infpannen  eine§  §u  fd^neibenben  ©d^raubenboI§eng 
nic^t  barauf  geachtet  Serben  mu^,  ha'^  bie  SOiittellinie  berfelben  genau 
mit  ticm  aJJittel  ber  ©(^neibfluppe  gufammenfättt,  ift  berfelben  eine  Heine 
feitlid}e  ^eiregung  fotoo^l  in  ber  Säng0  -  aU  in  ber  Sreitenrid^tung  ber 
S5aden  baburd^  geftattet,  ^a^  ba§  ^adengel^äufe  c  öerf4)iebbar  in  bem 
Untert^eile  d  fi|t,  ioeld^em  le^teren  iüieberum  eine  53en)egung  in  ber 
9lic^tung  ber  ©c^li^löd^er  mijglic^  ift. 

S)ie  ©d^rauben  t,t,  toeld^e  bur(^  ben  2lrbeit0tifd;  E  unb  ben  Uuter- 
t^eil  d  geftedt  finb,  berl^inbern  nur  bie  3}erf4)iebung  bes  le^teren  nad^ 
einer  ©eite  l;in  unb  geftatten  ber  ©c^neibfluppe  felbft  ein  geringe^  ^eben 
unb  ©enfen,  fo  ba^  fic^  biefelbe  beim  Slrbeiten  ganj  ber  ^ejr)egung  be§ 
ju  f(^neibenben  ^ol^en^  anfd^Ue^t. 
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S)ie  53ebtenung  einer  ieben  Spinbel  ber  3Kafc^ine  bei  bem  Bä^rau- 
benfd^neiben  ^at  ^iernad^  in  fofgenber  2ßeife  ju  gefd^e^en. 

3unäd^ft  ift  bie  Schraube  k  in  bie  beftimmte,  bem  borliegenben 
©eirinbeburdmiefter  entfpred^enbe  (Stellung  §u  bringen,  JDobei  bem  ^er^ 
langen,  ob  bie  jum  ©d^raubenbotjen  gehörige  33^utter  leidet  cber  ftreng 
auf  'oaQ  ©eiDinbe  paffen  fett,  genügt  irerben  !ann.  S^ad^bem  hierauf 
unter  Sbbrücfen  be^  ^anbgriffeS  f  an  bie  ©tettfc^raube  k  unb  burd^ 
2ln5ie^en  be§  5tanbgriffe§  g  bie  ^aden  e  in  ber  betreffenben  Sage  feft^ 
geftettt  finb,  tüirb  ber  Sdbraubenboljen  in  bie  5ugef)Drige  ßinfpannbots 
ric^tung  eingebracht  unb  mit  ber  Spinbel  C  bi§  auf  bie  Ceffnung  ber 
Sd^ueibbacfen  niebergelaffeu.  ^Jlad)  einigen  Umgängen  ber  v£pinbel, 
inä^renb  ipetc^en  man  burd;  le^tere  ben  33oI§en  gegen  bie  ^aden  an- 
brüctt,  ift  ba§  3Infd^neiben  foireit  gebie(;en,  bafe  biefe  <£pinbel  felbfi^ 
t^ätig  ireiterarbeitet  unb  nun  bie  näc^fte  6pinbel  bebient  ir»erben  fann. 
^ft  ba§  ©eiüinbe  auf  bie  gett)ünf(^te  Sänge  angefi^uitten ,  fo  toerben 
nacf)  Stiften  ber  ^Jhitter  g  bie  Sd^neibbacfen  burc^  einen  S)rud  am 
|)anbgriff  f  geöffnet,  bie  Spinbel  tnirb  ge{)oben  unb  bie  fertig  gefc^nittene 
Scbraube  ai\§>  ber  ßinfpannitorrid^tung  I;erau§genommen. 

^Xamit  ber  3(rbeiter  nic^t  immer  öon  9^euem  nad^ijumeffen  f)at,  ob  bie 
üorgefc^riebene  Sänge  be:c  ©eirinbe?  erreid;t  ift,  irurbe  für  jebe  Spinbel 
eine  nad^  ber  Sänge  be§  ©eminbeS  oerftettbare  3?orrid)tung  angebra^t, 
lüelc^e  §u  bem  gemünfdbten  3eitpun!te  burd^  9lnfd;Iagen  einer  —  pon 
einem  im  Spinbelfcpf  befeftigten  6tift  —  bei  jeber  weiteren  Umbref)ung 
ge(-»obenen  geber  bem  2(rbeiter  liörbare  «Signale  gibt. 

S)a§  ßinfe^en  anberer  Sd;neibbaden  in  bie  Kluppe  ift  fel^r  fd^nell 
unb  einfad)  ju  beir»er!fte(Iigen.  S)ie  beiben  bie  (Srcenterfd^eibe  f  feftf)al: 
tenben  Ueberlegeifen  irerben  ju  biefem  Qwed  nad)  Söfen  ber  bem  ^anb; 
griff  f  gegenüberliegenben  Schrauben  fo  t>iel  um  i^re  jmeite  -Befefiigungg: 
fc^raube  gebrel^t,  ba^  man  bie  ©ycenterfc^eibe ,  alfo  aud^  bie  ^adin 
f)erau§nel^men  unb  anbere  bafür  einfd^ieben  fann. 

(Sine  Sc^neibfhippe  für  Sd;rauben,  auf  lueld^e  ©eirinbe  bi§  bi(^t 
an  ben  .v^ 0 p f  angefc^nitten  ttjerben  f oU,  geigen  %iq.  1  unter  ber  Spin; 
bei  C,  im  Säng§burd)fc^nitt,  ^ig.  3  im  ©runbrife  unb  Üuerburc^fdf)nitt, 
mäl^renb  ^ig.  4  eine Sc^neibftuppe  mit  brei  Scbneibftäl;Ien  —  ftatt 
mit  änieit^eiligen  maffioen  ^aden  —  barftettt,  n?eld^e  ebenfaU^  burd)  eine 
Sc^li^fc^eibe  üerftettt  njerben  fönnen. 

^ie  3)iafc^ine  irirb  üon  ber  aJtafc^inenfabri!  Di^eftler  unb  58reit= 
felb  in  @rla  bei  S^toargenberg  (Sad;fen)  in  jirei  ©röfeen  auegefübrt. 
2luf  fix.  I,  n?elc^e  eyponirt  war,  fönnen  Schrauben  bi§  25  'BiHimeter 
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S)urd^meffer  unb  SJiuttern  big  §u  38  aJiittim.  2öeite  gefd;nitten  tocrben. 

®ie  Sänge  ber  6d^rauben  mit  pri^matifd^em  topf  !ann  bia  235  9)liUtm. 

betragen;  ©c^ranben  o^ne  topf  ober  mit  runbem  £opf  !önnen  165  9)iillim. 

lang  fein.     2lnf  3)taf(^ine  9fir.  II  !önnen  ©d^ranben  bil   25  äJliÜim. 

©urd^meffer  unb    165  9Jlillim.  Sänge,  foiüie  SJiuttern  bi§  25  3}cillim. 

SBeite  mit  ©etüinbe  öerfe^en  tüerben. 

S)ie  ßeiftung§fäl;ig!eit  ber  2}tafc^ine  ift  beifpielSlneife  für  3Jinttern 
toon    10      13      16      19      22      25  9JiiUim.  ©urd^meffer 

circa    240    220     180     150     100      85  ©tncf  per  ©tunbe, 
n}ät)renb  fie  fi^  für  ©(^rauben  foiüol^l  nad^  bem  S)ur^meffer  aU  auä) 
nad^  ber  ©eiüinbelänge  rid;tet. 
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^  ha  tu 's  inirhüorrithtuns  für  ^akimlagen 

mä)  bem  Journal  of  the  Franklin  Institute,  ?(pril  1874,  ©.  222. 
OJJit  at'fcllbungen  auf  Zah.  VII. 

®ie  öon  Xl;oma§  ©t;an)  in  ^I;ilabelpl;ia  angegebene  ®rudEüorrid^= 
tnng  für  bie  oberen  Söaljenlager  §ielt  auf  eine  rafd;e  unb  bequeme  Süf= 
tung  ber  DberlDalge  für  ben  %a\i  einer  ©in!lemmnng  be§  2Bal§gute§ 
giüifd^en  ben  ^Balgen  ober  bergt.  —  eine  ©ic^ert)eit^üorrid^tung,  burd^ 
ml^e  eine  rapibe  SSerfc^leifeung  ber  Sagerfc^alen ,  eüentuell  33rüd^e  ber 
3apfen,  ber  3al;nräbcr  ic.  ^intange^alten  werben  f ollen.  Sei  ber  ©^  afö'= 
fd;en  S)rudüorrid;tung  läfet  )iä)  bie  Dberluatse  mit  bem  geringften  2(uf= 
iüanb  ton  ilraft  unb  3eit  lüften,  irie  ftar!  fie  auc^  feftliegen  mag,  unb 
gtoar  burc^  9lüd'bret;ung  einer  in  ber  Sängenric^tung  be§  Sägern  ange= 
brachten  ©d;raube,  lüeld^e  einen  §tüifd^en  ber  oberen  Sagerfd;ale  unb  ber 
eigentlii^en  S)rudfd;raube  eingefd;altenen  Keil  3urüd§ie|)t. 

®iefe  S)i§pofition  ift  in  gigur  8  (©eitenanfid^t  bei  SBalsenftänberl) 
unb  in  gigur  9  unb  10  (2lnfid;t  unb  ©d^nitt  burd;  bie  ©ntlaftunglüor- 
rid;tung,  relief  block)  nä^er  erfid;tli(^  gemad;t. 

Stuf  bem  Sagerbedet  ber  oberen  Sßalje  rul^it  ein  ©e^äufe  A  jur 
2lufnat;me  bei  burd^  bie  ©d^ranbe  B  üerftellbaren  ©oppelfeilel  C  mit 
«Beilage  D,  auf  lueld;e  bie  ^rudfd^raube  F  einlüirft.  @l  ift  fomit  leicht 
einjufet)en,  Une  mit  |>ilfe  biefer  3iorrid;tung  bie  Oberipalje  freigemacht 
tüerben  !ann,  toenn  biefelbe  feftliegt,  ol^ne  ba§  eine  §eit=  unb  fraftrau= 
benbe  3Jianipulation  an  ber  ®rudfd;raube  F  nötl^ig  toirb. 
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3ugleic^  geftattet  biefe  ©ilpofition  eine  feine  ©inftettung  bcr  2öat^ 
jen  —  alle^  bieg  freilid^  auf  Soften  ber  ^ö^e  be§  Sßaljenftänberl.  ^m 
Uebrigen  ift  biefe  ©ntlaftunglüorrid^tung  fel^r  compact  unb  mag  üerläfe-' 
lid^er  tüixtm  tpie  bie  ^^braulif(j^en  SSorric^tiingen,  tneldje  man  in  ä\)n- 
lic^er  3n)fic^t  toerfuc^t  i)at  S- 
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fimt  ttiirtede  (Sebläfc-Pafdtinf  uoit  Gebrüder  icder 
und  (|omy.  in  %npaü  (iSliirttcmbfrg). 

SDiit  einer  ^IbSilcung. 

©iefelbe  ^enbenj,  ipeld^e  in  ben  öielfad^en  unb  lüeitüerbreiteten 
®t)ftemen  birect  n)ir!enber  ©ampfpumpen  §um  Slu^brude  ge!ommen  ift, 
ba§  ^eftreben  mDglid;ft  einfad;er  unb  unmittelbarer  Kraftübertragung 
öom  Sampfcplinber  auf  ben  2lrbeit§ci;Iinber,  mad^t  fic^  nun  aud^  mit 
gleichem  9ted;te  bei  anberen  2lrbeit§maf(^iuen  geltenb  unb  aU  ein  35ei= 
fpiel  biefel  gortf(^rittc§  fei  t)ier  bie  birect  tüirfenfce  ©ebläfemafd^ine  — 
patent  S)ecfer  —  nä^er  befprod^en.  ®ie  üottfommenere  3)iafd^ine  trirb 
allerbingl  niemals  ber  Kurbel  unb  be§  ©c^timngrabeS  entbehren  !i)nnen 
unb  mag  felbft  tro|  ber  bebeutenb  Perme^rten  Steibung^tDiberftänbe,  ein 
ofonomifi^  günftigere^  9iefultat  in  Sejug  auf  Kol^lenperbrau(^  ergeben; 
bennoi^  aber  ift  e§  für  gal^lreid^e  gäUe  ber  Slniüenbung  al§>  ein  entfd^ie^ 
bener  gortfd^ritt  ju  begeid^nen,  lüenn  ber  3)te(^ani§mu§  auf  ba§  abfolut 
9iotl;u->enbige  befd;rän!t  bleibt  unb  baburd^  ein  auf  ba§  S)rittel  Permin= 
berter  9lnfd;aff ungSpreiio,  au^erorbentlid;  toereinfad;te  ^-unbirung,  !leinfte§ 
9laumerforberni§  unb  tüefentlid^  erleichterte  äöartung  unb  Qnftanbl^ali 
tung  er^ielbar  mirb. 

S)a§  fid;  aber  auf  biefe  Sißeife  irirflid^  pra!tif^  unb  gut  arbeitenbe 
3)lafc^inen  t;erftellen  laffen,  beiceifen  bie  birect  tüir!enben  ©ebläfemafd^inen 
öon©ebrüber  ®eder  unb  ßomp.  aufio  oollftänbigfte,  üon benen  l^ier 
eine  größere  3}tafd;ine  üon  400  aJiiEim.  S)urd;meffer  be§  5Dampfcl;linberg, 
1300  3)iillim.  S)urd;meffer  be^  (^ebläfecplinberg  unb  1000  3)iiUim.  mitt= 
lerem  ^ube  bargeftettt  ift.  3}ian  erfiebt  au^  ber  Slbbilbung,  baB  gur 
©teucrung  beg  S)anipfcplinberg  bie  befannte  5Deder'fc^e  ^atent=6teue= 
rurig  angen)enbet  ift,  bereu  .§auptPortl)eil  in  ber  35enü^ung  be§  im 
eplinber  üerbraui^ten  S)ampfe§  —  üor  öottftänbigem  2lu§tritt  —  gur 
Söetoegung  beg  ©teuerung^folben^  befte^t.  33eibe  ©plinber  finb  burd^ 
ein  kräftig  conftruirte^  3)iittelftüd  miteinanöer  üerbunben  unX)  tüerben 
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mittele  angegoffener  ©tauber  auf  ba^  guubaiueut  gefcf;raubt.  Xac^fclbc 
foH  nad^  beu  3(uga6eu  ber  (Eonftructeure  eiu  ^olum  üou  ca.  lo  ^nbiU 
meter  er^alteu,  ioobei  bie  3Jiafc^iue  eiuen  tolüommeu  rul;igeu  ©aug 
jeigt.  3]erfud;e,  tpeld^e  mit  berfclbeu  augeftellt  irurbeu,  ergabeu  bei 
U3ed^feluber  effectiüer  ©ampfpreffuug  üou  15  bii3  60  ^pfuub  pro  1  Oua^- 
bratjoll  (1  big  4  2ltmofpt)äreu)  uub  eutfprec^eub  regulirter  2lusftrö= 
munggöffuuug  be§  ©ebläfee^  SBiubpreffuugeu  üon  V4  &t^  43/4  g>fuub 
pro  1  QuabratjoE  (0,02  big  0,35  üilogr.  pro  1  Quabratcentimeter), 
fomit  für  ipo^ofeubetrieb  uub  ©d;iniebegebläfe  gauj  eutfpre^eube  9ieful; 
täte.  ®ie  ajiafd^iue  mad;te  babei  5anfd;eu  40  uub  60  eiufad;e  §übe  in 
ber  mimte  uub  eutlcidelte  eiueu  9^u|effect  üon  63  ^^rcc.  uub  eiuen  2)ampf= 
öerbraud^  öon  circa  28  Äilogrm.  pro  ©tunbe  uub  effectioe  ^iferbehaft, 
jueldie  f)ot)e  Ziffer  burd;  bie  Uuantüeubbaifeit  üon  ©rpanfion  uub  ßon^ 
benfation  tüct;I  erüärlid;  ift. 

S^ac^bem  aber  eine  fold^e  birect  lüir!eube  ©ebläfemafc^iue  für  70 
Äubifmeter  mittlere  SSinblieferung  pro  3}iiuute  für  3500  ST^aler  öer= 
!auft  it)irb,  iräf)reub  eine  äquitoateute  53alaucier=®eb(äfemafd^iue  mit 
(gypaufion  uub  gonbenfation  meuigfieug  bag  breifad)e  foftet  un^  aufeer^ 
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^em  bebcuteub  i)öhm  3üi§ragen  für  gunbirunö  «nb  ©eMube  bebingt, 
10  lYbarf  c§  feiner  Weiteren  SIue^füf^rHitcj,  um  bar^ulecjen,  ha^  troö  be§ 
lüefentlic^  geringeren  Äc()Ienüerbraud;e^  bor  legieren  a^afc^ine  bie  iäbr- 
|icf;en  ©eiammt=3(n^.Iagen,  mit  Inbegriff  i)on  ^infen  unb  Slmortifation, 
^um  \^iel  geringer  fein  toerben  als  bie  ^etriebSau^agen  ber  neuen 
3)  e  cf  e  r '  fd;en  ©ebläfeniafc^ir..'. 

e^  muB  alfo  bie  Slnirenbnng  ber  I^ier  befcbriebenen  ^Diaf^ine  für 
mefe  ptte  entfd)ieben  rationeller  erf^einen  aU  bie  Stnlage  einer  foft= 
fpieligen  inbirect  iinrfenben  ©ebräfeniafc^ine;  fon  fpecieEem  ^^ortbeile 
aber  hjirb  bag  ©etfer'f^e  ©ebläfe  befonber^  bann,  mm  e^  fid)  bei 
«oren,  Kupolöfen  ober  53 ef femer. Einlagen  nm  bie  ^luffteEung  einer 
Jteierüemafd;ine  ^anbelt.  2)enn  f)ier  treten  bie  etlMg  ^ist;eren  ^Betriebs, 
auelagen  entfd^ieben  jurücf  gegen  ben  fo  bebeutenb  toerminberten  m^ 
c^arfungeprei^  ber  für  ben  gri^Bten  ^t;eil  be^  ^a^reg  o^nebieS  tobt 
Uegeuben3)?afc^,ne,unbtoirgiDeifeIn  nid;t,  ba^  fid^  r;ier3umeift  ba^  einem 
föitf liefen  «ebürfniffe  entfpred^enbe  birect  loirfenbe  S)eder^f^e  ©cbläfe 
rafdjen,  attgemeinen  (Eingang  öerfc^affen  loirb.  gr. 
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(Sreinbl'g  3Rotatiün§pumt)e. 


LXXXVl. 

mit  cintr  abbllbung  auf  Sab.  Vll. 

©ie  in  ber  Revue  industrielle,  SJiai  1874  @.  142  befd^rie&ene, 
in  ^igur  11  im  5Durd^f(|nitt  füj^irte  S^otation^putnpe  ift  im  SBefen  mit 
bem  ©ürarb'fd^en  3>entiIator  (befd;rieben  in  biefem  Journal  1868, 
S3b.  CLXXXIX  6.  441)  ganj  ibentifc^  unb  !ommen  ba^er  berfelben 
bie  gleid^en  S[5orjüge  §u,  ineld^e  öiettei(^t  nod^  bnrc^  jtyecfmä^ige  ©eftal; 
tnng  be§  3^-  nnb  2lblaufe§  nnh  ber  fonftigen  ^imenfionirung  ber 
^umpenräber  erl^öljt  luirb.  ©er  eintrieb  erfolgt  ä^nlic^  li>ie  bei  hen 
3JJafc^inen  biefeö  Sonftruction^fpftem^.  Stouren^a^l  ber  ^umpenräber 
140  U§>  160  pro  3«inute. 

S)iefe  Slotation^pumpen  iuerben  iüegen  il^rer  2eiftung§fä^ig!eit,  @in- 
fad^I;eit  unb  geringen  @rö§e  in^befonbere  für  SSergtüerfjtüecfe  empfohlen. 
Um  eine  beiläufige  Slbfi^ä^ung  ber  Seiftung  ju  bieten,  fo  läuft  in  einer 
fran§öfifd;en  3it<i^i^f'i&i^^f  ^i^c  9totatiDn§pumpe  befc^riebener  2lrt,  lyeld^e 
äöaffer  burc^  eine  Seitung  Don  85  3)?eter  Sänge  au§  4,5  3)?eter  Xiefe 
l^erbeifül)rt  unb  auf  eine  .*pöl;e  "oon  10  Wletev  fc^afft,  bei  einer  minut= 
lid^en  Seiftung  üon  2500  Siter  mit  einer  fleinen  S)ampfmafd^ine  öon 
8  nominetten  ^ferbeftärfen. 

9flaci^ftel)enbe  XaheUe  gibt  Seiftung,  ^rei§  unb  J^raftbebarf  ber 
®reinbU9iotationgpumpen  üerfc^iebener  ©rö^e  nät)er  an. 


Siter  pro 
SOIinute 

2;ourenjaf)I 

pro 

a)iinute 

©uvc^meffer 

ber  ®aug= 

unb  2)ruit= 

röhre  in  SKiKi' 

meter 

''^üreiS  bei 
Srud^ci^en 

unter 
25  gjieter  in 

grauten 

^ufdjlag  für 
je  15  Tkkx 

größere 
Srud^c^e 

«pferbeftärfe 
pro  ajfeter 
©vud^Dl^e 

150 

155 

70 

550 

100 

0,05 

300 

155 

85 

700 

120 

0,1<3 

550 

155 

105 

950 

130 

0,17 

1000 

155 

140 

1550 

150 

0,31 

1500 

155 

170 

1900 

200 

0,47 

2500 

142 

200 

2100 

250 

0,78 

3300 

120 

220 

2G0() 

270 

1,03 

4500 

110 

250 

3000 

300 

1,40 

6000 

93 

310 

4500 

450 

1,87 
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famßfhfD'el  auf  der  Wlimr  ^cUausjlellun^  1873;  von 
|rof'ifor  |,  c^.  iadiitger.  ^^ 

ÜRit  Üibbiltur.äcn. 

(■g-ortfe^itng  üon  @.  370  be§  üort^ergeljenben  |)eftc§.) 

^effel  toon  Sater  iinb  2Bal!er. 

©in  bemer!eu»n.tert^er  unb  in  mand^er  Se§ie^ung  üon  bett  bi§- 
l^ierigen  ©pftemen  abineic^enber  Äeffel  tr>ar  (Eater'g  ^^atentfeffel  üon 
ßatcr  unb  2BaI!er  gu  6outl;n)ar!  bei  Sonbon. 

^er  a;linbtifd;e  SluBenfeffel  üon  4,26  5IReter  Sänge  nnb  2,13  WleUx 
2)urd;meffer  irurbe  unten  üorne  üon  einem  2  SJleter  langen,  1,22  ^Dieter 
breiten  9toft  ge^eijt.  S)ie  ©afe  ftrömten  am  l^alben  Äeffelumfange,  aber 
nicj^t  ganj  nad^  leinten;  benn  74  Zentimeter  üom  ^interboben  entfernt 
fc^nitt  quer  in  ben  ^effel  eine  unten  unb  feitlic^  offene,  84  Zentimeter 
]^of)e,  55  Zentimeter  breite  Umfe^rfammer,  bereu  obere  ^orberiüanb 
42  eiferne  9fto()re  üon  95  D3littimeter  SBeite  aufuatjm,  lt>ät)renb  bie9lü(f= 
lüanb  no(^  19  Zentimeter  breit  üom  äöaffer  ge!üt)lt  blieb.  ®ie  9tot)re 
jogen  nun  mit  fd)tüa(^er  Steigung  nai^  auftüärtö  üorneI)in  unb  münbe^ 
ten  in  eine  §iDeite  (55  Zentimeter  tiefe)  Kammer,  n:eld;e  üorne  in  ben 
Äeffel  eingefd^oben  erfc^icn.  5Diefe  l^atte  mit  bem  2lu^en!ef[el  im  2lbftanb 
üon  16  Zentimeter  conceutrifd^e  ©eitemoänbe,  n^ä^renb  it)re  ^ö^e  üon 
1  3)teter  burc^  ebene  ^Ied;f(äd;en  begrenzt  iiniroe.  Zine  jiueite  ©ruppe 
üon  62  engeren  Ülobren  (mit  75  äJtillimeter  2Seite)  gog  nun  au^  ber 
oberen  §ätfte  biefer  Kammer  roieber  mit  f(^ir»ad)er  Steigung  nad^  rüd^ 
loärt^  unb  eubete  an  bem  yteffelboben,  üon  mo  ein  53Iec^fd^lot  jur 
Zffe  ging. 

S)ie  üorbere  Kammer  entl^ielt  brei  ftel;enbe,  bic  rüdroärtige  ein 
Uegenbe^  'Sio^x  üon  je  130  unb  150  3)httimeter  2)urd)meffer  eingenietet, 
tüeld;e  fotüotjl  bie  f{ad;en  Söänbe  mäd^tig  üerfteiften,  aU  auä)  bem  2Baffer 
eine  gefunbe  Zirculation  erlaubten. 

S)ie  Äcffelböben  »raren  aud^,  unb  jiüar  burc^  je  üier  obere  ZdroinM 
üerfteift;  ber  üorbere  '^atte  nod^  gmei  untere  Zdroinlel,  ber  rüdraärtige 
aber  ©te^boljen,  n)eld^e  i^n  mit  ber  binteren  Umfe^rfammcrloanb  üer* 


188  2(u§  bem  offtctcßen  ?(u?peüung§berid)t  Über  „©ampffeffet".  55.  §eft.  ©rucf 
unb  SBerlag  ber  f.  f.  .f)of--  unb  ©taat§btucEerei,  Sßien  1874.  (ißergleictje  bie  9ie= 
boctionSnote  im  erfteii  äprilt)eft  >3.  8.)  2).  5Jeb. 
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banben.  ^eber  Äeffelboben  toax  au§  einem ©tücfe  unb  aufgebogen;  ber 
jg)interboben  aber  fo  meit  au^gel^anen,  aU  e§  bie  anftojsenben  9lot)re  oer^ 
langten,  tüelc^e  burc^  ein  eigene  aufgenietetes  Med)  münbeten,  n?ie  e§ 
bie  S3orfid;t  einer  5Reperatur  verlangt.  3)er  2lu^en!effel  beftanb  aus 
fünf  conifd^en  S^rommeln  au§  16  MiEimeter  bidfen  ^lei^en,  bereu  Sang* 
ftö^e  bop^elt  genietet  iiHxren,  tnaS  (J  =  1,5  .  D  p  -f  3  entfpred^en  föürbe. 
^n  bem  ^rofpecte,  tüeld^er  für  bie  SluSftettung  gebrudft  unb  bort 
üertl;eilt  n)urbe,  erfc^ien  ein  ©ampfbom  auf  ben  ^effel  gefegt;  in  2ßir!; 
Iid)!eit  erl^ielt  er  aber  einen  S)ampffaunnler  Don  2,6  3Jleter  Sänge  unb 
1,2  Wletev  5Durc[;nteffer,  iDeld;en  ber  einzige,  40  Zentimeter  meite,'  ^er^ 
binbungSftu|en  balancirenb  trug.  ©S  fd;eint  alfo,  ba^  ber  S)om  erft 
im  leiten  3lugenblide  burd^  ben  (Sammler  nerbrängt  iourbe.  Ohen  am 
©ammler  fa^  baS  SDampfüentil  Um  aber  bie  Silbung  eines  SBaffer^ 
IfegelS  unter  bem  @tu|en  gu  bermeiben,  föurbe  eS  nic^t  in  beffen  üerticale 
5'lud;t  fonbern  nad;  l;inten  gefegt,  unb  um  ben  ©ammler  boc^  ioieber 
centrifc]^  ju  belaften,  bog  eS  fid;  mit  einem  angegoffenen  ^nierol;r  über 
bie  Mitte,  fo  ba^  bie  ©riffrab--©pinbel  t)ori§ontal  ju  liegen  !am. 
iök^ftab  1  :  100. 


3)iefer  ^effel  [teilte  ein  (Si;ftcm  bar,  iPeldieS  für  ben  Transport 
ganj  :präd;tig  geeignet  ift,  inbem  ba§  äliauertoer!  auS  einem  einfad;en 
Sett  für  bie  Sagerung  beS  JlcffellörperS  be[tel;t,  öon  jeber  @tid;f(ammc 
oerfd;ont  bleibt  unb  !eine  iDeitere  3luforberung  an  baSfelbe  herantritt. 
%ie  Dorbere  Kammer  l^at  jiuei  5luffd)lagibüren ,  um  bie  9iol)re  burd;= 
faljren  gu  fönnen,  unb  eine  g3U|tl)üre  leinten,  iüeld^e  bie  Umfe^rlammer 
gugänglid^  mad;t. 

3lrmir '  ioar  ber  ^effel  in  geloöl)nlid;er  3lrt.  ©r  befa^  äivei  Baffer* 
ftanbSgläfer  üorne,  ein  ältanometer  oben  (le|}tereS  wav  ju  3Infana  ber 
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2lu!§ftellung  fo  angebracht,  fca§  eg  ber  ^eijer  öon  unten  nic^t  feigen 
fonnto)  unb  jinei  ©id^erlieitlttentile  am  ^aarftu^en  üorne  mit  ^ebelbe^ 
laftung.  ßine»  ber  le|teren  inar  in  einem  gefc^Ioffenen  @e{;äufe  unter= 
gebrad^t,  tüel(^e0  in  ber  '^älje  ber  SSentilpIatte  öergittert  erfc^ien.  S)er 
Äeffel  trug  brei  Stuffä^e,  einen  für  bie  SSentile,  einen  für  ben  2)ampfi 
fammter  unb  einen  für  ba§  3Jiannlod; ;  atte  brei  tüaren  mit  aufgebogenem 
3Janb  gefd;miebet  unb  aufgenietet.  2)er  3)tannIod^:=®e(fel  fonnte,  je  na6)- 
bem  e^  bem  feiger  gefallen  mod^te,  ai§>  aufgefc^raubt  ober  toorgelegt 
be()anbelt  tyerben,  inbem  bie  aufgefd;raubte  Sled^platte  einen  eüiptifd^en 
3Jtann{ocf)-S)e(JeI  ai[§  üerfteiftem  33Ied^  mitteliS  jlDeier  33ügel  l^ielt.  SSorne 
unten  am  i^effelboben  irar  noc^  ein  jtüeite^  33knn(oc^  mit  33ortcgbecfet 
angebracht,  burd^  ipeld^eä  man  in  ben  3taum  unter  ben  9^oI;ren  gelangte. 

®er  ^etrieb^brud  foßte  im  SDZayimum  nid^t  mel^r  aU  bier  Sltmo^ 
fpl)ären  betragen;  bie  ^eisfläc^e  ftettte  fid^  auf  ca.  105  üuabratmeter, 
bie  9^oftgri)Be  auf  2,4  Ouabratmeter,  b.  i.  V44  »^^i^  erfteren.  5Die  unteren 
Sflol^re  gaben  0,30,  bie  oberen  0,27  Ouabratmeter  üuerf(^nitt,  trag  Vs 
unb  V9  ^61^  9loftf[äd^e  gleic^fommt. 

Wlan  fiet)t  barau§,  baB  ber  9ftoft  gegenüber  ben  9loI;rquerfd^nitten 
fc^on  ungeti>öf)nli(^  groB,  gegenüber  ber  ^eijfläd^e  aber  ju  !Iein  erfc^eint. 
S)iefe!o  3!RiBoer^ältni§  irirb  au(^  burd^  ben  Umftanb  no(^  ioeiter  tiax 
gemalt,  baß  ber  Reffet  taut  SIngabe  für  50  ^ferbe  S)ampf  liefert  ober 
normal  50  ^ubiffuB  englifc^  (1,4  Äubifmeter)  Sßaffer  per  ©tunbe  ter^ 
bampft.  ®a^er  entfallen  per  Quabratmeter  ^eigfläd^e  nur  13  Äilogrm. 
(per  ^ferb  2,1  üuabratmeter  ^ei§fläd;e),  \va§>  ungefähr  bie  §älfte  beffen 
ift,  iuag  man  üon  anberen  guten  Äeffetn  erl;ält,  beren  Üuerfd;nitte  aber 
nic^t  fo  unglüdtic^  ftein  auffalten  iöie  ^ier.  ©in  §eitn)etlige5  ^orciren 
n}irb  bei  biefem  Reffet  unmöglid^  fein,  ba  f(^on  für  ben  normalen  ^Be- 
trieb  ein  ftar!  3ief)enber  ^amin  nöt^ig  ift,  um  bie  @afe  burd^  bie  broffeln^ 
ben  9to^re  unb  über  bie  fc^arfen  53iegungen  ju  führen. 

S)ie  aU  öorfic^tig  bekannten  9teabing  ^ron  SBorcfg  nal)men  biefe§ 
Äeffelfpftem  empfe^lenb  in  i^ren  Katalog,  ^n  ber  Sonboner  Stu^ftellung 
1862  föaren  brei  folc^e  ^effel;  ber  SSiener  Äeffel  jeigte  bie  j^abrif^^ 
nummer  340;  er  iDog  12»500  Äito  unb  toar  ju  Qrioe  ber  2lu$ftellung 
um  650  ^funb  Sterling  feil. 


458       ©c^iüinc;,  über  Q^ircub'§  3l^D^:'arate  jur  SRegitUrung  be§  ®a§trude§. 

LXXXVlll. 

^nxün'B  ftch  Ifflbfi  füllendfr  §mfel. 

Tiaij  teil!  Scientific  American,  ijjuni  1874  ®,  358. 
9[iat  einer  Jlbbütunfl  o.uf  Sab    V]l, 

3nt  |)erftettung  toon  Stiiffd^riften,  Slbreffen,  ©ignaturen  2c.  in 
Saarenpiifern,  3}iagaginen  ii.  a.  m.  fd;eint  ber  in  ^^-ignt  12  füjgirte 
^infel  mit  ^ar&en&el;ätter  einiger  33eac^tung  lüert^  gu  fein,  inbem  biefe 
(^onftruction  ba§  @intaud;en  be§  ^infel§  in  einen  ^arbtopf  übetflüffig 
mad)t  nnb  babuvd)  ^eit  erspart  nnb  üiel  gur  @rl;altung  ber  9teinlid;!eit 
beiträgt. 

3)er  ^infelftiel  A  ift  l^o^  an§  Äantfd^u!  lf)ergeftellt  unb  bie  innere 
9flo{)rtüanb  mit  ber  grin!'fd^en  unjerftörbaren  ^DMffe  bef leibet,  wel^^ 
bem  Eingriff  ber  j^^arbe  beffer  ioib  er  [teilen  foll.  ^iefe  ©riffrö^re  l^at 
beiläufig  125  bi§  150  3)ii!Iim.  Sänge  unb  ift  am  oberen  @nbe  burd^ 
eine  3}ietall!apfel  abgefd^loffen,  an  lüeld^er  gugleid;  ein  9Ung  angebracht 
ift,  um  ben  ^nfel  nad)  bem  @ebraud;e  auft)ängen  gu  !önnen.  Slm 
untern  @nbe  be§  Stielet  A  ift  bie  ^ülfe  B  angefe|t,  in  loelc^e  ein 
Stöljrd^en  D  eingefd;raubt  toirb,  auf  bie  man  ben  !urjen  ^infetftiel  C  auf; 
fd^iebt.  ®a§  ©riffroi)r  A  inirb  nad;  Slbfdbrauben  be§  9töl;rd;en^  D  mit 
garbe  gefüllt,  bereu  2lu§fCuB  beim  3ßic^^ß^  ^^it  bem  ^infel  in  gleic^- 
mäfeigfier  2Beife  ftattfinbet.  §aar:=  unb  ©c^attenftrid^e  «»erben  burd^ 
einen  me^r  ober  weniger  kräftigen  ®rud  auf  baS  ^autfd^ulro^r  A  regu= 
lirt,  'ir)eld)e§>  jebod^  nod^  genügenbe  ©teifig!eit  befi|t,  um  gan§  gut  toon 
.^anb  gefüljrt  loerben  ju  !önnen.  ©iefer  fic^  felbft  füllenbe  ^infel  ift 
bem  2lmeri!aner  SOBilliam  21.  ©aron  in  ©pringftelb  im  ©taate  3Jiaffa= 
(^ufettS  patentirt  inorbcn. 


I.XXXIX. 

lfl)j»r  d^iroitd's  gparate  2iir  Icgulirutt^  des  dasdnichts ; 
üon  Dr.  jr.  1.  ^dnlUttig.  ^^^ 

ÜJJit  ■§o!äf(J)nitten  unb  iMbbilbnugen  auf  3;nb.  VII. 

@§  unterliegt  feinem  ^^i^eifel,   baB  bie  auf  ber  SBiener  Söeltaul* 
ftelttung  1873  eyponirt  getDefenen  ©iroub'fd^en  2Ipparate  bie  ^ead;tung 


189  ^ 

abbnidau 


^m  StuSnige  aii§  einein  com  §rn.  SSerfaffcr  gefäßigft  eingefenbeten  ©cparat« 
u§  bem  „Journal  für  ©a^beleuc^tung  nnb  ^ßofferDcrforgung,"  1874  9tr.  4  u.  5. 
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ber  ga(|!reife  in  l^oi^em  ©rabe  öerbienen.  SBaS  äunäd^ft  tie  Slegulatoren 
betrifft,  fo  l^at  ©iroub  bie  Ungenauigfeiten ,  ipeld^e  bem  getüöl;nlid^en 
g  I  e  g  g '  fd^en  ^iegulator  antiaften,  auf  eine  finnreid^e  SBeife  gu  befeitigen 
gefud;t  unb  namentlid^  burd;  beu  Umftanb,  ba§  er  ben  ©c^trerpunft 
be§  bettjeglid^en  ^l^eileg  |)innnter  gelegt  i)ai,  bie  9leibung  im  3lpparat 
auf  ein  3)linimum  gebracht.  S)er  ©  i  r  0  u  b '  fd^e  Stegnlator  ift  aüerbingS 
bebeutenb  complicirter  al§>  ber  ®Iegg'fd)e,  allein  er  ift  bafltr  aud^  be; 
beutenb  empfinblid;er  unb  genauer.  3Hit  feinem  2(bgaberegu(ator  (R6gu- 
lateur  d'emission)  bejtüedt  ©iroub,  ben  S)rud  in  ber  ©tabt  conftant 
ju  er|)alten,  inbem  er  ben  ®rud  an  einem  (refp.  mehreren)  ^un!te  ber 
©tabt  mittele  eineg  befonberen  9ietourleitung§rol;re§  auf  ben  in  ber 
^abri!  aufgeftettten  Slpparat  überträgt  ober,  wo  biefeS  dioljx  §u  lang 
iüerben  n)ürbe,  eine  ele!trifd;e  Seitung  jur  Uebertragung  benü|t.  2Bir 
reguliren  mit  bem  ©legg'fd)en9iegulator  nurben^rud  im  3ln§gang§= 
ro^r  au§>  ber  ^abrü,  muffen  biefen  S)rud  aber  n?ät)renb  ber  3)auer  ber 
S5eleud;tung  mel;rmal§  änbern,  um  in  ber  ©tabt  felbft  einen  möglid^ft 
conftanten  S)rud  gu  erl)alten.  2öir  muffen  ben  S)rud  mel^r  unb  mel)r 
üerftärfen,  fo  lange  bie  58eleud;tung  gunimmt,  unb  entfpred;enb  lieber 
rebuciren,  iräl^renb  bie  33eleud;tung  abnimmt.  ©§  ift  eine  fel^r  iDid;tige 
Stufgabe  für  ben  2lnftaltlbirigeuten ,  biefeg  ©teigen  unb  fallen  beg 
S)rudeg  ftet§  rid^tig  ju  !^anbl)aben.  ©erfelbe  ftettt  in  ber  ©tabt  einen 
ober  mei^rere  felbftregiftrirenbe  S)rudmeffer  auf  unb  ermittelt  gunäd^ft 
bie  unterfte  ©renge,  hi§>  ju  \vdd)cx  ber  S)rud  an  biefen  Slpparaten  fallen 
barf,  bamit  an  ben  äufeerfteu  unb  ungünftigften  ©üben  feines  9tö{;ren; 
f^ftemeS  noc§  ein  für  bie  jtnedmä^ige  Beleuchtung  genügenbeS  ®rud= 
minimum  erl)altcn  bleibt,  ^n  biefem  Qwed  ftellt  er  umfaffenbe  ®rud; 
meffungen  an  ben  ßaternen  an,  bie  fid^  mDglid;ft  über  fein  gangeS  ^e- 
leud;tung§gebiet  erftreden,  unb  tnieberliolt  biefe  9Jieffungen  gu  üerfc^ie- 
bencn  Reiten  be§  ^al;reg,  um  fid;  ein  üollftänbigeg  S3ilb  gu  Derfd^affen. 
®ie  fortlaufenben  SKeffungen  an  ben  felbftregiftrirenben  SIpparaten  bienen 
i^m  alSbann  aU  9Rorm  gur  S3eurtl)eilung  be§  ®rude§,  ben  er  lr»ät;reub 
ber  Beleudjtung  auf  ber  2lnftalt  gu  geben  i^at.  @g  loäre  gelüi^  ein 
großer  ©eloinn,  föenn  biefe  gange  9Jianipulatiou  be§  2luflegeng  unb  2lb= 
ne^menS  öon  ©en^id^ten  auf  bie  9fiegulatorglode  loäl^renb  ber  S3eleud^' 
tungSgeit  burd;  (ginfül;rung  be§  ©iroub'fd^en  2lpparate§  befeitigt  loers 
ben  !önnte,  refp.  n?enn  fid;  ber  ®rud  in  ber  ^-abrif  nac^  bem  S)rud 
in  ber  ©tabt  felbfttljätig  reguliren  trüvbe.  SJlan  mü^te  fii^  freilid;  toon 
bem  rid;tigen  ^unctioniren  be§  3ftetourrol)re§  ober  eines  eleftrifd^en  2tppa= 
rateS  abhängig  machen,  unb  ba  iräre  üor^er  n3ol;l  gu  unterfud^en,  toie 
njeit  man  fid^  auf  biefe  33orvid^tungen  berlaffen  !ann.    3"  ^^^\^^  ^wr 
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burd^  bie  ^rafi§  ju  löfenben  %xaQe  fd^eint  un^  bie  ©d^tpierigfeit  ju  lie= 
gen,  toelc^e  ber  fofortigen  allgemeinen  ©infü^rung  beg  ®ironb'fd;en 
Regulateur  d'6mission  entgegen  fte^en  bürfte.  3)er  intereffantefte  unter 
ben  ©ironb'jc^enSlpparaten  ift  o^m Qmd^d  ber  9i()eometer  in  feinen 
öerfd^iebenen  Slniüenbungen. 

$Dte  Slpparate,  tüeld^e  §.  ©ironb  in  ^aril  *"o  jur  9legnlirung  be§ 
®a§bru(fel  conftrnirt  I;at,  verfallen  im  Slllgemeinen  in  brei  ©ruppen; 
fie  bejireden  enttreber 

1.  ®ie  ®rl;altnng  eine^  conftanten  2ln$ftrömung§quantnm§  toon  üorl^er 
beftimmter  ©rö^e  für  einzelne  Brenner  (3'lf;eometer)  ober 

2.  bie  91egulirung  beg  S)rurfe§  in  einem  entfernt  liegenben  $Rc^rne| 
(Slbgaberegulator,  Regulateur  d'emission)  ober 

3.  bie  ^egnlirung  be0  S)ru(fe§  in  ^riöatleitungen  (ßonfum^regulator, 
Regulateur  de  consommation), 

ad  1.  ^a§>  @a§boIximen,  it)el^e§  auS  einem  Brenner  au^ftrömt, 
feängt  fotr>ol;l  bon  bem  üuerfd^nitt  ber  Slugftrömung^öffnnng  aU  bon 
bem  S)rudE  be§  @afe0,  refp.  bon  ber  ©efi^ioinbigfeit  ab,  toomit  baS  ©aö 
burd;  biefe  Oeffnung  auioftromt.  $Der  9lt)eometer  bon  ©iroub  bejinecft 
nun,  fotyol^l  einerfeit§  ben  ®rucf  conftant  ju  erl^atten,  aU  anbererfeit^ 
eine  biefem  ®rud  entfpred^enbe  Stu^ftrömung^öffnung  ju  bieten.  @§  fott 
alfo  ber  Sonfum  ber  flamme  auf  ein  conftanteS  Volumen  fiyirt  tnerben 
unabl;ängig  bon  bem  33renner  felbft,  ben  man  n)ed;feln  !ann,  unb  e^ 
fott  bamit  foiüoI;l  ©a^iperfen  aU  ßonfumenten  bie  <B\ä)ex^dt  geboten 
Serben,  ba^  flammen,  beren  ßonfum  ein  für  aEemal  normirt  ift  unb 
bie  nad^  ber  Srenn3eit  bega^It  Serben,  ni(^t  mel^r  unb  nid^t  weniger  al§ 
ba§  beftimmte  Üuantum  öerbrennen. 

ad  2.  ®er  ©agftrom  in  bem  iRol;rne|  einer  ©tabt  tnürbe  ooU= 
ftänbig  regulirt  fein,  n)enn  an  jebem  beliebigen  fünfte  be^felben  ber 
®rud  beftänbig  berfelbe  toäre  unabl^ängig  bat»on,  ob  me^r  ober  tt)eniger 
^•lammen  bon  ber  Seitung  gefpeist  tt)erben.  @§  ift  natürlich,  baB  man 
eine  fol^e  9legulirung  niemals  bollftänbig  föirb  erreichen  fi)nnen ;  attein 
man  !ann  berfu(^en  bemfelben  praftif^  nal^e  gu  !ommen,  inbem  man 
ben  ®rud  in  foId;en  ©renjen  i^ält,  ba^  ber  ©inftuB  ber  ©d^toanfungen 
auf  bie  eingelnen  flammen  ni^t  mer!bar  ift.  3w"öc^ft  ift  freilid^  bajn 
erf orberlid^ ,  ba^  bie  Seitung^rol^ren  in  i^ren  ©imenfionen  nic^t  ju  eng 
fein  bürfen,  unb  ba§  ba§  9(toI;rne^  gemiff ermaßen  ein  9teferooir  bilben 
muB.    ©obann  pflegt  man  fid^  über  bie  Steibunglföiberftänbe  meift  falfd^e 
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SSotflellungen  ju  mad^en,  inöem  man  ben  53etra(j^tungen  hierüber  %tx- 
fud^e  ju  ©runbe  legt,  bei  meieren  tnaii  ba§  @a§  aug  Stö^ren  toon  gleic^= 
bleibenber  ©tmenfion  unb  getüiffer  Sänge  am  ©nbe  frei  au^ftrömen  lie^. 
2lrfon,  Ingenieur  ber  ^arifer  ©a^gefcllfc^aft,  t)at  §.  35.  folgenbe  ber= 
artige  9flefultate  gefnnben :  (Sin  9io^r  toon  250  a)iillim.  2öeite  unb  1000 
3Jiittim.  Sänge  gab  o.\\  feinem  @nbe  an§  freier  Oeffnmig  per  ©tunbe 
180  Änb.  3Jiet.  @a§  <xh ,  unb  üerlor  babei  im  ©anjen  üon  A  bi^  ß 
0,0052  3Jiet.  ®rucf.  SSertl;eilen  lüir  auf  berfelben  ©trecfe  AB  fünf 
Brenner  ober  Deffnungen,  tüoüon  jebe  ^s%  =  36  Ä.  3Jl.  ®aS  per 
©tunbe  confumirt,  unb  notiren  tt^ir  ben  ^öerluft  bei  jebem  Brenner,  fo 
erl^alten  tinr: 

SSon  A  jum  33renncr  a    fmb  180  Ä.  3)i\  per  ©tunbe  mit  Siudfüerluft  1,04  2)tiaim. 


^ie  Summe  beö  ^rudüerlufte^  beträgt  alfo  bei  t»ert^eilten  ^ren= 
nern  nur  2,58  SJlittim.,  tüätjrenb  er  —  n)enn  ba§  gan§e  Quantum  (m, 
@nbe  augftrömt  —  5,2  3}?iIIim.  beträgt.  Söäl^lt  man  ftatt  5  Brenner 
beren  10  ober  100  2C.,  fo  werben  loir  nod^  einen  geringeren  ®ru(frter= 
luft  {;aben,  aber  bie  ©ifferenjen  trerben  immer  geringer  unb  finb  über? 
ijaupt  nur  mel^r  fel^r  gering.  2(uc^  iDenn  tt)ir  bie  Entfernungen  psv- 
fd^en  ben  2lbgabefteEen  ungleid^  mad;en,  fo  tperben  —  n)enn  ba§  ©e- 
fammtquantum  180  ^.  3Ji.  bleibt  —  bie  Xrudüerlufte  fic^  nur  fe^r 
n^enig  änbern,  b.  ^.  n^ir  tuerben  an  ben  einzelnen  Slbgtneigungen  einer 
9tot)rleitung  n^enig  ®rucffd;n)an!ungen  t;aben,  gleid^öiel  tüie  fid;  aud;  ber 
SSerbrauc^  üertl^eilt.  ^ierau^  gel^t  ^erüor,  ba^,  toenn  man  eine  mirÜid^e 
9tegulirung  in  bem  9tol;rne|e  einer  @tabt  erreid^en  loill,  man  (Sorge 
tragen  mu^,  ba^  ber  ®rud  in  bem  9^eB  felbft,  ir>o  e§  fo  ju  fagen  al^ 
Siefertooir  bient,  unb  nic^t  im  2lu§gang§ro^r  non  ber  j^abrif  conftant 
«r^alten  toirb,  unb  biefen  3^fcE  erreicht  ©iroub  mit  feinem  2lbgabe= 
regiilator  refp.  mit  feinem  9tetourleitung0rol^r. 

ad  3.  Um  ben  5Drud  be^  ©afe^  in  5ßritoatleitungen  ju  reguliren, 
ift  eg  not^ioenoig,  bafe  baö  ^Sentit,  ireld^eS  ba^  ®a§  in  bie  Seitung  ein= 
läfet,  au^fc^lie^lid)  burc^  ben  2)rucE  im  2luggang§ro^r  beeinflußt  »erbe, 
\iO.^  bagegen  aüe  ©inftüffe  befeitigt  tüerben,  ireld^e  bei  geir»i3^nlid^en  3fte- 
gulatoren  aud^  burc^  ben  ©ingang^brud  l^erüorgebrad^t  tnerben.  ^Diefen 
3rt»ecE  erfüllt  ber  ©iroub'fc^e  ßonfum^regulator» 

DtnqUr'«  poHjt.  Söuinal  Jon.  CGXII.  ^.  ti.  2» 
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9?eiiDr  rrir  jur  ^^cfdfircibiing  bcr  einzelnen  3(pparate  übergc^^en, 
mögen  I;ier  guter  voö  einige  3)etail§  erörtert  iterben,  meldte  fi^  bei 
ber  (Jonftriidion  bcr  2lpparate  fe'bft  lüieberl^olen. 
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©d^ftiimmcr  mit  2lu§gIeicf)§f»jp^on. 
J^iefer  ©c^irinimer  tft  in  beiflet/cnbeni  ^olufdjnitt  1  bargefteüt. 

A  ift  ein  SBafferreferDoir ,  B  ber  djUnbrijdje 
©ditüimmer,  EE  ,^tt)ct  cplinbrifdie  ®efä^e,  oben 
cffen,  beren  lid^ter  Ouer)c^nitt  äufammen  gleid^  ift 
bcm  Q5efainnUquevfd}nitt  alter  tauc^enbcn  2:f)filff 
b.  i.  bc§  St)Iinbcr§  B  itnb  beibcr  9iö^reu  C, 
C  ®^p:^on§,  mittels  weld)cr  A  unb  E  communi« 
ciren,  d  33erbinbung§[tüde,  n  9hüeau  ber  (^lüjfigteit. 
SBenn  ber  5lpparat  im  ®Ieid)gen)id}t  ift,  fo 
ift  ba§  9Jiüeau  in  A  ba?fclbe  ioic  in  E.  Saudjt 
bcr  ©d^tüimmer  weiter  ein,  fo  gie'^t  er  bie  («efäjje  E 
mit  I}tnnnter  nnb  bnrd}  bie  ©i)pI]on§  C  tritt  eine 
Bewegung  im  äi^afjer  ein,  nub  e§  bilbct  fic^  »ieber  ein  9iiüeau,  a^eidjcg  ftiir  t>cr= 
läufiii  m  nennen  mcücn.  9inn  ift  aber  leid)t  cinjuic^en,  ba|  ba§  ÜHüeau  m  mit 
bem  9^iocau  n  ncHfommen  jnfammenfaücn  mu^,  bcnn  ber  Ouirjdinitt  bcr  beiben 
eplinber  E  ift  genau  gleid;  bem  |)ori3Dntalqucrjd}nitt  aller  tandjenbcn  St^eile,  unb 
ba§  SBolumen  be§  terbrängten  2Baffer§  ip  genau  gleicb  bem  eingetaudjten  SSoIumen. 
Ta§>  letztere  nimmt  in  A  genau  benfelben  äiaum  ein,  »eldjeu  ba§  ücrbrängte  Söaffer 
in  E  eimiimmt,  ha§>  9iioeau  m  fällt  alfo  mit  n  3ufammen.  SBenn  ber  ©dbroimmer 
ftcigt,  tritt  ber  entgegengefe^Ue  35organg  ein;  ba§  Dfiüeau  ber  3'Iiifftgf'L'tt  bleibt  aber 
ccnftant.  S)a  c§  nidjt  teid}t  ift  bie  Oucrfd^nittc  ber  Sl^linber  gleid)  ton  toorncl^erein 
tollfommen  rid)tig  ju  beftimmen,  fo  juftirt  man  bicfelben  binterljer,  inbcm  man  ben 
Ouerfd]nitt  juerft  ettoaS  ju  grojs  mad)t,  unb  nad^^cr  ©Ireifen  in  bie  ©efä^e  E  ein» 
legt.  Tlan  übeijeugt  fid)  öon  bcr  UuDcränberlidjtcit  'ix^  9iit>cau'Ä  leid}J  baburd},  ba^ 
man  eine  feine  ©pi^e  mittel^5  einer  3}hfromctcrfd}raube  auf  ba§  9?it>eau  tinfteÜt  unb 
fid}  überjeugt,  'ba^  bicfelbe  iro^l  t>a§  SBaffer  berüt^vt,  aber  bei  fcinev  ©tcKung  be§ 
edjmimmcrS  in  baäfelbe  eintaud}t. 

©  d}  tu  i  m  m  e  r  =  'ßl  a  n  o  m  e  t  c  r   mit   c  c  n  ft  a  n  t  e  m  'j;  i  r>  e  a  u. 

fei  A  ',.s2)oläfd)nitt  II)  ein  Sdjanmma-,  beftctjcnb  an§  bcm  ncn  girei  ©»^linbern 
^I  gcbilbcten,  oben  unb  unten  gefdjloffencn  vingfcrmigen  ®cfäg  C- 

?lud)  ber  mittlere  Splinber  B  ift  oben  gcfdjloffen.  2)er  ©d;tt»tm-- 
A  mn-  taudt)t  ein  in  ba§  ®efo§  V.  B  ccmmunicirt  mit  einem 
(SJa^bebälter,  unb  bcr  ©d)anmmer  befinbe  ftd^  im  ®leid)gercid}t; 
tag  äußere  2Baffer=9aüeau  in  V  fei  u  unb  ta§>  innere  im 
©djtDimmcr  m. 

Sei  Slenberung  be§  (äafibvucfg  irirb  fid)  ber  ©dbiBimmer 
ijeben  ober  fenfen;  ba§  SiiDeau  m  äubert  für,  bagegen  fott 
t'aS  ^Jfitjeau  n  unöerönbert  bleiben. 

2lu§    nad)folgcnber   ^Betrachtung   folgt,    baß   bie   erbebung 
beg    8c^tüiiumcr§   proportional    ift    ber   SDrndfbifferenj   unb    im 
gleichen  3?er^älini§  ftel);  tine  bie  glädjcn  bev  inneren  ur.b  äufjeren  SJingo. 


e§ 


A 

B 

n 

n 

^^ 

--r 

Til 

c 

c 

1 

' 

• 

; 

'M 

h^ 

— 

!  ^ 

V 

^  V 

©d)ining,  über  (Sironb'S  3lp^jaratc  jnr  {Rcgulining  be?  ®a§brurfc§.       4(5  j 

i5«  fei 

w  ber  Suftbrutf  auf  bie  j^läci^tnein^cit  tu  SBafferijri^c  ouSgebrüdt, 

P   ber  ®üc-biucf  im  9iaume  B,  in  SOBaffevl^öl^e  auggebriidt, 

h   bcr  2lbftanb  bc§  9iiteau  m  »oni  SBoben, 

h'  ber  31bftanb  be§  2d}iüimmer§  Bern  'J3oben, 

h"  ber  Slbftanb  be§  ?tiücau  n  Bom  S3oben, 

.S   bcr  i^orijontale  Cuerfd^nitt  ßon  B, 

S'  bcr  Ijcrijontale  Oucrfdiiütt  bc§  ©d)n5iiiimer§  C, 

S    +  S'  -f  S"  ber  ljDri3ontaIe  Ouerfdinitt  bc§  ®cfäce§  \, 

g   t>a§:  ©ctüic^t  ber  i^clum»@iiit)cit  Saffer, 

A  taS:  Saffcvöolumen  im  (iicfäjjc  V. 
2 er  3^r^cf  auf  bcn  93obcu  tion   V    ift   auf   bic  ^(äd}cueinf)c!t   bi;;og'n    ciumat 
gw  -|-  gli"  itnb  bo§  anbere  Mal  gp  -\-  gli. 

41.>euu  fic^  bcr  ©c^irimmcr  im  ®(eid)gen?id;t  befiubel,  fo  muß  feiu 

gw  +  gh"  =  gp  +  gli I. 

5ft  taSi  SJSaffcrquantMui  in  V  conftant,  fo  i<i 

(Sh  4-  S'h'  -I-  S"li")  g  =  Ag II. 

(^ür  bo§  ®Jcid}gercid)t  muffen  bic  aufträrtS  »irfenbcn  Gräfte  beu  abn^ävtli  uürffn= 
bcu  gleid)  fein.    2)ie  wirlcnben  Gräfte  fiub  aber: 

1)  ber  2)rucf  gS'  (w  -{-  h"  —  h')  auf  ben  ii3obeu  be§  '»Ringeg,   aufiuärtS  luirteub, 

2)  ber  3)rucf  pSg  bc§  iSafeS  auf  beu  inneren  Xtjcil,  aufwärts  »irfeub, 

3)  ta^  @cund}t  M  bc§  ©d^n?immcr§,  abwärt^  »irfcnb,  unb 

4)  ber  Suftbrud  auf  ben  äugcren  J^eil  be«   Sc^iüimmerS  w  (S  -}-  S')  g  abuiärt§ 
luirfenb. 

i'ian  ijah  aljo 

JI  -f-  w  (S  +  S')  g  =  pgS  -f  gS'  (w  -j-  h"  —  h') 

M  -I-  wgS  =  pgS  +  S'h"g  —  S'h'g III. 

i-rndt  mau  bie  fiöfjen  nur  in  9JcIatioucn  Den  li"  unb  p  an§ ,   b.   1;.    cUminirt 
man  h  unb  li',  jo  Ijat  man 

an^  ©leicbung  I:  h  =  w  -f  li"  —  p 

^  gjj  S"h" 

an§  ®leid)uug  11:  h'  =  — ,  uub  \tl}t  man  hiev  bcu  3Sertb  »on 

o 

li  ein,  )o  anrb 
'  _  A  —  Sw  —  Sh^'  4-  Sp  —  S"h"  _  A  -f  S  (p  —  w)  —  h"  (S"  +  S) 

S'  "  S' 

5)iejer  Sertlj  in  bie  ®Uid)uug  III  cingcfetjt,  gibt: 
M  +  wgS  =  pSg  +  S'gh"  -  Ag  -  gSp  +  gSw  +  li"gS"  +  h"Sg: 
h"g  (S  +  S'  +  S'O  =  M  +  Ag 
M 


Ir 


g 


4-  A 


S  4-  S'  +  S" 

ift  aljo  unabl^ängig  »ou  p,  bal  ?^itKau  h"  ijl  bemnad^  conftant. 
3lu§  ben  liUeiriu'.ugcu  I  unb  II  .rgibt  fxij  burcf)  Elimination  t>on  h  unb  h' 


Ö' 


(f  +  -) 


M  4-  >vgs  =  pSg  4-  g  -g-_j_  s--:j_-  s"  -  S'gii' 
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wgS  (S  -h  S'  -f  S")  =  pSg  (S  -1-  S'  +  S")  +  AgS'  -  S'  (S  +  S'  +  S")  gli' 
,  _  AgS'  -  M  (S'  4-  S")  +  gS  (p  -  w)  (S  +  S'  +  S") 
g  (S  +  S'  4-  S")  S' 
5(enbert  ftc^  ber  S)rucf  auf  pj  unb  bie  Apö^e  auf  h'^  jo  wirb  Uafüv 

_  AgS'  -  M  (8'  +  S")  +  gS  (p^  -  w)  (S  +  S-  +  H") 
•^  '   -  g  (S  4-  S'  -1-  S")  S' 

unb  bie  (Sr^ebung  be§  ©ci^irimmerS  h'  —  h'^  für  bie  ©vucfbifferenj  p  —  pi 
h'  _  h'    -  gS  (P-P|)(S-|-S'-|-S") 
1  -  g  (S  -f-  S'  +  S")  S' 

"•  ''•    p  -  p'  S' 

2ßir  tüenben  un§  nun  jur  93efd^retbung  ber  einzelnen  9tegnIirungS= 
Slpparate. 

A.   Stpparat  jur 9tegulirung  be03])ru(f eg  in  einem  entfernt 
liegenben  3to^rne|e.  (Ibgaberegulator  —  Regula teur  d'^mission.) 

tiefer  Slpparat  foll,  lote  fd;on  oben  angebeutet,  ba§  burc^ge^enbe 
©agquantnm  reguliren  nad^  bem  5ßerbrauc^  im  9tot)rne^e ;  ber  ®ru(f  im 
9lot}rne|e  foll  alfo  bie  einzige  bemegenbe  Äraft  für  ^aS^  SSentil  fein,  nic^t 
ber  ®ru(f  am  2lu§gang§rol^re  be§  Slpparate^.  hierin  befte^t  ber  ipefent* 
lic^e  Unterfi^ieb  §tüif(^en  biefem  imb  bem  ßlegg'fc^en  9tegulator.  Um 
tien  ^rud  im  9to^rne^e  auf  bie  9teguIatorglo(fe  inirfen  gu  (äffen,  fii^rt 
man  üon  einem  ^un!t  be^  erfteren  ein  9Ki(fIeitunglrol;r  üon  etvoa 
30  3Jlittim.  2Beite,  felbflöerftänblii^  ol;ne  ^Ib^iDeigungen,  gum  2t!pparat 
jurücf,  nnb  wo  bie  Leitung  ju  lang  trerben  follte,  fud^t  man  burd^  gal= 
toanifc^e  SSorrid^tungen  ben  ®rud£  im  Siotjrne^  auf  ben  9ieguIator  ju 
übertragen. 

a)  $Da§  3lbgabe;2ßentil  (Valve  d'emission). 

3)agfelbe  ift  in  gig.  13  im  ©urc^fd^nitt  abgebilbet.  2(tte  feften 
X\)^\U  finb  mit  großen,  alle  betueglic^en  mit  Keinen  ^ud;ftaben  be= 
jei(^net. 

A  e^Unber  üon  ©u^eifen,  auf  U)eld;em  ber  Stpparat  ru^t  unb  in 
ttielc^en  ber  ©ingang  E  unb  ber  2lu§gang  F  be§  ©afe§  münben. 
B  ^edel  be§  ©i^linber^  A,  an  ir»elc^em  ber  innere  ©plinber  G  ange- 
goffen  ift.  D  ajiannlod^,  burd^  toelc^eg  man  an  baä  Äegebentil  a 
gelangt. 

^er  (Svlinber  A  ^at  nal^e  an  feinem  Soben  eine  @d;raube  jum 
5lblaffen  ber  ettvaigen  ©onbenfationSprobucte.  ^a0  dio^x  E  münbet  in 
ben  ©V^^^ber  G,  beffen  33obenöffnung  burd^  ^a§>  Äegelöentil  a  abge= 
fdjloffen  ioerben  ^ann.  ®a§  SJentil  fi|t  an  ber  Stange  d,  meldte  ben 
betüeglid^en  ^eil   be^  Slpparateg   trägt.    llngefäl;r    in   ber  aJlitte   ber 
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©tange  finb  an  berfelben  gwei  S^Iinber  toon  unglei(|em  ^urdjnieffer  mit 
gemeinfd^aftlid^em  Soben  e  angebrad^t,  öon  beuen  ber  eine  f  uaä)  oben, 
ber  anbere  g  naö)  unten  offen  ift.  S)er  ßl^Iinber  g  taud^t  in  ba§  ®e- 
fäfe  I  ein,  treld^e^  auf  bem  5[)edfel  B  auffi^t  unb  mit  SBaffer  cjefüUt  ift. 
3)a§  @a^  ftrömt  öon  G  burc^  ben  engeren  ßplinber  K,  loeld^er  eben- 
fattl  auf  bem  ^erfel  B  befeftigt  unb  an  beiben  ©nben  offen  ift.  S)ie 
^atte  B  trägt  ferner  üier  Säulen  L,L^  jur  Unterftü^ung  be§  oberen 
S8affin§  Q.  3^^^  ^^^f^'^  ©äulen  finb  '^o'i)l  unb  bienen  aU  ßeitungSrö^ren 
für  't)a5>  @a§.  2lm  oberen  ßiibe  ber  ^entilftange  d  ift  bie  ©locfe  p 
befeftigt,  bie  in  ha§:  SBaffer  be^  ©efä^es  Q  eintaud^t;  ein  Suftbel;älter  r 
am  unteren  Stl^eile  ber  ©lode  l^ält  ben  gangen  belreglic^en  Xl^eil  be^ 
3Ipi?arate§  im,  ©leic^geiric^t ;  bie  fleinen  Säuld^en  ss  tierbiiibcu  ben 
©dtimimmer  mit  ber  2)ecEe  ber  ©(ode  unb  bienen  bIo§  jur  3]crftärfung 
ber  ßonftruction.  tt  finb  bie  beiben  2(u§gleicb§fp:pl;on§.  S)ie  ©lange  d 
ge^t  burd;  ben  ßplinber  J  I)inbur(^,  itteldjer  mit  bem  unbenieglid)en  ^^cile 
beg  3(pparate§  oerbunben  ift.  S)er  ßplinber  J  ift  au  beiben  ©üben 
offen  unb  taud;t  einerfeitS  in  't)aQ  ©efä^  f  ein,  anbererfeit»  ragt  er  in 
Q  über  ba§  S'liüeau  be3  Söafferl  l^erau^.  S)a§  Ütetourrol^r  füljrt  ba^ 
©a§  burd^  ben  ^a^n  M  in  bie  ©äule  L,  oon  ba  gelangt  eg  in  t)a§! 
^o\)x  J  burd^  ba§  üeine  Dio^r  P  unb  ireiter  in  bie  ©lode  p.  2lm 
oberen  ^eil  beg  SfJoljre^  J  ift  ein  !(eine§  Üuerftüd  angebracht,  in  beffen 
Öof^rung  fic^  bie  Stange  d  fül^rt.  |)ier  finbet  bie  einzige  9teibung  im 
ganzen  Stpparate  ftatt.  3)a§  @a§  öon  A  gelangt  burd^  ba§  3ftol;r  N 
in  bie  6äule  L-,  öon  ba  burd^  ba§  )Ro^x  R  in  ben  Splinber  X,  toeU 
c^er  feft  am  9lol;r  J  fi^t  unb  in  ba§  Saffin  f  eintaucht,  ^ebe»  2ßaffer; 
baffin  l;at  eine  äöafferftanbsfd^raube. 

'^av  ®a§>  im  (5t)Iinber  G  übt  auf  t)a§>  ©Ieid;gennd)t  offenbar  feine 
2Birfung  au§,  benn  e§  brüdt  nad;  unten  toie  nad^  oben  auf  gleiche  glädjen, 
JU'eil  bie  gläd;c  be§  S3oben§  e  gteid^  ber  S3afig  be§  ^i'entil^  a  fein  mufe. 
Stud^  ba§  ®a§  in  A  änbert  ba§  ©leic^getüic^t  be§  betoegIi(^en  2lpparate§ 
nid^t.  (Sl  brüdt  fon  unten  nad;  oben  auf  bie  §8afi§  be§  3Senti(e§  a, 
unb  Don  oben  auf  bie  ringförmige  3öafferf(ä(^e  jtriifd^en  bem  9loI;r  J 
unb  bem  ßplinber  X,  luelc^e  ringförmige  gläd^e  toieber  genau  gleid^  ber 
^-bafie  be§  5Bentile§  a  ift.  SBeber  ha^  eiutretenbe  nodt}  taS^  au^tretenbe 
@a§  üben  einen  ©inftuB  auf  ben  beioeglic^en  S^l^eil  bes  2tpparate§,  unb 
bie  iBemegung  be§  ^^entifeg  mirb  bemnad^  eingig  unb  adein  burd^  'Qa^ 
®a§  bewirft,  meldte»  burc^  ba^  Stüdleitung^ro^r  §ugefüt)rt  n^irb. 

33ei  ber  3ngangfe|ung  gibt  man  Sßaffer  (9tegentt3affer)  in  J  unb 
in  f  big  ju  'i^en  SBafferfc^rauben.  S)ann  öffnet  man  ben  ^al^n  M,  ber 
brei  SGßege  ^at,  (1.  gum  2tbf(^Iu§  be§  3fiüdIeitung§ro^res,  2.  anr  ^erbin= 
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bung  beg  9iaume^  P  mit  ber  äujgcren  iiuft  unö  3.  gur  ^erbinbung  üon 
p  mit  beni  atücfleitungSroljrj  auf  bie  jireite  6tettung,  gie|t  2öaffer  in  Q 
big  jur  2Baf[crftaubÄ)d;rau6e  unb  jie^t  burcä^  Slnfauge^x  ba^S  Sßaffer  in 
bie  3lit§gleid)ö)i;pl;on?\  3)arauf  legt  man  bie  9lu§gleid;tara  forgfdltig 
auf,  big  ber  2tpparat  im  ©leid;gemid;t  ift.  9iad)l;er  ftellt  man  ben 
^at)n  M  auf  bie  ©tettuug  3  unb  legt  fo  üiel  ireitereg  föetuic^t  auf,  ba§ 
man  öen  geU'»ünfd;ten  S)rud  im  'Jtüdleituuggrobr  i)at.  Wm  bebient  fid^ 
©eiuic^te  üon-lOO  ©rm.  unb  legt  ^ie  in  ^^^-^iff^^ii^'^^^imen  öon  je  1  3)ii' 
nute  auf.  Qnx  ^^orfic^t  ift  e§  gut  ben  2)rud  um  etroa  V,o  bö^er  §u 
geben,  al§>  er  eigenttid;  notfjnienbig  ift. 

b)  5)tanometer  für  bie  &tüdleitung.  2öo  bie  gabrif  üon 
t)cm  ^le^punft  ber  ©tra^enleitungen  nid;t  fe^r  lüeit  (nic^t  me^r  aU  700 
bi§  800  3)teter)  entfernt  ift,  genügt  ba§  9lüdleituug§roI;r  üoüfommen. 
3ft  aber  bie  ©utfernung  größer,  fo  tritt  ber  IXmftaub  ein,  ha^  )iä)  bie 
©ructoeränberungen  im  9bbrne|  §u  fpät  am  Sftegulator  bemerkbar  mad;en, 
unb  ba  iuenbet  man  bann  üortt^eilbaft  ftatt  beg  Sto^res  einen  eleftrifd^en 
^rabt  an.  @g  iDürbe  ung  l;ier  ju  tpeit  führen,  bie  ßonftruction  biefer 
@inrid;tung  Dottftänbig  mitjutl^eileu,  iinr  begatten  eg  un§  üor,  eüentuell 
fpäter  barauf  jurüdjufommen.  @g  mag  nur  fnrj  bemerkt  lüerben,  ba§ 
in  ber  6tabt  ein  fel/r  empfinbli(^cr  3Jianometer  aufgefteltt  lüirb,  ber  feine 
©(^tranfungen  mittele  eiueg  ete!trifd;en  'J)rabteg  auf  einen  gtoeiteu  Appa- 
rat in  ber  ^abri!  überträgt,  lücld;cr  bann  bie  gunftionen  beg  9tetoiir* 
ro^reg  übernimiut. 

B.    2lp parat   jur  9teguliruug  be»  ^rudeg   in  ^^riüatlei^ 
t u n gen.     (ßonfumgregulator  — ■  Regulateur  de  Consomation.) 

©erfelbe  fott  ben  Srud  beg  @afeg  im  2(uggangi3robr  conftant  erbat- 
ten.  3ßenn  luir  t>oraugfe|eu,  't:>a^  bie  Seituugen  aU  cüefemoir  ipirten, 
fo  iüirb  ber  Srucf  in  benfelben  conftant  bleiben,  fobalb  er  im  ^tuggangg- 
robr  beg  Diegulatorg  conftant  ift.  3)ian  !ann  biofe  2lpparate  fotüobl  für 
(Sonfumenten  aU  and)  für  bie  gabri!  antüeuben. 

®iroub  ccnftvuirt  4  ®v()pcn  biefev  ?(p^avate. 

mx.  1  tion    5—10  flammen,    ^uvd^meffer  be§  9io^re§  20— '2r>  Wi\iiw. 

Sfir.  2  oon  20—50  flammen. 

Slammensa^l        20    30    50—60    80—100    150 
ato^tburdimcffcr    30    37        43  50  55  miüm. 

9ir.  3  toon  200—600  flammen 

^lamnienja^t        200    300    400    500    600 
9iot)rburd}meffev      65      80      90    100    110  WiUm. 

Tix,  4  ^ür  Seitungm  über  600  flammen. 
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©in  fotc^ev  9legulator  ift  in  §19.  U  abgebilöet.  3)iit  groBeu  ^^uc^-- 
ftaben  fiub  ivieber  bie  fefteu,  mit  fleinen  ^^ud;ftabeu  bie  beiuegUd^en 
3:l;eile  be»  2tpparate§  bejeid)net.  @v  befielet  anä  einem  (Si)linber  uoii 
ftarfem  ^Uä),  ber  burd;  35rifcl^enbi)ben  in  bie  2lbt^eihnu3en  C,  D  unb  J 
get{)eilt  ift.  C  ift  bie  untere  Hammer  be§  ©i;Iinber^.  3n  H  ift  eine 
il^erfc^raubung,  burc^  irelc^e  man  an  bie  in  C  befinblid;en  2lpparatt^ci(o 
gelangt.  ®er  9taum  C  ift  Pon  bem  barüberliegcnben  D  burd}  bie 
äöanb  E  getrennt,  föelc^e  in  i^rer  3)iitte  eine  runbe  Deffnung  ent^cilt. 
5Da§  @a^  tritt  burc^  A  in  bie  J?ammer  D  ein;  ba§  2(u§gang§roI;r  ü 
ift  in  ber  unteren  Hammer  C.  Oberhalb  D  befinbet  fid;  bie  3tbtl;cilung  J 
(^ur  2lufna^me  beS  SBafferio  ober  @lpcerin§),  trelc^e  burd^  einen  lofe 
aufgelegten  ®edel  gefc^loffen  ift.  ^n  ber  Wüte  be§  33oben§,  uield;ev 
bie  beiben  oberen  Hammern  D  unb  J  trennt,  befinbet  fic^  bag  an  beibeu 
ßnben  offene  iHo^r  K;  fein  oberes  ©übe  ragt  über  bie  glüffigfeit  in  J 
l;inauf.  1,1  finb  2lblauf=  unb  @tanbfd;rauben.  FF  finb  $i:ragrippeu 
5iLnfd;en  ben  beiben  ^öben  beä  ^JiaumeS  D.  ^m  3)iittel  ber  diüi)xe  K 
ift  eine  ^ot;lfpinbel  a  burc^  ben  am  oberen  @nbe  Pon  K  befinblid;en 
ilreujfteg  geführt,  lüeld;e  an  beiben  ©üben  offen  ift,  ben  ßonuS  b  trägt 
unb  beffen  '^afi§  bie  Oeffnung  in  S3oben  E  abfd;lie^t.  ®er  ßonuS  unb 
fein  Querftüd  d  finb  feft  angefc^raubt.  2tm  oberen  ©nbe  ber  Stange  a 
ift  ein  ©d;tt)immer  befeftigt,  beftel^enb  au§>  bem  ©vUnber  f,  unten  offen 
unb  concentrifc^  3U  a,  ferner  auic  bem  jtreiten  ßi;linber  g,  concentrifc^ 
p  f  unb  am  unteren  ^Jnbe  ben  ringförmigen  Suftfaften  h  tragenb. 

3)er  Sl;linber  g  ift  unten  offen,  oben  gefd;loffen;  er  ift  mit  f  unb 
baburd;  and;  mit  ber  6tange  a  burd;  einen  Cluerboben  oerbunben,  lüel= 
d;er  gleid;füm  bie  Verlängerung  besS  33obenS  üon  f  bilbet.  S)iefer  ^oben 
entl;ält  mehrere  ßöc^er  0,  burd^  iceld;e  bie  untere  Hammer  C  mit  bem 
ßpliuber  g  communicirt.  2(uf  bem  oberen  53oben  üon  g  iüerben  bie 
©elinc^te  v  aufgelegt.  Um  ben  Splinber  g  ift  no(^  ein  toeiterer  ßt^lin-' 
bor  1  gelegt,  unten  offen,  oben  mit  einem  53oben  iierfc£;en,  in  loeld^em 
eine  Oeffnung  n  bie  ^öerbinbung  mit  bem  9taum  J  unb  baburd;  mit 
ber  äußeren  Suft  ^erftcUt. 

®a§  @a0  tritt  bei  A  in  ben  9iaum  D  ein  unb  gelangt  burc^  ba» 
3tül;r  K  in  ben  ßplinber  f.  ®erart  toirb  ber  ®rud  bef§  @afe§  auf  iien 
€onu§  b  aufgehoben,  ba  bie  ringförmige  obere  £edelfläd;e  jnjifc^en  a 
unb  K  genau  gleid;  ber  5öafi§  'ticä  (SonuS  ift.  ®ag  &a§>  tritt  ätnifc^en 
bem  Sonu§  unb  beffen  ^i^  in  ben  9taum  C  unb  t>on  ba,  meil  bie 
©tauge  a  ^ol^l  ift,  in  "oen  oberen  iftaum  jirifc^en  ben  beiben  33öben  beS 
ßpUnber»  g;  ber  5Drud,  ben  e§  gegen  biefe  beiben  53öben  ausübt,  l)ebt 
\i6)  auf.    SDurd^   bie  Deffnungen  o  get)t   baS  ©a§   unter  t),'n  jlüeiten 
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^43ot>en  iiinab  und  brüdft  öon  unten  naä)  oben  anf  biefen  S3oben  §iüi; 
fd^en  ben  ßplinbern  f  unb  g.  tiefer  2)rn(f  unb  berjentge,  njeld^en  baS 
®al  gleid^faHS  toon  nnten  nai^  oben  auf  bic  53afi§  be§  6onu§  ausübt, 
bilben  bie  beiüegenbe  5!raft  für  ben  Slpparat.  3Jian  fielet,  ba§  biefelbe 
glcid^  ift  bem  ©rud,  toeld^er  auf  ben  oberen  S)edeIboben  be§  (E^lin- 
berS  g  ausgeübt  mirb.  ^a§^  ©eioid^t  ber  bemeglid^en  Steile  ift  äquili= 
brirt  burd^  ben  @d;tt.nmmer  h;  refp.  !omnten  l;ier  auc^  noc^  bie  @e= 
toid^te  vv  in  S3etrad^t.  ^er  belpegli(^e  $^)eil  bleibt  auf  feinem  tiefften 
©tanb,  unb  ba§  @a§  gel^t  frei  burd;  ben  Apparat,  fo  lange  ber  ©in; 
gangSbrud  ni(^t  benjenigen  erreid^t,  ben  man  im  2lu§gang§rol)r  erl^alten 
|)aben  tuiff.  6obalb  biefer  S)rud  erreii^t  ift,  l^ebt  fid^  bie  @lode  g  unb 
ber  3Ipparat  functionirt.  S)er  ß^linber  1,  mit  beffen  i^nneren  bie  £uft 
nur  bur(^  bie  üeine  Deffnung  n  communicirt,  bilbet  fo  ju  fagen  einen 
Sßinb!effel,  meld^er  bie  ©tö^e  im  Slpparat  öer^inbert,  ol^ne  beffen  (^mpfinb= 
lid^feit  ju  beeinträd^tigen. 

^ei  größeren  Stpparaten  ioenbet  ©iroub  nod^  bie  2tu£igleid^&- 
@t;pl^on§  an,  ^uv  SluSgleid^ung  ber  ©eloid^tStoeränberungen  bei  oerfd^ie- 
bener  @intauc|)ung.  53ei  Heineren  2lpparaten  !ann  bieg  t)ernad;läBigt 
merben. 

Sßenn  in  einer  Seitung  beträd)tlid;e  ^öi)enbifferenjen  t»or!ommcn, 
§.  33.  bei  Seitungen  burd;  mehrere  ©tagen,  fo  ift  e§  gut,  für  jebe^  6tDd= 
merf  einen  Stegulator  aufjuftellen.  S)ie  güEung  beS  (^efäfeeS  J  mu| 
mit  9legentfaffer  ober  mit  beftittirtem  SBaffer  gefd;ei^en. 

S3ei  ben  größeren  Slpparaten  für  gabrifen  finb  ©ingang  unb  2lu§= 
gang  in  g(eid)er  §ö^e  angeorbnet,  um  bie  SSerbinbung  mit  ber  ^aupt^ 
leitung  (eid^ter  beioerffteltigen  gu  fönnen. 

2)ie  SBorjüge,  meiere  ©iroub  feinen  SonfumSregulatoven  gegenüber  allen  dU<fy= 
n^mungen  be§  ©legg'fd^en  9}cgulator§  jnfd)reibt,  fuib  fclgonbe: 

a)  ber  <£d)rotnnner  f)at  tvcbcr  g-üljrung  noc^  ^Rollen  an^er  ber  {^-ü^nmg  ber  S^oijU 
jpinbcl  a  oben  am  9to^r  k;  bie  ^Reibung  ift  ballet  ein  5D?inimum; 

b)  bie  SBirfung  bc§  ®rudfe§  im  (SingangSrotire  ift  aufgeboben; 

c)  burd)  bie  2tu§gleirf)§=ig^pf)on§  mirb  bie  iJBirfung  ber  ßerfc^iebenen  ©intaud^ung^ 
aufgeI)oben ; 

d)  ber  Slpparat  fcbließt  \o   genan,  ba§,  wenn  ba§  SBcntil  abjc^ließt,  faum  mcl^r 
®a§  für  4  ober  5  ^^lammen  bnrc^gcl^t; 

e)  tüeil  ber  3?rucf  am  (Singange   compenftrt  ift,   jo  fann  man  bem   Sonu§  bciv 
2)urc^meffer  be§  3Iu§gang§roi)re§  geben;  e§  finbet  fomit  feine  SSerengung  ftatt; 

f)  bie   3)urd)meffer   be§  SonuS  fmb   bei    aücn   üerfdjiebenen   ©orten    genan    ber 
Sanalifation  entf^sred^enb; 

g)  ber  äußere  Suftbef)älter  uerl^inbevt  nOe  ©toge  im  2lpparat. 
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C.  3lpparat  jur  ©rl^altung  einer  conftanten  Slu^ftrömung 
für  einzelne  S3reniter  (9ll)eoTneter.) 

2)ie  ©onftruction  be^  9t{;cometer§  ift  a\i§>  %iq.  15  erfid;tlic^.  A  ift 
ein  3J?etalIcvlinber,  beffen  oberer  ®erfel  fic^  abfd)rauben  läfet  unb  einen 
3tnfa|  B  ^ur  Slnffc^raubung  be§  Srennerrol^re^  i)at.  S)er  untere  ^oben 
be§  S^linberg  l^at  eine  größere  runbe  Deffnung,  öon  beren  oberem  9lanb 
au^  ba§  conifc^e  ©tüd  C  in  ben  ßt;Iinber  A  l^ineinreid^t,  föä^renb 
unten  ba§  ©tüdE  E  eingefc^raubt  ift.  ^ie  ©ommunication  ^\m- 
fd)en  A  imb  E  ift  biird^  bie  conifc^e  Oeffnung  D  Ijergeftellt.  ®ine 
©tange  a  üon  Tupfer  gef)t  burc^  ein  oben  in  ber  9)?itte  öon  C  befinb^ 
lid^eg  (5^üi)runglftücf  unb  fc^raubt  fi(^  in  bie  ©locfe  d.  Unten  trägt  bie 
Stange  a  ben  ßonu§  b.  ^n  bem  ci;(inbrifc^en  9iing  gtüifc^en  A  unb  C 
befinbet  fid^  bie  ^2(bfperrftüf[ig!eit,  in  föelc^e  bie  ©locfe  d  eintaud^t.  2lm 
beften  eignet  fid^  ^u  fold;er  glüffigfeit  diemifd;  reine§  @Ii;cerin,  tpeit  ee 
bei  gen>öl;nlic^er  -liemperatur  nic^t  terbunftet  unb  feinen  2tggregat»5uftanb 
nic^t  änbert.    ^m  oberen  S;t;eile  ber  ©locfe  befinbet  fic^  'DaS»  fteine  So^  o. 

Um  bie  Ü^eorte  be§  3(ppavate§  ju  erörtern,  mug  man  jtret  %ä\ie.  uuterjd^cibeu: 
1)  2)er  Secfet  be§  SpHnbcrS  a  ift  abgenommen,   unb  bie  ?uft  wirft  frei  auf 

bie  ®Io(fe; 
•2)   ber  ®ecfel  ift  gefcf}(offen,  unb  ein  ^Brenner  ift  bei  B  aufgcfc^raubt. 

ad  1.  Tag  (*ia§  tritt  üon  £  au§  um  ben  S-onu^  l^erum  burd}  D  unter  bie 
®lode.  @o  lange  ber  2)rucf  nic^t  auSreid^enb  ift,  um  bie  ®Iocfe  ju  ^ebcn,  bleibt 
(entere  fi^cu  unb  ba§  ®a§  firömt  frei  burc^  ba§  ?oc^  o  in  bie  ?uft  au§.  ©obalb 
ber  S)rucf  t7inveid)t,  um  bie  &iodt  ju  lieben,  fdjliegt  ber  Sonu§  bie  Oeffnung  D  ti)c\U 
treife  ab  unb  erhält  baburd^  ben  2;rucf  unter  ber  ®Iocfe  conftant  auf  ber  anfänglid?en 
^öiji,  iDO  bie  ®(odc  gu  fteigen  begann,  »uenn  fid^  audj  bor  Srurf  am  (Singang  fort^ 
wä'^rcnb  fteigert.  3)cn  bem  Stugenblide  an,  a(§  bie  ©lode  fid}  ju  lieben  beginnt, 
bleibt  ba^er  ta§  au§  o  au^ftrömenbe  ©aSoclumen  conftant.  3)ie  ©loden  werben 
nun  berartig  conftruirt,  bog  fie  fic^  bei  einer  ®^annung  öon  4  ober  5  ä)iiUinicter 
2Baffer^öf)e  ^eben. 

ad  2.  @§  fei  ber  2)ecfel  mit  bem  SSrenner  auf  A  aufgefc^raubt,  2)a§  ®a§ 
gelangt  bann  burc^  o  in  beit  9iaum  übet  ber  (Slode  unb  unter  ben  ©ecfel.  2)ie 
Olode  erleibet  nic^t  me^r  birect  ben  2)ru(f  ber  atmofpl^ärifd)en  ?nft  fonbern  ben  be§ 
eingefd}loffenen  ®üfe§. 

5ße3ci(i|net  n  ben  äußeren  Suftbrud, 

71  -j-  p  ben  2)rud  bc§  tSafe§  über  ber  ®lode, 
fo  iDirb  ber  um  p  tiergiößerte  2)rud  bie  ®lode  l^inunterjubrüden  unb  bie  Ceffnung 
D  ju  erweitern  fuc^en.  2)amit  nij'öi)t  fid)  aber  gleichseitig  ber  Xrud  unter  ber  ®lode, 
unb  fobalb  biefer  =  p  garorben,  ift  ba§  ®leid;gewic!^t  wieber  ^ergeftcltt.  2)a§  ?cc^  o, 
burd)  welct)e0  ba§  &a$  unter  ber  ©ifferenj  ber  beibcn  Spannungen  austritt,  läßt 
bann  ftet§  biefclbe  C^agmenge  burc^,  weil  biefe  2)ifferenä  conftant  ift. 

3n  ber  ©röge  ber  Oeffnung  o  liegt  ba§  SWittel,  SRIjecmeter  für  jeben  ccrlargtcn 
Scnfum  jn  conftruiren. 
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@§  ift  fe(6ftDerjtänbUii) ,  'ba^  ber  2)ni(f  unter  ber  &lodc  nie  geringer  «erben 
iarf  at§  berjenigc,  bei  ifcldjem  ber  33renner  ncd)  ben  »erlangten  Sonfum  ijat,  t)er- 
ntefirt  um  benjenigcn,  bei  wefri;em  bie  (Slocfc  gehoben  wirb.  Da  ein  guter  Srenner 
mit  njeitem  ©dinitt  in  ber  Siegel  nie  mcbr  al§  4  big  6  SDtiltim.  brandet,  unb  bie 
®Iocte  \o  eingerichtet  ift,  bag  fic  fic^  bei  B  äRittim.  bebt,  jo  ift  alfo  ein  2)iinima(bru(f 
t)on  bi^djftcna  12  2)iiKim.  genügcnb,  um  bie  9{btometcr  in  S^ätigfcit  ju  fc^cn.  Unb 
ba  »cbl  in  feinem  9iobvne^  ber  ®rucf  unter  biefc§  3Kinimum  bevunter  fcmmt,  fo 
ift  bemuad?  bie  Siniuenbung  ber  gifieometer  nirgenbS  auggefcbloffen. 

2)ie  3)ru(füeränberungen  be§  eintretenben  ®afe§,  roelcbe  gegen  bie  S8afi§  be§ 
®onu»  jur  Söirtung  fommen,  fonnen  ßernadjläffigt  »erben,  ba  bie  ®runbf(äc^e  bc§ 
Sonu§  im  33crbä(tni§  jum  Oucrfd;nitt  ber  (JUode  febr  flein  ift.  33ei  einer  ®ru(f= 
fc^iranfiing  ton  10  9)?itlim.  macbt  ber  Unterfd^ieb  im  Eonfum,  einem  SHb^omcter  mit 
entlaftetcm  SonuS  gegenüber,  erft  1  Siter  per  @tunbc  au§.  9?immt  man  bie  Slidjung 
ber  jHbeonieter  bei  mittlerem  2)vucfe  »or,  fo  »erben  firf)  bie  Sifferenjen  siemli^ 
auSgleicben. 

SSegen  ber  toerfd)iebenen  Sid^tigfeit  be§  Seuc^tgafeg  !ann  ein  s-  S-  auf  150  Siter 
geaidbter  Sifieometer  in  einer  anbern  ©tabt  al§  ^^ari§  einen  auberen  SBerbrauci)  auf- 
»eifen.  ^m  '^aUt  eine»  bebeutenben  Unterfi^iebeä  mügte  auf  bie  Sicbtigteit  9tüdficbt 
genommen  »erben;  aber  felbfi  bann,  »enn  ein  geringer Unterfc^icb  bcrüdfiditigt  »er= 
ben  fott  unb  e§  auf  grojje  ©enauigfeit  anfommt,  ift  e§  burcb  ein  einfad/eS  SJtittel 
mcgli(^,  ben  nötbigen  5ßerbraucb  für  ein  anbere§  @a§  l^eräufteöen. 

Sir  »oüen  bie  Derfd)iebenen  Urfac^en  betradbten,  bie  überbauet  auf  bie  ©enauig» 
lett  be»  Apparats  (Sinftuß  b^ben  fönnen: 

1)  3ebe§  ®a§  'ijat  feinen  bcfonberen  2tu§f(upcoefficienten.  (S§  ift  jebe§  ®o§  über» 
baupt  feiner  9Jatur  nacb  ßevänberlic^,  benn  e§  ift  ein  ©emifd)  toon  tocvfcbicbenen 
©afen,  bie  nic^t  conftant  finb,  unb  feine  Sefcbaffenl)eit  b^ngt  üon  ber  Noblen» 
gattung,  ber  9ieinigung,  ber  3eiti'aiier  ber  ?tnfbe»abrung  im  (SaSbebätter,  ber 
©eftittationgbauer  unb  ^Temperatur  ah. 

2)  2)urcb  ben  ©inftug  ber  Seraperatur  änbert  ficb  bie  ©id/tigfeit  be§  ®afeg. 

3)  ©benfo  »irft  bie  SJeränberti^feit  be§  iiujseren  Snftbrudeg. 

9^ebmen  »ir  ben  2)ru(J  al§  conftant  an,  unb  unterfudjen  bie  (5in»ir{ung  ber 
Temperatur  auf  bie  ®i(^tigfeit  beg  ®afe§  bei  —  150  bi0  -j-  30",  »ag  für  bie  ge= 
»öbnticbe  ^'irajig  bie  ©renjen  bejeicbnen  fann. 

5?cjeid)net  d„,  dp  bie  ®id)ti9!eit  be§  (SafeS  bei  —  150  unb  -\-  300;  vq,  v„, 
Vp  bie  93oIumina  be§  ®afe§  bei  00,  —  150  unb  -\-  30",  atteg  bei  bcm  gleidjen 
3)ru(f  P,  fo  ifat  mau,  »enn  «  ber  2lu§bei^nung§coefficicnt  für  10  ift,  nad)  bem 
ÜJiariott'fcben  ©efe^j: 

-  -  15 

dp  _  Y„  _  vq  (1  —  15  «)  _   a 

d„  ~  Vp    ~  vo  (1  +  30  (<)  ~  J_    ,    cjQ 

a 

9hin  ift  —  =  273,  alfo 
« 

d.    ~  273  +  30  ~    ' 
b.  b-  bei  gleidiem  2)ru(f  t)erbält  ficb   bie  2)icbti_4feit   beg  ©afeg  bei  -j-  300  ju  jeuer 
bei  ®afe§  bei  —  150  »ie  17  :  20  ober  »ic  1  :  1,17. 


©d^iüing,  über  öivoub'S  Slpparate  jur  8?eguUrung  be#  ®a§brucfe§.       471 

ilHi§  ben  2ufibrud  anlangt,   jo   iiH-djicIt  bcvjelbc  j.  33.  in  '^avi^   Oon   735   6i-3 
775  iDiilltin.  23aionictcrftanb.    iöariirt  mm  bev  Uebeibvucf  bc§  ®afe5  felbjl  gleichseitig 
jreilitin  Ol)  unb  i'O  iVillim.,  fo  l}at  man  an  gefanimtem  abfolutem  5)ruct  be§  (l^afe?, 
ben  Savometerbiud  auct)  auf  ©affevbvucf  (99i)6  unb  10540  SJJitJimj  vebuctvt 
im  SDiinimiim       9Vi'J6  -f  30  =  10026  aiaßim. 
im  2)Jaiimum    10540  -j-  -'0  =  10^30  äliitiim. 

3ft  il  bie  ®icf)tig!eit  beim  2)Jinimalbvncf,  D  jene  beim  SRaj-imatbrucf,  fo  ^at  man 
»iebcr  na(^  bem  2)taviü  tte'fchen  (Sefeb: 

_d_  _  10026  _    _1_ 

D    ~  10630  ~  1,06 

b.  I).  abgefef)en  üoii  bcr  jtemperatnv  fann  fit^    bie   Sie^tigfeit   be§   ®afe§   burc^   bie 

innänbevungen  im  Suftbvud  im  SJcrl^ältniß  üon   17  :  18   ober  öon  1  :  1,06    änbevn. 

5-aJ3t  man  nun  bie  9ienberung  in  bev  Di^tigfeit  burd)  Temperatur  unb  Suftbrucf 
jujamiuen,  io  terplt  fic^  bie  ©ic^tigfeit  1  bei  -j-  o\ß  Temperatur  unb  10026  äTMflim. 
2)ru£f  ju  jener  bei  —  150  Temperatur  unb  10630  äJtiüim.  SrucE,  wie 

1,17  _  _1_ 
X     ~  1,06 

®iefe§  33ert;ältni0  bejeidjnet  aEerbingS  ben  ungünftigften  %aa,  aber  felbjl  bann, 
Wenn  man  nur  2)ic^tig!eit§änberungen  bi§  jur  §älfte  be§  obigen  Sert{|e§  l^ätte, 
wären  fie  fd)on  ntd)t  me^r  ju  üernad}läifigen. 

ü)?an  baxf  auc^  nid^t  cergeffcn,  tüie  iuefentlic^  tievtdjieben  ber  ®ei)alt  an  3Baffer= 
bampf  im  (^afe  ift,  unb  baß  biejev  ebenfatl§  feinen  (Sinfiuß  auf  bie  2)ic^tig!eit  äußert. 
9htr  fehlen  hierüber  genaue  Unterfuc^uugen. 

Obwohl  nun  bie  2)urd)gang§'35oIumen  in  biefen  '^äüm  burdb  gleichseitige  unb  in 
gletd}em  @inne  irirtenbe  Störungen  mevfbare  Siffevenjcn  gegen  ben  Diormaljuftanb 
geben  tonnen,  fo  ergibt  ftc^  bodi,  ia^  tvoi^  ber  ?lenbevungen  in  ber  Sic^tigteit  in 
^Sejug  auf  ben  Sic^teffect  feine  mcrfbare  Sc^wanfung  eintritt.  ®enn  fobalb  fid^  bie 
3)id)tigteit  öcvgroßert  ober  üevminbert,  fo  terfleiuert  fid}  ober  määj^t  antij  ba§  ®urd]= 
gangSüotunien.    2)iefer  Umftanb  euifpric^t  ben  ^ßebürfuiffen  ber  ^ic^tentroicflung. 

2^er  fefir  n?id]tige  Umftanb,  bap  nämlic^  baä  viiaS  unterhalb  unb  oberhalb  ber 
©lode  in  jnjei  ganj  iierfd}iebcnen  ^"[tänben  fid^  bcftnbet,  ift  ipo^l  jn  beobaditcn. 
Seim  Ö5a§  cbcrl^alb  bev  (äJlocfe  ift  ba§  Solumen  couftant  unb  ber  ®rud  änbert  fid^ 
mit  ber  ^orm  ber  2lu^ftrönuing§öffuung ;  beim  ®a§  unter  ber  (^lod'e  änbert  ftc^  t)a^ 
3)olumcn  aber  ber  2)rucf  bleibt  berfelbe.  2)ie§  gilt  auci;  öon  aüen  3lpparatcn,  benen 
'iia^  '•JJrincip  be§  Si^eometerS  ju  ©runöe  liegt. 

Tili  |)ilfe  biefcä  llmftaubeS  fann  man  aud}  au§  bem  l)if;eümeter  einen  ©onfum't" 
regulatov  mad^en.  ÜBenn  mau  ba§  ®a§  unter  ber  ©locfe  betrad^tet,  fo  gcl)t  eg  ah 
unter  ccnflantem  2)rucf,  fo  lange  ba§  ©a§,  loelcfjeS  bie  5lid}öffnung  oerlaffen  i)at, 
au§  bem  gleicf)en  Jörcnuer  brennt.  2Ienbert  man  benS3renner  ober  ijffnet  ober  fc^liefit 
man  einen  §a^n  unter  ifim,  fo  öerme^rt  man  ben  2rucf  oberhalb  ber  ©locfe  unb 
folglid)  aud^  unterf)alb,  »eil  bie  2)ifferenä  ber  ©panmtngen  couftant  ift.  2)a§  @aä 
untcrbalb  bcr  (S^locfe  fann  be§l)alb  in  feinem  2)rucf  beliebig  regulirt  werben.  3)ie3 
^rincip  bilbet  bie  (^runblage  für  ba§  ^Bobeuuentil  (Valve  Souteraine). 

§ür  geiüiffe  gällc,  iiameutürf)  für  bie  ©trafeenbeleuc^tung  ift  bie 
^orm  beg  9tl;eoineter§  praftifc^,  iveld^e  in  j^ig.  16  abgebilbet  ift,  bei 
n)e(d)er  ba§  Äegetüentif  auf  bie  &ioäe  t)inauf  gefegt  ift.  2)ie  ©ivfuug 
ift  ganj  biefelbe. 
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p   bcn  3)viic!  öom  S?Dbrit)ftem  au§  auf  bie  ^lädjeneinljeit  bfjcg«n, 
p'  ben  S)ru(f  oberhalb  ber  ©lodc, 
S  ben  Ouetjc^nitt  ber  ®Io(fe, 
7f  ba§  ®en?tc^t  ber  ©lode, 
fo  i[l  le^tcre  im  ©leicbgcipid^t,  rccnn 

pS  —  p'S  =■'7?  ober 

P  -  P'  =  f-  ift. 

X-ie  3)iffevenj  ift  alfo  conftant  imb  unter  biefem  2)rud  »on  p  —  p'  gibt  bic 
Ocffnung  in  ber  ®Iocfe  tas»  &a§>  ah.  2)er  Sonu§  nimmt  in  ber  Ceffnung  eine 
fol^e  Stellung  ein,  iia^  tat-  burd^  bte  Ceffnung  in  ber  (ätode  unter  bem  3;rnd  p  —  p' 
geaidjte  ®a§  ringS  um  ben  (£onu§  l)erum  unter  bem  2)rud  y'  —  p"  augtritt,  wobei 
p"  bcnjcnigen  S)vud  bejeid)nct,  bei  welchem  ber  ouf  bem  3^edet  befinblic^e  33renncr 
ba^felbe  ®a§quantum  braucht ,  wat-  beim  3)rurf  p  —  p'  burd)  ta^  Soc^  o  ber 
®(cde  gellt. 

3luf  ©ninölage  be§  ^^^rincipoS  bes  befdiriebenen  Si^eometer^  ^at 
®  i  r  0 II  b  nod;  anbete  2tpparate  für  üerfd;iebene  3tt3ecf e  conftruirt :  3fl^eo= 
meter  mit  ©elbftäünbung  iinb  ©elbftlöfc^ung ;  naffer  9if)eometer  für  öer= 
änberlid;en  ßonfimi;  3(pparat  für  33renner=Unterfu(^ung ;  P;oto;3fil;eo; 
meter;  ©a^prüfer;  trocfener  3fl(;eometer  für  üeränberlid;en  ßonfum;  9te; 
gulator  für  ßaboratorien;  9tegulator  §ur  6ouftantI;aItung  t»on  SCempera^ 
turen;  unterirbifd^eS  3Sentil  (lüelc^e§  fpecieE  baju  beftimmt  ift,  bei  großen 
^hüeaubifferensen  ben  3)rucf  in  ben  {)öl;er  gelegenen  ^iftricten  ju  regu= 
liren).  9teferent  nermeist  bejüglid^  biefer  2lpparate  auf  bie  oben  citirte 
Oueüe. 

©d;lie|(ic^  lüoHen  loir  I)ier  nod)  bie  greife  einiger  ätpparate  bei= 
fügen : 


1, 

9fiot)rburd)i 

11.  20  SDHUim,  für 

5     J''*'""'*" 

50 

1 
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25 

„ 

II 
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70 

2 

^1 

30 

It 
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2 

^^ 

37 

„ 

„ 

30 

1/ 

150 

2 

1^ 

43 

1) 

„ 

50—60 

II 

200 

2 

•1 

50 

„ 

,^ 

80-100 

„ 

250 

2 

^^ 

55 

II 

„ 

150 

II 

300 

3 

,, 

65 

,, 

,j 

200 

II 

4CKJ 

3 

it 

80 
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„ 
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„ 
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3 

„ 

;*() 

„ 

1^ 
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500 

3 

„ 

100 

^, 

j, 

500 

„ 

550 

3 

„ 

110 

^^ 

^j 

COO 

^ 

600 

3 

„ 

125 

,, 

^^ 

800 

,, 

700 

3 

„ 

140 

„ 

^^ 

1000 

,, 

800 

3 

11 

150 

„ 

„ 

1200 

w 

itOO 

3 

„ 

160 

, 

1400 

f/ 

1000 
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3l^eometer  mit  (Jidjccrinfüöung 5  %rci. 

fippaxai  für  S3retiner4lnterfuc^ung 75  „ 

^^oto»>}\^eometer  mit  ÜJ?anometer 60  ;, 

®a«prüfer 280  „ 

Xrocfner  5Rf)cometfr 3  „      50  S. 

Sficgulatov  für  Laboratorien 100    „ 


xc. 

Jörderuiagett  üon  ^ran^  ^iissncr. 

'Kit  einer  »bfeilbuttg  auf  Zah.  VII. 

^ü^  Sigent^ümlid^e  biefer  auf  einer  Sremgberganlage  ju  9loöna 
((Siebenbürgen)  lanfenben  2öagen  befielt  in  bem  felbftt^ätigen  3lu§= 
j^ürjen  berfelben  beim  2lnlangen  an  bem  Stürjpunfte. 

3Jiit  33e5ug  auf  ^igur  17  ift  A  ein  eiferner  ©eftettföagen ,  B  ber 
2Bagen!a)ten,  um  bie  Slc^fe  C  bre^bar,  iüelc^er  auf  bem  bie  SBangen 
be§  ©eftetttüageng  miteinatiber  üerbinbenben  flieget  D  aufruft,  ^er 
@(j^tt)erpun!t  bei  2öagenfaften§  liegt  jtüifc^en  biefem  9liegel  unb  ber 
®re^ung§ac^fe  C.  E  bejei(i^net  eine  9toße  an  ber  S^orberfeite  bei  2öa= 
genl,  F  bie  2Bagentl;ür.  2luf  ben  einzelnen  ©türj^orijonten  bei  ^reml= 
bergel  finb  auf  ben  SBöden  G  bie  ©türjöorrid^tungen  H  angebrad^t. 
@oH  geftürst  tüerben,  fo  toirb  einfach  ber  halfen  a  eingelegt  unb  ein 
32  m\lm.  ftarfel  unb  78  miHim,  breite!  äöeifebu^enbret  H  aufge= 
fd^raubt.  ^nbem  nun  bie  dioUc  E  gegen  H  anftöfet  unb  auf  biefer 
fd^iefen  ßbene  auffteigt,  brel^t  fi<^  ber  aßagen  um  bie  Steife  C  in  eine 
unter  60"  geneigte  2a:]c,  lüoburd^  bie  ^It^üre  F  non  fetbft  fid^  öffnet  unb 
ber  haften  fic^  entleert.  Seim  beginn  ber  Slufirärtlbetüegung  fällt  ber 
entleerte  haften  in  feine  l;origontale  Sage  jurüd  unb  el  fd^liefet  fi^  bie 
5ti^üre  bur(^  2tnfto§  üorfpringenber  Stifte  gegen  J.  '^' 


19'  Huä  öeu  iSvfai^ruiigen  im  6erg=  unb  ^üttenmänuifc^cn  SDJajc^iiieii',  iöau=  unb 
«ufbercitung^roefett  (@.  2);  herausgegeben  üom  53ergrat^  ®gib  ^aromitef. 
((S.  3.  aÄanä'jt^e  «uc^banfetung.    SUJtcn  1873.) 
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XCI. 

^aäj  bcm  ^onrnal  für  (äa§beleuci)tung  unb  SBafferöerforgung,  Slpvil  1874  e.  248. 

aiat  Qlbbiltunge.i  auf  Sab.  MI. 

(Sine  ber  bemer!en§tT»ertl;eften  £uftga§''2lp:paraten  ift  bie  l">Dn  bem 
2lmerifancr  3:1;.  &.  ^-ogarti)  patentirte,  in  gicjur  18  nnb  19  näkr 
i-»cranfd;aulid)te  @a§=3)lafd;ine,  lüelc^e  ba§  ^a§  an§  carburtrter  l'iift  bar; 
[teilt,  inbem  ©afplin  ertrtännt  (B,  C)  nnb  bie  gefpannten  ©afclinbämpfe 
autcmatifd)  bnrd)  einen  i^^jector  (E),  ber  and;  eine  bcftimmt  reguUrbare 
3jienge  Snft  (F)  mitreist,  in  ben  ©a§bel;älter  (H)  getrieben  unrb. 

S)a§  ©afolinreferüoir  —  au§  ftarfein  üevginftem  ©ifenblec^  l;ergc; 
[teilt  —  lüirb  an  pa[[enb[ter  ©teile  im  ^^reien  in  bie  ©rbe  eingegraben 
nnb  fann  öon  Qdt  jn  ^dt  bnrd;  ein  @peiferof)r  nad;gefüllt  irerben. 
^om  @a[olinrefert)oir,  ba§  in  ber  3eid;nnng  nid;t  er[id;tli(^  gemacht  i[t, 
[n{)rt  ein  enge§  diol)x  A  I;erauf  in  bie  guBeiferne  Sfietorte  C,  weld^e  in 
einem  SSIec^cfen  einget)ängt  i[t  nnb  burc|  ©aebrenner  ober  bnr(^  5Danip[ 
gebeizt  ipirb.  S)nrd;  eine  boppeltiuirfenbe  ^nmpe  1)  irirb  bie  £nft  im 
@a[o(inre[ert)oir  bi§  anf  eine  6pannnng  öon  0,8  ^ilogrm.  pro  ünabv. 
Scntim.  comprimirt;  bag  ©afotin  tritt  alfo  mit  biefer  ^re[[nng  in  bie 
9tetorte  C  ein.  S)ort  mirb  e§  [ofort  t>erbamptt/  nnb  biefe  33erbampfnng 
gebt  —  föenn  irir  un§  ba§  2(b5ng§rol)r  gefd)Io[[en  benfen  —  io  lange 
fort,  bi§  bie  kämpfe  in  ber  Stetorte  bie  gleid)e  ©pannnng  erlangt  t;aben, 
meiere  ba§  ©afolin  im  ©in[trömungÄrol;r  A  befiel,  ^ft  bie|e  Spannnng 
erreicht,  fo  fangen  bie  kämpfe  an,  ba^  ©afolin  §urüdänbrängen,  ber 
3u[lufe  l)ört  anf,  unb  ber  S.>erbampfung5proceB  lüirb  fo  lange  nnter= 
brod)en,  bie-'  bie  S)ämpfe  an§  ber  Dietorte  abgolaffcu  tperben.  S)abur(^ 
oerringert  fid;  bie  Spannung  in  ber  9ietorte,  bae  ©afoliu  [liefet  tr»ieber 
jn,  bie  ^erbampfung  nimmt  lüieber  il;ren  ^-ortgang,  bie  ©pannnng  [teigt 
auf's  Df^euc  unb  biefer  3?organg  lüieberl^olt  [ic^  regelmäßig,  biio  bie  Ma- 
fd;ine  abgefteUt  irirb.  ®ie  .^ei§ung  ber  9tetorte  gefc|iel;t,  mie  fd;on  er; 
U'iäl^nt,  cntloeber  mittele  &üs>  au§>  ber  ®agbcl;älterglode  H  ober  mittele 
2)ampf.  ^m  erften  %a\le  [ül)rt  ein  9tol^r,  n)eld;e§  in  ber  3*^i<i;"ii"9 
nic§t  §u  [el;en  i[t,  aber  fpmmetrifd)  gum  @afoIinrol)r  A  liegt,  oom  ©a§= 
beljälter  H  jum  33unfen'fc^en  33renner  J  unter  ber  9ietorte;  ber  3"-' 
[lu§  be§  ®afe^  fotr>ie  ber  3iitritt  ber  Suft  §u  biefem  Brenner  nnrb  burd^ 
einen  §al)n  regulirt,  ioeldier  aufeerljalb  beS  Ofen§  mittels  eines  .!panb= 
griff eS  m  geftellt  lüirb.     33eim  3tnl)eijen  ber  33iafd^ine,  ipenn  im  ©aS= 
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bef)älter  H  iio(^  !ein  ©a§  forl^anben  ift,  tüirb  etina^  carburirte  £'uft 
an?  ttem  ©afolingefä^  jugelaffen.  '^^  58cm  oberften  %i)e\i  ber  9ietorte  C 
gebt  bcv5  9tu?i3ang§rol;r  für  bie  ©afolinbämpfe  ah,  imb  slpar  junäc^ft 
fen!red^t  aufträrt§,  bi§  e§  oben  burd^  mehrere  feine  Oeffnungcn  in  ein 
borijontale? ,  mit  einem  in  feiner  3lc^fe  fein  burd)bc{>rten  Gnbftiicf  üer^ 
fel^ene?  3)?cffingrc^rd^en  tritt,  ^m  ©nbftüd  biefeS  9töt)rd;en?^  fpielt  ba§ 
fogenannte  ??abelt?entil,  tt?eld)e§  ba?  Slbguggrol^r  fd^Iie^t  unb  öffnet.  3)ag 
Diabelüentil  gebt  burd;  ben  .^njcctor  E  unb  bnrd)  eine  Stopfbiidife  t)inau§ 
nad;  2tnBen ;  e§  ift  mit  ber  erforberlic^en  j^ütjrung  l-»erfcl;en  unb  mirb  für 
getröt)nlic^  burd^  eine  ^eber  gegen  feinen  (£i|  gepreßt  gefjatten.  S)ie 
3Jiünbung  be§  ©dftüdeS,  gegen  iDcIc^e  bal  ^iabeluentil  brüdt,  reicht  in 
bie  trid^terförmige  ©riDeiterung  be§  ^njectcrS  E  binein.  ©erfelbe  ftet)t 
burd)  'i>a§'  i^on  ^panb  ftettbare  Ventil  F  uiit  ber  atmDfpl;ärifd^en  Suft  in 
i^erbinbung ;  ber  ©tral;l  t>on  ©afolinbämpfen,  toeld^e  burd^  ben  ^njector 
binburc^igeblafen  tinrb,  fangt  alfo  je  nac^  ber  ©tellung  biefe§  S3entil§  F 
ein  größeres  ober  Heinere»  Quantum  atmofp(;ärifd)e  Suft  an,  unb  't>a§' 
©emifd;  beiber  irirb  burd^  ba§  9flcf)r  G  in  ben  ^ef)älter  ober  rid^tiger 
in  bie  9ieguIatorgIode  H  I^inübergefnbrt. 

®ie  ®lode  H  ift  au?'  9J?effingbIe^  ober  toerbteitem  33Ie(^  g^fdlst 
unb  gelött;et  bergeftettt  unb  fo  berei^net,  ba^  biefelbe  inclufiöe  ber  ange= 
{»äugten  ^-übrung^ftange  unb  be§  ^übrung»'33ied)aniÄmu§  fotDie  ber 
3ngftange,  Jt>eld)e  bie  Umfteuerung  be§  3^^i^ctor=9}^ed^ani§mu§  bewirft, 
einen  S)rud  üon  circa  50  9)cittim.  Sßafferfäule  liefert.  ®ie  ©tode  übt 
natürlid^  biefen  ®rud  au§,  gleic^t>iel  ob  fie  t)inanf  ober  l^inunter  gebt, 
gerabe  fo  irie  jeber  ®a§bet)älter  einer  Seu(^tga§^2(nlage ,  liu'Ic^er  gleid)= 
geitig  gefpei^t  icirb  unb  @a§  an  bie  ©tabt  abgibt.  S)er  S)rud  trirb  nur 
in  geioiffem  ©rabe  beeinflußt  burd^  t)cn  ^raftaufmanb,  ireld^en  ber  non 
ber  ©Icde  ju  beforgenbe  €teuerunglmcc^ani§mu§  in  2tnfprud;  nimmt. 
;3ft  bie  ^Nrobuction  größer  aU  ber  Sonfum,  fo  füllt  fid^  ber  ^el^ätter 
nad)  unb  nad),  h\§>  er  feinen  f)öc^ften  «Staub  erreid^t  I)at  unb  bie  2lb= 
fperrung  ber  ©a^probuction  eintritt.  5Dann  fin!t  er  l^inunter,  unb  loenn 
er  an  feinem  tiefften  ^un!t  ange!ommen,  fo  fe|t  er  bie  ©a§probuction 
fclbftänbig  inieber  in  X^ätig!eit.  S)ie  9)^ayimat-Seiftung5fäbig!eit  be§ 
21pparate§  trirb  fomit  erreid^t,  irtenn  bei  ungeftörter  ^robuction  bie 
©lode  ftc!)en  bleibt. 

2)ie  ®(odo  fe^t  alfo,  tt>ie  gefagt,  ben  gangen  3)?ed^ani§mu§  burd^ 
ibr  Steigen  unb  j^aEen  in  ^eit>egung  unb  regulirt  {)ierburc^  bie  ©a§= 
erjeugung  in  ber  3trt,  baß  bie  ^-robuction  bem  ßonfum  ba?   ©leid^* 


132  S5ei  Tam^jf^eijung  bleibt  natürlid^  biefc  ganje  SScrrictiturig  weg. 
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getüid^t  ptt,  inbem  nur  bann  ®a§  erjeugt  unrb,  ioenn  ber  53el;älter 
faft  leer  ift,  unb  ebenfo  bie  ©aSerjeugung  n}ieber  nnterbro(^en  tnirb, 
fobalb  ber  ^Bel^ätter  ba§  nötl^ige  ®a§  ^ur  ©peifung  ber  flammen  i)at. 
^Brennen  üiele  flammen,  fo  füHt  fic^  bie  ©lode  einfad^  Ijäufiger,  al§ 
nicnn  nur  loenig  ^-lammen  angejünbet  [inb.  ®a&ei  bleibt  bie  Qualität 
beg  ®afe§  natürlid;  immer  bie  gleid^e,  fobalb  biefelben  Oele  3Serir>enbung 
finben,  ba  in  ber  9ietorte  na^eju  bie  gleid^e  Spannung  l^errfd;t,  aufeers 
bem  bie  @efd;tüinbig!eit  ber  au§ftrömenben  S)ämpfe  öon  biefer  Spannung 
abl;ängt  unb  burd^  biefe  5)ämpfe  in  gleii^em  9)ia^e  mel;r  ober  minber 
atmofpt)ärif(^e  Suft  mitgeriffen  loirb.  2ln  ber  getnölbten  S)ecfe  ber  ©lode 
ift  bie  3wsft<^^i9ß  befeftigt,  tüelc^e  ben  9}ied^ani§mu§  in  2;i)ätig!eit  fe|t, 
unb  babei  jugleic^  jur  gül)rung  ber  ©lode  bient.  ©§  gel;t  biefe  Quq- 
ftange  bur^  ben  2Ba[ferbel;älter  l)inburd;,  inbem  burc^  eine  eingefd^raubtc 
9flöl;re  in  ba§  SBaffin  berfelben  fo  üiel  Spielraum  gelaffen  ift,  ba|  fie 
fid^  frei  auf  unb  ab  beiüegen  lann.  ®ine  anbere  9iö^re,  concentrifd^  gur 
3ugftange  an  ber  ©lodenbede  befeftigt,  bilbet  ben  ©a^abfc^lu^  unb  bient 
für  ben  oberen  Sl;eil  ber  ©lode  mit  als  gü^rung,  inbem  fie  fid^  jiemlid^ 
genau  über  bie  erfte  im  33affin  befeftigte  9flöl;re  l)inüberfc^iebt.  $Die  diöljxe 
ber  ßJlode  nimmt  babei  —  bei  gelüiffer  |)öl;e  —  ein  ^erlängerungSftüd 
mit,  um  gegen  ©aSentlüeid^ung  biefelbe  ©id^erl)eit  ju  bieten  tüie  bie  ©lode 
felbft.  ^a§  S^erldngerungSftüc!  ift  an  ba§  ©lodenrol;r  mittels  eines 
fleinen  SBafferabfd^luffeS  gebid^tet.  Unten  ift  bie  ^ugftange  burd^  einen 
eUiptifd^en  £en!er  geführt,  ineld^er  betoirft,  ba^  bie  ©tauge  ftetS  gerabe 
gel;t.  2ln  biefem  :öenfer  fi|t  aud^  ber  ^ebel,  iceld^er  bie  ^^Oftöngc  jum 
tlmfteuerungS=3Red;aniSmuS  bewegt.  S)er  Senlfer  ift  sufammeugefe^t  auS 
bem  ^ebel  I  unb  ^ebel  K  foline  au§>  ber  fid^  t)in  unb  l;er  belpegenben 
SHoIIe  L,  unb  er  nimmt  mit  feinem  .^ebel  K,  an  tcelc^em  ber  ^ebel  M 
befeftigt  unb  in  N  beiueglid;  brel;bar  ift,  bie  ^ugftange  0  auf  unb  nieber 
mit.  ®er  .^ebel  K  ift  unter  einem  geluiffen  2öin!el  über  ben  feften 
S)re^pun!t  l;inauö  Verlängert  unb  trägt  an  biefem  ©nbe  bie  toerftellbare 
©d)raube  D.  ©teigt  bie  ©lode  i^ö^er,  inie  fie  fteigen  barf,  trenn  noc^ 
ootte  ©id^erl^eit  öorl;anben  fein  foH,  ^a^  fein  ©aS  auS  ber  ©lode  in'S 
2ocal  gelangen  lann,  fo  brüdt  bie  SSerlängerung  beS  ^ebelS  K  mit  ber 
SleguUrnngSfc^raube  P  auf  ben  ^ebel  Q,  ipeld^er  mit  ben  Rebeln  R 
unb  S  auf  ber  bre^baren  Sld^fe  T  befeftigt  ift,  unb  bringt  Ijierbur^  bie 
SBinfel^ebel  U  unb  V,  brel^bar  in  W,  aus  feiner  Sage,  n)oburc^  bie 
3Rafe  beS  ^ebels  V  l^eruntergel^t  unb  baS  ©ettjid^t  X,  bre'^bar  in  Y, 
jum  fallen  bringt.  3)er  ^ebel  S  fi^t  boppelt  auf  ber  Steife  T,  unb 
ebenfo  finb  jtnei  ,^ebcl  U  unb  V  tior^anben  imb  §tt>ei  &e)x>id)tc  X  — 
unb  3tt>ar  fo  geftellt,  bafe  beibe  ©etvid^te   ftetS  p  gleicher  Qdt  fallen 


muffen.  3)aS  eine  ©enjid^t,  \vtlä)e^  in  ber  3eici^nung  nid^t  fic^tbar  ift, 
fc^lieBt  bnrd^  einen  ^ai^n  bie  ©aljufül^rung  ju  ben  Sunfen'fd)en 
^^rennem  J  ah,  ba§  anbere  in  ber  ^^^diming  fic^tbare  @en?ic^t  l^ingegen 
fc^Iie^t  bie  ©afolinjufü'^rung  burc^  ein  3SentiI. 

©ottte  alfo  jemals  ber  %aU  eintreten,  ba§  ba§  ®a§au»ftrömung§= 
ttentil  nid^t  burd^  bie  geber  be0  ©teuerungS^SOlec^aniSmuS  jugebrücft 
lüürbe  unb  eine  fcrtgefe|te  ©aSerjeugung  bie  ©locEe  über  i^ren  nor^ 
malen  ©tanb  l^inaiiftreiben  toürbe,  fo  lüirb  ber  ganje  Slpparat  biird^ 
biefe  6id^erbeit§tiorrid^tung  außer  S;bätigfeit  gefegt.  ^a§  (gleiche  finbet 
flatt,  irenn  ber  Sd^Unwmer  Z  im  Sa)fin  H  berabfinft,  alfo  nicbt  me()r 
genügenb  2Baffer  im  ^ebälter  ift ;  ^§>  brüdft  bann  einfach  bie  Bä^xomumi' 
ftange  auf  ben  ^ebel  R,  \va§>  bie  2lu§Iöfung  ber  @en}ic^te  X  ebenfalls 
5ur  i^olge  l^at.  2lu§erbem  irirb  burcb  bie  §ebel  Q  unb  S  bie  Slbftettung 
unb  :?(ufeerbetriebfe^ung  ncd)  mittels  Sufttelegropt)  betinrft,  unb  fomit 
jebe  nur  gu  tttünfd^enbe  6id;erl^eit  bafür  erreid^t,  bafe  nie  @aS  in'S  ®a§s 
l^auS  ouSftrömen  fann,  unb  ba^  ber  Slpparat  nur  bann  functionirt, 
»enn  er  in  normalem  3iM'tanbe  ift. 

5)er  @teuerungS:3)tec^aniSmu§  für  ben  ^njector  ift  in  jüngfter  3eit 
neben  anberen  ^Details  burc^  Qi^genieur  Slnbreae  in  SBien  —  58er= 
treter  beS  ^atent:=3^^aber§  für  ®eutf(^lanb  unb  Oefterreid^  —  irefentUd^ 
üerbeffert  inorben  unb  lci§t  fid^  ie|t  fiel  leid;ter  montiren  unb  beffer 
nad^  ^Belieben  reguUren  toie  frül)er.  S)er  gange  2)ied^aniSmuS  ift  felbft= 
ftänbig  auf  eine  fleine  «Säule  montirt  unb  nur  bie  j^ebem  i^ängen  am 
^juiectorförper.  ^n  ber  2}iitte  ber  Säule  in  einem  ©c^li^e  fi^t  ber  ^ebel  a, 
lreld;en  bie  3"9ftcinge  0  betrtegt.  9kd^  leinten  ift  ber  ^ebel  üerlängert 
unb  bilbet  eine  ©abel,  in  bie  gu^ei  Ütegulirfc^rauben  bineinragen,  tt)eld^e 
bie  öen  3)Ied^aniSmu§  be»  ^njectore  umfd^nellenbe  §ebergabel  früher 
ober  fpüter  mitgunel^men  geftatten.  ßine  ^-örücfc  b  biefeS  ^^-cbergabel^ 
^ebel»  befinbet  fid^  nämlid^  jnnfd;en  ben  beiben  Sc^raubenfpi^en,  unb 
tüirb  ^ierbur(^  beim  3luf=  unb  2lbgel;en  ber  3iigftflnge  0  mittels  beS 
^ebelS  a,  ber  bur(|  bie  ©(^rauben  auf  bie  53rüde  brüdr,  mitgenommen, 
©obalb  ber  gebergabel^ebel  etroaS  über  bie  l)origontale  Sage  fomiiit,  fo 
gießen  i^n  bie  beiben  ©piralfebern,  üon  benen  nur  bie  eine  au^  ber 
3eid^nung  erfid^tlic^  ift,  enttoeber  nad^  unten  ober  nac§  oben,  unb  irerben 
^ierburc^  ßufteinftriJmungSüeutil  ober  ©aSeinftrömungSüentit  entweber 
geöffnet  oöer  gef^loffen.    S)ieS  gefc^ie^t  in  folgenber  2öeife: 

^n  bem  ©c^li^  beS  ÜJhtne^merS  d  (^ig.  19)  beS  ©abelbebelS  a 
ftedt  red^ts  unb  linfs  'oon  bem  oberen  ©äulenfopf  berauS  ein  ^'^Pf^"/ 
tüelc^er  t?on  ben  beiöen  ^iJiitnebmem  d  mitgenommen,  unb  iroourc^  bie 
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58entilftaiu3e  e  jurücEgegogeu  lüirb.  ®a  nun  ber  3)htne]^mer  d  ben 
Rapfen  erft  berührt,  b.  1^.  mitnimmt  beim  Umjd^nappen  ber  ^ebergabel  a, 
fo  gcf(^ie^t  t>a§>  Oeffuen  be§  SSentile§  iüd;t  imc^  uub  nai^  foiibern  plö^= 
lid).  5Der  ^ebergabell;ebel  ^at  nun  gleicf)5eitig  eine  jtueite  g-unction  ju 
üerrid^ten  —  nämlic^  ba§  Suftüentil  ju  offnen,  nnb  l^ier^u  bienen  bie 
^erlängermig^ftücEe  be^  g-ebergabeU^ebelg  nadg  xM\växt§,  bur(|  lüeld^e 
bas  ßuftöentit  in  bie  ^ü'i)^  geworfen  inirb.  'S)a§>  SuftDentil  fi^t  nämlii^ 
Icfe  auf  ber  Stange  f  unb  iüirb  burc^  biefelbe  gel^oben.  S)ie  ^'entils 
ftange  e  gel^t  burc^  bie  frei  gelaffene  Deffnung  in  ber  ßnftt>entilfiii)rung 
^inbur(^.  SBenn  nun  (^5a§  =  unb  Sufttentil  geöffnet  finb,  fo  ift  bie  (§>a§>' 
erseugung  im  ©ang,  unb  inirb  ba§  erzeugte  ©a§,  fobalb  bie  ^robuction 
größer  ift  al§  ber  ßonfum,  ben  üeinen  @a§be!;älter  rafd^  füllen  unb 
§um  Steigen  bringen,  ©obalb  ber  ^e!;älter  inbeffen  in  bie  .^ö^e  gel^t, 
inirb  nad)  fel^r  geringer  ^dt  ber  gebergabel^ebel  ebenfall»  §urü(fäuge]^en 
anfangen,  unb  toürben  fid;  £uft-  unb  ©a^bentil  nad^  unb  nad^  fd}liefeen, 
njoburc^  bie  richtige  3Bir!ung  be§  ^njectorg  beeinflußt  iuerben  lüürbe. 
(^5  muß  alfo  bie  S(i)ließung  ber  S^entile  anä)  iüieber  momentan  erfolgen 
unb  barf  bie  Slbfperrung  erft  bann  ftattfinben,  mnn  bie  ©lode  auf  bem 
l)ö(^ften  ©taub  angefommen  ift.  3)ie  ©aSauSftromungeiiffnung  iüirb 
nun  einfa(^  baburd;  offen  gel)alten,  ^a^  beim  Stufgel^en  beSfelben  ein 
Stal)Iftift  in  einen  6infd;nitt  ber  ©tangenfül}rung  einfd^nappt.  SDiefer 
©infc^na^per  l)ält  fo  lange  ba§  ©aSoentil  burd^  ben  (Sinfd^nitt  im  %ü\)= 
rungsftüd  g  §urüd,  bi§  ber  gebergabell;ebel  a  lieber  über  feine  l^ori= 
gontale  £age  gebracht  ift.  ©(^nappt  ber  gebergabell)ebel  nad^  ber  oberen 
©ehe  über,  fo  ftößt  er  an  bal  ©tüd  li;  ber  ©c^napper  gel;t  in  bie 
|)D^e  unb  bie  gcber  i  fcl)lägt  ba§  Sl^entil  gu.  S)a  nun  auf  ber  SSentil= 
ftange  für  @ag  eine  !leine  @abel  fi^t,  ioelcfje  unter  entfpred)enbe  2lnfä|e 
ber  3}entilftange  für  £uftgufül)rung  greift,  fo  tinrb  ba^  Suftüentil  gerabe 
10  lange  als  baS  @a§oeutil  offen  geljalten  unb  bann  burd^  feine  eigene 
©d^were  momentan  gefd;loffen.  3)er  gan§e  33{ed;anigmu§  ift  bemnad^ 
weiter  nichts  aU  ein  ."pebehner!,  roelc^eS  burd;  §eber!raft  in  gioei  ner^ 
fd)iebene  Sagen  !ommt  unb  barin  mel^r  ober  loeniger  lange  ^dt  bel^arrt. 
2)ie  gange  3Jiafd;ine  befteljt,  loie  au§  bem  ©efagten  l)eroorgel;t,  im 
äßefeutlid)en  au«  »ier  XljeiUn,  au§  bem  @afoliu='Jteferüoir,  bem  3Ser= 
bampfung§=3lpparat,  bem  ^njector  mit  ©teuerungS=3Jied;anigmu§  unb 
au§  ber  9flegulator=  ober  ©a§bel)ältcrglode.  2(lle  2I;eile  pngen  tuo^I 
burd^  3flot)re  unb  fonftige  33erbinbungSftü(fe  mit  einanber  jufammen;  fie 
finb  auc^  in  ber  3eid)nung  bi§  auf  ba§  ©afolin=9teferüoir  auf  einer 
gemeinfc^aftlid^en  ©runbplatte  angebrad)t,  allein  ba  jeber  3:^l^eil  für  fid^ 
ein  ©anjeS  bilbet,  fo  fönnen  fie  aud^  nad;  belieben  in  irgenb  meld^er 
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(?ntfemung  oon  etnanber  getrennt  aufgefteHt  irierbcn,  oi^ine  bafe  l^ierbnrd^ 
ber  regelmä§ige  ©ang  ber  SJiafd^ine  Beeinträchtigt  mürbe. 

SBir  Ijahcn  fc^cn  oben  barauf  aufmer!fam  gemad^t,  bafe  bie  SJiafd^ine 
unter  aßen  S^erl^ältniffen  cjeeignet  ift,  ein  gleidiförmiges  ©a§  ju  liefern. 
S)a  bie  Sufteinftrömungioöffnungen  öon  ^anb  regulirbar  finb,  fo  ftel;t  e§ 
in  bor  2)iacl;t  bc§  2luffclierö  ber  3)iafd;ine,  3iinäd;ft  burd;  Oeffnen  nnb 
S^iUe^en  biefer  Deffnnngen  bie  Qualität  bc^  ©afe»  ätinfd;en  geiriffen 
©renjen  ju  reguliren.  ®a  alöbann  aber  bie  ©efd^lrinbigfeit,  mit  tneU 
c^er  bie  ©afolinbämpfe  au^ftrcmen,  fid;  nad^  ber  Spannung  ber  @afclin= 
bämpfe  rid)tet,  unb  bcm  cntfprcd;enb  auc^  bie  Quantität  Suft  öariirt, 
n)eld;e  bie  S)äiiipfe  öurd^  ben  ^njector  mitreisen,  fo  ift  erüärlid;,  bafe 
bie  ©a^erjeugitng  fi(^  mit  einer  3fiegelmä|i9!eit  t>oIt5ief)t,  bie  nic^t^  §u 
ipünfci^en  übrig  lä^t.  S^ebenbei  fei  noc^  bemer!t,  ba(5  bie  ©pannung 
in  ber  Stetorte  nur  innerfjalb  fetjr  enger  ©renken  fc^lranfen  !ann,  inbem 
in  ber  Stetorte  feine  Ijö^exe  Spannung  entfielet  aU  im  ©afolinreferöoir» 

®a§  &([§>  au§  bem  i^njector  ber  gogartp'fcbeu  3)taf(^tne  tritt 
al§  fertig  fabricirt,  v.n'i)  ba  e§  feiner  9ieinigung2c.  bebarf,  fomit  birect 
teriuenbbar  in  bie  ©locfe  H  unb  öon  bort  au§  in  bie  Leitung  ein. 
®ine  SSerfc^Ied^terung  be;?  ©afe§  burd^  (ionbenfation  ift  felbft  bei  langen 
Seitungen  unb  ftrenger  ^älte  nic^it  gu  befürchten;  bie  6rfal)rung  geigt, 
t:a^  bei  S)arftet(ung  öon  15  Äergengaic  l;öc^ften§  1  Äerje  untertüegg 
öerloren  gel)t,  unb  bafe  nad;  bem  erften  SBaffertopf  überl)aupt  feine  ßon= 
benfation  mel;r  eintritt.  ©§  leu(^tet  Vk§>  au^  ein,  trenn  man  berüd^ 
fid^tigt,  ba§  ba§  ©a»  mit  einem  Ueberfc^u^  an  Söärme  ergeugt  unb 
burd)  bie  forttöäl;renb  frifdie  ©rgeugung  be§  @afe§  ftetS  neue  SBärme 
in  ba§  3tol;rne§  eingebracht,  ba§  ©a§  alfo  nic^t  ftarf  abgefül)lt  iöirb. 

5tad)ftel)enb  finb  bie  ©röpen  unb  greife  ber  öerfc^iebenen  3)iafd^inen 
angegeben,  nne  fie  Ingenieur  Slubreae  gegenlüärtig  liefert. 
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3ur  gr^eugung  Oon  1000  tubiffii^  engl.  (28,32  Ä.  9[it.)  Seut^tga«  braud^t  bie 
®a§mafd^tue  md)  ?[nbreae'§  Stngabe  III/2  bis  121/2  Äilogrm.  ®afottn,  unb  bt-- 
red)ncn  [xd)  tami)  bie  Äoflen  für  1000  Äubiffuß  wie  folgt: 

121/2  Äirogrm.  ©afoün  (ä  16  f(.  per  50  Äitogrm.,  ab  ^abrtf)    fl.    4.  — . 

©mbaßage  unb  SranSportjpefen   für   I21/2  Äilogrm.   ®afolin 
{k  2  fl.  per  50  Äilo) ' p.  _.  50. 

Sufammen  ö.  3B.    ff.    4.  50. 
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iic  chmifchß  i>rossittdu)Ine  auf  der  Miener  ÄltausJlelUmg 
1873;  üott  |rofe|)ior  Dr.  Ji.  gauer. 

{•Bä)iu^  Don  @.  414  be§  oor^crge!)enben  ^efteg.) 

Heber  Den  feit  ber  Söiener  äßeltau^fteEung  burd^  ©olüa^  unb 
ßomp.  in  ßouittet  allgemein  be!annt  geiporbenen  unb  üielfad^  befpro^ 
d;enen  ©c^löfing  =  9loIIanb'fc^en  @obaproce§  mittels  3(mmonium= 
bicarbonat  ^^^  finben  mir  folgenbe  eingaben : 

„3toei  Slu^fteHer  |)atten  bieien  2lmmcnia!^.n-cceB  repräfenttrr  uub 
äiuar  ber  ©eutfc^e  3)ioriä  ^0  ni g  mann  in  2lad^en  nnb  ber  33elgier  ©rneft 
©olüa^  in  ßouittet  bei  St;arIeroi.  S)er  le^tere  erzeugt  täglid^  im 
regelmäßigen  33etriebe  circa  800  Zentner  ©oba  nac^  bem  2lmmonia!= 
öerfal^ren  unb  fc^eint  ba^er  tnirflid;  alle  ©d^iinerig!eiten  übertnunben  ju 
liaben,  n>el(^e  [id^  bemfelben  bei  früfjeren  ^erfud;en  entgegenfteUten. 
S)ie  §irma  ©rneft  ©olüav  unb  60m p.  i^atte  übrigen^  fd^on  in  ^ari§ 
1867  eine  nad^  biefem  SSerfabren  bargcfteütc  Soba  ausgefteUt;  attein 
bainalg  Ratten  fie  nod^  feine  gabrifation  im  großen  3)Jaßftabe  burd^ge= 
fiibrt  unb  würben  nur  mit  ber  53roncemebaiEe  belotjnt,  lüät;renb  i^nen 
i^rc  Seiftungen  in  2öien  ha»  ©brenbiplom  eintrugen.  2lber  nid^t  ber 
Umftanb,  baß  bie  allgemeine  2lufmer!fam!eit  in  ^ari§  fic^  „nic^t  biefer  ^aä)e 
il^rer  Sßic^tigfeit  entfprec^enb  äugetoenbet  l^ätte,"  tüie  e§  in  einem  anberen 
sßeric^te  1"^  ^eißt,  fonbern  tpeil  bamal^  @oIüa^  t^atfäd^lid^  ha^  5ßer= 
führen  nod^  ni(^t  im  üoUen  2)toße  burc^gefül^rt  ^atte,  »aren  bie  Urfad^en 
fürbie  genannte  33eurtl^eilung. 

gorfd^en  tüir  in  ber  ©ef4)ic^te  biefer  3Jiet^obe  nad^,  fo  begegnen 
toiv  einer  ftattlic^en  9tei^e  von  patenten,  ircld^e  feit  bem  ^abre  1838 

*^  SSergteicbe  btc  iDfittbeilunq  in  biefem  Journal  5Jö.  CCXII  e.  143. 
'1^  \:ieben:  Officieüer  ^}(u#eüuiig§bcrici)t  k.  §eft  41. 
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auf  biefelbc  ert^eilt  tourben,  unb  ol^ne  auf  3^oUftänbigfeit  Slnfprud;  ruadjeu 
ju  moHeu,  füllten  h)ir  l^ier  bie  folgenben  ^atentnetjmer  an.  .^arrifon 
©rei;  %\)aTC  unb:3ot)n  ^cmtning  am  19  5December  1838.  ©elaunai; 
in  ^ari§  am  27.  aJiai  1839,  ^enrt)  SÖBatterton  1840,  ©anning 
in  ^ari§  1842,  @rime§  in  ^arig  1852,  Xüxd  in  ^anc\)  1854, 
©d^löfing  in^arigl854,  2Ö.  ©offage  1854,  ^o^nfon  für®ea= 
con  1855,  ßorrabou?  Söellfort  1855,  3:^.  SBell  1857,  ©d^löfing 
unb  gfloUanb  1858,  ©rneft  ©olüa^  in  33rüffel  15.  2lptil  1861, 
12.  ©eptember  1863  unb  18.  3Jiai  1872,  enblic^  im  ^a^re  1872  ^uleö 
53oulDuöarb  in  3)ZarfeilIe,  ^.  3)o'ung  unb  2Ö.  ©offage. 

^m  3al;re  1861  I;atte  ©.  ©olüat)  bIo§  eine  33erfuci^§fabri!  er= 
rid^tet  unb  biefe  fütjrte  im  3al;re  1863  §ur  ©rünbung  einer  ©efellfcbaft 
unb  ber  ©rrid^tung  einer  gabrif  in  ß^ouittet.  SSor  biefer  ^ßit  l^atten 
blog  ©c^löfing  unb  StoUanb  gelungene  ^erfud^e  in  größerem  3JiaB= 
ftabe  auf  einer  35erfu(^§f(3bri!  bei  ^ari§  gemacht  unb  itjr  SSevfal)ren  in 
einer  fel;r  bemerfengmert^en  3(b^anblung  '^^  befc^rieben  unb  erf)ieUen 
beäl^alb  bei  ©elegenl^eit  ber  Söiener  Söeltau^ftellung  ebenfaßg  ba§  ß^ren* 
biplom.  ®ie  2lu§füt}rung  be§  neuen  ^erfa^^renS  toirb  in  feinen  ^etaiB 
felbftüerftänblid;  noc^  gel^eim  gel^alten  unb  loir  ioiffen  nur,  ba§  man 
einen  fen!red^ten  Splinber  benü^t,  ber  mit  ©iebböben  üerfel^en  ift,  unb 
in  ineld^en  bie  ©aljBfung  mit  Slmmonia!  unb  Ü^ofjlenfäure  bel^aubelt 
lüirb,  bie  an  ben  entgegengefe^ten  ©nbcn  be§  Stpparateg  eintreten,  ß^ 
nnrb9latriumbicarbonat  gefällt,  n»eld^e§  \i(i)  auf  ben  ©iebböben  fammelt. 
ign  trie  toeit  biefe  Sieaction  bur(^  S)nicf  unterftü|t  toirb,  ift  un§  n\6)t 
befannt. 

^d)  ^abe  mid^  burd^  3Serfud;c  in  meinem  Saboratorium  baüon  über:= 
geugt,  bafe  \iä)  eine  föäfferige  Söfung  üon  ©almia!  mit  einer  folc^en 
toon  Diatriumcarbonat  aucl)  bei  niebriger  S^iemperatur  im  Slmmonium- 
carbonat  unb  ß;i)lornatrium  umfe^t  —  eine  9teaction,  toelc^e  feljr  rafc^ 
unb  öollftänbig  erfolgt,  tüenn  man  beibe  @ubftan§en  in  iräfferiger  Sofnng 
er^i^t. 

S)ie  ©egentuart  non  üiel  ©almiaf  in  ber  glüffigfeit  gegen  (Sube 
be§  *$roceffe§  iüirft  ba^er  ti>obl  ftörenb  unb  mag  t)ielleid;t  bie  Silbung 
toon  9iatriumbicarbonat  t;inbern.  ^ebenfatt^  lernen  toir  aber  au^  bem 
©efagten,  ba§  alle  Urfad^en,  ioelc^e  bie  ^erfe^ung  be§  einmal  gebilbeten 
unb  abgefc^iebenen  ^icarbonateg  beförbern,  alfo  ?.  ö.  bie  S^emperatur-- 
erl)üt)ung,  forgfältig  gemieben  trerben  muffen,  tüät)rcnb  raf(^e§  Entfernen 
be§  erbaltenen  ^robucteg  unb  bie  2tntt?enbung  eine§  l;öl^eren  3)rude^ 


^'•'6  Annales  de  Chimic  et  de  Physique  IV  s.,  t.  XIV,  p.  5. 
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o^ne  S^emperaturerl^ü^ung,  lüoburcf)  bie  ^lüifigfeit  befäl^igt  tfirb  Äo^lerts 
fäure  jurücfju^ alten,  ben  ^roceB  imterftü|en  mag. 

®a  imtner  nur  jene  9Jtenge  öon  @oba  geiponnen  n?erben  fann, 
\x>dä)e  au§>  bem  unlö^Iid^  afegejc^iebenen  9latriumbicarbonat  refultirt  unb 
ber  in  Söfung  gebliebene  9ieft,  fi^on  ber  obeneriräljnten  3^ücEbilbung 
bnrc^  ©almia!  luegen,  nlc^t  getoonnen  tpcrben  fann,  fo  bürfte  e§  auü) 
tanm  möglid^  fein  ben  2(nimonia£proce§  auf  ß{;Ior!alium  (ober  birect 
auf  ßarnattit)  an§utr)enben,  um  ^otaf(^e  §u  be!ommen,  ba  ba§  ^aUum- 
bicarbonat  üiel  tei(^ter  lö^lic^  ift  alg  i>a§>  entfpre(^enbe  9tatriumfal§. 
3n  ber  3:^;at  i^abe  id;  bei  bie§be§üglid)en  3>erfuc^en,  iueld^e  ic^  fd;on  üor 
einigen  ^a^ten  mit  §rn.  53.  33 ab el  in  meinem  Saboratorium  au§= 
füt)rte,  nur  ungenügenbe  Slefultate  erteilten.  S)ie  ^ilbung  be§  Äalium= 
bicarbonateg  aufS  ß^Ior!alium^£öfung  DUi'i)  3(nnnonia!  unb  £ol;lenfäure 
erfolgte  §n}ar  leicht,  jebod)  nur  bei  ^Infttenbung  eines  Ueberbrudeio  üon 
circa  V2  2ltmofpt)äre  unb  bie  erhaltene  äliengc  üon  J^aliumcarbonat  ent= 
f:pra(^  nur  22  ^rocent  ber  angctuenbeten  Quantität  non  Sl;Ior!alium. 

®er  2lmmonia!'©obaproce^  erinnert  übrigen?-  an  öen üou  2B  e  l b  0  n  ^^^ 
gemad)ten  5Borfd)lag  3flatriumbicarbonat  (unb  ©oba)  auä  Äod;falä;£ö= 
jung  burc^  i?oI)lenfäure  unb  ^tagnefia  barjuftelleu.  (?§  bilbet  [ic^  Wiaq- 
nefiumbicarbonat,  loelc^eS  nur  in  ;^Dfung  cyiftiren  fanu  unb  ba?>  Äoc^= 
falj  unter  2lbfd;eibung  öon  )c^tDerIö§lid;em  3Ratriumbicarbonat  unb  Iöä= 
liebem  ßi;lormagnefium  jerfe^t.  Sßelbon  fdjiug  öor,  bas  erl^altene 
©blormagnefium  burc^  ©r^i^en  in  iDiagnefia  uub  ©aljfäure  §u  gerlegen 
unb  glaubte,  ba^  bie  erl;altene  ©algfäure  attein  bie  @efammt!often  für 
ba§  ganje  SSerfal;ren  ju  beden  Vermöge! 

UebrigenS  l;at  ja  ^ugo  3JiüHer  ^"^  Kad)getinefen,  ba^  fogar  Äobten^ 
fäure  attein  ba§  Jlod;fal5  ju  ^erlegen  üevmag,  raenn  fid^  legteceö  in  ^ö- 
fung  befinbet." 

Ueberge^enb  auf  bie  ©l^lorbe reitung  im  ©ro^en  finben  loir 
bie  Siegeneration  beä  ^raun[tein§  au§  ben  äJlangaulaugen  nad)  SBelbon 
unb  ben  ©eacon'fc^en  ßl^lorergeugungSprocejä  au§fül|)rUd;er  bebanbelt. 

Ueber  2öelbon'§  i'^«  93tetl;obe  ber  ^iöiebergelmnnuug  be§  ^vanm 
ftein  tuirb  gefagt: 

„S)iefe  fanu  al§>  eine  trefentlic^e  aJiobification  ber  in  ber  großen 
SCennant'fi'^en  'gabri!  ju  ©kiSgott)  aufgeführten  2) un lop'fc^en  ^Me- 
tt;obe  angefcl;en  roerbeu,  unb  toäbrenb  Diefe  bie  Uuife^ung  be^  3}iangan= 
c^brürS  mit  !ol)lenfaurem  Äalf  unb  SBafferbampf  fou  mehreren  3ttmo- 

196  Single v'^  poU)tedjn.  Soarual,  1806  m.  CLXXXI  @.  77. 
W  S3en4)te  ber  beutfc^cn  d}emifd;en  öejeüjc^aft,  1H70  ©.  40. 
19«  S)ingter"^  pol^tedau  Soiunal,  18«^;  ©ö.  CXCIV  >ä.  51. 
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f^j&ären  S^annimg  unb  ®rf)i§en  ber  gebilbeten  9)langancarbonate  auf 
400°©.  bur^fiil^rt,  fällt  Sßelbon  bie  burd^  3wf<i|  ^on  !ol^lenfaiirem 
5?al!  gereinigte  SOianganlaiige  mit  einem  Ueberf(^nfe  üon  .talf  unb  oypbirt 
ben  erhaltenen  SRieberfc^Iag  burd^  einen  Suftftrom,  föoburc^  fid^  bag  jur 
ßl;lorentiüi(felung  geeignete  Saiciummanganit  bilbet.  ^^^ 

"^ad)  ber  2tn[id^t  2ö  e  l  b  o  n '  §  t;at  ba§  ©alciummanganit  bie  3wfani= 
menfepng  MnO.^CaO  unb  bei  3^^f^^"tt9  begfelben  burd;  ©al§fäure, 
be{)uf§  ber  G^l)(orentn)ic!eInng,  liefert  basifelbe  neben  (Sl)lor  unb  ^Baffer,  Wan- 
ganc^lorür  unb  etjlorcaicium  (6  HCl  +  MnO.,  CaO  =  Mn  Clj  +  Ca  Cl^ 
4-  CI2  +  3 H2  O ober MnO^,CaO  -f  3  HCl=Mna -f  CaCl -\-CL~^3 HO), 
SiJerben  biefe  S{;lorüerbinbungcn  neuerbingS  ourc^  öa^^  9tegeneration§* 
toerfal^ren  in  ben  Ärei§  ber  'J^'^brifation  einbezogen  unb  mit  üalt  gefällt, 
fo  ge^t  ba»  gan^e  gebunbene  ß^lor  al§  (Sl)lorcalcium  in  eine  Sauge,  für 
h}e[(|e  bi^tjer  feine  genügenbe  ^ertoenbung  eyiftirt.  S)iefe  gebunbene 
2){engc  ton  ß^lor  beträgt  jebod),  tt)ie  obige  ®leid;ung  jeigt,  "^/j  be§  in 
ber  angetoenbeten  <Sal3fäure=33icnge  enttjaltenen  (äblorio  unb  obgleid;  mau 
l^offt,  burd^  2lun?enbung  oon  3}tagnefia  anftatt  be^  ^alU§>  biefem  35er- 
lüfte  oorgubeugen,  ha  ba§  an  Stelle  be§  ®^lorcalcium§  erl)altene  ß^lor; 
maguefium  toieber  in  6l)lor  unb  3}tagnefia  §erlegt  toerbeu  fonnte,  forbert 
biefe  2;^atfac^e  bod^  eine  forgfältige  ©riuägung  be§  Kofteupunfteä  unb 
be§  6äuret»erbraud;e$.  hierbei  fann  jebod^  ni4)t  unerinä^nt  bleiben,  bafe 
bie  3erfegung  be§  3}ZanganfuperoyVb^gd)lamme§  (ßalciummanganit)  burc^ 
©aljfäure  toiel  toeniger  Strbeit  unb  ^Brennmateriale  erforbert  aU  bie  be§ 
natiüen  ®uperoj;t)be§  (^raunftein) ,  tuelc^eS  übrigen^  immer  mel;r  ober 
h}eniger  frembe  Oy^be  entl^ält,  bie  ebenfalls  einen  5Cbeil  ber  ©aljfäure 
confumiren. 

9lad^  SBelDon'»  ^itnfid^t  brandet  man  für  eine  Stonne  ß^lorfalf 
nad^  feiner  3Jietbobe  arbeitenb  170Äubiffufe  ©aljfäure  toon  24  @rab  Xto. 
ober  2832  ^fuub  ;ceiner  (5f)lorn}afferftofffäure. 

(Sä  ergibt  iid)  nun  junäd^ft  bie  ^-rage,  wie  oiel  Äoc^falj  in  ben 
©obafabrifen  üerbraud^t  luirb,  um  biefe  93^enge  oon  ©algfäure  5U  erzeu- 
gen? 'Sei  33cantiüortung  berfelbcn  tt)irb  uid;t  fo  fel;r  bie  größere  ober 
geringere  9teint)eit  beö  üaljeg  in  53etrad;tung  kommen,  aU  üielme^r  bie 
rid^tig  burc^gefü^rte  ^erfe^ung  beäfelben  im  ©ulfatofen  unb  bie  t>ott= 
jlänbige  Sonbenfation  ber  cutnndelten  ©algfäure,  bei  ^uelc^er  e§  fid^  line= 
ber  nid^t  fo  fe^r  um  eine  üoUftänbige  (^^onbenfation  banbelt  —  bie  ja 
unter  allen  Umftänben  möglid)  ift  —  al§  um  eine  berartige  S)urd^fül)rung 
beä  ©onbenf ationäproceff eö ,  Daß  möglid;ft  oiel  concentrirte,  birect  äur 


*«  Dinglev'S  poI^te(^n.  3ourna(,  1871  33b.  CCI  <S.  354. 
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(S{;lorentn}icfelurtg  geeignete  ©äure  erl^alten  ioerbe  unb  nur  tüenig  in  ben 
2öaf(i^tl;ürmen  aU  öerbünnte  ©änre  niebergel^t.  3)iefe  2lufgaben  tüerben 
burd^  ba§  Söelbon'fd^e  ^erfal^ren  loefentlid^  baburd^  unterftü|t,  bafe 
jur  ^ßi^fß^ung  be§  regenerirten  33raunfteine§  eine  ntä^ig  concentrirte 
©alsfäiire  genügt. 

2Bären  alle  9}taterialien  d^emifd^  rein  imb  gingen  bie  ^rocefje  ganj 
glatt,  ben  tt)eoretifc^  bered^neten  ^a^kn  entfpre4)enb,  toor  [ic^,  fo  toäre 
5ur  ©arftettung  ber  obengenannten  für  eine  SConne  ß^Iorfalf  nötf)igen 
3)ienge  öon  2832  ^fnnb  reiner  ß^lortüafferftoff  ^  ©änre  45  Sentner 
38  ^fnnb  S^tornalriuni  nötl)ig.  ®ie  ßonbenfation  ber  ©änre  iuurbe 
in  ^olge  ber  2tl!ali=2lcte  in  ©nglanb  fo  oerbeffert,  ba^  fid^  bie  SSerlufte 
an  biefer  Säure  gegeniüärtig  in  gut  geleiteten  ^abrifen  nur  auf  ^rud^= 
tl;eile  öon  ^rocenten  üeranfd^lagen  laffen,  unb  nac^  ß.  ßlapl^am  ift 
faum  ju  gioeifeln,  ba^  bie  oben  angefüt;rte  3)lenge  öon  2832  ^fb.  reiner 
(il)lorn»afferftoff=@äure  „üon  je  46  Zentner  jerfe|tcn  ^od^faljeS  üerbid^tet 
lüirb."  5lac^  SBelbon  ift  aber  bie  in  ©obafabrifen  conbenfirte  ©äure 
mit  2Iu§naI;me  toon  2  bi§  3  ^rocent  üottfommen  geeignet,  um  in  bie 
(s;^lorbereitung§=33lafen  gebrai^t  iuerben  §u  fönnen.  S)ie  9)lenge  üon 
2832  ^fb.  ©al^fäure,  iüeld)e  al§>  jur  Bereitung  bon  einer  2^onne  ^Ieid;= 
fatf  notl;lr)enbicj  augegeben  rourbe,  lie^e  fid;  übrigen^  ir»ol;l  um  eine 
beträc^tlid;e  ©umme  üerminberu,  ba  immer  eine  grofee  3}^euge  t>on  freier 
©alsfäure  au§>  ben  iVtafen  abfliegt,  iüetdje  bann  fpäter  burc^  einen  lieber; 
fc^u^  üon  J?al!  neutralifirt  uierben  mu^.  äöelbon  felbft  gibt  an,  "i^a^ 
niele  gabrifauten  öuglanbg,  nad;  feinem  ^erfal^ren  arbeitenb,  für  je 
56  ßentner  gerfe^ten  J^od;fal3e§  eine  Stonne  ^lei4)!alf  erzeugen,  Jt>a§ 
obigen  bered^ucten  Sat)Un  entfpred;enb  nur  einen  gau§  geringen  Me^x- 
bebarf  erforbert,  ber  übrigens  jum  3:;(;eil  auf  9ied;nung  ber  f5-eud;tigfeit 
unb  ber  ^Verunreinigung  bc^  i^0(^fal§eg  §u  fe|en  ift. 

Söelbou'S  3Serfat)ren  geftattet  fomit  einen  ggingeren  SSerbraud^ 
tion  ©algfäure,  beäiel;ung§ipeife  eine  bcffere  2Xiieuü|ung  ber  aU  9^oben= 
probuct  ber  ©ulfatbereitung  fallenbcn  ©äure,  allein  ba§  erfte  3^^^^ 
SBelbon'g  lüar  boc^  bie  ©rfparni^  an  33raunfteiu  unb  in  biefer  ^^e- 
jie^ung  gibt  er  folgenbeg  an. 

S)ie  i^often,  iueldic  gegeniüärtig  bie  für  eine  St^onne  ^leic^fal!  nötl^ige 
'ü)umge  üon  natürlid;em  53raunftein  in  (^nglanb  toerurfad;en ,  betragen 
5  ^funb  ©terling  12  ©l;illing  unb  finfen  bei  Slnn^enbung  bCiS  Sftegenes 
ration§üerfal)ren§  auf  1  ^fb.  10  ©Ijilliug  big  2  g^fb.  ©terling.  2)er 
tl)atfäd)lid;e  33erluft  an  3Jtanganfuperoj:i;b ,  lüelc^er  beim  ^'Regeuerationäs 
tterfal)ren  beobad)tet  unrb,  beträgt  bei  fe^r  forgfältiger  Slrbeit  l;öc^ften§ 
3  ^^rocent.    ^m  3)urd;fd;nitte  jebod)  gegeniüärtig  7  ^roc,  b.  1^. :  tuenn 
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100  5:ouuen  5BIeirf)faIf  bargefteHt  lüerben,  finb  fieben  baten  burd)  boS 
mit  neuem  natit»em  ^öraunftein  ergeugte  Sf)Ior  bargefteKt.  ®ie  30lenge 
üon  5^o^Ie,  n.">eld;e  üerbrau(^t  unrb,  bejiffert  iid)  auf  12  Sentner  per 
2;onne  SBleic^fal!  unb  bie  Wlm^e  öon  Äalf  ebenfalls  auf  12  Sentner 
unb  Don  italfftein  auf  4  Zentner. 

3)er  mit  (S^lor  burc^  Beibon'»  Galciummanganit  erhaltene  ß^Ior^ 
falf  ift  angeblid}  reiner  unb  ^od^grabiger  ate  bei  Slnmenbung  üon  nati- 
t>em  53raunftein,  ba  t>a§>  ß^lor  felbft  reiner  unb  frei  t»on  £oI;leniäure 
ift.  5Da§  neue  35erfal^ren  nnrb  in  ©nglanb  bereite  für  bie  jäf)rlici^e 
ßrjeugung  oon  50.000  Sonnen  (E^lorfal!  termonbet  unb  foH  balb  für 
weitere  25.000  Sonnen  in  53etrieb  treten." 

3u  3)eacon'§  allgemein  befannter  ^TJetl^obe  ber  6(iIorga§berei= 
tung  "^0^  fei  auf  nad;folgenbe  ftatiftifc^e  3)aten  unb  2(ngaben  Dertriefen : 

„2)eacon'§  33erfabren  ift  in  adbt  ober  neun  etiglifd^en  unb  jUjei 
beutfcben  gabrüen  in  3rntr'ent)ung  unb  liefert,  nacb  be§  ßrfinber^  Sin- 
gabc, etföaö  mel;r  als  1  Sonne  35procentigen  (E^torfalf  für  je  IV2 
Sonnen  beg  im  3ulfatofen  jerfeßten  ©alje^,  unter  Slnn?enbung  oon 
1  Sonne  ^of)Ien!lein.  Sin  üeiner  Sbeil  ber  angeipenöeten  ©äure  gel^t 
aue  bi^l;er  nid;t  befannten  Urfad^en  »erloren.  Slflein  ber  allgemeinen 
ßinfü^rung  beic  ^erfal;ren^^  in  ber  ^nbuftrie  fteUten  fid^,  nad)  berfelben 
Eingabe,  bisher  bloS  ted^nifd^e  ©c^trierigfeiten,  h}eldbe  in  ber  (Eonftruction 
Der  2lpparate  liegen,  entgegen.  ®er  ßrfinber  ^at  in  jüngfter  3^it  bie 
»id^tige  33al^rnebmung  gemacht,  't)a^  ber  3ufa^  non  6al§en,  tüie  9ktrium= 
fulfat  unb  .^aliumfulfat  jum  ^u:pferöitrioI,  bie  5?erftüd^tigung  bei  Tupfer; 
c^loriDel  innerl;alb  ber  einjubaltenben  Semperaturgren§en  l^inbert  unb 
ttn  3^organg  ber  ^^i-'f^liit^Ö  ber  6aljfäure  erleid^tert.  ®iefe  9Jlobifica= 
tion  ipurbe  im  Saufe  be»  (September  187  3  in  ber  dbemifc^en  gabrif  bes 
(frfinberg  ju  3ÖibneB  (ßancaf^ire)  in  größerem  33laBftabe  eingeführt." 

^er  fpecielle  Sbeil  be§  ^eric^tel  ift  nad^  Sänbern  georbnet  unb 
bringt  eingaben  über  jene  ^-abrifatiouiSjtDeige  ber  d^emifd;en  ©ro§in; 
buftrie  unb  jene  -Jirmen,  u-»eld^e  auf  ber  Slulftettung  nertreten  n^aren. 
W\x  finben  ba  bie  bertorragenbften  ©tabliffementl  cingebenb  befprod^en 
unb  ftatiftifd^e  5)aten  mitget^eilt,  ^ie  mit  vieler  33fül)e  unb  gleiB  sufam; 
mengefteHt  finb.  Ser  über  einjelne  gabrifationsjtüeige  naivere  ftatiftifc^e 
2luffd;lüffe  fud^t.  Dem  fei  biefer  Sl)eil  be«  53erid^te»  anempfof)len.  SBir 
^eben  nur  bie  i^cotis  über  bie  iutereffante  ^ertpertbung  einel  3lbfall= 
probuctel  ber  Sifent>erl)üttung  l^erüor. 

„^ie  gabrif  c^emifd^er  ^robucte  öon  ^rl  Stabemai^cr  unb 
ßomp.    in  ^^rag  jeic^nete  fic^  namentlid^  burd^  bie  SlulfteUung  öon 

*Öo  £infl(er'§  »?olpte(^n.  3ournoI,  1870  33b.  CXCVIII  B.  540. 
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Vl^o§p^or[auren  ©aljen  au§,  bie  au§  fo(d;en  ^^og'p^aten  bargeftettt  tnaren, 
ioelc^e  bei  bem  ®ntpt)o§pl^oreTt  ber  (gifenerje  naä)  9^il.  ^acobp'so  58er= 
fahren  in  Mabno  entftef)en. 

2)iefe§  3^erfa!)ren '^oi  ]5eftet)t  barin,  ba^  bie  ©rje  mit  einer  Säure 
beg  ©(^tüefelS,  nnb  jfttar  am  beften  unb  billigften  mit  fd;tüefliger  ©äurc 
bel^anbelt  tüerben,  tDobnr(^  bie  toorl^anbenen  nnlö§li(^en  bafifc^en  ^bo'?; 
:p^ate  in  fanre  lö^lic^  5pi)o§p(;ate  übergefü()rt  loerben  nnb  in  ßöfnng 
gelten.  %u§>  ber  ert)altenen  ßöfnng  tüirb  bnrd)  blo^eg  (Srt)i^en  ein  3:;i;eil 
ber  t)orI)anbenen  3:;bonerbe  nnb  ©ifenpbo^P^ßte  abgefc^ieben ,  ober  e§ 
wirb  bie  Söfung  mit  ^alt  oerfe^t  nnb  ber  l;ierbei  entftanbene  S^teber^ 
jd^lag  ber  £anbnnrt(}fd;aft  ober  ber  c^emi)d;en  ^nbnftrie  jngefül;rt. 

®ie  3wfammenfe|ung  be§  bur(^  (Sr^i^nng  an§gefd;iebenen  ^Jtieber= 
fc^lageS,  tüie  il^n  9iabema^er*§  ^^abri!  anf  Stiann  verarbeitet,  ift 
nid^t  conftant  unb  bie  folgenben  2(naU;fen  geben  einen  Sln^alt^punft  §ur 
33eurtbeilung  berfelben. 

100  5:;^eile  biefe§  9lieberfd^lage§  enttjielten,  bei  mehreren  SSerfiid;en: 

üt^Diierbe 

(£ifenoj-pb       .... 
Unlö§Uc^e§    .... 

SSaffer 

isc^wcfclfäuve      .     .     , 

©eit  beginn  ber  SSerarbeitnng  ber  Älabnoer  ^§o§pi)ate  am  Stnfang 
be^  ;3a{;re^  1873  tüurben  big  September  begfelben  ^afjreg  ettoa  1800 
Sentner  Kalialaun  au§  benfelben  bargeftettt  unb  bie  ijierbei  getüonnene 
£ö)ung  üon  ^|)o§pl;orfäure,  nu'Ic^e  circa  25procentig  irar,  auf  ^ait- 
fuperpl;o$pt;at  mit  21  bi§  23  ^^rocent  P;D§pi;orjäuregcI;alt  verarbeitet. 
®er  2llann  tüirb  grö^tentl;eil§  al^  fr^ftaUifirter  Sllaun  in  ben  ^anbel 
gcbra(^t  nnb  nur  ein  Heiner  S^^eil  baöon  al^  gebrannter  3(lann  jum 
klaren  von  glüffigfeiten  verkauft. 

S)iefelbe  girina  befd;äftigt  fid^  aud^  mit  ber  S)arfteIIung  vo)i  f(^ivefel; 
faurer  St^oncrbe  an§  Krl^olitb.  ®iefe  ;3nbu[tri£  ivurbe  von  berfelben  im 
:3a^re  1863  in  Oefterreic^  eingefüljrt,  unb  obivol)!  es?  anfangt  \ä)mx 
toax  bem  ^robucte  ^^aljn  ju  brcd)cn,  Ijat  e§  je|t,  ivenigfteng  in  ben 
^apierfabrifen,  allgemeineven  ©ingang  gefunben.  9t  a  bem  ad;  er  erzeugt 
jä^rlid^  circa  15.000  ßentner  fd;tvefctfanre  S^bvi^erbe  a\iä  ^rpotitl;,  mit 
einem  conftanten  (Debatte  von  14,75  ^roc.  toüfferfreier  3:boHevbe  unb 
frei  von  (Sifen  unb  freier  ®(^tvefelfäure." 


20,74 

22,72 

24,20 

22,12 

22,72 

25,('3 

25,34 

27,15 

1,56 

1,78 

2,96 

2,82 

7,07 

4,59 

3,74 

4,20 

38,06 

36,19 

35,79 

33,16 

9,51 

9,11 

8,89 

10,08 
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1  SBergJ.  2)  in  gl  er 'S  poh)tec{)ii.  gioimial,  1871  i£?b.  CGI  <S.  245. 
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3um  ©d^lufe  noc^  ba§  intereffante  i)iftorifc^e  factum,  "oa^  \6)on  im 
3a^r  1838  in  einem  c^emifc^en  ßtabliffement  bei  j^eMh4^  3loMot)a 
etjeucjt  mürbe.    ®er  ^^erid^t  t^eilt  nämlid)  mit: 

,,S)ie  d^emifc^e  ^abri!  öon  ^.  6.  ©ben^oc^  in  Sein^  bei  ^^elb- 
ürd; (^Borarlberg)  tmirbe  im^'^'^te  1824 üon  Xatter  ^-ibef  ßbenboc^  ge= 
gvünbet  unb  erjeugte  urfprnngfidb  in  einem  fleincn  S3teifammer=©pftem 
6ct)wef elfänre ,  t)ann  ^aly-  unb  ^Salpeterfoure,  Slauberfalj,  3^'^^f<^'^5 
unb  Kupfergrün,  ^m  ^a^xe  1836  n.>urbe  bie  gange  gabiif,  namentlich 
aud)  ba§  ^^Ieifammer=©t)ftem  üergröBert,  itnb  im  34i^c  1838  ein  @oba= 
oten  unb  ß^lorEalf^Äammern  anfgeftettt.  33i»  jum  53eginn  ber  fünfziger 
^al)xe  waren  S^Iorfalf,  ©ulfat  unb  Dto^f oba  (|ür  ©eifenfieber)  bic 
Jpauptprobucte.  Qnx  ©arftdlung  ber  le^tercu  bebiente  man  fid^  be^ 
Kod^falje^^  t>on  öaU  inSiroI,  n)el(^e^  in  :2eüi^  auf  7 73  f(.  fübb.  '^äh- 
rung  pro  Sentner  jn  ftel^en  tarn,  \\\a^  mit  ein  @runb  nmr,  bafe  bie 
j^abrifation  balb  mieber  aufgegeben  nnirbe.  ©päter  \uurbe  bie  SDar- 
ftellung  be§  Sllaunefo  au§  X^on,  folpie  bie  2)eftilIation  be§  §oIje5,  nebft 
©ciüinnung  l^oljeffigfaurer  6alje  eingeführt,  iüeld;e  neben  ©c^mefelfäure^ 
(Srjeugung,  bann  33ereituug  üon  ^TJarifer  -  unb  3)tineralblau  2C.  aud^  l;eute 
no(^  betrieben  werben. "  ©t. 


XCUi. 

0erbeDii'rtfs  Luftbad  «um  Witten  ÄU^cfdtuioUettit  göiirni; 
üon  |.  'gab  IT  mann. 

Sluv  Siebig 'a  Jlnualen  ber  »Sbcmie,  531).  172  'S.  1». 

OTtt  ■2U)bi(^ur9ell  auf  ^Tafr    VII. 

S)ie  in  bcn  ßaboratorien  jum  ©r^i^en  jugefc^moljener  Siö^ren  be- 
nü|ten,  meift  rad)  berStngabe  t)on  6ariu§  conftruirteu  faftenfi}rmigen 
Suftbäber  leiben  an  bcii  Uebelftänben,  ^a^  bie  Sempcratnr  nic^t  in 
allen  ^f;eilen  beö  Äafteuc  gleid^mä^ig  ift  unb  fid^  überl^aupi  fc^roer  con= 
ftant  erhalten  läBt.  5luc^  confumiren  fie,  foU  bie  Temperatur  i)o6)  ge- 
geben meiben,  \va§>  fogar  mit  Den  gelp(3t;nlid^en  33rennüorrid;tunger;  nid^t 
immer  gut  möglid^  ift,  fe^r  beträc^tlid;e  5[ltengen  üon  (^a^. 

@ine  'ilbänbernng ,  bie  id^  in  ber  Einrichtung  biefe^  fo  öiel  ge- 
brauchten 2lpparat§  angebrad^t  habe,  mad)t  benfelben  um  üieleS  üer= 
lafeti(^er  unb  ofonomifc^cr,  unt)  bie  günftigen  Srfa^rungen,  üjeldie  id^ 
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mit  meinem  mobificirten  3l!pparate  gemad^t  l)ahz,  üeranlaffen  mid),  i^n 
gu  befd;reiben  uiib  für  eine  allgemeinere  ©infül^rung  ju  empfel^len. 

i^c^  gebe  bem  oberen  X^^eile  be0  i?aften§  bie  @inri(^tung  cinel 
(Slafer'fd}en  Verbrennungsofen^,  b.  \).  id^  tierüeibe  fein  au§  eifernen 
©täben  beftet;enbe§  ©erippe  mit  t^onernen  Verfa^ftüden,  unb  in  ben 
imteren  mit  Sled^mänben  üerfe^enen  ^t)eil  bringe  ic^,  fo  lüie  bie§  ©  t  a  § 
bei  feinem  cDlinbrif d;en  Suftbab  tl;ut  ^"^  brei  bi§>  t»ier  S)iap]^ragmen  toon 
engmafd;igem  ©ifeubra^tfieb  an,  fo  bafe  biefe  geluifferma^en  ben  33oben 
be§  ^aftenS  bilben.  2)abur(^  be!ommt  berfelbe  bie  an§  ber  3^i<^"W"9 
in  gigur  25  unb  26  erfic-^tlid;e  ©eftalt.  (^ie  ©rofeenöertjältniffe  finb 
biefelben  lüic  bei  bem  Slpparat  öon  ©arinS.) 

$Die  c^ütfen  für  bie  ©laSröf^ren  finb  üon  mä^ig  ftarfem  Tupfer; 
bied)  unb  loerben  an  bem  oberen  @nbe  bur(^  angelött)ete  3iinge  in  ben 
für  fie  beftimmten  Deffnungen  ber  auS  ftarlem  (Sifenbied;  befte{)enben 
©tirmoanb  be§  DfenS  geilten.  5Durc^  entfpred;enbe,  etloaS  tiefere 
Deffnnngen  in  ber  üon  bemfelbeu  33led;  gefertigten  Stüdloanb  ragen  fie 
etioaS  aus  bem  Ofen  l)erauS,  liegen  bemäufolge  fd;ief  in  il;m,  unb  finb 
am  unteren  ©nbe  nid^t  toernietet,  fonbern  nur  mit  einem  febernben  S)ral)t= 
fiebpfropf  gefd^Ioffen,  ioeld^er  bie  ju  erl)i|enbe  ©laSröl)re  am  ^erauS- 
gleiten  ^inbert. 

3um  ©r^i^eu  bebiene  id^  mic^  eines  Brenners  mit  brei  flammen, 
bie  3  bis  3V2  3oU  (75  bis  90  3JiilIimeter)  i^on  einanber  entfernt  iin'ii. 
Sie  l^aben  einen  gemeinfd^aftli(^en  .»pal^u  unb  bie©d^ieber  für  benßuft= 
jutritt  finb  mit  einer  belceglic^en  (Stange  üerbunben,  um  fie  alle  gleid^^ 
jeitig  reguliren  ju  fönnen. 

®aS  S^ermometer  ftedt  in  einem  ber  l)interen  3:;i)DnberfeL 

©er  gauje  ^Ipparat,  ber  auf  einem  an  einer  2öanb  angebrad;ten 
eifernen  Xräger,  ober  —  loie  in  ber  ß^'icljnung  —  auf  einem  paffeubeu 
eifernen  ©efteEe  rul;t,  mirb  noc^  t^on  einem  geräumigen  l^ölsernen  Sdiufe; 
!aften  mit  ©d^aufeuftcrn  umgeben,  auS  melc^em  burc^  eine  feitlic^e  Oeff; 
nung  ber  ^a^n  beS  S3rennerS,  foioic  baS  freie  ©übe  ber  ©tauge  für 
bie  Suftregulirung  l)erauSragt,  mäl^renb  bie  obere  ©eite  beS  J^afteuS 
noä)  einen  2tuSfd)nttt  für  baS  iJl^ermometer  erl^ält. 

3Jian  bringt  bie  S^emperatur  in  biefem  Suftbab  leid;t  auf  300^  6. 
unb  barüber.  S)od)  ift  bie  Temperatur  ber  ^ö^xe  ni(^t  genau  bie  beS 
SuftbabeS.    ^d;  fanb  fie  im  ©urd)fd)nitt  um  5  bis  8"  niebriger. 

Sßien,  ^Laboratorium  beS  ^rof.  ^lafitoe^. 

202  Unterfuctjuagen  über  bie  ©cje^^e  ber  d)emifd^cn  'iJ5ropovtionen  t»on  ®ta^, 
überlebt  »on  1'.  3U-onftcin,  <S.  210.     (Seipjig  1R67.) 
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XCIV. 

(Öebcr  das  fei^trin;  üon  2.  Sondonttcait. 

ytaif  öem  Bulletin  de  la  Societe   chimique   de   Paris ,   t.    XXI.    p.  50   uttb    149, 
Januar  unb  j5ebruar  1874. 

3n  einer  Slrbeit  übet  ^a^  ^Dejtrin  nimmt  9JluIöer  t>ie  ©fiftenj 
üon  brei  ^fomeren  belfelben  an,  beren  jebe  einem  terfc^iebenen  gabri= 
fationötoerfal^ren  entfprici^t:  ber  9töftung  be§  (Stär!eme^l§ ,  ber  ®intüir- 
hing  ber  ©iaftafe  nnb  ber  @inunr!unc|  üerbünnter  Säuren.  5Diefe  brei 
2)e?trine  befi^en  jföei  gemeinfc^mftlid^e  (gigenfc^aften :  1)  aHalifd^eÄupfer- 
Iijfungen  §u  rebuciren,  2)  burc^  ä|enbe  2ll!alien  eine  braune  ^^arbe  anju; 
nehmen,  ^c^  bemerfe  ]^ier5U  gleich ,  bafe  biefe  ©igenfd^aften  auc^  öon 
ber  ©löfofe  getl^eilt  tüerben. 

^nbern  OJlulber  bie  Ülebucirbarfeit  ber  Äupferfalje  al§  einen  allge- 
meinen Sl^arafter  ber  5Deytrine  auffteHt,  gibt  er  nii^t  an,  ob  biefe§  ^en 
l^alten  einer  beftimmten  S^leaction  entfprii^t,  unb  ob  bemgemä^  unb  für 
ein  unb  biefelbe  Ouantität  2)eytritt  bie  abforbirte  (gauerftoffmenge  con= 
ftant  ift.  23enn  ber  {»oüänbifd^e  Sbemifer  biefe  ^Jteaction  genauer  ftubirt 
l^ätte,  fo  tt^ürbe  er  fofort  erfannt  ^aben,  bafe  bie  üon  if)m  erhaltenen 
^robucte  ftet»  burd;  ©löfofe  verunreinigt  tr>aren,  unb  bafe  bie  9lebuction 
ber  ^upferfalje  ber  te^teren  ©ubftanj  unb  nid^t  bem  ®ertrin  jujufd^rei- 
ben  ift,  benn  biefe§  teirft  im  reinen  3iiftflttbe  gar  nic^t  rebucirenb; 
alfalifc^e  Äupferlöfung  ift  bal;er  überl;aupt  fein  ^Jieagen^  auf  2)eytriu. 

2Benn  man  in  ber  ^ubuftrie  ben  ^Berlauf  ber  ^ucferbilbung  mittels 
Äupferlöfung  üerfolgt,  fo  finbet  man,  ta^  bie  ^})tenge  ber  rebucirenbeu 
3Jiaterie  regelmäßig  bi§  ju  einem  jicmlii^  feften  fünfte  fteigt,  unb  ha^ 
ba§  ^:probuct  atsbann  85  ^roc.  ©(pfofe  unb  15  ^roc.  Seytrin  enthält. 
Sßenn  man  aber  einen  foli^en  (Sirup  neuerbingl  ber  (Sinmirfung  ber 
Säuren  in  ber  5Bärme  (bei  100")  untertuirft,  fo  jeigt  fi(j^,  baß  bie  Üuan^ 
tität  öeS  rebucirten  Äupferfaljes  proportional  ber  angetr>enbeten  3^^^  unb 
Säure  junimmt.  53ei  biefen  neuen  3)erbältniffen  gelangt  man  an  eine 
©renje,  raeld^e  nic^t  überfc^ritten  ttjerben  fanu  unb  öer  gänjlic^en  Um= 
n}anblung  beS  Stärfeme^lä  in  ©Ipfofe  eutfpric^t.  G§  ift  !lar,  baß  in 
einem  fo  angeftellten  ^erfuc^e,  wenn,  Xüic  ic^  t»orau^fe|e,  bie  ©Ipfofe 
allein  öa§  Äupferfalj  rebucirt,  eS  möglii^  ifl,  in  febem  3)iomente  ber 
Operation  bie  relativen  Quantitäten  üon  ®lp!ofe  unb  ©eytrin  ju  be= 
lUmmcn. 
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Um  bie  gcfteüte  2lufgabe  ju  löfen,  fud^te  ic^  mir  reincil  S)eytrin 
burc^  '^äüen  mit  Seitigeift  ju  t)crf(|aff en ;  naä)  fünf  foId;en  S3c()anblum 
gen  lieferte  bcr  (trocfen  angenommene)  6irnp  90/iO  ^^roc.  ©ertrin  unb 
9,80  ^roc.  ®h;fofe. 

äöenn  man  ein  folc^e^  Präparat  für  reinem  SDeytrin  anik\)t,  fo 
müfete  bieg  aUerbingg  bie  üon  3}iulber  angegebenen  Sigenfd^aften  be; 
fi^en.  Slber  irenn  man,  anftatt  gemöfjnlid^er  ^upfer=3iatronIöfung,  luelc^e 
in  [tar!em  2öeingeift  un(ö«Iid;e  ©alje  enthält,  pr  9tebuction  anänn.ien= 
ben,  biefer  gtüffigfeit  i^upferd^Iorib  unb  2le|natron  in  etföag  größeren 
9)] engen  jufügt,  al^  §u  ber  Leiter  nnten  encäbnten  3ev[törnng  (ber 
{^Upfofej  erforberlic^  ift,  fo  bleibt  ein  üörper  übrig,  loelc^er  nid;t  met;r 
auf  ba§  Äupferoypb  mir!t ;  unb  iüenn  nad;  bem  @r!alten,  SInfäuren  mit 
«Salgfänre  unb  ?^ällen  mit  2öeingeift,  bie  ©ubftang  bie  ^upferlöfung  nod^ 
rebucirt,  fo  mu^  man  annehmen,  'i^a^  ba§  ©eytrin  in  ber  2:^at  rebu^ 
cirenb  auf  ba§  Äupferoyl;b  n)ir!t,  aber  fucceffiü.  3)er  of^birbare  Sl^eil 
beg  Sirups  n^irb  mitl)in  nid)t  auf  einmal  gerftört;  ber  anbere  2:beil  ift 
ßoEftänbig  unwirffam,  unb,  um  ©puren  toon  9lieberfd;lag  ju  erljalten, 
muB  man  bie  ^^-tüffigfeit  über  eine  ^iertelftunbe  lang  !oc^en  laffen. 

3)a!5  pra!tifd)fte  3]erfal^ren  gur  SDarftellung  beS  bon  ©lt)!ofe  ganj  freien 
S)ejtrin§  beftel)t  barin,  le^tereS  burd^  Äupferofl;b  ju  jerftören,  inbem 
man  baju  eine  ©ubftang  aninenbet,  ttield^e  möglid)ft  menig  ©liyfofe 
enthält. 

S)arftellung  be§  reinen  ®eytrin§.  S)aäu  bebiente  ic^  mic^ 
eines  fürftlid^en,  burd)  Oiöftung  erljaitenen  Präparates,  n-torin  fic^  nod^ 
2,4  ^roc.  ®lt)!ofe  befanben.  ßS  föurbe  in  fo  üiel  Sßaffer  gelöst,  bafe 
bie  Söfnng  2  bis  3°  Saume  §eigte.  ©ie  loar  fet}r  trübe  in  ?^olge  einer 
fleinen  SJccnge  fuSpenbirter  6tär!e  unb  lie^  fid^  nid;t  el)er  !lar  filtriren, 
bis  ic^  [ie  t)orl;er  mit  einer  Portion  feingepulüertem  Seinfc^tüarj  nerfe^t 
batte,  luoburdb  fie  aud^  jugleid)  entfärbt  lourbe.  Qnx  ^erftörung  ber 
©Ipfofe  fe|te  ii^  ivupferd^lorib,  bann  bis  jur  SKieberauflöfung  beS  Dlie^ 
berfd)lageS  Sle^natron  binju,  erl;i|te  jum  ^od;en  unb  unterl;ielt  baS= 
felbe  eine  !)albe  ©tunbe  lang,  ^aä)  bem  ©rfalten  mürbe  flar  abge^ 
goffen  (foHte  ficb  baS  entftanbene  ^upferoyi;bul  nid^t  gut  abfegen,  fo 
fügt  man  ein  luenig  33einfc^toarjpulDer  Ijin^u  unb  filtrirt),  bie  blaue 
^•lüffigfeit  moglidjft  meit  eingeengt  (toobei  fie  fein  ^upferoypbul  me^r 
fallen  laffen  barf),  nac^  bem  @r!alten  t)orfid;tig  (um  ©rmärmung  ju  öer* 
meiben)  mit  ©aläfäure  angefäuert  unb  mit  Söeingeift  gefällt. 

2)aS  ®inl;alten  einer  niebrigen  SCemperatur  beim  ©ättigen  ift  erfor^ 
berlid^  jur  33ermeibung  ber  Silbung  »on  ©Ipfofe,  unb  baS  Slnfäuren 
be^l)alb,  bamit  burd;  ben  Söeingeift  nid^^t  a\i6)  ^upferoj-i;b  niebergefdblagen 
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loerto.  Sinb  biefe  beiben  Sebingungen  erfüllt,  fo  beftef)t  ber  ^lieber; 
fd;Iai3  nur  au§  3)eytrin.  3)a«  SBiberauflöfen  imb  fällen  mit  SBeingeift 
lüiirbe  met;rmal  Jricber^olt,  bi§  ^aS^  2)eytrin  beim  3]erbrennen  feine  3lfc^e 
md)v  ^interlie§,  bie  Söfung  Tiötl)igenfatt§  aud;  nod^  mit  33einicf)aiar5  ent= 
färbt,  üerbunftet  imb  ber  9iücfftanb  bei  bödjftene  70°  getrocfnet. 

©in  fo  bergefteUtcg  ©eytrin  ift  utei§,  in  faltem  aSaffer  tocUfommen 
Iö§lid;,  toirb  burdj  ^ob  buu!elrott)  gefdrbr,  unb  ent()ält  l;öd^ften§  0,2  ^roc. 
©Ipfofe,  bie  [id^  aber  erft  iDäI;renb  bei  ^rocfnenl  gebilbet  ^aben,  beim 
üor^er  finbet  fic^  barin  !eine  ©pur  baüon. 

3)ie  nacbfolgenbe  Tabelle  enthält  bie  d)emifc^en  'Jteactionen  biefe^ 
S)ej:trin5  im  ^ergleid;e  ju  bem  baju  üenoenbcten  9tol;material  fonne  §u 
bem  mittele  üerbünnler  Säuren  bei  100^  erzeugten  unb  gu  bem  barau§ 
auf  gleiche  SBeife  tnie  oben  rein  bargefteHten  5Deytrin.  Man  erfief)t  au0 
biefer  2;abelle,  bafe  bie  ©eytrine  ]iä)  nur  je  nac^  il^rem  ©Ipfofe-^el^alte 
lion  einanber  uutcrfdjeiben,  unb  bafe  bie  gereinigten  fid^  ganj  gleid)  t)er= 
Italien.  3)ie  9teaction  be§  S^aritiuaffersi  terbient  eine  befonberc  (Süüä^= 
nung,  benn  ber  Säeberfd^Iag  üon  S)eytrinbarit  entfielet  nid)t,  luenn  ba0 
5Deytrin  üiel  (i)(t)!ofe  entbält,  unb  eine  Söfung  biefer  ^uct^rart  Iö§t  ben= 
felbeu  fofort  inieber  auf. 
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Man   fann  mitt)in  ben  Sd}luB  5ie(;en,  bafe  ba§  burd;  Säuren  unb 
bas  burd;  Siöften  entftanbene  ^ey trin  gemä§  il;ren  d)emifd)en  Steactionen 
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ein  uuö  biefetbe  ©ubftanj  finb,  itnb  ba^  bie  öon  SJlulber  erhaltenen 
Präparate  aU  ©emenge  üon  S)eytrin  unb  ®lv!ofe  in  tüec^felnben  £lnan= 
titäten  betrad^tet  tt)erben  muffen. 

:3m  Verlauf  ber  Unterfnc^ung  ergab  fi(^  bann,  bafe  atte  im  ^anbel 
borfommenben  @tär!emel;le  üon  ©(^n^efelfäure ,  äJiili^fäure  ober  Cutters 
fänre  faiier  finb,  unb  ba^  bie  ©äure  entn?eber  toom  Fabrikanten  jugefe^t 
toirb,  nm  feine  Sßaare  ju  bleichen  ober  bafj  fie  @ä^rung§probuct  ift. 

^d^  toermut^ete,  bafe  bie  ©egentoart  biefer  f leinen  9Jlenge  Säure 
nic^t  nur  im  ©tanbe  fei,  bie  Umioanblung  ber  ©tär!e  in  ®eytrin  ju 
betüirfen,  tüie^apen  nad^getniefen  l;at,  fonbern  a\i6)  bie  Quantität  ber 
ettoa  entfteljenben  6%!üfe  gu  üerme^ren.  ^ö)  brad^te  baljer  10  @rm. 
eine§  forgfältig  entfäuerten  ©tär!eme^le§  in  eine  jum  5trocfnen  organi^: 
fd^er  ©ubftanjen  bienenbe  9löl;re  unb  liejs  toä^renb  ber  S)auer  be§  SSer- 
fuc^e§  einen  burd^  ©c^mefelfäure  getrockneten  Suftftrom  barüber  ftreic^en 
jebod^  mit  ber  3Sor[id;t,  bafe  berfelbe  oor  ber  ^crü^rung  mit  bem  (Stär!e= 
me^le  erft  burd^  mel;rere  mit  ^imSftein  gefüllte  9lö^ren  ju  gelten  ^atte, 
um  ^a§>  9}litrei§en  öon  ©äuren  U§>  bal;in  §u  toerl;üten.  ®ie  ba§  ©tärfe^ 
me^l  entt)altenbe  ^ö^xe  lag  in  einem  ^araffinbabe,  beffen  Temperatur 
je  nad^  53ebürfni^  regulirt  n)urbe. 

^a§  ^araffinbab  trurbe  er^i^t  5tt)ifd^en 


50  unb    600 

80    „     1100 

140    „     1450 

145     „     2000 

auf   2000 


4  ©tuuben  lang, 

6 

4        „ 

0,2      „ 

1,4     . 


SBie  id^  oermutl^e,  tuar  nac^  ben  erften  14  ©tunben  ba§  ©tärfe- 
mel;l  nur  ^üafferfrei  gett)orben,  unb  erft  oon  ba  an  begann  bie  ifome- 
rifc^e  Umtt)anblung. 

®a§  erhaltene  ^robuct  tnar  gelb,  PoEftänbig  lö§lic^  in  !altem  äöaffer 
unb  na'^m  burc^  ^ob  eine  toiolette  ^^arbe  an.  ^m  ^eftimmung  ber 
©Ipfofe  barin  loenbete  id^  auf  1  ®rm.  gutoor  in  !altem  SBaffer  gelöste 
©ubftanj  V2  ^wb.  Sentim.  normale  J!upferlöfung  an.  3)a  bie  glüffig-- 
!eit  nad^  ber  Stebuction  nod^  blau  tfar,  fo  lonnte  böd^ften^  0,25  ^roc. 
©Ipfofe  jugegen  fein.  SOUt  Oiatronlauge  gefod^t,  trat  fc^ttjad^gelbe  pr« 
bung  ein. 

^a  ©tärfemel)l,  n)elct;e0  man  bei  140^^  mit  2Baffer  bel;anbelt  l;atte, 
@llp!ofe  gab,  fo  ioar  eS>  toaljrfd^einlid^,  ba^  bie  blo^e  ©egeniüart  einer 
feuchten  ^tmofp^äre  üon  jener  l;o^en  Temperatur  bie  3)^enge  ber  ©l^fofe 
üerme^ren  toürbe.    SlngefteUte  SSerfud^e  beftätigten  biefe  2lnnaljme. 
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3d^  er^i^te  näinlid^,  tüie  in  ber  oorigen  ^erfud^^rei^e,  'lia^  Starte- 
mef)I  im  trodenen  Suftftrome  h\§>  auf  SOO^'  unb  ließ  hierauf  feuchte  ßuft 
baiiiber  ftreid;en,  irä^renb  bie  ^Cemperatur  200°  blieb.  ^a§>  bie^mal 
erl^altene  2)eftrin  trar  tüiebenim  gelb,  lö^lid^  in  faltem  Sßaffer  unb 
iDurbe  burc^  3^^  rottj^üiolett ,  entf>ielt  aber  1  ^roc.  ©Ipfofe,  mithin 
t>ierma(  me^r  a(»  eben,  unb  mit  ^iktronlauge  entftanb  au^  eine 
bun!lere  gelbe  Färbung. 

'^oä)  blieb  feftjuftellen,  ob  bie  ©egenirart  einer  fel)r  fleinen  3)ienge 
@äure  auf  ber  53ilbung  ber  ©l^fofe  Don  GinfluB  fei.  ^^  eyperimentirte 
ba^er  in  jtnei  i>erfu(^§rei]^en  bei  benfelben  ^Temperaturen  toie  frül^er, 
unb  jtoar  in  ber  erften  mit  öottfommen  trodener  Suft,  in  ber  jtoeiten 
bil  ju  200"  mit  trocEener  unb  fon  ba  bio  jum  Sd^luffe  mit  feud^ter 
Suft.  2)a5  ganj  trocfen  bebanbelte  Stärfeme^l  enthielt  0,00035  2tequi- 
üalent  @äure.    S)ie  9tefultate  njaren: 

erfie  jRei^c:  Jvocfne  Suft.  S^^^if*^  JHeibe:  5^"^*^  2uft. 

Sunfelgc(6e§  Sejtrin.  ®unfelgel6e§  Sejtvin. 

iRöt^ung  burcb  ^ob.  Stötfiung  burrf)  ^o'b. 

1,70  >:pvcc.  ©r^fofe.  2,30  ^rcc.  iSlt^fofe. 

söräuung  burd^  ÜJatronlauge. 

gerner  oerbient  ^eroorgeljoben  §u  inerben,  'Qa'B  —  toie  aud^  fd^on 
3Jiulber  gefunben  l^at  —  eine  fe^r  geringe  Quantität  Säure  bie  Sil= 
bung  be»  S)eytrinl  fe§r  begünftigt,  benn  in  berfelben  3^it  unb  in  hen= 
felben  ^Temperaturen  liefert  neutrate^^  ©tärfeme^l  ein  ^robuct,  tüelc^eö 
nod;  eine  Spur  lö»lid^en  Stärfeme^le^  enthielt,  trä^reub  man  in  einem 
mit  faurem  6tärfeme^l  erl;altenen  nii^t»  me^r  baoon  finbet.  @^3  erga^ 
ben  fid^  alfo  folgenbe  ed^lüffe: 

1)  2)a^5  ©ertrin  üenranbelt  fic^  bei  bol;er  S'emperatur  in  einem 
inbifferenten,  mit  geu^tigfeit  gefättigten  @afe  in  ©lp!ofe. 

2)  ®ie  Üuantität  ber  entftanbenen  ©Ipfofe  ift  um  fo  größer,  je 
faurei  'Daä  angeiuenöete  6tärfemebl;  aud^  erfolgt  in  biefem  %a\le  bie 
ifomerifd^e  Umtüanblung  rafc^er.  SB. 


xcv. 

?äcbfr  die  ^ofjioiun  gPoscana's;  uon  Dr.  €.  |R.  Jurta. 

^le  europäifc^e  ^orfäure  irirb  tüie  betannt  faft  au^fc^lie^lic^  auf 
einem  2;errain  ocn  geringer  2lusbe^nung  be§  ehemaligen  ©roßberjog- 
t^ume  2;olcana  in  'Qtn  ^roöinjen  ^^ifa  unb  ©roffeto  getoonncn.    5i)iefeä 

Dinglev'i  polpt.  3ournal  'S*.  CCXII,  Jj.  6.  31 
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©ebiet,  in  iüelc^em  bie  borfäurefü^renben  kämpfe  —  fumarolen,  soffioni 
—  auftreten,  ift  ein  3:;f;eil  ber  fogenannten  3)tontagna  betta  SJiaremma, 
beg  |)ügel=  nnb  ^erglanbeg,  \vdä)eä  ben  9ianb  ber  ajiaremnicn  bilbet 
nnb  beffen  l^öc^fte  @rl;ebung  ber  über  1700  9J?eter  l^ol^e  3::rad;t)t!egel 
,,®ran  6affo  betta  9)iaremnia"  im  fogenannten  9)bnt'3lTiüata::©ebirge '^•^^ 
repräfentirt.  S)ie  Formation  im  33ereic^  ber  Sagoni  ift  t»orlierrf(^enb 
tertiär,  arm  an  ^etrefacten;  faft  im  ^DHttelpunft  ber  rätl;felbaften  öul; 
fantfd;en  Stl)ätig!eit  erl^eben  fid;  nur  einige  bebeutenbere  SiaSfuppen, 
bie  iDeiti)in  fic^tbaren  nadten  ßornate  unb  ber  benialbete  ^cggio  bi 
SJ^ontieri,  berül;mt  aU  gunborte  fd;öner  uiaffiger  2lragonite.  S^ielfad^ 
finb  bie  tertiären  <B^id)Un  ton  einem  lDal;rfc^einIid;  jugenblic^en  ferpentin= 
artigen  ©eftein  burd^broc^en,  tuelc^e'o  t)ier  Gabbro  verde  genannt  linrb, 
unb  ir)eld;e£i  iüegen  feiner  eigentl;iimlic§en  Äupferergeinfc^lüffe  aud;  fonft 
fd;ou  fon  fid^  fprec^en  mad;te.  i^n  foId;er  llTugebnng,  bie  großen  3:^eil§ 
ba§  ^räbüat  „milb"  oerbient,  treten  im  g-(u^bereid;  ber  ßecina  unb 
(Eornia,  j\r>eier  im  ©ommer  trodenen,  bagegen  im  grnl;ja^r  burd)  iijxe 
Ueberfc^ioemmungen  berüchtigten  ?^-Iüffe,  bie  ©offioni  §u  %aq;  nur  bie 
©offioni  oon  5trar>ale  liegen  im  S:;^ale  be§  ©ajo  —  eines  ^ad;e§,  loels 
d;er  bur(^  bie  geccia  unb  ^^Rerfe  in  ben  Dmbrone  get;t. 

5Die  ©offioni  finb  eine  @igentl;ümlid;!eit  ber  Maremmen,  roeld^e  in 
©uropa  nichts  ir»ir!(i(^  Sle^nlid^eS  ^ahen.  2Iui  meiften  gleid;en  itjuen 
nod^  bie  (Reifer  auf  ;3^i'i^^b  unb  9Zeu=©eelanb.  3(n  einigen  ^^unften 
9)littel:=  unb  Unter^^^talienS  treten  fd;niad;e  Inbeutungen  äl;ulid;er  3^or= 
gänge  auf,  3.  33.  bie  ©alfe  ^u  ©affuolo  bei  9)lobena,  bie  ©d;lamm= 
üulfane  §u  ©an  ©ifto  bi  3)iontalto  in  ©alabria  ßitra  xinb  5U  9}iacaluba 
bei  ©irgenti ;  auä)  ben  ©olfataren  unb  ben  (^)a§-'GyI;alationen  gu  ^ietra- 
mala  unb  2(cquabuia  möd;te  nieHeid^t  eine  ät)nlic^e  unterirbifc^e  SC^ätig^ 
!eit  gu  ©runbe  liegen;  boc^  fetjlt  biefen  aUen  ber  djarafteriftifd^e  ^43or= 
fäure=@ebalt.  5Rur  noc^  auf  ber  ^n'id  ^ulcano,  auf  auSgcfprocben 
t)id!anifd)em  23oben,  tritt  S3orfäure  mit  5lmmonfaIäen  in  einiger  9Jienge  auf. 

3öa§  bie  ©igent(;um§t?ert)ältuiffe  ber  ©offioni  in  ber  äliarcmme  be= 
trifft,  fo  finb  biefelben,  irie  be!annt,  groBtcntl^eilS  im^efi|  ber  el;emal§ 
franjöfifc^en  gamilie  Sarberel,  je^t  ßonti  be  Sarberet.  ©S  finb 
bie§  bie  (StabliffcmentS  ju 

1)  Sarberetto,  früher  Sagoni  bi  ä)Jonte=©erboIi; 

2)  ßaftetnuooo,  genannt  (Eaftcinuoi-'o  bi  ^al  bi  Secina,  obgleid;  e0 
am  ^aüone  liegt; 

203  3}on  bort  ftanimeu  uvfprünglicl;  bie  jd)tt»immeubcu  Qieqd  unb  bie  ttcvfd]te» 
bmen  unter  bem  5)ianicn  terra  bi  ©tena  befanntcn  g-arben;  auä)  finben  fic^  bcrt 
metjrerc  3innober£rä'(Svuben. 
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8)  Serrajjano,  früher  :Cagoni  5olforei  ober  Sulicami  bi  Scccia; 

4)  Sufticjuatio,  fiiiber  Sagoni  roffi  tnegeii  bes  bort  gegrabenen  föifen= 
ccferj  genannt; 

5)  ©affo  nebft  ben  fleinen  Sagoni  fon  3{cquaoiöa; 

6)  9}ionterotcnbo,  früher  Sagoni  belle  -^ianacce; 

7)  ^I  Sago,  ü:i>5  ben  gabrifen  3an  ^eberigo,   Bau  Gbnarbo  unb  la 
(Sotlacbia  befteijenb. 

:3mQ3en^  be§  g-rangofen  2)urtial  ift  bie  große  gabrif  Sago  am 
Sago  jolforco  bi  -Isecc^ienna.  tlntoeit  berfelben  liegt  bie  bem  ^arifer 
^abrifanten  ß Ion  et  gebörige  g-abrif  §onte  ü)^ortina.  S)ie  Sagoni  bi 
2:ratia(e,  auc^  Sagoni  belle  ©atteraje  genannt,  get>ören  ber  Societä 
anonima  53orica  S^raoaleje,  beren  (£i§  in  J-torenj  ift.  5Infeerbent  ej-i= 
ftiren  noc^  fiele  einzelne  oersettelte  »Sorfioni  unb  Sagoni,  beren  Q3e= 
nü^ungSred^t  tt^eilioeiie  bie  Sarberel'fc^e  g-amilie  fid^  referöirt  l^at. 
'3)iefelben  finb  aber  alle  fel;r  arut  an'Sorfäure  unb  be»f)alb  nnbenü^t. 
2In  einigen  fotc^en  ^^unften,  wie  le  ©orbenne,  ßarboli,  le  Safficaje  u.  a. 
l^üben  loieDerbolt  -Sernn^e  gur  Öeirinnung  t>on  ^orfaure  ftattgefunben, 
aber  bi»  je^t  immer  obne  nennenetvertljen  (Erfolg,  ^as  Grbreicb  in  ber 
Umgebung  folc^er  borfäurelofen  'Jii"^'-'^^"'^^^^/  (ipenn  unbebeutenber  unb 
falt  getoöbnlic^  H^^utijje  genannt)  ift  gelrö^nlic^  ftar!  mit  ed;irefel  burc§= 
fe^t,  ber  an  mani^en  ^^unften  in  früberen  ^^^^en  auegebeutet  irurbe. 
5^le  3(rt  ber  Si^u-^efelauÄbringung  n?ar  babei  ben  Umftänben  gemäß  eine 
mögiic^ft  urloüc^fige.  S)ic  an  eben  bicfen  Drten  im  ^Sommer  auftreten; 
ben  ireißen  feberigen  Ärnftattfniften  !am  mancher  fc|on  in  Serfuc^ung 
für  'Sorjäure  ju  galten ;  biefelben  befteben  aber  avi§>  Sulfaten  ber  2;^on= 
erbe,  bee  Gifenorabui»  unb  3{mmon!5  in  trec^felnben  3)tengen.  —  S)er 
oben  ern>üt)nte  Sago  golforeo  tcar  oiele  ^abre  ein  ©treitobject  jUMJc^en 
Sarberel  unb  3)urt>al,  loetd^'  te^terer  fc^üeBtid;  ben  -^ro5eß  getoann. 
^e^t  bürfen  bie  Sarberel  nur  nocb  jur  «Speifung  be§  Sagone  ber 
(ioHac^ia  SBaffer  aue  bem  See  entnebmen.  dlaö)  ^Beenbigung  biefeg 
^rojeftee  begann  fofort  ein  anberer,  toeld^er  eben  fo  lang  ju  bauem 
oerfpric^t  Joie  bererfte;  Saröerel  lüiUnämlid;  bie  ton  S)urr>al  geltenb 
gemacbten  Gntfd;äbigungeaniprüc^e  nic^t  anerfennen. 

'^ie  ^abrifanten  baben  angenel^me  Slrbeiteroer^altniffe  unb  billige 
SlrbciiÄfräfte.  S)ic  3(rbeit  bei  ben  Soffionen  erforbert  einige  ;3nteltigen5 
unb  üiutf)  unb  ift  tro|  be§  fe^r  bemerfbaren  Sc^wefedrafferftoffee  nic^t 
gefunbbeitsfc^äDlicb. 

^ie  ©efc^ic^te  oer  (SntfteJjur.g  ber  Sorfdureinbuftrie  Stoecana'ö  ift 
bcfannt.  'i>on  neueren  Sd^riften  ift  bariiber  namentlid;  5U  ertuätjnen: 
Meneghini:    Sulla    produzione    deli    Acido    Borico    dei    Conti   de 
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Larderel ;  Dann  Becchi  in  ben  Att.  dei  Georgofili  N.  S.  T.  X.  unt> 
ber  Excurs  über  W  toScanifd^e  Sorfänre  im  Manuale  di  Chimica  di 
P,  Tassinari. 

S)er  ,^aiiptfortf(^ritt  in  t>er  ^oiläureprobuction  liegt  in  ber  allge- 
meinen 6infnt;rnng  ber  SBo^rlöd^er  (fori),  tüeld^e  bie  fogenannten  Lagoni 
coperti  immer  me^r  üerbräitgen.  3)ieie  Üinftlic^en  ©offionen  mad^en 
ben  betrieb  üon  ber  ©eftaltnng  be§  S;errain§  iueniger  abl;ängig,  tpäl^renb 
bie  ^enü|ung  natürlid;er  ©offioni  oft  bebentenbe  Tanten  unb  ©rbarbeiten 
betiöt^^igen,  tüeld^e  anf  einem  fo  trenig  ftabilen  Terrain  toielen  §ä^r- 
lidjfeiten  ausgefegt  finb.  ©egentuärtig  ift  ber  ^o^rer  auf  aUen  @ta- 
bliffementS  fo  jn  fagen  unau^gefe^t  in  Slt)ätig!eit.  ©eboljrt  lüirb  mit 
9Jtonf^enfraft,  bie  erften  10  3}leter  geiuöl^nlid;  mittels  öeg  §afpelg 
(argano),  fpäter,  ipenn  't)a§>  ©etnic^t  be^  ©eftänge^  l;inreid;cnb  gro^  ift, 
mittele^  bes  ©d^icengel^ ;  'i^aS'  S^retrab  Ijat  \iä)  nic^t  eingebürgert.  ®ag 
©eftänge  (le  aste)  ift  au§  ©ifen  unb  e§  loirb  mit  ber  gangen  DJJaffe  ge^ 
ftof^cn.  ^abian'fd;e  unb  Äinb'fd;e  S3ol;rer  unb  So!^rüerbefferungen 
finb  l;ier  noc^  nid;t  beknnt,  üietteid^t  finb  fie  in  bem  ^ei^en  ^oben  aud^ 
nic^t  antuenbbar.  ©eilbol^rer,  felbft  in  j^orm  üon  S)ra^tfeilen,  'i)ahe  i^ 
md)t  in  Slnioenbung  gefeiten.  Sei  ber  gormation  bes  Untergrunbe^ 
unb  biefer  S3o^rmet^obe  tüirb  natürlich  Diel  ^öled^  jum  ^erro^ren  gebrandet; 
oft  finb  big  jur  ißoEenbung  eines  So^rloc^eS  4  bis  5  S)urd)meffer  nijtl^ig. 
®er  erfte  9tö^renbur(^meffer  ift  getröl^nlid;  27  Zentimeter.  ®aS  33ot)ren 
in  bem  6offionenterrain  ift  übrigens  nid;t  fo  l;armloS  lr>ie  in  einem 
aiiöem  (falten)  SSoben,  benn  bie  ^i^e  unter  Xüq  fteigt  rafd^  mit  5U= 
nel;menber2^iefe;  eS  !ann  beSl;alb  nid;t  iine  anberSiDO  juerft  mit  ©c^aufel 
unb  ^ade  ein  ©d^ac^t  abgetrieben  iperben,  ba  toegen  ber  5i;emperatur 
unö  beS  6c^lpefeliuafferftoffeS  über  5  3Jieter  2:enfe  !ein  Slrboiter  mel^r 
Ijinunterjubringen  ift;  fpäter  iüirb  baS  33ot)rgeftänge  fe^r  irarm,  fo  ba§ 
es  faum  me^r  birect  angefaßt  n^erben  !ann ;  erreicht  man  nun  eine  felbft 
unbebeutenbe  ^ampffd^id^t,  fo  ^at  ber  älrbeiter  am  ©eftänge  feinen  be- 
neibenSiüertl^en  Soften.  2)aju  iPäd^St,  foirie  etruaS  ^ampf  im  Sol^rloc^ 
aufjufteigen  beginnt,  bie  ©efa^r  beS  ^^iad^ftürjenS  öon  ©rbe  unb  ©eftein 
fe(;r  ftarf,  bie  üblid^en  Sol^r--  unb  Sol^rerüerlegenl^eiten,  Älemmungen  u.  f.  tu. 
finb  beSl^alb  nic^t  gerabe  feiten.  S)ie  2;iefe  ber  So^rliJd^er  ift  fel^r  ux- 
fd^ieben,  oft  tüirb  15  bis  20  3}leter  unter  XaQ  fd^on  ein  mäd^tiger 
6trabl  erbo^rt;  bod^  bie  meiften  unb  ergiebigften  33ol)rli?d;er  fiub  50 
bis  100  Wldex  tief.  ®aS  tieffte  Sol^rloc^  ift  meines  2Biffen!ö  ber  ^oro 
^ietro  auf  ben  Sagoni  bi  3:raüale  mit  168  3)kter  ^enfe.  S)iefeS  Sol^r= 
lod^  paffirte  brei  mdi^tige  3)ampffd^i4)ten,  bereu  unterfte  145°  ß.  ^em= 
peratur  ^at,  liefert  aber  6orfäure  nur  in  ©puren. 
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2)ie  burd)fe^ten  ©c^ic^ten  bieten  nichts  auff allenbel ;  e§  ftnb  eben 
eocäne  SDiergel,  ^alU  unb  Äiefelbdnfe,  ©anbe  imb  Stl^one.  ^ie  @inli}ir= 
fangen  be§  ©ampfe^J,  ber  J\ol;Ienfänre,  be§  Sd^lrefellDafferftoffe^  u.  f.  )x\ 
machen  fld^  natürlid;  bemerflid; ;  benn  ba§  ©eftein  tft  öielfa(^  mit  @i;p§, 
3)ionbmi((^,  Sd^lr>efel  unb  ©c^iiiefelfie§  burd^brungen  iinb  enthält  oiele 
^öl;lungen,  lüie  ja  ba§  ßrbreid)  unter  ben  dritten  ^ot)!  Hingt.  ^a§ 
.•pängenbe  einer  2)antpffc^id;t  ift  immer  eine  bünne  Sage  @^pg.  33eim 
33ol^ren  unb  ©raben  auf  ben  Sagoni,  namentlich  benen  öon  Saftelnuoöo 
unb  ©affo,  ftöfet  man  f;äufig  auf  oft  centnerfd;inere  ©eoben  non  58orfäure= 
3}lineralien  befcnberS  SarbereUit  (borfaureS  Stmmon)  ober  ©nnenge  be§; 
felben  mit  ben  S^oppelfulfaten  be§3lmmone  mit  3}iagnefia,  ßifenoyvbul, 
3:I;onerbe,  ©lauberfal^,  mel^r  ober  minber  gut  !r^ftallifirt  (^opp'§ 
(Icrbolite,  58ecd;i'§  33ouffingauItite  2c.).  ©d^öne  ©yemplare  fie{)t  man 
baüonin  bem  Don  ^ergratt)  3:1).  ^aupt  ju  3JJaffa  marittima  gegrünbeten 
ßabinet  (museo).  3lngene!^meg  Terrain  für  feine  ^of)rungen  ^at  ^u  r  ö  a  l 
am  Sago,  ©anbe  unb  3:bone,  iDäl^renb  an  anberen  Drten,  §.  33.  ^raöa(c, 
goure  Ü}iortina  tjarte  fiefelige  33taffen  t)orl)errfd^en.  2IuffaIIenb  unb 
nid,)t  erüärt  ift  el,  ba^,  tro  biefe  fiefeligen  3)iaffen  torl^errfc^en,  aud) 
noc^  bie  ©offioni  befonberS  arm  an  3?orfäure  finb.  S)er  ©erpentin 
tritt  an  eingelnen  Socalitäten  in  unmittelbarer  M^e  ber  ©offionen 
5.  33.  bei  ©erragjano  unb  Sratoale  ju  %aq,  aber  t>or  SBol^rort  iinirbe 
noc^  nie  trteber  ©erpentin  noc^  fonft  ein  d)arafteriftifc^ere§  geognoftifd^eg 
©eftein  gefunben.  9?efter  ton  ^raunfoHe  finb  feine  ©eltenl^eit  im  53e= 
reid)  ber  ©offioni,  nnh  gerabe  au§  if)nen  mag  iDot;I  ber  ©ef)alt  ber 
Soffioni  an  Äo^teniitafferftoffen  ftammen. 

^ie  ^obrlöc^er,  tuelc^c  fein  2öaffer  unb  nur  trodenen  5)ampf 
füfjren,  liier  al^bann  geioöf^nlid;  arm  an  33orfäure  ift,  lä^t  man  entineber 
in  fünftlid;  f)ergefte(lten  Sagonen  gurgeln  ober  bcnü|t  fie  nad^Sage  unb 
SebürfniB  3um  ^yeijen  ber  Pfannen.  @g  fann  bann  \)a§  babei  reful; 
tirenbe  SonbenfationC^tnaffer  jum  ©peifen  non  Sagonen  bienen.  ©oil 
ein  erbo^rter  ©offione,  lx>eld;er  neben  ®ampf  and)  Söaffer  förbert,  unter 
bie  ^^fannen  geleitet  n? erben,  fo  läfei  man  bie  Strennung  beg  Kampfes 
unb  be§  gew-'öl^nlid^  jerftäubten  2öafferg  in  einem  aUfeitig  gefd^loffenen 
^amn  t>or  fid;  ge^en,  ber  unten  burd;  ein  Änieroljr  ba§  Söaffer,  oben 
ben  S)ampf  entläßt.  ®ie  So^rtod^^aSäffer  finb  geir>i)l)nlid^  xdd)  an 
^-öorfäure,  fo  \)a^  fie  f)äufig  nic^t  juerft  in  einen  Sagone  fonbern  birect 
auf  bie  Pfannen  jum  ^^erbampfen  fommen,  u.  a.  in  S)uröari  gabrif. 
^d)  glaube,  ba§  mit  ber  ^ät  ber  gange  ^Betrieb  fo  tneit  möglid^  auf 
^Bobrlöc^er  bafirt  irerben  bürfte,  li>eil  i'^re  33enü^ung  in  jeber  Sejief)ung 
Diel  glätter  öon  ftatten  ge^t  ai§>  bie  ber  natürlid;en  ©offionen.     Jlud^ 
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barum  fd^on  bürfte  ber  ©rbbo^rer  auf  ben  Sagonen  eine  iirimcr  bebeu^ 
tenbere  '^oUe  fpielen,  iüeil  er  aii^er  SBärme  unb  Sßaffer  au6)  bie  WIöq- 
lid^teit  ber  ©rl;öl;img  ber  ^robuction  fd^afft,  inenn  e§  aud;  n)ol)(  nie 
möglid^  Ui^  iDtt:b,  ber  S^iac^frage  nai^  ^orfänre  ju  genügen. 

2;ro|beffen,  bajs  bie  ©offionen  mit  IXeberbruc!  au§  ber  ©rbe  ftrömen, 
l^at  man  fie  nod;  gn  feiner  me(^anifd;en  Slrbeit^leiftung  toertüenbet,  'ma§i 
feinen  ©runb  barin  ^at,  ba^  bie  kämpfe  in  einem  fold^en  %ali  'iid)  nac^ 
!ur§em  einen  anbern  Stu^trittSort  öffnen  tuürben.  S^tur  ^ini  henü^A 
auf  ben  Sagoni  bi  S^raüale  ©offionenbam^pf  §um  2öafferl)eben,  lt>a§  auf 
©errag^ano  nac^geafjnit  iüurbe;  auf  ben  anberen  ©abliffementl  bienen 
§u  biefem  ßtoed  ^ferbegöpel  mit  ©(^ö:pfräi?ern  (danaides,  bindoli),  unb 
<Durioal  ^at  gu  gleid^em  ^wed  eine  S)ampfmafd;ine  aufgefteHt. 

2öie  fd;on  eitüäl;ut,  fübreu  üiele  ©offionen  2Baffer  mit  gu  $tage. 
$Diefe§  SBaffer  pflegt  öerl;äItniBmäBig  reid;  an  Sorfäure  gu  fein,  reic|)er 
a(§  Sagoneniuaffer,  in  toelc^em  trodenere  ©offionen  gurgeln.  Man  fielet 
eä  be§l;alb,  unb  ineil  n>äl)renb  be§  ©ommer§  auf  ben  Sagoni  meift 
äöaffermanget  l^errfc^^t,  gern,  loenn  bie  ^oI;rIi)d;er  SSaffer  förbern.  3)od; 
ftel}t  ber  @el;alt  an  Sorfäure  unb  anberen  fiyen  Seftanbtljeile  nic^t  im 
33erl;ältni&  gur  Quantität  beg  ^ol;rIoi|)lüafferl.  ©otd^e,  bie  toenig  Söaffer 
förbern,  finb  oft  am  reid^ften  an  ä^orfäure,  anbere  mit  fiel  äöaffer  fel^r 
arm  baran;  hir§  bie  9)teuge  be§  SBafferiS  unb  ber  ^öorfäure  fd;einen  in 
!einer  Stelation  gu  cinanber  gu  fte(ien.  Sind;  bleibt  ber  ©el;alt  ber  ^o^X' 
lod)^2öäffer  unb  =S)äm:pfe  an  ©ubflangen  nie  für  längere  3eit  conftant. 

©0  gab  mir  Sßaffer  einiger  ^o]^rlöd;er,  bie  nid;t  grofee  3)iengen  gu 
XaQ  förbern,  folgenbe  3^^^^^^  P^'o  Siter  nac^  bem  Stbbampfen: 
(Ak'fammtrüctftanb      H3BO3         (NH4)2S04 
bei  500  g.      (ßO-^,  3  HOJ  (NH,^0,  SO'^ 

1)  2,880  ®rm.     1,526  ®vm.    0,078  ®rm.     (Sin  33of)rlod)ivaffer  Don  l'ago  ©uvtal'^ 

2)  6,600      „        5,005      „        0,284      „  „  „  „    ®.  gebevigo 

3)  7,250      „         4,1)30      „        0,885      „  „  „  „    >S.  (äbiiarbo 

4)  0,936      „        0,230      „        0,020      „  „  „  „    Sraoale  (govo 

©arto). 

2öie  man  fielet,  bifferiren  biefelben  bebeutenb  unter  einanber.  äöenige 
©(^ritte  üon  bem  le^tgenannten  ^-oro  ßarlo  entfernt,  liegt  ein  goro 
gilippo,  beffen  foc^enb  auggeloorfeneg  SBaffer  aud^  nur  0,04  ^rocent 
a3orfäure  l^ält,  ber  aber  minbefteuio  600.000  Siter  SBaffer  in  l^au§t;o^em 
©tral^l  in  24  ©tunben  au^iuirft.  —  grifd;  erbol;rte  ©offioni  pflegen 
in  ben  erften  SCagen  il;rer  3:^ätig!eit  oft  auffaUeuD  reid;  an  ^orfäure 
ju  fein,  fo  "aa^  il)r  Söaffer  f^on  in  ben  ßeitung§röl)ren  !ri;ftallifirt,  mie 
j.  33.  §u  ©.  geberigo  unb  Saftelnuoüo.  ^oc^  ift  ein  fold^er  9teid;t]^um 
nid^t  nad^i^alttg  unb  nad;  einigen  3:agen  nimmt  ba^  Sßaffer  einen  ge= 
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ringeren  aber  conftanteren  ©e^alt  an.  '^ie  tred^ielnben  3Kengen  ber 
übrigen  firen  53eftanbt^eile  ber  (£officnen=  unb  Sagonemräffer  iiri^  au§> 
ten  Unterfuc^ungen  Sd^mibt'»,  ^^opp'^,  u.  2(.  befannt.  Sie  ga^= 
förmigen  ©y^alationen  beftebm  nad)  ben  21nalpfen  üon  g-ougue  unb 
©orceiy,  ©eüille  unb  ßeblanc,  ^ecd^i  u.  21.  ücnoiegenb 
ai\§  ilcblenfäure  bunflen  Urfprung^,  geringen  äicengen  ©tidftoff  unb 
ncc^  geringeren  3Jtcngen  ron  Sc^lrefeltoafierftoff.  Sie  ©rbalationen 
reagiren  natürlich  fauer.  ^n  geringfier  2)ienge  (menigftenS  ju  Stratjalc 
naö!)  X>m  ton  S.  2)telier  unb  mir  gcmai^ten  Stnalbfen)  tritt  31m; 
moiüaf  auf.  65  n>ürbe  bort  nac^  meinen  Q3eftimmungen  ber  S(^toefel: 
luafferftoff  minbeften»  12mal  binreicben,  um  mit  bem  Slmmon  @c^n->efel= 
ammonium  ju  bilben.  3iad;  \>m  Unterfucbungen  älieper'*  auf  ben 
Sagcni  bi  Jraoale  ift  nämUc^  bae  :2(mmoniaf  a>abrfc|ieinlic^ft  aU  s£cf)lüefel= 
ammonium  in  ben  kämpfen  entl;alten,  ba  bie  bortigen  Sämpfe, 
trenn  man  )ie  hnxd)  (2d)n}efelfüure  ftreic^en  lä^t,  biefelbe  neutraüfiren, 
tpoburcf)  bie  (Srfläning  ^ecd^i's'^^^  Pon  ber  ©ntftebung  be§  2Immonia!g 
'iüobi  unbaltbar  goioorben  ift.  3luc^  mit  ber  in  berfelben  3{b£;anblung 
ton  03  e  c  (^  i  aufgefteltten  ^öe^auptung,  ^a^  nid^t  allein  Sorfäure  fonbern 
auc^  ^Bitterfalj,  ©(auberfalj  unb  ßifenpitriot  —  namentlid^  bei  ®egen= 
irart  oon  3(mmonfuIfat  —  mit  2Safferbämpfen  flüchtig  fei,  bürfte  biefer 
5u  üiel  beunefen  ^aben,  ba  eben  biefe  Sämpfe  fein  Slmmonful- 
fat  enthalten.  3Senn  man  folc^e  Stoffe  im  (ionbenfaticneitaffer  finbet, 
fo  liegt  e§  nä^er  an  bie  mec^anifd)e  .Hroft  ber  Soffionen  5U  benfen, 
irelc^e  burd)  bie  söo^rlöc^er  fegen  uut»  ba§  Gaffer  gelui3[)nlic^  in  fein  ft  er 
3erftäubung  ju  ^ag  förbern.  3lic^t  atte  ©offionen  entl;alten  2lm= 
moniaf:  bie  unteren  Soffionen  Pon  3;raPaIe  5.  S.  fü(iren  nur  Spuren 
baüon,  iDä^renb  bie  bunbert  Sd;ritte  obeil)aIb  biefer  gelegenen  Soffionen 
beffen  foPiel  fi^rbern,  "oa^  fie  auf  Süngfalj  ausgebeutet  iterben.  2lber 
auc^  nid;t  alle  Soffionen  enthalten  Sorfäure.  S^on  bie  oberen  Sa* 
gonen  oon  3:rar>a[e  ent^)alten  fel;r  luenig  baPon,  bie  einzelnen  äUnfd^en 
0,001  unb  0,02  ^rocent.  iRamentlid;  bie  Pereinselten  Soffionen,  bie 
fern  üon  einem  ber  (Sruptionecentren  ju  $itage  treten,  finb  garöbnlic^ 
frei  ton  S3orfäure.  So  gaben  mir  jn^ei  Sagonenn?äffer  in  ber  9^äl;e  beö 
Saguo  bei  3}Jorbo  äir)ifd;en  ßaftelnuooo  unb  ßarberetto  pro  Siter  üb- 
gebampft 

Siücfftanb  (NH4)2S04  H3B0;{ 

1)  6,015  ®rni.  1,250  ®rm.  — 

2)  6,938      „  1,337      ^  — 
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ein  ^uti5je=9Baffer  toon  unter l^alb  be§  %Uden§^  <£affo  gab  mir 
pro  ßiter  1,668  @rm.  5lbbampfung§rücfftanb  ol^ne  eine  ©pur  öon  3tm; 
tnonia!  ober  ^orfäure.  Sitte  biefeSSäffer  reagirten  öon  freier  @d^ir>efel= 
föure  ftar!  fauer. 

Unter  ^ol6)en  Hmftänben  ift  bie  33orfticfftoff=  unb  ©c^mefelbor^ 
^eorie  nid;t  Jüo^I  tjdtbar;  bie  l;eutigett  to§canifd;en  2lutoritäten 
9Jleneg^ini,  3:affinari,  ^ecä)i  u.  2t.  fül;ren  au4  auC^rüdlid;  an, 
ba^  e§)  nid;t  gerabe  nöt^ig  fei,  baB  bie  üuette  bei  5Dampfe§  unb  ber  Sorfäure 
ibentifi^  fein  muffe.  @§  fönnten  fe^r  iüo'^l  frül^er  in  ber  3^iefe  burd;  t>ul= 
!anifd^e  2;l;ätigfeit  —  ä^nlid^  irie  auf  ber  ^nfel  ^^ukano  —  ©(^ic^ten  öon 
SSorfäure;  unb  2tmmonfaljen  abgefegt  iuorben  fein  —  eine  5Cl^ätig!eit,  bie 
i}iellei(^t  l;eute  aU  fol(^e  nod^  fortbauert,  t»ietteid;t  aber  |e^t  nur  noc^ 
®ampf  unb  ©d^trefeliüafferftoff  probucirt,  ineldie  nunmel^r  bie  ^orfäure 
unb  ba§  2(mmoniaf  ju  Stag  führen.  2öeld;e  d;emif(^e  9^eactionen 
babei  in  ber  S^iefe  ftattl^aben,  tr»erben  luir  iüot)l  nie  ergrünben.  ^ft 
le|tere  2lnna'^me  rid^tig,  fo  Ijai  bie  toScauifd^e  53orfäureprobuctiün  ein= 
mal  ein  (Snbe. 

Um  bie  S3orfäure  ber  6offionen  fo  ipeit  aU  möglich  ju  geiuiunen,  läfet 
man  bie  ^Dämpfe  in  fogenannten  Sagonen  gurgeln,  bereu  S3ef^reibung 
in  ©(^inarjenberg'l^^^  Technologie  mit  oiel®efd;id  gegeben  ift.  3)a 
toerfd^iebene  53üd)er  in  it)ren  eingaben  über  ben  fd;lief^Iic^en  SJlayimaU 
gel;alt  ber  Sagonen  an  ^orfäure  nic^t  übereinftimmen,  fo  fuc^te  iä)  mir 
felbft  ein  Urtl;eil  gu  oerfd^affen  unb  analvfirte  einige  Söäffer  au§  Sagoni 
bi  confertoa.    ^ä)  faub  in  benfelben  pro  ßiter  abgebampft: 

©efammtrucfftaub,  lüofou   H3BO3    imb   (HiN)2S04 

SaftelnuDOo 8,565  ®rm.  4,154  ®rm.        1,01)5  («rm. 

SavbereÜD 6,720     „  4,032     „  0,760    „ 

Sogoni  bi  SKontevotonbo : 

a)  ber  l^öd)ft  gelegene  Sagone    2,005     „  1,100     „  0,253    „ 

b)  ber  tiefft  „  „       22,575      „  19,300      „  0,587     „ 

3)a§  fiiib  3al;len,  bie  bebeutenbe  ©ifferenjen  betrep  be§  9ieid;tl;um0 
an  Sorfäure  unter  ben  i^erfd^iebenen  (StabliffementS  t>ermutl;en  laffen. 
(Saftelnuoöo  probucirt  aud;  tro^bem,  ba^  el  meljr  al§  bie  boppelte  3at)l 
Sagonen  (beiläufig  35)  toie  9)ionterotonbo  (ca.  16)  unb  md)X  3lbbampfs 
Pfannen  ^at,  nid;t  fo  niel  toiebiefel  (etwa  111.000  gegen  11 5.000  i?ilogr.); 
auBcrbem  ift  ba§  g^robuct  üon  SDionterotonbo  fet;r  rein,  ba§  üou  ßaftel^ 
nuoüo  aber  glängt  burd^  ba§  ©egentl)eil. 

200  2^er  Äaffclanev  imb  ehemalige  'iDt.  %\  Dr.  ig^^ipar  jenb  erg  ift  ein  in 
Italien  fe^r  bcfanntcr  nnb  beliebter  Sedjniter  unb  ^Wax  unter  bem  9camen  ©ignore 
§iIippo  ober  II  ProlVssore  xui'  f^oyy. 


Äur^,  über  feie  Soffionen  XoScana'f-.  501 

^e  Urfac^e  ber  ßrfc^einunt) ,  ta^  ba§  £agonetin->äffer  in  ein  unb 
bemfelben  Sagone  üä)  naä)  einiger  ^^^t  ni(^t  me^r  weiter  anreichert, 
pflegt  man  getttö&nlicf)  in  ber  S;emperatur  be§  3öaffer§,  jpelc^e  ba§felbe 
in  bem  l'agone  annimmt,  jn  furf)en.  Man  gfau&t  unb  bi§  ju  einem 
gewiffen  ©rab  jebenfaü^  nid^t  mit  Unred}t,  t)a^,  )X)€nn  bae^  2öaifer  fid^ 
feinem  ©iebepnnft  nähere,  b,  fi.  bie  Temperatur  üon  etlra  70^'  (5.  über^ 
fd^ritten  I;abe,  mit  bem  unconbenfivten  S)ampf  aud^  bie  58orfäure  un- 
conbenfirt  burc^ge^e,  ^a^  bae  Baffer  fo  ?iu  fagen  ju  föenig  ^ern{)mng§= 
punfte  mit  bem  33orfänrebampf  ^abe,  um  bie  53orfdure  be^fetben  gu  ah- 
forbiren.  Man  erjäblt  fogar,  ba^,  ineun  ein  Sagone  überlaufe,  't^a^  über= 
laufenbe  äöaffer  reicher  an  -Bcrfäure  fei  al§  bal  im  Sagone  jurücf= 
bteibenbe,  ja  baß  biefel  faft  borfäurefrei  fei,  luie  toenn  e§  eben  erft  in 
ben  l'agene  gefcmmen  n>äre;  man  erftärt  bie^^  bamit,  t)a^  bie  oberfte 
edjicbte  be§  Sagonenwaffer»  ber  barüber  fteljenöen,  mit  ^orfäurebampf 
gefct)lDängerte  ^ampf=  unb  Suftfd)ic^t  eine  grcfee  Slbforptionlfläd^e  biete 
unb  fic^  batier  ftärfer  mit  33orfäure  fättige.  ^^^erfönlid}  f)atte  id^  jebccf; 
feine  @elegen[;eit  barüber  Srfal;rungen  §u  fammeln  unb  glaube  e§  auc^ 
nid)t.  I)ie  Seobadjtung,  "oa^  je  nieberer  bie  S;emperatur,  befto  mel^r 
"i^crfäure  abforbirt  iinrb,  bafe  ca.  65*^  (S.  bie  günftigfte  Temperatur  ift 
fott?ol;l  für  bie  Stbforption  ber  Sorföure  al§  bie  ber  ainuncnfalje,  fo= 
njeit  fie  fid^  au§  tSc^mefcfammonium  bilben,  fonnte  ic^  ju  Strapale  aller; 
bing§  tüieberf)olt  mad;en.  2)abei  ift  aber  ju  beben!en,  ba^  eine  gu 
niebere  ^itemperatur  juöiel  2Öafferbampf  conbenfirt,  toelc^er  fetnerfeitg 
bie  ^Borfäurelöfung  perbünnt.  %iii)xt  man  fic^  aber  ju  föemütl^e,  ba^ 
bie  SIbfübfung  eine§  :öagonentt)affer»  auf  bem  furjen  2Beg  öon  einem 
Sagone  jum  anberen  unmöglich  befonber?^  ir)ir!ung§PoIt  fein  fann,  fo  !ommt 
man  jur  Ueberjeugung,  ^a^  außer  ber  3:emperatur  noc^  ein  2tgen§  Por= 
{janben  fein  mufe,  ii^e((^e§  bie  2lbforption  ber  33orfäure  bebingt  refp.  auSs 
fcbliefet.  So  füf)rten  auc^  3^erfurf)e  auf  ben  Sagonen  üon  irabate,  eine 
gri?Bere  3tbforption  ton  ^orfäure  baburc^  5U  erzielen,  ^a^  man  ben 
goffione  burd^  ein  gröfeere^,  niagred;t  im  Sagone  liegenbe^  9f?ol)r,  in 
n)eld^ee  üiele  !(eine  J^öcber  geboEjrt  iraren,  aueftrömen  ober  bafe  man  ben 
eoffionenbampf  bur^»  einen  (5oaf§tf)urm  paffiren  ließ,  ju  feinem  nennen^; 
uiertf)en  9iefultat. 

Um  bie  33orfäure  ber  l'agonenträffer  ju  gewinnen,  mu^  ba^felbe 
abgebampft  unb  auf  ben  Sättigungepunft  (8  ^roc.)  gebracht  werben, 
bamit  fie  beim  (Srfalten  {)eraugfrt)fta(lifire.  ^ie^  gi'f<^iel;t  in  langen 
Pfannen  aue  geWatgtem  331eibled}  (le  caldaje),  welche  in  langer  gront 
(nai)  bem  t  ßbemifcr  2lbriano  Siarberel  genannt:  le  caldaje  Adriane) 
unb  mebrerc  ©lieber  tief   (gruppirt  ju  ?^orneHi)   burdi  barunter  circu^ 
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lirenben  ©offtonenbampf  get;ei5t  titerben.  2)ie  Pfannen  finb  eingebest,  ^er 
S)ani:pf  tritt  getüö^nlic^  an  einem  ber  beiben  ©nben  ber  Pfanne,  feltener 
in  ber  Mitte  berfelben,  burd^  einen  gemauerten  ßanal  ober  ein  9loi)r  ein 
unb  am  entgegengefe^ien  @nbe  tüieber  an§.  S)ie  ^fannenf^fteme  \)ahen 
eine  \ä)\va<^e  Dteignng  öon  2  bi§  3°;  fie  [tnb  80  ln§  120  Wletex  lang, 
bei  Sarberel  1,64  3)i.,  bei  ©uröal  3  m.  breit  unb  0,05  9Ji.  tief. 
S)er  9tanb  ift  0,15  M.  l;oc^  aufgebogen.  3}on  60  jn  60  ßentim.  finb 
auf  ber  ganzen  Sänge  ber  Rannen  querüber  ßr|)ö^ungeu  üon  ettna 
5  ßentim.  ^ö^e  angebracht,  Jt>elc^e  entmeber  über  bie  ganje  breite  ber 
Pfanne  laufen  ober  abined^felnb  lin!§  unb  xeä)t§>  ben  gegenüberliegenben 
9lanb  nic^t  berühren,  fo  iia^  eine  Heine  Sude  Us^  §ur  3Banb  bleibt. 
®iefe  @r^öl)ungen  tüerben  burd^  unter  bem  33leibled^i  burd)gefd)obene 
Stäbe  au^  Äaftanienl;ol5  (castanea  vesca),  in  ber  ßlouet'fc^en  {^abrif 
burd^  aufgelöt^ete  33leibled^ftreifen,  l)erborgebrac[;t.  i^n  ben  erfteren  mad^t 
bal  äöaffer  ben  geraben  9Seg  unb  läuft  über  bie  (Sr]^öl;ungen  Ijexab; 
bei  ber  anberen  9lrt  ift  ba^  Söaffer  genöt^igt,  eine  Serpentine  §u  be= 
fd;reiben,  alfo  einen  größeren  3Seg  gu  macl;en.  5Die  Sarberel'fd^en 
33teipfannen  ru^en  birect  auf  Satten  anä  Äaftauien^otg,  biefe  auf  üuer; 
fd;uiellen.  Unter  biefen  J^raüerfen  unb  ben  Unterlagslatten  circulirt  ber 
S)ampf  unb  'i)a§>  conbenfirte  SBaffer  läuft  am  S3oben  in  einem  lleinen 
(Sauat  ab. 

S)ie  S)uröarfd;en  33leipfannen  (4  3)tillim.  bidj  rutjen  auf  (Sifen= 
blecfttafeln  (9ir.  18),  biefe  auf  eifernen  Üuerftäben  (3  ß^entim.  breit  unb 
9  ^]iJ(iÜim.  t;od)),  U)eld;e  rechts  unb  linfS  in  baS  SOiauertoer!  eingelaffen 
finb  unb  it)rerfeit§  buri^  Heine  Pfeiler  au§  quabratif(^en  S3adfteinen 
geftüfet  irerben.  Ob  |)olj  ober  ©ifen  unb  ^adfteine  ba§  rid;tige  3)iaterial 
ift,  barüber  ift  man  an  Ort  unb  Stelle  nic^t  einig,  ba  ber  5Dampf  ein 
lüie  ^a§>  anbere  3Jiaterial  nac^  einiger  3eit  angreift.  3)ie  Pfannen  finb 
in  ben  (Srbboben  eingelaffen,  nac^bem  biefer  guüor  ge£?örig  mittele  dement 
irafferbid)t  gemai^t  ober  aud^  gepfiaftert  lourbe.  3lm  unteren  @nbe  ber 
Pfannen  befinbet  fid;  ein  fleineS  ©ammelbaffin,  in  tnelc^em  )id)  bie  con= 
centrirte  Söfuug  (lacqua  cotta,  gelbgcfärbt)  fammelt  unb  iporin  biefelbe 
auf  circa  15^  ^.  gebrad;t  ioirb,  um  fobann  in  bie  Äri;ftaUifation§: 
gebäube  geleitet  ober  gepumpt  ju  iuerben.  Sliif  ben  Sarberel'fd^en 
SBerfen  finb  i^lräometer  uid;t  gcbräud)lid) ;  lüol;t  fielet  man  fie  aber  auf 
hen  anberen  ÖBerfen  in  ben  .s^änbeu  ber  Slrbeiter.  ®ie  ^leiplatten 
iüerbeu  mit  ^inn  gelötbet,  nur  auf  ben  Sagonen  üon  3:;raüale  irirb 
mit  ^Ici  üevmitleU  be§  S)eba)fin'fd;en  Sötl)rol;reS  gelötbet,  tuaS 
natürlid^  üiel  bauerbafter  unb  billiger  ift.  2luf  bem  langen  9öeg,  bei 
ber  großen  Oberfläd^e,  ber  geringen  §öbe  beS  SBaffcrS  auf  ber  Pfanne, 
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bei  einer  Temperatur  üon  60  bisS  90"  ß.  concentrirt  jid)  öie  fo  fe^r  ücr^ 
bütmte  53Dr[äureIüfimg,  lüelc^e  ba^  ßagonentttaffer  barftcUt,  fel^r  rafd^. 
3luf  einem  ^fannenfvftem  üon  ettua  100  3)Zeter  Sänge  üerbampfen  ca. 
100.000  Siter  in  24  ötunben.  2lnf  feinem  2öeg  fe^t  ba^  äßaffer  ben 
größten  %i)^i[  feinet  nict)t  unbebeutenben  ©el^altes  an  ©i;p!c^  ab,  tt)el(ä^er 
^id)  ftellentyeife  fe^r  [eft  an  ba§  SStei  anlegt  nnb,  ba  er  ein  fd;lec^ter 
äöärmeleiter  ift,  üon  3<^it  jn  3eit  abgeflopft  luerben  muB,  meldte  Dpera^ 
tion  für  bie  ßonferüirung  beg  SBleibtedpeg  gerabe  nid;t  öon  3]ortl;eil  ift. 
2lu§  einer  Sänge,  bie  üiel  3)tagnefia  entt}ält,  fann  auf  ben  Pfannen 
fd;on  ein  5tl;eil  ber  ^auptüerunreinigung  ber  ro^en  ^orfäure  —  bie 
MgS04  +  (NHJ2SO4  +  6aq,  ein  äiemlic^  fc^trer  lö)3lid)e^  ©alj  — 
au^faEen.  S)iefe  Stbfä^e  au^  bem  Sagonenluaffer,  ber  ^auptmaffe  nad^ 
©i}pg,  werben  in  alterjüngfier  ^eit  t^eilföeife  ju  Ianbnnrtl;fc^aftlic^en 
^n^eden  abgefül;rt;  frül;er  mürben  fie  leiber  nie  benü^t  ebenfo  "mk 
beutigen  Xag,§>  nod^  (an^er  auf  ben  Sagonen  öon  Strabale)  ber  2lmmonia!= 
gel;alt  ber  3}iutterlaugen  nid;t  toertpertl^et  lt>irb. 

®ie  fryftattiiatiüUicreife  Sauge  lüirb  in  ^ottic^e  (1  TUtev  l;od;  unb 
0,75  2Dh  breit),  bie  innen  nid;t  mit  ^lei  befleibet  finb,  toert^eitt,  wo- 
rin fie  3 — 5  Stage  toerireilt.  hierauf  ftöfet  man  tien  !ßa'pfen  im  ^oben 
bejo  33ottid;e5  burd;,  lä^t  bie  33hitterlauge  ablaufen,  nimmt  mit  l^cl§ernen 
©d;aufeln  bie  ^orfäure  au»  ben  Süttid;en,  bringt  fie  in  Jlörbe,  lä^t  fie 
24  ©tunben  abtropfen  (an  manchen  Orten  5.  ^.  in  /Tranale  luirb  bie 
a)tutterlauge  abgepreßt)  unb  bringt  fie  fd^Iie^lid;  in  Die  ^roden^äufer, 
bereu  ^ot>en  and;  mit  6offionenbampf  eriüärmt  ift.  yiad)  34  ©tunben 
ift  bie  ^orfäure  lufttroden  unb  jum  ^erfanöt  nad;  t}en  äJfagaginen 
geeignet. 

®ie  äiiutterlauge -""^  loirb  luieber  auf  bie  ^^^fanncn  surüdgegeben 
ober,  tüenn  fie  feljr  üiel  frembe  ©aige  enti)ält,  in  t)a§>  Älärbaffin  ober 
in  bie  Sagonen  gegoffen.  3ln  Orten  Wie  ©affo  unb  ßaftelnuoüo,  wo  in 
ben  ^ottid;en  ftatt  ^orfäure  t)ie  unb  ba  bie  fd)Dnften  J^rbftaflifationen 
üon  bem  oben  erniäl^ntcn  ©oppelfulfat  auftreten,  mad;t  man  l;äufig 
fnrjen  ^roje^  unb  läfet  bie  3)hitterlauge  in  ben  ^aüone  ober  fonft  tt>o= 
t)in  laufen,  ©in  fd}iüad;er  ^un!t  ber  heutigen  Sorfäure^^nbuftrie  finb 
namentlich  biefe  3)hittertaugenfalje ,  tpeld;e  entn^eber  üoUftänbig  in  bie 
rol)e  ^öorfäure  n>anbern  ober  föeggemorfen  n^erben,  ftatt  ba^  man  eine 
reinere  Sorfäure  unb  nebenljer  aEenfaü^  ein®üngfal§  §u  erzielen  fud^t. 

206  5)ieJo  3)?utterlaugen  iBerbcu  in  boitiger  ®egenb  al§  9)cittel  gegen  bie  fel^r  t;äufige 
Mxä^i  bei  SDienJd^en  unb  jLfjieven  mit  ait^gejeic^netem  (Srfolg  attgemein  angeipenbet, 
2)cr  (Sevuc^  biefer  ©hitta-taugcn  eiinntrt  an  bie  Saugen  in  ^Üaunfabritcn,  tpeldje 
mit  ?Uaunfc^iefei  obci  *ivbe  arbeiten. 
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%a^  bie^  möglich  ift,  i)aben  SSerfud^e  ju  ^Cratjale  gelet)rt.  StUein  e§  liegt 
ben  ^robucenten  tüenig  barari,  reinere  S3orfäure  ju  liefern,  "i^a  bte^iac^- 
frage  ol;nebie§  üiel  größer  ift  aU  ba§  2lngebDt. 

©c^lie^lid;  einiget  über  bie  t)erfd)iebenen  ßtabliffements.  ®ie 
Sarberel'fd^en  ^abrüen  ober  rok  ber  officielle  Stitel  lautet:  „Gli 
Stabilimenti  delP  Acido  Borico  in  Toscana  di  proprietä,  dei  Conti 
de  Larderel"  finb  in  ber  oben  ern?äl;nten  (im  ^efi^üon  Sarberet  he- 
finblid;en)  9Jlonograpt)ie  9)ienegl;ini'l  eingef)enb,  aber  et\va§>  fd;ön- 
gefärbt  bef (^rieben,  ßbenbafelbft  finben  fid^  eingaben  über  bie  ^olje 
ber  ^probuction  Sarberel'S,  bie  aud^  für  l;etite  nod;  im  Slllgemeinen 
giltig  finb.  S)ie^robnction®nrt)arg  bafirt  nur  auf  bem Sago  äolforeo 
unb  auf  toielen  ^o^rlöd^ern  an  bcmfelben.  3)er  Sago  golforeo  entl^ielt 
urfprünglid^  im  ^3}layimum  nur  0,05  ^rocent  Sorfäure  in  feinem  äßaffer, 
tt)e§l;alb  iiarberel  e§  tDol)l  einft  nid^t  für  ber  a)Ml)e  iüertl)  gel)alten 
l;atte,  fid^  feinen  58efi|  §u  fiebern,  ^er  ©ee  l)atte  oerfi^iebene  fleine 
^täc^e  alÄ  3wf^"ff^  ^i^^  eine  S:emperatnr  öon  circa  30"  ®.  ©ein  äöaffer 
rod^  ftar!  naä)  ©d^lüefeüitafferftoff  unb  biente  nur  jnr  ©p^ifu^O  ^er  in 
ber  Tiäije  befinblid;en  ßarbererfd)cu  Sagonen,  bie  unter  bem  9iamen 
„ßago"  jufammengefaBt  Jcerben.  S)urüal  nal)m  bie  ;jbee  ©agjeri'g, 
ba^  burc^  ^ol;rungen  !ünftli(^e  ©offionen  ju  erzielen  fein  müßten,  mit 
©lud  auf,  nad;bem  aud^  er  anfangt  mit  fd^lcd;tem  ©rfolg  bie  ^orfäure 
be§  Sago  unter  Slntrenbung  tton  .^olgfeuerung  gu  getoinnen  gefu(^t  |)atte. 
3uerft  leitete  er  bie  ^upffe  be§  @ee§  ab,  refp.  brad;te  bie  ©peifung 
be^  ©ee§  in  feine  ©elttalt,  troburd;  ba§  9liüeau  be§  @ee§  bebeutenb 
tiefer  gelegt  tourbe  unb  er  inmitten  öon  ßarberel'fcbeu  ©runb  unb 
SSoben  bag  notl^ige  3:;errain  gum  ^auen  unb  33ol)ren  getnann.  @r  ^atte 
fcarauf  ba§  ©lud,  berfd^iebcue  mäd[)tige  ©offionen  gu  crbol;ren,  bie  ibm 
äur  ^eijung  bienen  lonnten,  tl;eilix>eife  aud;  borfäurcreic^esS  äßaffer  ai[§:- 
raarfen.  ®ag  äöaffer  be§  ©ees  entl;ielt  pmv  siemlid;  üiel  ©ifen  gelögt, 
tt)eld;e§  lijm  aber  burd;  i^allmild;  auiojufällen  gelang,  ©eine  ^robuction 
^ob  fid;  nun  rafd;  (im  3al;r  1857  fd;on  100000  Jlilogr.  iäl;rlic^).  3n 
ben  legten  :3al)ren  fül)rte  er  eine  loeitere  bebeutenbe  Slrbeit  burd^.  (gr 
trennte  ben  Heineren  Xijeil  be§  ©ee§,  in  lüeld;em  bie  ?}tünbungen  ber 
©offionen  fid;  befinben,  biird;  einen  ©amm  üon  bem  größeren  Xljeil, 
ber  nun  al§  9leferüoir  bient.  S)ie§  l;atte  eine  bebeutenbe  Slnreic^erung 
an  ^^orfäure  für  ben  erfteren  5::i;eil,  ben  fogeuannten  catino  ober  cratere 
jur  ^olge.  3)erfelbe  entljält  nun  0,2  bi§  0,.S  ^roc.  !r^ft.  Sorfäure  je 
nad^  ber  :oa()ve!§jeit ;  bie  Temperatur  ift  670(s;..,  bie  Sliefe  ca.  25  ajceter. 
©einSBaffer  ergab  mir  im  2lpril  1873  proSiter  3,650  ©rm.  ©efammt^ 
rüdftanb,  tuobon  1,916  ©rm.  fn;ft.  ^^orfäure ;  @nbe@ommer  1872  l^atte 


Äur§,  über  bte  ©offtonen  SoScana'S.  505 

fein  Sißaffer  2,790  ®rm.  pro  Siter  enthalten.  2)er  eigenttic^e  ©ee  ^at 
nur  äG^'g. ;  feinffiaffer  ergab  mir  imSlpril  1873  proSiter  2,655  ©rm. 
9iücEftanb,  wooon  0,783  @nn.  fr^ft.  33oriäure  unb  0,078  ©rm.  2lmmon= 
iulfat.  6in  ^o^rlodbipaffer  üom  Sago  ergab  mir  ^uni  1873  pro  Siter 
einen  ©eiammtriidfftauö  t»cn  2,880  @rm.,  woücn  1,526  fr^ft.  Q3erfäure 
unb  0,078  Slmmonfuliat.  S)a5  SBafier  be»  Sago  enthält  mel  ©ifen, 
melc^e^  aber  in  bem  33affer  be§  cratere  nur  in  «Spuren  §u  finben  ift, 
alfo  in  bemfelben  auegefällt  ju  Jr>erben  ic^eint.  S^uröal  l^at  je^t  eine 
täglid^e  ^rcbucticn  t»on  circa  1200  Jülcgrm. ;  fein  ^rcbuct  ift  febr  rein 
(95—98  ^:procent;. 

^uröal'g  S3orfäure  gel^t  contractlid^  an  bie  girma  3Jiac33ean 
nad^ Siücrno,  Jt>ie  bie  Sarberel'g  ebenbabin  an  bie  g-irma  Sloüb. 

Untreit  be»  Sago  jolforeo  liegt  bie  gabrif  ßlouet'S,  gonte 
ÜJiortina,  toeld^e  nur  mit  !ünftli(^en  Soffionen  arbeitet.  Sie  ij^  bie 
elegantefte  aller  33oriäurefabrifen,  fielet  aber  leiber  gcgenifärtig  ftitt,  ba 
im  2öinter  1872,3  il;re  ^öotjrlö^er  faft  plö^lic§  auftjörten,  Sßaffer  unb 
2)ampf  ju  förbern.  S)a  gleic^^seitig  S^uroal  am  Sago  mehret e  fe^r 
mächtige  ©offionen  erbo^rte,  fo  fönnte  man  faft  oermutl^en,  ba^3^ur= 
0  a  I  feinem  Sanbicmann  6 1  o  u  e  t  ben  2;ampf  fo  ju  fagen  abgebol^rt  l^abe. 
>Die  Soffionemräffer  ßlouet'l  l^atten  trog  ber  unmittelbaren  3cäl^e  ber 
Soffionen  t)on  ©.  ^jeberigo  nur  einen  @ef)alt  oon  0,03  bi^-  0,04  ^roc. 
!r^ft.  ^orfäure.    Seine  ^^robuction  betrug  täglic^  100  bi»  150  tilogrm. 

ilöeit  ab  f  on  ben  anberen  Sagoni  bart  an  ber  fenefifc^en  ^roüincial; 
grenze  liegen  bie  ßagoni  bi  S^raüate,  unweit  be§  33agno  belle  ©atleraje, 
an  ber  Strafe  oon  Ma)\a  marittima  nac^  ^oggibonfi.  ^^re  2(u§beutung 
begann  im  ^alir  1860. 

2ln  i^nen  fett  ber  berühmte  fenefifc^e  ^rofeffor  a)ia§ cagni  feine 
©tubien  gemacht  l^aben,  ir»a§  ni(^t  unir>a^rf(^einlic^  ift,  ba  ber  Stammfi^ 
ber  g-amilie  in  bem  na^e  gelegenen  ßafteletto  liegt  unb  beren  33efi^t^um 
an  biefe  ;&agonen  grenzt.  3SieIlei4)t  iraren  biefelben  ju  äJZa^cagni'^ 
3eiten  reid^er  an  Sorfäure  als  gegenwärtig;  benn  §ur  ^^it  i^aben  i^re 
SBäffer  nur  einen  ®el)alt  oon  l^öi^fteux^  0,4  5proc.  Ir^ft.  Öorfäure  unb 
0,15  ^roc.  Slmmonfulfat.  ©§  finb  ^ier  mehrere  fe^r  ftarfe  unb  l^ei^e 
©offionen  erbol^rt,  beren  2öaffer  unb  5^ampf  aber  auc^  nic^t  oiel  reicher 
ift  aU  berjenige  ber  bortigen  natürlid^en  ©offionen.  ^ier  fanb  1871 
£.  Wtepex'^^',  bajs  ber  2)ampf  ber  ©offionen,  fomn  man  benfelben 
burd^  eine  ©äure  paffiren  läßt,  biefe  neutralifire,  alfo  in  bem  3)ampf 
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lüat)rfc^einli(|)  aU  @infad^=®c^it)efeIammonium  entf)alten  fei  —  eine  ^e- 
obad^titng,  bie  meinet  3Bif|en§  neu  ift.  S)ie  oberen  ©offionen  l->on 
Straüale  lüerben  auf  2lmmonfuIfat,  b.  I;.  auf  S)üugfalj  ausgebeutet. 
3)a§]e(be  mtljalt  40 — 55  ^roc.  2lmnioufuIfat  neben  6 — 14  5proc.  S3or= 
fäure.  ©ine  2lnali;fe  a)iel;er'§  möge  bie  ungefähre  3wf'i^^^eiiff^w«9 
be§  ^robucteg  jeigen.    @r  fanb : 

MgSOi  +  (NHiJ^SOi  +  G  aq 54,0 

(NH4)2S04 22,4 

tri)ft.  33orjäiire 13,6 

Söslid^e  fvembe  iSalje       5,0 

®anb 2,7 

.t)DgvcffDptfd)c§  5Büffcr 2,3 

100,0 

S)ie  unteren  am  ©ajo  liegenben  ©offioncn  Stranale'g  entf)alten 
nur  ©puren  üon  Ölmnioniaf  iO,010 — 0,020  @rm.  pro  Siter  Stmmonfulfat), 
in  i^rer  3JfutterIauge  tritt  bie  fd))DefeIfaure  aJiagnefia  in  Hintergrund ; 
[tatt  i^xev  treten  bebeutenbere  SRengen  ©lauberfalj  auf.  ©iefe  unteren 
©offionen  njerbcn  auf  33orfäure  benü^t.-  S)er  ©el;alt  beS  ®ampfe§  ber 
t)ier  abgetriebenen  ^ol^rlöd^er  betrug  urfprünglic^  nur  0,02  ^rcccnt 
!n;ft.  Sorfäure,  ift  aber  in  legter  3eit  auf  circa  0,04  ^rocent  geftiegeti. 
Unmeit  berfelben  fte(;t  ein  maffiüeS  runbe§  ©ebäube,  'i)a§'  in  feinem 
;3nnern  üerfd^iebene  eiferne  Sietorten  unb  barüber  metjrere  Äamniern 
birgt,  ^ier  fud;te  Secd;i  'Qk  ro!^e  ^orfäure  burci^  ©ublimation  5U 
reinigen.  @r  gerftörte  guerft  ba§  Slmmonfulfat  burc^  9iöften  unb  fubli- 
mirte  fobann  au§  obigen  3'tetorten  bie  S3orfäure  bei  9totl;glutI;.  ^n  ben 
Kammern  njurben  ^üd^er  auSgefpannt,  an  benen  fic^  bie  53orfäure  lineber 
abfe(3en  fonnte.  S)er  35erfuci^  gelang  öottJontnien.  @§  ujurben  einige 
Zentner  d;emif(^  reine  33Drfäure  bargeftettt,  aber  bie  Soften  fanten  fo 
l}od;  unb  bie  ©ublimation  erforberte  foöiel  3eit,  ba^  üon  biefer  ^or^ 
fäure->Jtaffination§metl;Dbe  lüieber  abgefel;en  Serben  mu^te.  2)er  SSerfud;  bie 
^orfäure  ber  ©offionenlüäffer  mittels  Äal!l;l)brat  auszufällen  gelang  chen- 
faUS  nic^t,  ba  ber  borfaure  ^alt  fid;  al§>  gu  loSlid^  ertuieS.  ©agegen 
^atDr.  ©c^ioargenberg  ^ier  eine  entfd^iebeneSSerbefferung  eingefüljrt; 
er  ÜeB  nämlid)  bie  erfte  ^älfte  ber  Slbbampfung  beS  2BafferS  ni($t  auf 
ben  Sleipfannen  öor  fid;  gel;en  fonbern  in  großen  ^affinS,  bie  burd^ 
eiferne  9iDl)ren,  in  benen  ber  S)anipf  cireulirt,  gel;eigt  iüerben. 

©ämmtlid;e  ßagonen  finb  leidet  gugänglid;  nnh  eS  märe  gu  tnünfd^en, 
bafe  fie  üon  2)eutfd^en  ebenfo  oiel  befud;t  loürben,  ipie  üon  ©nglänbern  unb 
^rangofen. 

©tu tt gart  im  gebruar  1874. 
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XCVJ. 

fas  foigntannle  J^mmonialiüerfahitn  der  ^odafabrihation;  ron 

Dr.  S.  $i)l.^^ 

»DJit  Jlbbiltungcn  auf  Jat.  VII. 

(Se  liegt  in  ber  Sigentt)ünilid)feit  ber  c^emiic^eu  ^nbuftvie  begrünbet, 
bafe  auf  i^rem  ©ebiete  mand;e  ber  iinc^tigften  (£Tfinbungen  lel;r  lange 
3eit  gebraucht  ^aben,  um  fic^  au§  einem  im  ßaboratorium  gelungenen 
3^erfud;e  ju  einem  Ieben§fäl;igen  j^abrifation^^jlüeige  §u  entnndeln.  ®a§ 
fc^lagenbfte  ^eifpiel  l^ierfür  liefert  Woiji  bie  ©efc^idjte  ber  Sd;tr>efelfäure. 
©(^on  im  ^al;re  1736  ift  in  ©nglanb  ba§  in  granfreid^  üon  Sefeüre 
unb  ßemerie  angegebene  ^rincip  ber  t)eutigen  ^abrüationSmet^obe 
au§gefül}rt  korben,  aber  erft  ba§  Qa^r  1810  barf  man  als  ben  ^du 
vun!t  anlegen,  öon  inelc^em  bie  allgemeine  @infnl)rung  ber  englifdjen 
gabrüation^^met^obe  ber  (Sd^ntefelfäure  batirt;  benn  erft  nad^bem  in 
biefem  ^aljre  ^ol!er  in  3louen  ba§  igpftem  ber  continuirlid^en  33er; 
brennung  in  Stmiienbung  gebrad;t  t)atte,  ^at  fie  fid;  t>on  bort  au§  über 
alle  Sänber  üerbreitet. 

©ine  fo  langfame,  fid;  über  mel)r  al§  70  .oal;re  l;inf(^ileppenbe  ®nt= 
ttiidelung  linirbe  nun  freiließ  in  unferem  rafd;  lebenben  ^^^italter,  wo  bie 
^nbuftrie  jeber  @rrungenfd;aft  ber  2Biffenfd)aft  gerabeju  auflauert,  roc^l 
nic^t  möglid;  fein.  Unb  bod;  erleben  irir  l;eute,  baB  eine  ©rfinbung, 
bie  fd;on  tor  35  ^al)ren  patentirt  irorben  ift,  erft  je^t  in  ber  c^emifc^en 
©rcfeinbuftrie  mel)rfac^  eingefül^rt  irirb  unb  beftimmt  ju  fein  fdjeint, 
einen  iljrer  n)i(^tigften  3^^^^ö^  umjugeftalten,  U'ienn  nic^t  auf  i^rem 
ganzen  ©ebiete  eine  bur(^greifenbe  Unnrälgung  ju  ncrurfac^en.  2luf 
bal  fogenannte  Slmmoniafüerfal^ren  ber  ©obafabrifation  —  b.  ^.  bie 
3Jietl;obe,  fo^lenfaures  3Zatron  mittel»  ber  3ei'"fe|ung  toon  Äpd;falä  burd^ 
gtoeifad;  leblenfaureÄ  Slmmcniaf  barjufteUen  —  ift  1838  ton  4^  em min g 
unb  S)l;ar  in  Gnglanb  ein  patent  genommen;  1854  ift  e§  äineimal 
patentirt,  in  g-rantreic^  an  2:ürd,  unb  an  3:1;.  ©d^löfing  in  ^ari§ 
für  ©roßbritannien  unb  granfreid).  Se|terer  rid;tete  1855  in  C)emein= 
fc^aft  mit  Q.  Moii an\>  eine  gabri!  ju  ^puteauy  bei  ^aril  ein,  irelc^e 
aber  1858  fd^on  ttiieber  einging,  meil  bie  ©alsfteuer  feine  ^inreid;enb 
ttortbeil^afte  ^robuction  julie^.  33or  tüeiteren  33erfud;en  im  ©rofeen 
mögen  aud^  föol^l  bie 9lefultate  abgefd^redft  l?aben,  föeli^e  |)eeren  1858 

i08  93om  ^.rn.  ißcvfaffer  gefäUigft  eingeieuJjeter  gevavatabbvud  au§  tcr  3"tfc^liift 
be§  53erctnc§  beutjci^er  ^ngfni^ure»  "l^'^4  >8b.  18  ©.  ''3. 
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bei  öer  Uuterfud^ung  ber  iReactionen  erhielt,  toeti^e  bem  ^erfai)ren  ju 
©runbe  liegen.  2)er  $£t;eorie  na^  müBte  ein  einfad^er  Umtaufd^  jtiiifd^en 
je  einem  9J?oIecüt  (E^lornatrinm  unb  einem  9}lolecül  §ti'>eifa(^  !ot)lenfaurem 
9lmmoniaf  ftattfinben,  inbem  fic^  ©almiaf  unb  jtneifad^  fo'^Ienfaureg 
9]atvon  (^Öicarbonat)  bilben,  toelc^eS  le^tere  \iä)  bann  feiner  ®d^n>er- 
lö^lid^feit  iregen  au§>  ber 'glüffigfeit  au^fc^eibet;  beeren  fanb  aber  bei 
feinen  SSerfud^en,  balß  weniger  aU  bie  ^ätfte  beiS  Äod^fal^e^  §erfe|t  iüurbe, 
h)enn  er  ni(^t  einen  Ueberfc^ufe  öon  2tmmonia!  anit>enbete,  beffen  Söieber= 
öerinerti;ung  ^u  fd^irierig  fei,  um  nic^t  Ieid;t  beträc[;tli4>e  5Serlufte  ju 
öerurfac^en,  unb  feine  iRentabilitätlbered;nungen  ergaben,  ba§  bie  3)ar- 
ftettung  üon  ein  fad;  !o^lenfaurem  9ktron  nad^  bem  Slmmoniaföer* 
fahren  feinen  ©eiuinn  abiverfen  fönne,  lräl;renb  freilid^  fid;  bie  9ied^nung 
für  ba§  ^icarbonat  günftiger  ^erau§ftettte.  ®effenungead;tet  inar  auf  ber 
^arifer  StuSfteHung  1867  üon  @rnft  ©olöal;  in  (EouiEet  nad^  bem 
Slmmoniaberfa^ren  erzeugte  ©oba  auSgefteHt  unb,  n^ä^renb  in  ber 
3it)ifd;en5eit  über  tpeitere  ©rfolge  biefer  33Zetl^oben  ©c^tüeigen  l^errfd^te, 
bat  man  je^t  auf  ber  SBiener  2tu§ftettung  geprt,  ba§  fie  in  mehreren 
^abrüen  feit  längerer  3^it  fc^on  in  regelmäßigem  betriebe  ift;  ^a^  fie 
in  (Souiaet  täglid^  250  bi§  500  Str.  ©oba,  im  ^a^re  80,000  Str. 
liefert;  in  Stachen  bei  3Ji.  ^onigmann  unb  auc^  in  lafan  fc^on  feit 
mebreren  ^al;ren  au§gefüt;rt  föirb.  SBenn  n?ir  femer  erfahren,  )ia^  fie 
auc^  fd^on  in  (Snglanb,  §.  S.  in  Sinerpool  unb  ^refton,  feften  %n^  ge= 
faßt  bat,  fo  muffen  ir>ir  e»  für  toottfommen  bered;tigt  |»alten,  baß  bie 
internationale  Qur^  in  SBien  fon)ol^l  ©d^löfing  unb  9tollanb  tr>ie 
©ruft  ©olöai;  mit  ber  nurSßenigen  juerfannten  t)öd^ften  Slu^jeii^nung 
(©^renbiplom)  geel;rt  l^at.  Um  aber  i^r  ^erbienft  red;t  ju  föürbigen 
unb  §u  begreifen,  meSl^alb  toon  gelpid^tigen  ©timmen  ber  ©obafabrifation 
eine  Umwälzung  ^^^^  burd^  baS  Stmmoniafüerfa^ren  :prop|)e§eit  ift,  muffen 
ioir  erörtern,  meldte  58orjüge  fie  öor  ber  big  je^t  allgemein  angetpenbeten 
aJJetl;obe  üon  ^e blaue  befi^t. 

3i)tan  ^at  ber  legieren  öielfac^  nachgerühmt,  baß  fie  noc^  ^eute  in 
berfelben  2Beife  auägefü^rt  n^erbe,  iüieSeblanc  iic  ^infteUte,  o^ne  baß 
man  tüefentlid^e  ißerbefferungen  babe  auffinben  fönnen.  :3mmerl^in  ift 
eg  boc^  aber  eine  fel^r  gföeifel^afte  @^re,  al0  untoerbefferlii^  ju  gelten, 
unb  bie  §al^lreid^en  SSerfud^e,  ein  anbere^  S3erfal^ren  ju  finben,  bezeugen, 
baß  man  3)Mngel  an  bem  attgemein  üblichen  ernannt  ^at.  ®ie  S8e- 
mü^ungen  hielten  hierbei  öoräüglic^  barauf  ^n,  bie  SSeriüanblung  be^ 


^09  a,   5B.   .^ Ofmann  im    amtüc^en    beutjc^en   auSftcüungS'Äatotogc,  @.  98 
unb  3i.  ?öaguer  in  2)ingler'§  polptcc^n.  ^fournal,  1873  «b.  CCIX  <B,  282. 
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G^Iornatrium»  in  !o^lenfaure§  ©alj  auf  birecterem  SSege  511  erreid^en, 
aU  eö  bei  bem  Seblanc'fc^en  SSerfal^ren  gefc^iel^t.  3)iefe^  erforbert 
ja  juerft  bie  33ereitung  toon  Sd^it^efelfäure  aul  ©d^tüefel  ober  liefen, 
bann  folgt  eine  ganj  in  fid^  abgefc^loffene  ^abrifation,  bie  3ßi"f6|i"tg 
be§  Äoc^fargeg  burd^  bie  Sd^toefelfäure  in  Sulfat  unb  Sal^fäure,  föoran 
fid^  ipieber  aU  befonberer  gabrifation^gföeig  bie  llmtDanblung  be^  @ul= 
fateg  in  ro^e  @oba  unb  enhüä)  bie  2lu0laugung  ber  le^teren  unb  ba0 
©inbampfen  ber  Sauge  refp.  bag  Ärpftallifirenlaffen  ber  Soba  anreihen. 
J?eineä  ber  bierbei  entftebenben  Siebenprobucte  fe{)rt  Uneber  in  ben  33e= 
reid^  biefer  gabrifation  gurütf,  unb  bie  SJlaffen  t>on  SlbfaUftoffeu  l;äuften 
fid^  in'^  UnenbUc^e  an.  ®rft  feit  ©infübrung  ber  ^Regeneration  be§ 
©d^ioefell  l^at  man  begonnen,  in  ber  ©obafabrifation  einen  ÄreiMauf 
einjufübren,  loie  er  ba§  Äenn^eid^en  einer  iDa^rf)aft  rationetten  ^-abri^ 
!ation§metl;obe  ift,  unb  irie  in  beffen  niöglic^ft  oottfonimener  ®urd^= 
fü^rung  neben  einer  birecten  Umloanblung  bec-'  S^Iornatriums  in  fol^Iens 
faureg  ©alj  gerabe  ber  3Sor§ug  be§  2(mmoniafoerfai)ren!l  beftet;t. 

©ine  concentrirte  Söfung  üon  S^lornatriunx,  meifteng  erf)alten  burc^ 
2lu§Iaugen  öon  ©teinfalj,  Joirb  mit  3lmmoniafga§  unb  Äo^Ienfäure  ge^ 
fättigt,  iüobei  fic^  unter  ^ßilbung  üon  ©almiaf  fo^IenfaureS  9Zatron  alö 
boppeIt!o^Ienfaure^  ©alg  (33icarbonat)  au^id;eibet,  iüie  foI(^e§  am  ein* 
fad^ften  bie  folgenbe  ©leid^ung  ausbrücft:  XaCl -\- MH^0,2C0^  = 
=  NH^  Cl  +  Na  0, 2CO2  ober  Na  Cl  +  NHj  HCO3  =  NH^  Cl  +  NaHCOg. 
2)a» ^icarbonat  loirb  abfiltrirt,  bie glüffigfeit  eingebampft  unb  mitral! 
ober  3}Zagnefia  toerfe^t,  um  t)a§  ju  neuen  3)tengen  oon  fo^Ienfaurem 
Slmmoniaf  nött;ige  Slmmoniafgas  gu  liefern;  au§>  bem  ^icarbonat  mirb 
burcb  ©r^i^en  bie  ^älfte  ber  ^oI;lenfäure  aufgetrieben  unb  tritt  eben= 
fattfS  in  ben^rei^lauf  n?ieber  ein.  äöenn  bei  ber  Simmoniafentloidelung 
3)iagnena  üernienbet  toirb,  fo  läBt  iiä)  bag  hierbei  entilanbeue  ©t;lor; 
magnefium  bur(^  Grt)i^en  mit  SBafferbampf  in  ©algfäure  unb  a}iaguefia 
»enoanbeln,  loelc^e  nun  ebenfatt^  bei  ber  Slmmoniatentinideluug  einen 
Ärei^Iauf  möglid^  mac^t.  21I§  SRebeuprobucte  bleiben  bann  nur  bie 
©aljfäure,  in  loeld^er  ber  S^lorge^alt  beS  angeioenbeten  ^{od)faIje»  fid^ 
toicberfinbet,  unb,  fatte  bie  iloI;lenfäure  burc^  ©lü^en  üon  Äalfftein  ge= 
iDonnen  toirb,  gebrannter  talf  übrig,  joeld^e  beibe  leidet  eine  toort^eit^ 
t)afte  ^ennenbung  finben.  Sluf  folc^e  SBeiie  loirb  alfo  ba^  einmal  ent- 
toidelte  2tmmoniafga§  benü^t,  um  unbegrenzte  33kngen  oon  ^od^falj  ju 
jerfe^en,  unb  nur  burd^  bie  in  ber  ^rayis  unoermeiblid;en  ^erlufte  loirb 
eine  3ftecrutirung  Durc^  geringe  3}tengen  oon  ©almiaf  notbioenbig  gemad^t. 
^iefeg  ergibt  fid;  auf  flare  2Beife  aue  ben  eingaben,  n^elc^e  Wi.  ^  0  n  i  g^ 
mann  über  bie  jum  53etriebe  niJt^igen  3}iaterialien  gemacht  ^at.     ©r 
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gibt  für  bie  ©rgeugung  üon  täglid^  100  Str.  ®oba  einen  S^erbraud;  üon 
nur  5  Str.  ©almia!  an,  inäl^renb  bod;,  tnenn  't}a§>  3lmmoniaf  nur  ein- 
mal U)ir!te,  jur  ^rcbuction  öon  100  ©tr.  6oba  auc^  100  Str.  ©almia! 
erforberlid;  n)ären. 

^a  üon  ber  :pra!tifd;en  3(u§fnt)rung  biefe§  in  me{)rfad)er  ^infid^t 
fo  intercffanten  ^roceffe§  lüeiter  feine  naiveren  eingaben  be!annt  ge= 
werben  [inb,  fo  l;abe  id)  im  folgenben  gunädift  ba§  SBefentlic^fte  üon 
bera  §ufammengefteHt,  iüa§  in  6olüat)'g  englifd;en  patenten  barüber 
mitgcttjeilt  ift. 

@.  ©olüat)  l;at  fid^  jtüeimal  ein  patent  für  fein  SSerfaf)ren  geben 
laffen.  ^n  ber  ©pecification  toom  S-  1863  finb  fämmtlid^e  babei  öer^ 
luenbete  Slpparate  befd;riebcn;  1872  ift  nur  eine  üerbefferte  ®inrid;tung 
be§  jur  Slbforption  ber  Jio!)lenfäure  bienenben  2lpparate§  unb  ber  gur 
©ntlPäfferung  refp.  llmtDanblung  be^  ^icarbonate§  in  6oba  bienenben 
sBorriditungen  patentirt  unb  befd)rieben. 

^ie  Umlüanblung  be^  J?od)faIjeg  in  Sicarbonat  gefd)ie^t  in  brei 
jufanimen{)ängenben  Slpparaten,  üon  benen  ber  erfte  §ur  Bereitung  ber 
concentrirten  ©alglöfung,  ber  jtüeite  jum  (Sättigen  biefer  Söfung  mit 
Slmuionia!  unb  ber  britte  §ur  3erfe|ung  ber  ammoniafalifc^en  ^Iüffig= 
feit  burd;  Äotjlenfäure  bient. 

®ie  SSereitung  ber  ©aljlöfung  gefd}iel)t  in  einem  niebrigen  9{efer= 
üoir  aus;  ®ifen,  ©tein  ober  ^olg,  iüelc^eS  burd;  fen!red;te  ©d;eibeU)änbe 
in  fed;§  ober  mct)r  2lbti)eilungen  get^eilt  ift,  üon  benen  jebe  mit  ber 
benachbarten  fo  communicirt,  ba^  ba§  in  bie  erfte  eingelaffene  SBaffer 
in  ©d)Iangenir)inbungen  hi§>  in  bie  le^te  gelangt.  S)iefe£.  äteferüoir  toirb 
mit  ©alj  gefüllt  unb  SSaffer  burc^  eine  Deffnung  eintreten  gelaffen, 
lüeld)e  \id)  bid)t  über  bem  Soben  in  einer  ber  (Sden  befinbet,  unb  in 
meiere  eiti  9ftol^r  einmünbet,  ba§  üon  bem  S3oben  eineg  baneben  fte^en= 
bcn,  mit  SBaffer  gefüllten  taftcn^  !ommt.  3)iefer  ift  ebenfalls  öurc^ 
eine  ©c^eibeiuanb  in  pm  lUbt^ieilungen  getl;eilt;  in  bie  erfte  —  bem 
aiuSlaugebaffin  jugeroenbete  —  fliegt  au§>  einem  mit  ^a^n  üerfeljenen 
9tol)re  beftänbig  Söaffer;  ba  nun  bie  ©dnubetuanb  nid;t  l)ö^er  ift  al§ 
bie  6d;eibeiüäube  im  3luölaugebaffin,  fo  iuirb  bie  g-lüffigfeit  in  beißen 
ftet^  in  gleiclier  ^o^e  er()alten.  ®a§  über  bie  ©c^eibeinanb  im  SBaffer^ 
!aften  überflie^enbe  Sßaffer  fliegt  au§  ber  jtoeiten  2lbtt)eilung  burd)  ein 
9iobr  lüieber  ah.  2luf  bem  SBege  burd;  bie  üerfd;iebenen  2lbtl)eilungcn 
be§  3(u§laugebaffin§  üerlnanbelt  fid)  baiS  2Baffer  in  eine  gefättigte  ©als= 
foole.  ^Da  eine  fold;e  ettuaS  ju  ftar!  ift,  fo  lä^t  man  in  bie  le^te  2lb= 
tt)eilung  einen  conftanten  Sßafferftrabl  einfließen,  ber  fie  üon  25  ©vab 
besi  SlväomeleriS  auf  23  bi§>  24  @rab  bringt.     3>ie  le^te  iJlbt^eilung  ift 
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geräumiger  all  bie  übrigen  unb  enthält  eine  ^iltrirüorric^tung,  n?c(d^e 
bie  Unreinigfeiten  ber  ^aläfcole  junirfbält,  irenn  fie  in  ben  Olpparat 
li bergest,  in  ipelc^em  fie  mit  Stmmoniaf  gefättigt  mirb.  tiefer  ift  ein 
mcbr  ^o^e§>  aU  ireites  (cplinbrifd^el  ?)  @efä^  au§  nerjinntem  (5ifenble(j(> 
ober  au§  Slei  mit  einer  ^^effoibnng  t»on  ^olj;  e§  ftef)t  tiefer  al§  ha^ 
3tuf(i>fung§baffin  unb  communicirt  mit  beffen  te|ter  21bt§eilung  mittel^ 
eines  Sichres,  n?elc(ie»  t>on  bem  Soben  bei  einen  ju  bem  Scben  bei 
anberen  fü^rt.  ^ierburd^  ift  betritft,  bafe  bie  9^it>eaue  ber  ^lüffigfeiten 
in  beiben  fid^  naä)  bem  ©efe^e  ber  communicirenben  üiöbren  rid)ten 
muffen.  Tal  sireite*  ©cfäß  bat  einen  biirdilöcbcrten  33cben,  unterfjalb 
beffen  bal  Stmmoniafgal  einftrömt,  n^elc^es  nun  burc^  bie  Söc^er  in 
t>ie(e  ein5elne  33Iafen  sertbcilt,  leicbt  r^cn  t^er  »Saljfccle  abforbirt  irirb. 
^'»ierbei  nimmt  bie  g-Iüffig!eit  bebeutenb  an  ^iJolumen  ju,  lüäl)renb  i^re 
Tic^tigfeit  ücn  23  big  24  Sträometergraben  bil  auf  13  bil  16  (Srabe 
abnimmt;  ba  nun  nad;  bem®efe|  ber  communicirenben  öefäBe  in  bem= 
felben  35erl;äItniB  bal  Oiifeau  fteigt,  fo  bietet  biefel  ^erbalten  ein  ein= 
fac^el  3)iittel,  um  ben  @ang  fo  ju  reguliren,  baB  aud^  aul  bem  jjpeiten 
Slpparate  nur  eine  mit  3lmmonia!  ^inrei(^enb  gefättigte  g-lüffigfeit  aul= 
treten  fann.  Gl  ift  bierbei  nur  erforberlidi,  ein  feitlid^el  3lulfIufero^r 
in  ber  ^ö^e  ansubringen,  bil  5U  n^elc^er  bie  ^(üffigfeit  fteigt,  nienn  ibre 
3)ic|tigfeit  bil  ju  16  @rab  abgenommen  l^at.  Tiefe  2lnn?enbung  ber 
t>crf(^iebenen  Tic^tigfeiten  jur  *SeIbftregulirung  nimmt  ©oloai;  an§>' 
brücflicf)  all  feine  ©rfinbung  in  Slnfprud). 

Ta  bei  ber  Slbforption  bei  Slmmoniafgafel  eine  bebeutenbe  (Sr= 
Umarmung  eintritt,  fo  gel;t  bie  gefättigte  Si^fung  gunäcfift  in  ein  M)^h 
yefä§,  um  burd)  faltel  SSaffer,  n-'elc^el  burc^  ein  ©(^langenrobr  fliegt, 
abgefüblt  ju  iuerben,  bann  aber  in  ben ,,2tbf orber",  in  ireld^em  bieget; 
fe|ung  bur^  ilofjlenfäuregal  ftattfinbet,  meld^el  leitete  auf  beliebige 
2Beife,  bur(^  brennen  t>cn  Äal!  ober  burd;  ßerfe^en  !o§Ienfaurer-  öalje 
burcb  Catjfäure  erjeugt  roerben  fann. 

5>iefer  2(bforber  icar  nad)  ©olüatj'l  erftem  ^^atent  ein  aul  brei 
übereinanber  befinblidien  3lbtbeilungcn  beftebenber  haften  aul  inmenbtg 
tterjinntem  Gifen.  ^n  biefen  traren  ^orijontale  Patten  lofe  eingelegt, 
nnldjc  mit  fo  üiel  fiöd^cru  buvcbbol^rt  iraren,  ta^  bie  Summe  i^rer  Ouer= 
Minittc  nid^>t  ganj  ben  Cluerfc^nitt  bei  liRobrel  erreid^t,  burd^  melcbel 
bal  5?o^(eniäuregal  eintrat.  Tic  brei  2lbti,Hnlungen  traren  burd?  feitlic^e 
üerticate  S^lobre  fo  in  3>erbinbuug  ge|e|t,  b<iB  bie  ümiuoniafaIifd;e  Scole 
jucrft  in  bie  mittlere  2lbt{;eilung  eintrat,  fid^  über  bie  ^ori^ontaren  5}.Hatten 
ergofj  unb,  wenn  biefe  3Ibtt)eilung  gauj  gefußt  iinir,  in  bie  obere  fticg 
unb  ani  biefer  fc^lie^lid^  in  bie  untere  ßelangte.     ^Nä^renb  fie  fic^  auf 
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biefem  ineiten  SBege  (angfam  fortbeinegte,  tarn  i^r  toon  unten  bie  Äo^len-- 
fäure  mit  teid;tem  3)ni(f  entgegen,  lüurbe  burc^  bie  £öc|er  in  nnjätjUge 
a3Iafen  gert^citt  nnb  unter  folc^en  Umftänben  Ieid;t  abj'orbirt.  ©olt>a^ 
Ijat  fi(^  fpäter  t)on  ber  llnüoEfonnnenljeit  biefeS  2lpparate§  überjeugen 
muffen,  unb  irenbet  ftatt  feiner  gegenir»ärtig  einen  ßplinber  a  öon  10 
bis  16  SOieter  ^ö^e  unb  geringer  äöeite  an,  ber  in  gigur  20  unb  21 
bargefteHt  ift.  ^n  biefem  (Eplinber  liegt  eine  2lngal)l  fein  burd^Iöd;erter 
platten  b,b  .  .  .  ,,i)on  ber  ©eftalt  eineg  Äugelf egmenteg"  unb  ebenfalls 
eine  Stnjal^l  üon  platten  c,  c .  .  .  mit  einem  ober  nur  lüenigen  Söc^ern, 
loelc^e  nur  then  bem  (*!)afe  unb  ber  gefättigten  :^öfurig  ben  S)urd;gang  ge= 
ftatten,  ol;ne  ba^  fid;  bie  frifd;  eintretenbe  glüffigfeit  mit  ber  am 
^oben  befinblic^en,  na^cgu  gefättigten  üermifd;en  fann.  lUm  Staube 
ber  burc^löd;erten  patten  werben  §\üedmäl3ig  -^äljm  z  au§gefd}nitten, 
bamit  bie  glüffigfeit  unb  ba§  @a§  burd;  bie  Süden  paffiren  fönnen, 
lüenn  fid^  bie  £Dd;er  gum  %\)dl  üerftopft  traben.  S)iefer  Slbforber  lüirb 
immer  mit  ^lüffigfeit  beina|)e  angefüEt  er^^alten,  iüä|)renb  Äo^lenfäure 
mittele  einer  ©ompreffion^pumpe  unten  burd^  ba§  9icl;r  d  {)inein getrieben 
toirb.  §ierbur^  n)irb  ba§  ©a§  nid^t  nur  in  febr  innige  33erül)rung 
mit  einer  fid;  il)m  entgegen  beiüegenöen  ^-lüffigfeitsfaule  gebrad;t,  fom 
beru  üerrid;tet  aud;,  inbem  e§  eypanbirt,  eine  bebeutenbe  med;anifd;e 
Strbeit  unb  nimmt  Ijierbei  eine  fo  gro^e  3Jtenge  non  2Bärme  in  2lnfpruc^, 
balB  eine  ©rl^i^ung  ber  §Iüffig!eit  berl;inbert  iuirb,  ir>ie  fie  fonft  burd^ 
bie  Slbfoription  ber  Äo^lenfäure  burd;  ba§  Slmmonia!  f)erüDrgebrac^t 
n-^ürbe  unb  n)eld;e  nad^  ©Dlöai;'^  @rfal;rung  nur  fd^n.ier  auf  anbere 
SBcife  öermieben  luerben  !ann.  S)ie  glüffig!eit  tritt  in  ungefäl;r  falber 
^pl^e  be^  ©plinberg  burd^  ein  9tDl;r  e  ein,  in  iueld^el  fie  au^  einem 
äioge  f  einfließt,  fo  ba§  il;r  9^iöeau  immer  in  gleicher  ^öl;e,  etina 
3  3Jieter  unter  bem  oberen  ©übe  be§  ßt;linber§  erl^alten  n)irb.  ®er 
^rog  ift  gefc^loffen  unb  ftel;t  mit  bem  oberen  ©übe  be§  ßi;linber§  burd^ 
ein  3b^r  in  33erbinbxing,  Jreld^el  in  beiben  gleid^en  2)rud  erl;ält  (in 
ber  3ß^<^iiw«g  nid^t  angegeben).  3)erfelbe  Srog  fann  mehrere  2lbforber 
fpeifen.  2luf  biefe  SBeife  unrb  nur  in  ber  oberen  ^älfte  bie  glüffigfeit 
erneuert;  fie  fin!t  nur  fel;r  langfam  nieber  unb  ift,  ba  fie  balb  mit 
Äobienfäure  gefättigt  ift,  geeignet,  atte§  2lmmonia!ga)o  auf§unel;men, 
toeld^Cig  ba0  @a§  au§  bem  unteren  Xi)^\l^  be§  2lbforber§  mit  fortreiten 
fijnnte.  5Die  Slbforber  muffen  fo  ^od^  fein,  'iia^  iüenigften§  bie  i^älfte 
ber  unten  eintretenben  Äol;lenföure  abforbirt,  unb  jugleid^  attes  in  ber 
§lüffig!eit  enthaltene  Slmmoniaf  in  ^icarbonat  übergefüt;rt  loirb.  ©ine 
•pöbe  bon  11  bi^  16  9)teter,  loobei  ba§  (3a§>  mit  einem  ®rud  üon 
1'/^  bi§  2  Sltmofpl^aren  eingetrieben  luerben  mu§,  gibt  bie  beften  Steful- 
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täte.  3^D^<^"^<^fe^9  ift  ^<i^  ®<^^  "^<^t  aT§  continuirlid^en  ©trotn  eintreten 
ju  laffen,  ineil  bie  unregelmäBige  ^etuecjung  oerl^inbert,  ba§  fid^  baS 
au^gefc^iebene  Sicarbonat  an  irgenb  einer  ©tette  abfegt.  3)ennod;  lDer= 
ben  fid^  bie  Keinen  Söc^er  ber  platten  öon  ^ät  ju  3^^*  ^^^^<^  ßi"^ 
l^arte  Ärnfte  üerftopfen ;  alsbann  toirb  ber  Slbforber  entleert,  mit  Sßaffer 
gefüllt,  ®ampf  eingeleitet  unb,  irenn  bie  Prüften  öoUftänbig  gelöst  finb, 
bie  Söfung  l^erauSgelaffen  nnb  ber  3lbforber  mit  ber  ^Inf[ig!eit  au§> 
einem  anberen  Stbforber  gefüllt  nnb  mit  biefer  toeiter  gearbeitet. 

S)ie  mit  Äo^lenfäure  gefertigte  ^lüffigfeit  lä^t  man  am  beften 
portionentoeife  alle  30  äliinuten  auslaufen;  ba§  barin  fnepenbirte  ^u 
carbonat  toirb  am  petfmäfeigften  anf  einem  35acnumfilter  gefammelt 
nnb  mit  einer  fel^r  geringen  3)ienge  falten  2ßaffer§  getüafdpen.  3^9'^^^<|) 
!ann  e0  l^ier  fd^on  ben  gnm  S3er!auf  erforberlid)en  @rab  üon  SCrocfen; 
^eit  erhalten,  inbem  Snft  ober  ein  anbereS  &a§>  oon  etJua  50°  ß.  l^in- 
bnrd^  geleitet  toirb.  2lu(^  in  einfad;  fo^lenfanre§  ^^latron  !ann  e§  in 
ben  SSacmimfiltern  toeriuanbelt  Serben  babur^,  'Qa^  überl;i|ter  S)anipf 
ober  bie  @afe  aus  ben  i^alBfen  l;inbur(^  geleitet  Serben ;  boc§  ift  fo^ 
tt)ol)l  für  baS  5trodnen  als  für  bie  Umföanblung  in  @oba  ber  folgenbe 
Slpparat  üorsujiel^en. 

^n  einem  toerticalen  ß^linber  g  (^ig.  22  unb  23)  befinbcn  fid^  in 
paffenber  Entfernung  übereinanber  eine  Sinjaljl  runber  platten  h  mit 
Oeffnungen  am  Umfange  unb  in  ber  3!Kitte.  ©ine  üerticale  2Belle  1  gel^t 
burd^  ben  S)e(fel  unb  Soben  beS  ß^linberS  nnb  trägt  Slrme  k,k  .  .  . 
mit  <5c^abmeffern  1,1  •  •  •,  n)eld^e  bie  auf  ben  platten  liegenbe  2Raffe 
abtoed^felnb  nac^  ber  ^erip^erie  ber  einen  unb  nad^  ber  SJlitte  ber  fol= 
genben  platte  fortfd^ieben,  fo  ba§  fie  attmälig  öon  ber  oberften  platte 
bis  auf  ben  33oben  beS  ß:t)linberS  gelangt.  ®ie  platten  felbft  finb  l;o§l 
unb  ioerben  burd^  ©inlaffen  Pon  ®ampf  ober  l^eifeen  ©afen  üon  irgenb 
roelc^er  3lbftammung  auS  bem  9tol^re  m,m  erl)i|t.  ®aS  33icarbonat 
nnrb  mittels  eines  StpparateS  n  oberl^alb  beS  (SplinberS  aufgegeben, 
iüel(^er  bem  Stumpfe  einer  SJtablmüble  ä^nlic^  ift  unb  beffen  Slrme  o 
fid^  langfam  betüegen ;  er  toirb  immer  angefüEt  erl)alten,  bamit  l)ier  bie 
Äol;lenfäure  nii^t  enttreic^t.  S)ie  getrodnete  SOZaffe  !ommt  am  S3oben 
beS  SplinberS  bei  p  in  feingemat)lenem  ^wftanbe  jum  SSerpacfen  fertig 
l;erauS.  S)ie  beim  S^rodnen  ausgetriebenen  (^afe  treten  biird)  ein  9to^r  r 
im  S)edel  l^erauS. 

äöenn  man  nid)t  l)o]^le  platten  aninenben  iintt,  faun  and)  baS  ^ei^e 
(^^aS  bitect  hnxä)  Den  ßplinber  geleitet  werben. 

Hin  anberer  für  bie  Bereitung  öon  6oba  anlrenbbarer  ^roden= 
apparat  beftel)t   aus  einem   eifernen  Äeffel  s  (^ig.  24),  ber  mit  einem 
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®edcl  öerfc^lcffeii  i%  ^nx6)  ioeld^en  in  einer  ©tDpfbüd;fe  eine  üerticale 
3öette  V  ge^t.  ßeltere  trägt  unten  Sinne  mit  ©d^abemeffern  w,  bur(^ 
tv^ld)^  baö  eingefüllte  ^icarbonat  nmgerül^rt  toirb,  n^ä^renb  ber  Keffet 
fciird)  ein  barunter  befinblid^eg  ^euer  bi§  auf  bie  erforberlic^e  Stempera-- 
tur  erl;i^t  tuirb^ 

^ag  in  einem  biefer  beiben  Apparate  auggetriebene  @ag  tüirb  burc^ 
eine  Sufipnntpe  in  einen  2ßaf(^a!p^">arat  gebrad;t,  tporin  aUeS  barin  ent= 
baltene  2tnuuonia!  gurüdgel^alten  mirb;  luenn  ©oba  erzeugt  n^urbe,  fo 
toirb  bie  anggetriebene  Ä'ol;Ienfäure  irieber  ben  Slbforbern  gugefül}rt. 

@g  bleibt  nun  nur  noc^  bie  S)arftettung  ber  SSiebergeiüinnung  be§ 
2lmmonia!§  au§  beni  in  "oen  Ibforbern  entftanbenen  ©almia!  übrig. 
Ta  bag  £Dd;fal5  in  ben  2lbf orbern  nad^  ©olöa^  tooHftänbig  jerfe^t 
mirb,  fo  ift  bie  öon  bem  33icarbonat  abgelaufene  glüffigleit  im  2Öefent= 
lid^en  nur  eine  Söfung  t)on  ©almia!,  irel(^e  ettnag  freie  Äcl)lenfäute 
ent^)ält  (unb  foüiel  bop^^elt  !ol)leiifaureg  5Hatron,  alg  unter  ben  Um= 
ftänben  löglic^  ift.  Sg.) ;  fie  braucht  alfo  gur  Slmmoniafentnjidelung  nur 
burc^J^al!  serfe|t  gu  föerben.  gür  biefeu  3n^ec!  l;at  6olüa^  in  feinem 
crften  patente  einen  eigentl;ümlid;en  2lpparat  befc^rieben,  ber  aug  einem 
langen  eifernen  ßtjlinber  äl^nlic^  einem  5i)am:pf!effel  beftel;t,  beffen  eineg 
@nbe  üon  !od^enbem  Sßaffer  erl;i|t  iuirö;  in  ber  3)titte  lüirb  fein  §er= 
nialjlener  ^al!  burd;  eine  med^anifd;e  Sorrid;tung  eingeftreut  unb  ent= 
föidelt  aug  bcm  ©almia!  2lmmonia!gag,  lr>eld;e)§  bann  an  bem  anberen 
@nbe  burc^  bag  le^tereg  umgebenbe  falte  2öaffer  a&ge!ül)lt  unb  üon 
einem  grof^en  ^^eil  beg  Sföafferbampfeg  befreit  ir>irb,  um  enblid;  aug 
einem  diol)xe  ju  entti:)eid;en,  irield;eg  in  ben  Stpparat  fül;rt,  irorin  e§  üon 
ber  ©algfoole  abforbirt  nnrb.  ^n  bem  neuen  ^Patente  üon  1872  finbet 
[td;  nur  bieSlngabe,  ba^Solüat;  jur  SBiebergetniunung  beS  2lmmouia!g 
aiig  ber  oou  bem  ^öicarbonate  getrennten  ^-(üffigleit  fi^  ,,ber  getiiöbn; 
lid}en  belannten  9J^etI;oben"  bebient,  aber  an  Orten,  tt)o  @al§fäure  ei)ien 
l)ot)eu  ^rei§  ^at,  bierju  a)Zagne[ia  ober  bafifd^eg  ßl;lormaguefium  benü^t. 
SDie  uad^  ber  Slmmonialenttnidelung  jurüdbleibenbe  Söfung  neu  (£l)lor= 
magnefium  nnrb  jur  SCrodne  eingebampft  unb  ber  SRüdfianb  in  äBaffer? 
bampf  erbiet,  big  feine  @al§fäure  \ml)x  enttoeii^t;  le^tere  nnrb  conben= 
firt  ober  bircct  gur  6I}lorbereitung  oerlpenbet.  hierbei  bleibt  3)iagnefia 
jurüd,  iDcld^e  üüu  ^Jtenem  anggeu->afd;en  iyirb  unb  "oami  gnr  ^erfc^ung 
ber  ©almiaflöfnng  bient  u.  f.  \i\  |)ierbei  wirb  auc^  bag  ber  3erfe^U]ig 
etttta  entgangene  Jlod;fal5  toieber  nupar  gemad;t. 

^n  folc^cr  SBeifc  l;at  ©olüai)  bei  feinem  33erfat)ren  ben  ^or^ug 
einer  birecten  Unuuanblung  beg  Sblornatriunig  in  foi^lcnfaureg  3flatron 
mir  Den  ^JSort^eilen   eineg  fortn>ä^renben  J^reiglaufeg   ber  ang«n>enbeten 
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3JiatcriaIien  vereinigt  unb  fctrobi  bie  ©iiurirfung  ber  @ofe  unb  Jlüffig: 
feiten  aufeinanber  burdb  (rntgegenbewegung  unb»  5Sermebrung  bei  Xnicfel 
benüfet,  rvk  aucb  eine  celbftregulirung  be^  riiitigen  ^hfcaul  ber  ^''^üffig-- 
feilen  ju  erreichen  geiniBi. 

3!)em  in  3Scrbergebenbeni  über  t>a^i  Soloap'fc^e  Verfahren  Wlit- 
getbeitten  fcnnen  irir  nur  nccb  ©enige»  über  bie  3[uÄfübrung  be§  3fm= 
mcniafrerfabrenc  in  2:eutlc^Ianb  ^injufügcn.  2;ie  Grfelge,  toefd^e  tia^'-- 
felbe  bei  uns  gel^abt  bat,  büßen  ficb  in  tiefet  ©e^eimni^,  unb  bie 
(rdbireigfamfeit  berer,  n^elcbe  barüber  berid;ten  fönnten,  ift  in  biefem 
g-alle  nur  3U  bercdbtigt,  ba  ik  in  unferen  •^atentrerbältnifien  begrünbet 
ift.  ^[[gemein  befannt  geircrben  finD  nur  bie  Eingaben,  ireld^e  tion 
M.  .^onigmann  in  Stacben,  ber  gegenliwtig  in  JBerbinbung  mit 
Wl.  ©ernenbcter  bie  (?;nnibrung  bex- üdnmcniafrerfabrenl  ju  feinem 
33eme  gemacöt  ^at,  über  bie  bei  feiner  G'inricbtuug  nctlngcn  ^?Jf engen 
ber  iRcbmaterialien  gemacht  finb/^'^^  ^n  einer  Slnncnce  ber  ^öfnifd^en, 
€traßburger  u.  a.  3ßitungen  bat  .pcnigmann  angegeben,  baß  bie 
älulagefofien  einer  ^abrif,  irelcbe  tagticb  100  ßtr.  caicinirter  Scba  fcn 
90  ^:)3rccent  liefert,  30.000  2:b(r.  betragen  unb  ta^  §u  100  6tr.  Scba 
200  6tr.  eteinfals,  200  Str.  Äo^Ie,  150  6tr.  .'Ralfftein,  10  Str. 
ecbirefelfäure  rcn  50^  ^^aume  unb  5  6tr.  ealmiaf  erforberlic^  finb. 
hierbei  mußte  auffallen,  baB  bie  äiienge  bee  SteinfaljeÄ  etira  bcppelt 
fo  groß  angegeben  ift,  al*  nct^ig  ö?äre,  toenn  ee  rcllftänbig  in  fcblen= 
faure»  Salj  umgeiranbelt  irürbe,  irie  fcldbee  3ch->ai)  angibt,  benn  ber 
3:^eorie  nad^  finb  ja  jur  Xarftellung  i?cn  106  St^eilen  reinem  fo^Ien= 
fauren  3]atron  H7  3:bei(e  (Eblcrnatrium  erforberli^.  5Bir  n?erben 
^ierburc^  an  ^a^i  erinnert,  n^a^  irir  eingange  über  bie  UnterfucBungen 
fcn  beeren  mitgetbeilt  ^aben.  ße  bätte  au§:  biefem  Umftanbe  ge= 
fcbicffen  irerben  ft>nnen,  M^  ba§  3?erfa(iren  §onigmann'e  i^on  bem 
golra^'fd^en  n>efentlicb  abn?i^e;  ^r.  )dl  ^cnigmann  bat  mir  aber 
in  einer  gütigen  3Jiittbei(ung  über  biefen  ^uuft  a(l  @runb  angegeben, 
baB  mit  bem  Dtatrcubicarbonat  5uglei(f)  bcppelt  fcbienfauree  3lmmoniaf 
niei?erfatte.  SSenn  eine  gefättigte  Äccbfar^Ii^fung  mit  Der  äquitalenteu 
3)K'nge  fcbfenfauren  3(mmpniafl  ober  aucb  2(inmcniaf  üerfeßt  uuD 
Äcblonfäure  biuburd)  geleitet  »erbe,  befte^e  bie  fic^  auefcbeifenbe  fefte 
aiiaffe  an^% 

9{arriuiiibtcai6cuai       ....     V4  ^xcc. 
?lmmoniuinbicarbonat      ...       6      ,. 


2*:»  Ucber  bie  Sinrictiung  jclbfi  iiaben  anr  nur  erja^itn  tcmien,  tag  }uv  %b- 
forption  ber  Äofclenjäure  ntcbt  bebe  ^lüifigtcitS'äulen  rcie  in  2ott?at)'$  -ilb^oibcrn 
angewendet  n?:rter. 
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unb  bie  glüffigfeit  entl^alte  ungefä(;r 

Slmmoniumbicavbonat      ...      4  ^roc. 

®I)loraniinonium 20     „ 

S^Iomatrium 12      „ 

@§  »erbe  um  fo  tnel^r  Slmmoniitmbicarbonat  au^gefättt,  je  ineniger 
Äod^falj  öorl;anben  ift.  SBenn  ettüag  me^r  al§>  1  Slequiöalent  genommen 
tüerbe,  fo  fei  ba§  33tcarbonat  nac^  bem  ^Tvocfnen  faft  frei  üon  Slmmonia!. 
%VLX  pra!tif(^  giüecfmä^ig  erüärt  er  bie  l'^f^^c^^  9)lenge  Äoc^falj.  ®ie 
in  ber  erlrä^nten  Slnnonce  angegebenen  ^a^en  feien  jebod^  nic^t  aU 
für  bie  (Ealcnlation  ma^gebenb  anjnfefien,  fonbern  bebeutenb  suJ^od; 
gegriffen,  ineil  |>onigmann  „bie  ©arantie  ber  ©inl^altnng  berfelben 
mit  ben  gelieferten  Stpparaten  unb  fofort  naä)  ^nbetriebnal()me  über= 
nel^me".  $Die  3<i^t^i^/  tt»el(^e  aU  ben  bisherigen  ©rfal^rungen  entfpred^enb 
angegeben  finb,  ftetten  tüir  in  golgenbem  (unter  III)  mit  ben  eingaben 
ber  2lnnonce  in  ber  5?ölnif(^en  3^'^tung  unb  ©tra^burger  3^^tung  (I) 
unb  hen  in  einer  im  Mabberabatfd^  öeröffentlid;ten  (II)  jufammen.  @§ 
lüerben  verlangt  für  bie  ^robuction  öon  100  6-tr.  <Soba: 

I.  II.  ui. 

bei  90  <proc.       bei  95  ^roc.         bei  98  «ßrcc. 

Na^C03  Na.2C03  Na^CO. 

'öteinjalj 200  190  175 

©teinfo^Ie 200  156  150 

Äalfftein 150  140  130 

@d)tt)efeltäure  ton  500  iBaume     .10  8  6 

©atmiaf 5  4  3 

S)ie  für  ben  ©almiafoerbraud)  bered;uete  9Jienge ,  foE  baju  bienen, 
ben  unv^ermeiblii^en  3SerIuft  an  Stmmonia!  gu  beden.  ®ie  (£(^tüefelfäure 
lüirb  öeriüenbet,  um  ben  2lmmonia!gel;alt  ber  geuerungSgafe  §urüdjuf)alten, 
irelc^e  mit  ber  Slmmoniaüöfung  in  ^erü^rung  geiüefen  finb. 

2lu§  obigen  QaljUnxei^cn  gei^t  unjtueifet^aft  l;erüor,  ba^  iia§  an- 
geiüenbete  3Serfa^ren  nä)  nod^  in  einer  Suttindelungsperiobe  befinbet. 
|)ierauf  Deuten  aud;  bie  Vorgänge  auf  bem  Gtabliffement  ber  ©efeEfd;aft 
„ß^emifc^e  ^nbuftrie"  ju  6d;aHe  bei  @elfenfird;en  bin,  auf  lüelc^e  bie 
©rüärung  ^onigmann'S  in  ber  ^ölnifd^en  3citung  üom  12.  gebruar 
1872  aufmerffam  gemacht  t;at,  bie  aber  non  ju  priüater  9catur  ift,  um 
bier  me\)x  aU  ern>äl;nt  iuerben  p  bürfen.  S^'benfaUg  finb  aber  jene 
3ablen  luot;l  geeignet,  ba§  3«tereffe  ber  ©obafabrüanten  für  ba§  Stm^ 
moiüa!Derfa(;ren  rege  ju  erl^alten ;  berechnen  fie  bod^  nad;  ber  ßolumne 
III,  mit  33erüdfici^tigung  ber  SSergiufung  beS  2lnlagecapital§  unb  Soften 
für  :3^ftanbf)altung  unb  3IrbeitSlo^n,  bie  ^robuction§!often  für  ben 
©entuer  ©oba  ju  nur  3  X^aUx,  gegenüber  bem  gegenwärtigen  3Ser!aufl= 
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preti'e  t»er  calcinirten  €oiNa  t>on  4  bie  6  ^l^aler  I  3)ü  aus  biefem  ©runbc 
bie  ßinrid)tung  naä)  ^onigmann  an  mehreren  Crten  t^eil§  in  S^etrieb 
gefegt  ift,  t^eil§  in  3>orbereitimg  iiö)  bennbet,  fc  ift  ju  erirarten,  M^ 
nd)  balt»  ein  bcftimmterce  Urtbeil  über  biefelbe  l^eraulbilben  irirb.  (JS 
fei  §ier  nur  ncd^  bemer!r,  baß  fie  fd^on  feit  längerer  3eit  i'^  ^iagp; 
58cclf 0  in  ber  ilcarmorcj  mit  gutem  Erfolge  in  ^Betrieb  fein  foll,  mie  mir 
t>on  un^arteiifc^er  Seite  oerfid^ert  ift. 

2)ie  ent^ufiaftifd^e  Q3egrüBung,  trelcbe  bie  (rrfolge  bee  3lmmoniaf= 
rerfa^ren«  au%  SlnlaB  ber  üi^iener  SluefteÜung  fanben,  l^at  übrigens  in 
ben  iubuftrietten  Greifen  feinen  öcllen  SÖiberJ^aH  gefunben.  2)er  ©tim= 
mung  ber  ecbafabrifauten  (rnglanb»  bat  ®.  S  u  n  g  e  3lu5bru(f  in  einer 
Btebe  gegeben,  ire((^e  er  aU  ^räfibent  ber  d^emifd^en  ©efeHfrfjaft  fcn 
9iett?caftle  cn  Stpne  beim  ^al^reeanfang  gehalten  l^at,  inbem  er  äußerte, 
baB  bie  internationale  ^urn  in  2Bien  irc^I  „ju  fanguinii(^"  glaube, 
tafe  bae  3(mmcniafr>erfabren  iral^rfc^einlic^  bie  3)tet^cbe  Seblanc'» 
r»erbrängen  irerbe.  S)a  ebenbort  au^gefprod^en  ift,  bafe  je|t  erft  eine 
einjige  ^Jvirma  ben  Sobaproce§  in  Setrieb  habe  ober  n?enigitene  vorbereite, 
fo  inufe  ee  biefelbe  fein,  f on  ber  irir  erfal^ren  l^aben,  ta^  bort  bie  Qm- 
Übung  ber  3(rbeiter  auf  bie  ungeirof)nte  fpftematiidfu'  -^ebanblung  ber 
g-Iüffig!eiten,  foirie  bie  2(rbeit  mit  ben  ßompreffionepumpen  bie  größten 
ecbn?iengfeiten  i?erurfad)t  l^aben.  3(u*  unter  ben  beutfdBen  ®obafabri= 
fanten  fc^eint  bie  3(nficbt  rorjubenic^en ,  baß  für  tas^  2lmmonia!rer; 
fahren  nur  ba  bie  Stueflc^ten  günftig  finb,  too  bie  3?erl^ältniffe  ber  2lu§= 
fü^rung  ber  Seblanc'fd^en  3)ktbcbe  Sc^irierigfeiten  bereiten,  unb  ba:= 
gegen  für  ba§  2Immoniafr>erfabren  befonbere  günftige  Umftänbe  t>cr= 
liegen.  3^  festeren  gebi?rt  t>cr  3IIIem  bas  3Sorbanbenfein  einer  befon- 
ber§  billigen  gefättigten  Saljfoole,  alfo  namentlid^  einer  gefattigten 
natürlid^en  Soolqueüe.  Sine  foldbe  §at  in  S^ort^trid^  bie  SSeranlaffung 
ju  ber  (rrvid^tung  einer  ^abrif  nac^  Solra^'^  patent  gegeben,  ^n 
S)eutfd^Ianb  irürben  aus  biefem  ©runbe  fidb  l^ierju  t>or  2(IIem  bie  eoolen 
aus  "i^cn  Soolirerfen  be»  Satjfammerguts  unb  Sercbteegaben'^  empfehlen, 
fott?ie  aurf)  bie  ireniger  befannte  SooIqueEe  bei  ©öttingen.  3Iud;  an 
Äalfftein  ifl  an  biefen  Socalitäten  fein  3)^ingel. 

Sd^IieBüd^  muß  nod^  ^eroorge^oben  trerben,  \>a^  eine  größere  'Ver- 
breitung bes  3Immoniafproccffes  eine  Steigerung  im  ^^^reife  bes  Salmiafä 
jur  natürlid^en  %ol^e  \)ahen  irürbe,  für  treidle  feineslueg^  eine  größere 
"ißrcbuction  üon  Salmiaf  bas  ©egengeiric^t  bilben  würbe,  ba  ja  fd^on 
je^t  t-urc^  bie  g-abrifation  öon  ^üngmitteln  unb  bie  SBertrenbung  be§ 
Salmiafgeiftes  in   ben  (?i'5mafdbinen   bie  CucHen  für   iJlinmoiiiafrerbin* 
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bimgeri  in  größerem  ^Oia^e  a(§  ju  früheren  Reiten  in  2lnfprud^  genommen 
ttjerben, 

^^ebenfatt^  inirb  bie  fernere  ®e)c^id;te  be§  5(mmDnia!t)erfa^ren^  ber 
©obafabrifation  ein  allgemeine^  ^ntereffe  bel;alten,  inbem  ]ie  un§  ben 
Äampf  einer  ber  S^^eorie  nac^  üortrefflic^en  3)iet^obe  mit  ^iix  ©d^luierig^ 
feiten  ber  pra!tifc^en  2ln§fn^rung  öorfiü^rt. 


XCVll. 

Mihix  dm  i^ranspri  lUx  ronamtrirtiui  ^thuii*{cl)|äure ;  uon 
Dr.  E  tohl  in 


®er  ^ran^port  ber  concentrirten  ©c^toefelfänre  ift  fotüoi;l  jn  Sanb 
luie  gn  Sßaffer  mit  mand^en  erl;eblic6en  ©efa|)ren  nerbunben,  tpcs^alb 
berfelbe  mit  großer  3}orfid;t  nnb  bei  ftrenger  Uebertüad;iing  gefd^et;en 
mu^.  2ln§  biefem  ©runbe  luirb  geiüö^nlii^  bie  boppelte  unb  in  man= 
ä)nx  %äUen  auä)  fogar  bie  breifad^e  ^rac^t  beja^lt.  2lu($  finb  begnglic^ 
ber  mit  bem  3:;ran§port  üerfnnpften  @efal;ren  bon  poli§eili(^er  ©eite 
entfpred;enbe  33erfügnngen  erlaffen  Sorben,  ^m  2tEgemeinen  ift  ber 
Sanbtran^port  mit  größeren  ®efal;ren  ioie  ber  2öaffertran§port  üer= 
bnnben  nnb  man  §iel^t,  wenn  man  bie  2Bal;l  ^at,  ftet§  legieren  bor. 
@§  !önnen  jebod^  aud;  beim  SBaffertran^port  Umftänbe  eintreten,  loeld^e 
bem  ©d^iffe  fo  erl;ebli(^en  @d;aben  beibringen,  ba§  ba^felbe  §ut  toeiteren 
53enü|nng  üottftänbig  nnbraud;bar  lüirb. 

^c^  t)atte  in  jnngfter  3eit  in  einem  l;iefigen  coitcreten  ^-atte  @e= 
legen^eit,  Beobachtungen  anjufteEen,  tDeld;e  bi^^er  nic^t  berndfid/tigte 
®efal;ren  aufbedten,  bie  ben  3:ran§port=^a^räengen  brol)en.  ®er  Xi)aU 
beftanb  war  folgenber. 

ß;in  9il;einfd;iffer  I;atte  fein  ^al;r§eug  luit  circa  600  53atton^  con^ 
centrirter  ©c^toefelfäure  t»on  66"  B.  belaben  imb  mufete  burd;  SDifferenjen, 
meldte  jtüifd^en  bem  ^erfenber  unb  bem  3luftraggeber  eingetreten  tüaren, 
circa  6  bi§  7  SDtonaten  belaben  im  offenen  ?^'luffe  liegen  bleiben. 

©urd^  ben  ftarfen  2öettenfd;lag  im  ©trome  ober  bergt,  iparen  wai)- 
renb  biefer  3ett  einige  §BaEon§  gefprungen  nn^  bie  ©äure  in  ba§  ©c^iff 
anSgelaiifen.  2llle§  .^olstoerf,  ivelc^e^  mit  ber  ©äure  birect  in  Berüb= 
rung  gefommen  n)ar,  lourbe  felbftoerftäublid;  üerfot^lt;  ebenfo  toaren  bie 
©ifent^eite  (5Rägel  2c.)  toon  ber  ©äure  aufgelöst  unb  ^atte  babnrd^  bie 
geftigfeit  be^  ©d;iffboben§  fo  bebeutenb  gelitten,   bajg  allmälig  Söaffer 
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eingeörungen  lt>ar.  ^ie  3erftcriing  ber  birect  mit  ber  «Säure  in  5öe- 
rü^rung  gefommenen  ©egenftänbe  formte  nic^t  auffalten;  bagegen  mußte 
e^  befremben,  'üa^  auä)  bie  ßifentl^eile  am  JBerberf  be»  «Sd^iffe^  be- 
beutenb  befcf;äbigt  ntaren,  ot^ne  ha\i  bie  Säure  auf  biefelbon  birect  eins 
irirfen  tonnte,  unb  i>a}i  ber  ©d^iffer,  tr^eld^er  in  bemfelben  9kume  fc^tief, 
»orin  bie  ©äureballon»  aufgefteHt  tr>aren,  üou  einer  heftigen  3lugen= 
entjünbung  unb  aft(;matifd;en  Sefq^nüerben  befatten  iinirbe. 

©I  lag  bie  i^ermntl;ung  nat?e,  baß  burd)  bie  (Simrirfung  ber  con= 
centrirten  Säure  auf  bie  Q^erpacfung  ber  ^Ballon»  (Strol;,  SSeibengeftec^t) 
unb  auf  ba#  c^o'j  bc»  Sd;iffe§,  neben  fc^irefeliger  Säure  no(^  anbere 
organifc^e  flüchtige  Säuren  entftanben  föaren,  ipeld^e  ben  S(^ipraum 
erfüllten  unb  fo  bie  33eranlaffung  3U  ber  3eiftc'vung  ber  ©ifentl;eite  unb 
ju  ber  ßrfranfung  bes  S^iffer^  gaben.  Um  @ett?ifebcit  in  biefer  'Se- 
5iel;ung  ju  erlangen,  fteftte  icfi  eine  Wüje  üon  Q5erfud;en  an. 

Q§>  njurben  2  ^^funb  Strol;  (^cdfcl)  in  einer  geräumigen  tubuUrten 
9ietorte  mit  concentrirter  (66"  33.)  ©d^ioefelfäure  übergoffen,  aber  nur 
fo  t»iel  Säure  zugegeben,  ba§  ba§  Strol;  lion  berfelben  bene|t  irar. 
(?y  trat  fofort  ^erfo^Iung  unter  lebhafter  (xriränmmg  unb  unter  ®nt- 
loideCung  faurer,  fted^enb  ried^enber  kämpfe  ein.  Sd^loefelige  Säure 
fonnte  bur^)  ^^n  ©erucb  nidt  nmbrgenoiniuen  luerbeu. 

Diac^bem  bie  2;ubu(atur  mit  einem  ©(a!§rct)r,  n?e(d;e»  beinal;e  bi» 
auf  bie  Ü)iif(^ung  reid;te,  t^erfe^en  lr>ar,  unirben  bie  fauren  Säntpfe 
mittels  Stfpiration  burc^  eine  Sluflöfuug  r>on  reinem  Äali  gefaugt  unb 
biefe§  Saugen  4  Stnnben  untert;alten.  S)ie  llnterfud)ung  ergab,  'i>a^ 
bie  ilalilofung  neben  geringen  3)ten gen  ton  (i^^lor  unb  f  c^föefeliger 
Säure  er^ebU(^e33iengen  r^onSffig^,  ^Jlmeifen^  unb'JiJtetacetan; 
f  ä  u  r  e  aufgenommen  batte. 

'Oiac^bem  bie  Hiifc^ung  t'er  Scbiuefelfäure  mit  tt^m  Strol;  2  Xage 
geftauben  batte,  tt)urben  bie  fauren  flüd;tigen  ^robucte  abennal^  untere 
fud^t,  irobci  fic^  ergab,  baß  Die  ©ntlüidelung  ber  organif4)en  flü(^tigen 
Säuren  abgenommen,  bagegen  bav  Sluftreten  ber  fc^lcefeligen  Säure 
5U genommen  batte.  9iac^  4  5i;agen  entnndelte  bie  SJiifc^ung  fo  ftarf 
f(^tr>efelige  Säure,  ha^  biefelbe  fofort  burd^  ben©eruc^  ju  erfennen  loar. 

i^^  n»urbe nun  Dableibe  Syperiment  mit  Äorbtt)eiben=,  Spanne n= 
uuD  ßid^enfägefpäne  nneterljolt  unb  faft  gan^  gleid;e  ^Jiefultate  er= 
fallen,  ^d)  muß  noc^  bemerfen,  'oa^  biefe  ^öerfud^e  fämmtlic^  o^ne 
fünftl;d;e  Gnuävmung  unb  bei  einer  Lufttemperatur  oon  +  ü"  di.  an= 
geftelli  ujurben. 

3lu§  biefen  ^^crfuc^en  ge^t  unjloeifelbaft  berüor,  baß  couceutrirte 
©^wefelfäure   von   Li 6^  ^^.   mit  «Strob,  ^ol§   unb   anoeren  orgaiiifd^en 
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©toffen  jufammengebrad;t  bei  gelDötjnlid^et  Temperatur  neben  flüd^tigen 
organifd;en  ©änren  an6)  fd^^üefelige  ©äure  in  ganj  erheblicher  aJtenge 
entiüideln  fann. 

@§  unterliegt  feinem  3*^6^fßl  ^^fe  ^^  ^^"i  eriuä{)nten  ^aüe  biefe 
©ntioidelnng  faurer  kämpfe  fotüo|)I  bie  ^^i^ftörung  ber  ©ifent^eile  lüie 
au6)  bie  (gr!ran!ung  be§  ©d^ifferS  öerurfad^t  Ijai  nnb  ba^  ba§  Schlafen 
in  gefd^loffenen  9tänmen,  in  benen  concentrirte  ©d^föef  elf  äure  lagert  refp. 
tran§portirt  föirb,  nur  ju  geftatten  ift,  ipenn  man  für  gute  3SentiIation 
©orge  getragen  l^at. 

döln  im  3Jiai  1874. 


XCVJIL 


|rii)|Un5  g^^rMer  ^tofljc  auf  die  lauj^ffarben :  blau,  jgdb,  roth, 
jgrütt  und  mUÜ;  von  Jf.  Jfol 

3lu§  bem  American  Chemist  1873  p.  457  burd)  bc§  2lrd)ie  ber  ^^tjarmacie, 

1874  @.  64, 

^ür  biefe  Unterfud^ung  gibt  %.  ^^ot  im  Moniteur  de  la  teinture 
nad^fte'^enbe  Slnleitung. 
A.  Slau. 

S)ie  l^auptfäd)ti(^ften  garbftoffe,  wddje  in  33etra(^t  fommen,  finb: 
1)  baS  ßampefd^en^oljblau,  2)  ba§  ißerlinerblau,  3)  't)a§'  2lnilinblau, 
4)  ba0  ^nbigoblau. 

a)  3Jian   übergießt  ben   auf  feine   blaue  ^arbe   ju  unterfud;enben 
©toff  mit  ßitronenfäurelöfung  ober  mit  üerbünnter  ©aljfäure. 

I.  ©el^t  bie  §arbe  in'§  dloü)  ober  Drange  über,  fo  ift  e§  6am= 
p  e  f  d;  e  n  1}  0 1  §  b  l  a  u. 

II.    ;öeränbert  fid^  bie  garbe  nid;t,  fo  ift  e§  eine  ber  4   anberen 
Sarbftoffe. 

b)  3Jian  taud^t  eine   anbere  ^robe   be§  ©toffe^  in  (Ii)lorfainöfung. 
I.    bleibt  bie  garbe  uuüeränbert,  fo  ift  e§  Serlinerblau. 

II.    J^ritt  eine  Entfärbung  ober  eine  gelbliche  ^^ärbung  ein,  fo  Ijat 
tnan  mit  ben  färben  9^r.  3  ober  4  ju  tl}un. 

c)  3Jian   bringt  beS^alb  eine  anbere  ^robe  in  ^e^natronlöfung. 
I.    ^er  ©toff  entfärbt  ober  üeränbert  fic^  =  Slnilinblau. 

II.    2)er  ©toff  bleibt  unDeräubert  =^  .^nbigoblan. 
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3ft  biefe  blaue  garbe  be»  ©tcffe^  burc^  biefe  Sebanblung  feftgefteHt, 
fo  fann  man  folgenbe  ^Betrei^tjerfuc^e  machen. 

Gampefc^en^olsblau  irirb  biirc^  eine6äiire  gerctbet  imb  burc^ 
2te^natron  irieber  bergeftettt.  (rin  Stüdd^en  beö  Stoffe»  i?erbrannt,  gibt 
eine  toeiße  ober  gräuliche  3lfc§e;  bie  Slfc^e  ift  toeiß  toie  bie  ^bonefbe, 
toeil  äilaun  aU  söeije  gebient  ^atte;  biefetbe  ift  grau  oon  bem  Äupfer= 
oj9b,  loenn  blauer  ißitriol  ba;?  JBeijmittel  toar.  ^m  te^teren  galle  finb 
au6)  beim  Jöerbrennen  bie  Stänber  ber  flamme  grüntic^. 

^erlinerblau  läjst  beim  Jßerbreunen  bej  Stoffec-  6ifenofi;b  5U= 
rücf,  toetc^eÄ  je  nac^  ber  ^ntenfität  ber  garbe  me^r  ober  loeniger  beträgt. 

:3nbigobtau.  Q^  bleibt  feine  anbere  2lf(^e,  al§  bie  be»  «Stoffel 
juriid,  unb  biefe  ift  ipei^  unb  leidet. 

Slnilinbtau.    ^ft  bie  Stiege  eine»  t?iermit   gefärbten  S^H'^^  ^^*^- 

felbe  irie  heim  {^nbigoblau,  fo  fann  bo^  ber  blaue  ^^-arbftcff  bem  ^eui^e 

burcb  2(lfo^ol  entjogen  loerben  unb  unterf(^eibet  fic^  baburc^  oon  bem 

^arbftoffe  bei  ßam^efdben^olse»,  ^a^  ßitronenfäure  benfelben  nic^t  rötbet. 

B.  ©elb. 

2)ie  oorjüglic^ften  gelben  g-arbftoffe  finb:  Ij  bie  jRoftfarbe  (Sifen= 
orpb),  2)  ^ifrinfäure,  3)  ©urcuma,  4)  ©elb^olj,  5)  2öau,  6 )  ©elbbeeren, 
7)  Üuercitron. 

S)iefe  t>erfc^iebenen  färben  ju  erfennen,  muB  oorerft  bie  @egen= 
toart  ober  3lbtrefenf)eit  oon  ber  Dtoftfarbe  unb  ber  ^^ifrinfäure  feftgeftellt 
toerben, 

I.  Gine  ^robe  be§  ju  unterfuc^enben  3*^^19^^  ''^irb  be*^alb  in  eine 
»arme  unb  fc^reacbfaure  ^yerrocpanfaliumlöfung  unb  eine  anbere  in  eine 
ßrianfaliumlijfung  gebraut,  (rntfte^t  im  erften  §atte  eine  blaue  gärbung, 
fo  ift  oie  3^  0  ft  f  a  r  b  e  erlriefen ;  entftebt  im  anberen  ^aüc  eine  blutrot^e 
^ärbung,  fo  ift  ^ifrinfäure  anioefenb. 

II.  Jritt  feine  ber  beiben  JHeactionen  ein,  fo  toirb  eine  anbere 
^robe  bes  3^^i9^^  ^^  ^^"^  fod>enbe  «Seifenlöfung  (1  St^eil  igeife  unb 
200  3;beile  2öaffer)  getrau. 

a)  2Öirb  ber  etcff  rötbli(^  braun  unb  burc^  eine  <5äure  toieber 
gelb,  fo  beutet  biefel  auf  Gurcuma. 

b)  gärbt  fic^  ber  Stoff  ganj  bunfel,  fo  ifl  bie  garbe  ©elbl^olj. 

c)  ^Bleibt  bie  §arbe  in  ber  ©eifenlöfung  unoeränbert,  fo  fann  ber 
garbftoff  oon  2Bau,  ©elbbeeren  ober  Üuercitron  ^errü^ren. 

Um  biefe  su  unterfc^eiben,  loerben  3  groben  oeS  B^^ö^^  genommen. 
SUit  Sc^lpefelfäure  lebhaft  gefod^t,  oerfd^toinbet  bie  ^arbe,  wenn  fie  2B  a  u 
ift;  in  ben  anberen  }^düm  bleibt  iit  unoeränbert. 
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^n  3mnfaljlöfuiig  cjcfoc^t,  iüirb  fie  orangenfarbig,  lüenn  ®elb= 
beeren,  bagegen  nnüeränbert  ober  toenig  t>€ränbert,  tt>enn  Q  u  e  r  c  i  t  r  o  n 
ber  garbftcff  irar. 

©oUte  9(nnato  ber  j^-arbftoff  fein,  fo  loirb  er  an  feiner  grnnlid) 
blauen  g-arbe  er!annt,  ioenn  ba§  ^euq  in  concentrirte  ©c^tücfelfäure 
getaucht  n?irb.  ©§  ift  ber  einzige  ©elbfarbftoff,  lüeld^er  biefe  9^eaction  gibt. 
ß{)Ior  entfärbt  au^erbeni  ben  garbftoff  t>on  üuercitron,  ßurcuma,  (Selb= 
beeren  unb  2Bau;  3lnnato  unberftet)t  biefeni  91eagen§. 

C.  9tott;. 
^ie  inSetra(^t  fomnienben  rott)en  färben  finb:  1)  (Eod;enillenrotl}, 
-2)  taS'  9lot(;  be»  a^rafilien^ol^e^,   3)  be§  trappe,   4)  bc§  ©affron  car= 
nüne,  5)  be§  2lniIinrotp. 

^Bleibt  rof^gefärbteg  ^eug,  abloec^felnb  in  fodienber  ©eifenlofung, 
©atmiafgeift,  ßitronenfaft  nnb  in  einem  ©emifd;  oon  gleidjen  S^t^eilen 
3innfa(§,  ©aljfänre  nnb  SBaffer  nnoeränbert,  fo  l;at  man  e§  mit  Ärapp= 
rotl)  sn  tl;un. 

Stritt  im  ©egentl;eil  eine  33eränberung  ein,  fo  fann  man  auf  bie 
3lbmefenl^eit  be§  i^rapp§  unb  bie  ©egeniuart  ber  tier  anberen  ^arbftoffe 
red;nen. 

(sntftef)t  eine  oöttige  Entfärbung  burd^  ba§  ©eifenn)affer,  fo  ift  ber 
^arbftoff :  ©affron  carmine, bef onber§ ioenn bie ^arbe mit it)rer eigene 
tl^ümlic^en  ©d;attirung,  nad;bem  mitSBaffer  au§gelDafd)en  unb  ba§  3*^1^9 
mit  ßitronenfaft  gefc^üttelt  lüurbe,  nic^t  inieber  erfd;eint. 

5^ritt  bie  rot^e^arbe  nad;  biefer  ^el;anblung,  menn  aud^  f4)iüäc^er, 
«lieber  ein,  fo  ift  ber  garbftoff:  Slnilinrot:^. 

^ft  im  anberen  %atlc  bie  ^^arbe  bei  berfelben  Sel)anblung  gelblich 
rot^  ober  l;eUgelb,  fo  fönnen  (Sod^enille  ober  ^rafilien^olj  ber  §arb; 
ftoff  fein. 

Um  biefe  beiben  ju  unterfd^eiben ,  taud^t  man  t)on  neuem  ein 
©tüdd^en  be§  S^uo^^S:  in  concentrirte  ©d;iüefelfäure ;  tritt  fofort  eine 
präd^tige,  !irfd;rott)e  Färbung  ein,  fo  ift  e§  ^rafilieu^olS,  bagegen 
(Sod^enille,  irenn  bie  garbe  gelborange  loirb. 

D.  (^rün. 

35ie  gärber  imterfd)eiben  brei  i>erfd;iebeue  2lrten. 

1)  ©rün,  \ddd)e§>  au§  einer  auifd;ung  oon  ©elb  unb  33Iau  ent= 
ftanben  ift. 

2)  2tnilingrün  au§  bem  9llbe^i;b. 

3)  ^Reuanilingrün  au^  b<;m  3obmetI)t)l. 
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'Jlel^men  aud;  itii  3lllgetuelnen  bie  gemifc£)ten  färben  ab,  fo  fönnen 
biefelben  tro^bem  nod^  üorfornnum.    3)ie  ]^au!ptfäd^lid;ften  finb : 

1)  ^n'tiXQO  mit  ^ifrinfäiire,  2)3nbigo  imb  gelbe  ^flanjenfarbfioffe, 
3)  33erlinerblau  mit  ^ifrinfäuve,  4)  S3erlinerb(au  unb  gelbe  ^^f(angen; 
farbftoffe,  5)  Slnilin  unb  ^ürinfäuTe,  6)  Slnilinblau  unb  gelbe  ^ffanjens 
farbftoffe.  S)ie  blauen  garbftoffe  geben  ben  ©runbton  biefer  grünen 
garbftoffe  ab,  weldje  gemifd^t  finb.  S)a  nun  bie  gemifd;ten  blauen 
garben,  ba§  Stnilinblau  aufgenommen,  in  5(ffof)oI  unlöglid^  finb  unb 
aUe  bie  ern3äl)nten  gelben  ^-arbftoffe  ton  2lt!of)cl  gelöst  n?erben,  fo  fann 
man  an  ber  grünen  garbe  be^  3llfo{)ol:l  bei  biefer  ^e^n&Iung  fofort 
erfennen,  ob  man  e§  mit  einem  ©emifd^  üon  Slnilinblau  unb  @elb  ju 
tl;uu  (e§  fei,  ba§  man  öorerft  bie  2lblr»efen^eit  be§  2lnilingrün  feftge= 
fteat  l;at). 

S)er  ®ang,  bie  S'iatur  ber  grünen  ?^arbftoffe  ju  er!ennen,  ift  fol= 
gertber: 

^n  einem  Sßafferbabe  er^i^t  man  ben  ju  unterfud;enben  Stoff  mit 
95  ^roc.  Sllfol^ol  einige  aJiinuten.    ßnttneber  färbt  fi(^: 

I.    S)er  2lIfo^oI  gelb  unb  ber  ©toff  mei)x  unb  mef)r  blau,  ober 

IL  ber  3llfo'^ol  iinrb  grün  unb  ber  ©toff  bel)ält  feine  ^arbe,  menn 
anc^  ni^t  fo  intenfit». 

i^m  erften  galle  !ann  e§  ^nbigo  ober  SBerlinerblau  fein ;  ber  6toff 
iüirb  be§t;alb  mit  2ll!ol)ol  red;t  au§ge!o(^t,  mit  reinem  Söaffer  gut  aul^ 
gewaf^en  unb  mit  6l}lor!al!löfung  übergoffeu.  3:;ritt  eine  (Entfärbung 
ein,  foföar^nbigo,  bleibt  e§  unöeränbert,  33erlinerblau  bie©runb= 
färbe  ber  9J?if(^nng.  S)en  gelb  gefärbten  3(l!ol)ol  !ann  man  jur  ^e- 
ftimmung  be§  ©elb§,  inie  oben  angegeben,  nerföeuben. 

:3m  sir»eiten  %aUe  l)at  man  e§  mit  9(nilingrün  au§  3(lbet)i}b  ober 
2lnilingrün  au«  3o^Tnetl)t;l  ober  3lnilinb(au  mit  ©elb  §u  tl)un. 

Um  biefe  brei  farbftoffe  gu  unterfd^eiben,  tod)t  man  ben  ©toff  mit 
fd;wad)er  ©aljfäure;  iüirb  berfelbe  rofa  ober  lila,  fo  ift  Slnilingrün 
au§  ;5obmet:^l;l,  färbt  fid^  berfelbe  blau  unb  (Selb  lö§t  fid;,  fo  ift 
Slnilinblau  unb  ©elb,  entfärbt  \i6)  ber  ©toff  ober  föirb  gelbli(^,  fo 
ift  3lnilingrün  au§  SUbel^pb  ber  grüne  ^arbftoff. 

5)er  gelbe  ^arbftoff  bei  'i)en  gemifd;ten  ^-arben  fann,  line  oben  bei 
©elb  angegeben,  beftimmt  titerben. 

E.  a^iolett. 

3)ie  |)auptfarben  finb:  1;  (S)en3öl;ulid)ec^  ^ilnilmoiolett,  2)  3lnilin= 
üiolett  biirc^  ^ob,  3)  Ärappoiolett,  4)  Sllcannatoiolett,  5)  Drd;ilüiclett, 
Gi  (SampefAenljolgüiolett,  7)  (5od;enilleinolett. 
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bleibt  Der  oiolette  ©toff,  in  eine  St;lor!aHIöfung  getaudit,  untoer- 
änbert,  f o  t)at  man  e§  mit  21 1  c  a  n  n  a  ö  i  o  l  e  1 1 5U  tbnn,  im  anberen  ^atte 
[inb  bie  fed;§  anberen  färben  ju  fuc^en. 

@in  anberen  «Stitd  be§  gefärbten  violetten  «Stoffe^,  in  ßitronenfaft 
getaucht,  n)irb  lebt;after,  ipenn  eing  toon  'Qen  beiben  Slnilintoiolette 
öor^anben  ift.  SBirb  ba§  S^iolett  rot^  ober  fogar  gelb,  fo  beutet  biefe^ 
auf  bie  anberen  t»ier  g-arben. 

^er  @toff,  in  (S^lor!alfIöfung  getaucht,  mit  äöaffer  au^getüafc^en 
unb  in  eine  Söfung  üon  gerrocvanfatium  gebrad^t,  gibt,  iüenn  ber  toiolette 
garbftoff  J?  r  a  p  p  ober  ß  0  c^  e  n  i  U  e  tyar,  burc^  i^re  bem  «Stoff  an^ängenbe 
äeije  toon  ©ifenoy^b,  eine  blaue  gärbung  t>on  ^erlinerblau.  Stritt  biefe 
prbung  nicbt  ein,  fo  unterfud;t  man  toeiter: 

1)  @in@tüc!  be^  Stoffel,  in  (El;lor!al!löfuug  getau(^t,  mirb  nanftng 
gelb,  menn  e§  Ärap^  ift;  gänglic^  entfärbt,  n^enn  ©o(|enille. 

2)  ®in  anbereg  ©tücf,  in  J^alfmilc^  gebrad^t,  iüirb  grau  unb  jule^l 
f aft  farblos,  loenn  ß  a  m  p  e  f  c^  e  n  l;  0 1 5 ;  ge^t  bagegen  in  blauöiolett  über, 
tüenn  Drd^il  ber  g-arbftoff  tüar. 

3)  ©ine  britte  ^robe  in  ©algfäure,  tpelc^e  mit  il;rem  Sfaci^en  3^olum 
2Baffer  üerbünnt  ift,  getaud^t,  n3irb  blautoiolett  unb  nac^  bem  2lu§iüafc^en 
etföaS  rötpc^er,  n^enn  gen)öl;nlic^e§  Slnilinöiolett  gegenn^ärtig  ift; 
ber  ©toff  n^irb  blau,  grünlich  unb  nad^  bem  SSafd^en  lid^tlila  ober  perl; 
grau,  je  nac^  bem  ©runbe  ber  ^^arbe,  ioenn  ber  ^^arbftoff  3lnilin= 
t)iolett  mit  ^i^^  (|>offmann,  ^Reu^^arma,  ^rimula)  mar. 

Stuö  ber  Slfc^e  lanu  man  ebenfalls  auf  ben  garbftoff  f(^lie^en. 
@ntl;ält  biefelbe  ©ifen,  fo  toeist  biefeS  auf  Ärapp  unb  ßod^enille. 
©ine  tueifee  2tfc^e  ^eigt  Ord^il  unb  ©ampefd^enl^ol^  an;  bie  2lni= 
lintiolette  geben  !eine  3J[fc^e.  '^k  Prüfung  ber  Stfd^e  ift  njid^tig, 
man  finbet  bie  angeluenbeten  ^eijmittel,  ©ifen,  Stlaun,  (S^rom,  fo  bafe 
man  auS  biefen  attein  auf  ben  ^^arbftoff  f4)lie^en  fann. 


S^ilg^m  an 's  ©anbftral^lgebläfe. 

Die  SBirffamteit  beä  in  biefem  ^anbe  oon  2)ingtev'ä  pDH)ted^it.  :3fo»^nal/ 
erftc§  ?(pnl^eit  «S.  14,  befd)viebencn  ©anbfiva'^lgcbläfeö  jum  ©vamieii  unb  ®c^mt= 
ben  oon  ®la§,  @tein  k.  beiutjt  auf  ber  Sllj^tföcJjf'  i>og  ©anb  jeben  garten  Äörpev 
tajc^  angreift,  raenn  er  mit  genügcnbev  (Sefdjwinbigfeit  gegen  benfel&en  angefd^tagen 
wirb.  Der  SBorgang  wirb  nun  baburd^  crflärt,  ia^  beim  igtoge  äireier  Äör})ev  in 
bem  ^äugenbltcf  bev  erftenSöerü^rung  ber1)vudE  jwifc^en  benÄörpern 


t)on  i^rer  (Sröge  unabl^öngig  ift,  ober  üon  bcr  Siebte  wteoonber 
§ärte  be§  ÄörperS  abfängt,  jo  ba§  ein  jd^ioerer  toeic^er  Äörper  ben= 
fetbcn  Srucf  wie  ein  Rätter  Körper  ßerurfac^en  fann.  SiJian  oergleid^e 
bieSbcjüglid^  bie  tl^eoretijc^e  9^ad^wetjung  ton  ^rofcffor  O^borne  9tet)nolb8  in  ben 
„SBer^anblungcn  bc§  SBereinö  jur  53eföröerung  bcS  ®en?erbflei^e§  in  $reu^en",  1874 
®.  25  u.  ff. 


9leprobuction  üon  iDlafd^inenjeic^nungen  burd^  Slutogra^^ie. 

3öie  überhaupt  bei  allen  grapljifcfjen  Äünften  in  ber  jüngften  Qtxt  au^erorbent«= 
Iid)e  (^oi^tjd^ritte  geiiiad)!  »orben  fmb,  fo  \jat  man  aud^  mit  bcr  2lutograp!^ie,  bie 
üof^er  bcinal^e  anifd^ließUci^  jur  SSetüielfältigung  Den  ©d)riften  benü^t  würbe,  je^t 
jc^öne  SJcfuItate  crjielt,  fo  bag  biefelbe  mit  ©rfolg  gegen  bie  2itt)ograp^ie  concurriren 
fann.  2(n  ftc^  ijt  't}a§'  ^ierbei  angenjenbete  SBerfa^rcn  nicfitg  9leue§,  nur  ift  e§  burc^ 
eine  Slnjat^l  ganj  fpecicllcr  §ant)griffe  öerüoHfommnet.  3)ie  bei  |)erfieüung  einer 
guten  autograpl)ifc^en  Sieprobuction  öorfornmenben  5Irbeiten  fmb  1.  ba§  '•|>auien  ber 
3eid^nung,  2.  ba§  Uebertragen  auf  ben  ©tein,  3.  ba§  Sruden  felbft.  Sie  cinjelnen 
®etail§  fmb  nad}  ÜJi.  ^aillp  folgenbermaßen  ausjufiitjren.  (Bulletin  de  la  soe. 
d'encour.,  Avril  1874  ©.  197)  %üx  bie  ^^auje  benü^t  man  gewöhnliches  ^au^papier, 
rcel(^e§  man  auf  einer  @eite  mit  einer  isc^id^te  ton  mit  reinem  SBaffer  angerührter 
2;apiccoa=®tärfe  überjie^t  unb  bann,  forgfältig  Dor  ®iaub  gejdjü^t,  an  einer  ®d)nnr 
jum  2;rocfnen  auft)ängt.  5luf  ein  gute§  Sieißbret  bringt  man  bann  juerft  aU  Unter» 
läge  jwei  ober  brei  33iätter  fturfeS  nnb  fel^r  glättet  ^>apier,  legt  bie  ju  reprobucirenbe 
3eic^nung  barauf  unb  bedt  barüber  iia^  wot^fgetrodtnete  Pauspapier  mit  ber  gummirten 
@eite  nac^  oben,  worauf  le^tereS  auf  ba§  S3ret  aufgcfkbt  wirb  wie  ein  gewöhnlicher 
3«c^enbogen,  b.  ij.  baS  ^^auSpapier  mu^  einen  $Ranb  ^aben,  ber  ringS  um  baS  Original 
uub  bie  Unterlage  etwaS  l^erauSragt,  unb  biefen  Hebt  man  unmittelbar  auf  bem  53ret 
fejt.  i)?a^  bem  Slntrocfnen  reibt  man  bog  ^^auSpapier  mit  SfJabirgummi  möglid^ft  gleich» 
mäßig  ab,  um  bie  2;apiocca=Sc^i(^te  ju  glötten  unb  aüe  ftörenben  Sr^aben^eiten  ju 
entfernen,  bamit  baS  3*^^*"^"  möglid^P  fc^neß  unb  leicf)t  tov  fid}  gc^en  fann.  Setj« 
tere§  wirb  mit  lit:^ograpf)i|cf)er  Sinte  ausgeführt,  welche  im  .'nanbel  in  feflem  3uftait^e 
üorfommt  unb  erft  forgfältig  aufgelöst  werben  muß.  Man  jerüeinert  etwas  baßon 
in  einer  paffenben  «Schale,  unb  l^at  man  barin  eine  etwa  2  ü)lillim.  bide  <Bä:jxä)tt 
gebilbet,  fo  wirb  biefe  mit  ein  paar  tropfen  SfJegenwaffer  befeuchtet  unb  mit  bem 
§inger  jerrieben,  um  alle  9iaul)igteiten  p  befeitigen.  ä'ian  fügt  fpäter  noc^  etwaS 
aJaffer  ^inju,  bamit  bie  3}?affe  bie  Sonfiften^  gewö^nlid}er  3e^fntu|d)e  erlangt,  unb 
lägt  fie  bann  einige  3^",  am  beften  über  9iad)t,  fielen;  fie  ^It  fid)  nöt^igenfaüS 
einige  2;age  braud^bar,  wenn  man  fte  no^  mit  etwoS  SJegenwaffer  anfeuchtet. 

£aS3eic^nen  ber^^aufe  bietet  nichts  befonberS  ^emcrfenSwert^eS  bar;  nur  mu& 
man  Sorge  tragen,  webcr  mit  ben  (jingcrn  auf  baS  Rapier  ju  fommen,  noc^  fid^  fe^r 
über  bie  3«^txung  ^inwegäubeugen,  bamit  nic^t  auS  ^aar  unb  iBart  ctwaS  barauf 
faßt;  au^  barf  bie  9iei|feber  nie  mit  bem  iDiunb  auSgefaugt  werben,  ba  ber  ©peic^el 
bie  litl^ograp!^ijd)e  2;inte  jerfc^t. 

;3ft  bie  'ißauje  fertig  unb  gehörig  troden,  jo  nimmt  man  fie  toom  SSret  ab  unb 
bringt  fte  jwifd^en  8  ober  10  angefeuchtete  'ipapierblätter,  um  ben  Sapiocca^Ueberjug 
ju  erweid^en.  ^ft  Ic^tcreS  foweit  norgcfd^ritten,  tia^  baS  sBlatt  an  ben  ?^ingern  an« 
flebt,  jo  bringt  man  eS  mit  ber  Silbjcite  nad^  unten  auf  ben  gewötmtid^cn  gut  ab' 
geriebenen  unb  jc^on  in  bie  treffe  rid^tig  eingeficütcn  lit^ogvap^ijc^en  @tein,  legt 
barauf  einen  feucbten  "l^apierbogen  nnb  jwei  anbere  trodene  unb  bedtt  ben  gewöhn» 
licf)en  in  ber  Sitl^ograp^ic  gebräuc^lict)en  Ötaljmen  barauf.  §iernäd)ft  unterwirft  man 
baS®anje  breimal  t^inter  einanber  bem  ®rud  ber^kcffe;  ^ebt  man  nun  ben  Stammen 
unb  bie  aufgelegten  ^apierbogen  ab,  fo  wirb  man  finben,  lia^  baS  ^^auSpapier  fd^on 
genügcnb  fcft  auf  bem  ©tein  baftet,  baß  man  eS  auf  feiner  ganjen^läc^e  mit  einem 
feinen  feuchten  ©d^wamme  gleichmäßig  übergeben  fann.  (SS  wirb  fobann  tia^  S)ed= 
papier  nnb  ber  9{a^men  wieber  aufgelegt,  nochmals  brei  ^reffen  gegeben,  abermals 
mit  bem  Sd^wamm  geiuafcfien  unb  biefeS  SSerfa^ren  bann  jum  britten  2Jiale  wieber- 
^olt,  fo  ba§  bie  3e^nung  iw  (Sanjen  neun  Tlai  angepreßt  wirb,  il'iunme^r  wirb 
bie  ie^t  ganj  feft  anl^aftenbe  ^aufe  obenauf  leicht  angefeudjtet  unb  auf  ber  gangen 
|5lä^e  mit  flac^  aufgelegtem  ^ing^r  gerieben,  um  ben  Sapiota^Ueberjug  ju  erweichen. 
©IngUr'«  polpt.  3outnaI  SB*.  CCXIl.  ^.  6  33 
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§icvbei  niug  ftc^  ba§  Rapier  nad»  unb  nad;  lo§Iöjen  unb  man  tann  ftd)  überjeugen, 
ob  ba§  Uebertragen  aud)  üoüftänbig  gelungen  ift;  ift  le^tereä  md)t  ber  ^aü,  |o  mu^ 
bie  gauje  Operation  ooüftänbtg  uod)  ctnmat  wteber^olt  n^erben.  Sängt  einmal  baä 
■ipapier  an  ftc^  abäutöfen,  fo  ift  e§  nic^t  fd)»er  e§  ganj  ju  entfernen;  e§  bleibt  bann 
auf  bem  Stein  bloS  ber  Seimüberäug  unb  bie  3eic^nung  ^itrüd.  SOfan  »öfc^t  nun 
mit  ganj  reinem  SBaffer  ab,  fä^rt  mit  einem  in  eine  Sofung  toon  arabifdiem  ®ummi 
getauften  ©c^niamm  über  ben  «Stein  unb  trodnet  burc^  ^äd)eln  mit  einem  flachen  Sineat. 
SSetiuf§  be§  SlbbrudenS  wirb  bann  bie  @nmmiid}id^t  mit  ganj  reinem  SBaffer 
entfernt  unb  nac^bem  man  bie  53e:^aublung  mit  ©äure  toorgenommen  l^at,  fann  mit 
ber  gewö^nlid^en  SSalje  eingcf^wärst  merben.  Sa§  Sruden  erfolgt  in  ber  getoD:^n= 
lid^cix  SBeife,  unb  wenn  5lÜe§  auf's  ©orgfältigfte  gemacht  war,  fann  man  4000  bi§ 
5000  3fbjnge  mad)en.    (2)eutjc^e  ^nbuftviegeitung,  1874  ®.  195.) 


^le!trif(|)e§  ^locEfignal  für  @ifenbal;nen;  öon  SB.  Stobinfon. 

®er  in  ^fiac^ftel^enbcm  befc^ricbene  SIpparat  jnr  ©ignalifirung  toon  ^ÜQin  auf 
(Sif enba'^nen  »urbe  oon  ^^rof.  äBißiam  9t  o  b  i  n  f  o  n  in  @t.  Petersburg  (Pa.  Stmerifa) 
erfunben  unb  it)m  patentirt.  Siefer  SIpparat,  roeldjer  ein  automatifd}e§  ißlodfijftem 
erje^en  fa:xn,  würbe  einige  ätfonate  l^inburd)  auf  ber  ^^{)ilabelp!^ia=@rie  Sa'^n  unb  auf 
anberen  (Sifenbabnen  pvobirt. 

3tuf  jeber  Sl^eilftrede  (Don  einer  ober  mehreren  2)teilen  Sänge)  einer  (Sifenba^n 
bilbet  jeber  ®d)icnenftrang  einen  äufammenpngenben  (ijoUrtcn!)  Seiter,  bagegen  ift 
jeiDer  ber  beiben  Stränge  beSfelben  ®eleife§  bur^  |)Dl5tafc^cn  mit  bem  betreffenben 
Strange  ber  benad)barten  beiben  Sl^eilftrcden  Oerbunben,  alfo  gegen  biefen  Strang 
ifolirt.  2tn  bem  einen  ®nbe  ber  Sl^eilftrede  ift  mit  jebem  Strange  be§  ©eleifeS  ein 
■^ol  einer  galoanifd)en  33atterie  oerbunben;  an  bem  anberen  (Snbe'^''''  ber  S^eiJftrecfe 
bagegen  laufen  oon  ben  beiben  ©eleifen  je  ein  2)ral^t  nad»  ben  @nben  ber  @teltromagnetroI= 
len  einc§  SRelaiS.  ^n  %D\Qt  beffen  läuft  für  gewöbnltd)  ber  ißatterieftrom  burc^  ben 
9^elai§=@(e!tromagnet,  biefer  ^It  bemnad)  feinen  Stnfer  angezogen,  fd)Ueßt  ben  Strom 
einer  Socalbatterie  beftänbig  burd)  einen  ©leftromagnet  unb  babei  fteÖt  ber  Stnfer^ebel 
biefeS  (SIe!tromagnete§  bie  Signatfc^eibe  fo,  ta^  fie  bem  ©eleife  paraüel  fielet,  einem 
fommenben  ^UQt  alfo  i^re  fd^mate  Seite  äuwenbet. 

2öenn  bagegen  ein  ^uq  oon  ber  einen  ober  ber  anberen  Seite  ober  au^  üon  einem 
3iüciggeteife  auf  ba§  ®ctei§  ber  2;!^eilftrecfe  eingefa'^ren  ift,  fo  ftetten  bie  Stäber  unb  Steffen 
eine  turje  S3erbinbung  jwifc^en  ben  beiben  "(iJeleifen  l^er,  fd^üegen  alfo  bie  S3atterie 
furj,  ber  9teIai§=^@ie!tromagnet  läßt  feinen  Stnfer  Io§,  ber  Strom  ber  Socalbatterie  wirb 
baburd)  unterbrochen,  it)r  ©leftromagnet  läßt  feinen  9(n!er  Io§  unb  ber  auf  einen 
ilrummjapfen  on  ber  Signalf(^eibenad>fe  wirfenbe  2(nfer{)ebel  wirb  burc^  eine  gebet 
fo  bewegt,  bafs  bie  Signalfc^cibe  ftc^  um  i^re  oerticale  Sldjfe  brel^t,  (um  90^)  bi§  il^re 
^■(ä^c  normal  jur  Siic^tung  bc§  ©eleifeä  ftel^t,  bie  Scheibe  felbft  aber  je^t  burd^  ein 
§:nftcr  be§  Signall^aufeS  fic^tbar  wirb  unb  fid^tbar  bleibt,  fo  lange  ber  Qnq  \\ä)  nod^ 
auf  ber  S:^eitftredEc  befinbet.  SBerläßt  ber  3»9  ^i^  2:i^eilftrede ,  fo  bur^läuft  ber 
Strom  wieber  ba§  9telai§,  unb  bie  Socalbatterie  läßt  burc^  bie  Slnjiel^ung  be§  2tn!er§ 
i^reS  @le!tromagnete§  bie  Signalfc^eibe  wieber  oerfd^winben. 

2)iefeä  Signal  jeigt  jugleid}  eine  Unterbred}ung  be§  ®eleife§  an,  weil  bei  einer 
foldien  ber  ba§  9ielai§  burd^laufcnbe  Strom  ber  93atterie  ganj  unterbrod^en  wirb,  bie 
Signatfd)eibe  alfo  ebenfalls  fidjtbar  werben  muß. 

2)a§  Signal  fann  aud)  oon  irgenb  einem  33a^namte  ausgegeben  werben,  woju 
nur  bie  SluSfd^altung  beS  einen  SSatteriebra'^teS  ober  beS  einen  9telai§bra!^te§  nöt^ig 
ift.  (Sbenfo  fann  baS  Signal  bon  ber  Stredfe  auS  burd;  Umlegen  eines  an  ber  be» 
treffenben  Stelle  angebrachten  :^ebels  gegeben  werben. 

SBenn  eS  gewünfc^t  wirb,  fönnen  aud^  ein  ober  mel^rere  §ilfS=  ober  ^liebenfignale, 
oor  ober  l^inter  bem  ^auptfignale  aufgefteßt  werben,  ^n  biefem  galle  wirb  ein  eiif 
fad^er  8inienbral;t   benutzt,    weld^er   mit   einer  britten  Älemme  beS  91elaiS  mit  bem 


2'ii    i^n  ganj  ä^nlidjer  Söeife  fönnte  aud)  am  Slnfange  ber  S^eilftrede  ein  iKclaiS 
für  eine  Signalf(^cibe  in  ben  StromfrciS  eingefd^altet  werben. 
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^auptftgnalc  jo  öerbunben  trtrb,  "üa^  ba§  iTiebenftönal  untncgltd^  erfd^einen  fann,  wenn 
nidjt  tsaS:  ^aiiptfignal  äuüor  ftd^tbar  geworben  ift.  ^abd  »irb  bie  Socalbattcrie  be§ 
.^auptfignaleä  5 um  ©eben  ber  ^Jiebenfignale  benü^t,  mögen  biefe  ^övbavc  ober  fidjt» 
bare  fein.     C^flai)  ber  Railroad  Gazette,  %px'ü  1874  ®.  127.)  (S— e. 


gerrie'l  feIb[tcoa!enber  |>Dl^ofen. 

Ingenieur  Sürmann  bcfprad)  in  einer  Sßerjammlung  be§  tec^nifc^en  S3crein§ 
für  @ifenl)üttenwefen  in  Slac^en  bie  Sinric^tung  unb  bie  iBoräiige  beg  ^-errie'fc^cn 
jelbftcoafenben  §oI)ofen§,  »eldjer  geeignet  fei,  bie  ?Iufmertfamfeit  beutfd^er  $iltten= 
Ingenieure  auf  fid)  ju  Ien!en. 

2^er  erwäl^nte  |)c!^Dfen  trägt  wie  befannt  (»ergl.  bie§  Journal,  1871  53b.  CCI 
e.  108  u.  515)  oben  auf  ber  Öic^t  nod)  ein  ©odfäofenfi^ftem  Bon  toier  Kammern, 
beren  SBänbe  burd;  bie  ©afe  bc§  Ofen§  erwärmt  werben,  e^e  biefelbcn  nac^  bem  (Sa§= 
ab^ug,  ber  außerbem  nod)  »crbanben  ift,  gelangen,  ^ür  bie  SBerwert^unp  ber  rcljcn, 
nicf)t  gut  oercoafbaren  ®teinfo()Icn,  beren  ©a§reid^t:^um  aber  bot^  ein  gewtffeS  ©in= 
tern  toerurfad)t,  welches  im  Sontact  mit  ben  @r3gid^tenUnbequemIid>feiten  ficrtorrufen 
fann,  ift  ber  Ofen  ton  gerrie,  welcher  fid^  nad^  etwa  breijä^rigem  33etricb  auf  ben 
9Jiontfanb=(Sifenwerfen  nunmefjr  bewährt  tjat,  wo^I  ju  berücffict)tigen.  2{nftatt,  wie 
e§  j.  33.  auf  ÄcnigS^ütte  in  £berfc^Ieften  geitweilig  gefcf)ef)en  ift,  bie  Ächten  in 
^Keilern  ju  entgajen,  fann  man  fie  mit  größerem  SSort^eil  in  bie  S^ercoafuugsfammcrn 
be§  ^errie  =  Cfen§  ftürjen  unb  benüöt  bann  bie  bei  bem  gewöbnlic^en  9tc:^foblen= 
betrieb  läftigen  ®afe  ber  trocfenen  Seftiltation  gur  (Sntgafung  felbft,  inbtm  man  bie 
2Bänbe  bc§  oben  auf  ben  ^^o^ofen  gefteliten  SietortenfpjtemS  bamit  erl^i^t, 

Slbgefeben  Don  ber  größeren  @infa(^l§eit,  weld^e  in  ber  bequemer  geworbenen  2?er= 
wenbung  rober  Äol^Ien  liegt,  fpredjen  auc^  bie  öfonomifdjen  Üiefultate  ju  ©unften  be§ 
neuen  §oI)Dfen§.  2)er  tobtenüerbraud),  weldjer  ingc^ottlanb  pro  1000  Äilogr,  9iofj= 
eifenprobuction  etwa  2600  Ägr.  beträgt,  fmft  bei  bem  5ei-"i"ie'fd)en  Cfen  auf  600 
bis  800  Ägr.  berab. 

%üx  bie  r:^einifd)--wcftp^älifd)en  93e5trfe,  wo  bie  guten  SoafSfol^ren  eingcftanber« 
ma§en  weniger  ^ufig  aufzutreten  beginnen,  ift  e§  gewig  Bon  ^ntereffe,  bie  Srfab« 
rungen  ju  terfolgen,  welche  man  im  2Iu§lanbe  mit  einem  Stpparat  mad)t,  ber  ge= 
ftattet,  ni^t  mel^r  eine  befonbere  9tücffid)t  auf  eine  feltener  werbenbe  Dualität  be§ 
§auptbetrieb§materiale§  gu  nefjmen.  (9?ad^  ber  3eitfcbrift  bc§  33erein§  beutfd^er  ^xx' 
genieure,  1874  ©.  192.) 


^o\)e  Stemper aturen. 

55or  ben  ©cbweißcfen  an  490,  in  ber  iBeffemer^Sießgrube  bei  angeftrengter  3Ir»= 
beii  600,  beim  ©laSmacben  38  bi§  lOOO,  im  türfifdieu  si3atc  40  biä  43«,  im  .§eij= 
räum  eine§  ©eebampferS  an  60^,  in  emaiüirwerfen  bi§  1490,  (Engincenng, 
beutfd).  %.  1874  ®.  206.) 


lieber  bie  bei  l^olien  2::emperaturen  t»on  Sto^eifeii,  ©c^latfen  unb  ©tal^I 
abforbirte  SBärme;  üon  9)L  S.  ©runer. 

^Jladtj  früher  Beröffentlid)ten  ©tubien  über  |5oböfen  fanb  id^  mit  33  e  11  unb 
3.>atboire,  baß  ta§  orbinäre  graue  g'^ifdieifen  beim  StuStritt  au§  bem  ^ol^ofen  auf 
bie  ®ewid)t§ein^eit  330  unb  bie  entf^3red)enben  <£cb(aden  550  Satorien  entbielten, 
2)a  Bon  Stinman,  9iefal  unb  2)Jinarjj,  Sulait  unb  SSouIanger  nieijrigere 
SBertbe  gefunben  worben ,  fo  würben  bie  SSerfud^e  mit  einem  SBaffercalorimeter  bd 
SSeobad^tung  aller  möglichen  S?orfi(^t§maßregefn  wieberbolt.  S)a  tro^  attebem  2Bärme= 
Berlufte  beim  Transport  ber  l^ei^en  SDbffen  jnm  Saffer  nid^t  ju  Bermeibcn  waren, 
fo  finb  bie  fotgcnben  3<iblt'n  ai§  SDtinima  ju  betrad^ten,  laffen  aber  eine  ißcrglcidiung 
JU,  weil  bie  35erfnd)e  unter  gfeicf)cn  Umftönben  au§gefü'^rt  worben. 
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S)ie  crtiattrncn  5Refultate  laffen  folgenbe  ©d^Iüffe  ju: 

1)  "tie  grauen  5RDl§ci|cnforten  nehmen  beim  SluStritt  quS  bcm  Ofen  nur  280  bi§ 
285  Salorten  mit,  beft^en  ober  oft  bei  ber  2(n!unft  oben  im  ^erb  300  bi* 
310  Kalorien. 

2)  SBetgeS  9iot|eijen  beftfet  getüöl^ntid^  bei  benfelben  ^robuctionSbebingungen  20  (£a* 
lorien  weniger. 

3)  ®raue§  Sifen  I)ält  bei  feinem  erftatrungSpunfte  nod^  244  —  245  Sal.  jurücf 
unb  unmittelbar  nac^  bem  ^efttperben  221  —  222  Satorien. 

4)  Sei§e8  @ifcn  befi^t  bei  feinem  @rftarrung§punfte  226  —  235  unb  nad)  bem 
(Srftarren  192  —  203  Satorien ,  toa$  für  bie  lotente  fßärme  ber  »eigen  @ifen= 
forten  32  —  34  (Salorien  gibt  unb  nur  23  für  bie  grauen  —  eine  SDifferenj, 
weld^e  bal^er  lommt,  baß  ba§  graue  unreine  SRobeifen  xoiiä)  unb  l^alb  erftarrt 
bleibt  beim  ^^^l^ttJcrben,  »ä^renb  reine  (Sifenforten  rafc^  fefi  »erben. 

5)  ®ie  oon  ben  ©c^Iadfen  jurüdge^ttene  2ßärme  gleid^t  faft  '^^q  berjenigen, 
ttjelc^e  bie  Stol^eifenforten  bei  benfelben  Temperaturen  jurüd^alten,  b.  f).  bei 
grauem  ©ifen  unb  im  Stugenblicte  be§  2Ibfluffe§  l^öd^ftenä  500,  bei  weitem 
eifen  450  Satovten. 

6)  2)ie  latente  SÖärme  ber  ©diladen  beträgt  ettoa  50  ©alorien. 

7)  Seffemerftal^t  gettsinnt  burcb  9lfftniren  30  ©al.  über  bie  $i^e,  njeld^e  Slol^eifen 
beft^t;  gef^moljener  gelüij^nlidier  ®ta^t  beft^t  oft  nur  300  Sal. 

8)  2)ie  in  §rage  fte^enben  Sßärmemengen  ftimmen  merflidf)  mit  ben  üon  ^onillct 
beftimmten  ©d^metjtemperaturen  überein,  b.  1^.  e§  fd^metjen 

Sßeiße  9f{D^eifenf orten  gmifdien 1050  —  11000 

©raue  filiciumbattige  bei 12000 

®eWDt)nüt!)er  (Sta^l  bei 1350-14000 

Unb  mon  !ann  binjufügeu: 
Setge  gto^cifenforten  tiaben  beim  SSertaffen   be§  ^o!^« 

ofenS  eine  Temperatur  üon 1250—13000 

®raue  ©orten       .    .    .    , 1350  —  14500 

Seffemerfta^I  erreicht  im  Sonoertcr  im  31ugenbli(fe  be§ 

^rifc^eng  (5Iffinircn§)  tDcnigftenS 15000 

(3(u8  ben  Annales  des  mines,   1873  p.  224,  burc^  bie  berg=  unb  l|üttenmännif(!^e 
Beitung,  1874  ©.  115.) 


^u^5eug  für  9Jleffing. 

3lnf  ber  3"^"P^if^"^ftfß"ng  in  SBien  War  eine  2lrt  Seinmanb  auSgeftettt,  toeld^e 
bie  (Sigenf^aft  befi^en  fottte,  SWeffing  fofort  ju  reinigen  unb  bknf  ju  fd^cuern,  »raS 
in  ber  Stiat  aud^  fe^r  gut  gelingt,  ©er  ^rei§  »ar  an  unb  für  fid^  ein  billiger, 
au^  jur  SSerrtenbung  im  (Srogen  angemeffener. 

®ie  »eitere  ^Mfung  ergab  nadt)  Dr.  @.  9ftei(i)arbt,  bog  man  et»t)a§  lodereS 
(Setoebe  (^ard^cnt)  mit  SBaffergtaS  imprägntrt  t)atte  unb  bie  fo  jurüdfgel^altene  Äiefel= 
fäure,  nebfi  etreaä  2(I!aIi  bie  Steinigung  bciüirft.  —  9iimmt  man  S3ard)ent  unb  burd^= 
trän!t  benfelben  mit  einer  oerbünnten  Sofung  öou  2BaffergIa§,  »äfd^t  fobann  mog* 
lid^fi  t)0Üftänbig  aug,  fo  erl^ält  man  baiS  betreff cnbe  ^abrifat,  ba  baS  ©cwebe  eine 
nid^t  unbebeutenbe  äJienge  Äiefelfäure  jurüdf^ält,  analog  ber  SCl^oncrbe  bei  ber  ^är» 
bcrei.    {2Ird^tO  ber  ^^armacie,  1874  @.  444.) 


äöeifee,  biird)fd;einenbe  33ilquitmaffe ;  toon  5ßaul  ^ßeiSfo^f. 

3ur  (ärjeugung  einer  weipcn,  burd}fd(}etnenben  SBi^quitmaffe  b^bc  id)  oor  längerer 
3eit  SSerfudCie  angefteüt  unb  eine  fd^one,  gut  formbare  2Jtaffe,  bie  im  ^euer  gut  ftet)t, 
ermatten,  icenn  id^  reinften,  meinen,  normegifd^cn  '^^elbfpatt)  auf  ba§  feinfte  puloeriftrte 
unb  mit  fo  tiel  reä)t  gut  gefaultem  Äarisbaber  Sb^n  mifd^te,  al§  eben  genügenb 
h)ar,  ben  ^elbfpatl^  plaftifd^  ju  mad^en.  ©oü  bie  SD^affe  fettglänsenb  unb  leichter 
fd^meljenb  werben,  fo  oerfe^t  man  fie  mit  locnig  Änodienmebl.  S)ie  ÜTiifd^ungen, 
welche  mir  bie  entfprfdf)enbften  SJefuUate  lieferten,  waren  folgenbe: 
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©ott«§,  motteS  ©urt^fd^einenbeS  m-vf«.««» 

SiSquit.  SBiSquit,  ^erimanc. 

I^on 1  1  1 

^dbfpat^     ....    6  8  9 

^cdjcn       ....    —  0,25  0,6  —  0,7. 

^d)  Ijattt  nicfct  (Selegcnl^eit,  meine  9?crfuc^e  im  iSrc|cn  ju  »iebct^olen  unb  fein 
mobcQirte  ©egenfiänbe  barauS  formen  ju  laffm,  rceig  alfo  nicf)t,  ob  ftd)  meine  3Sor« 
fd^riften  in  bet  ^ra^-is  bercäferen  werben.  5*  beabfid&tige  aud^  nur  auf  einen  2Beg 
aufmcrfjam  jn  mad^en,  »elcfeer  Bieüeicfet  jur  Srlangung  einer  braudbbaren  35i§quit- 
maffe  führen  fönnte.  (Sprech jaol ;  Crgan  für  bie  ^crscDan»,  ®faS=  unb  S:^cnrcaarcn» 
Snbuftrie,  1874  9lx.  20.) 


6onfertoirung§'3Jletl^Dbe  bei  in  ber  ©ro§inbuftrie  unb  bei  ben  (Sifenbal^nen 
angetüenbeten  ^Dljes;  üon  ^ubert. 

Unter  ben  conferöirenben  2(gentien  für  ^ols  xft  ba§  Sifen  ftet§  al§  "bai  bcjle 
ctfannt  reorben.  Sie  ©(^niierigteit  feiner  9Intt>enburg  lag  bisher  nic^t  in  ber  2:ränlung§= 
weife  beS  ^oljeS,  fonbem  in  ber  (Srbaltung  beSäuP^'n^f^  ^^^  ^ineingebracfiten  Sifen« 
Dfpb^pbrateS. 

Sej^tere«,  ba«.  Sifenojöbf)t)brat,  ifi  ber  eigentliche  Scnferöirer ;  e§  tjerbrängt  au§ 
ben  ^cljem  ba§  eiweig  unb  fcnftige  ftidfloff baltige  3Katerien,  weld^e  burcb  ibre  3er= 
fe^ung  bie  3erftörung  be§  $olje§  uerurfacbcn.  2^ie  ^nffften  meiben  fold^e  mit  ^cfl 
belabene  ^oljer,  ba  fxc  barin  nur  eine  fd)äblid)e  IRa^rung  finben.  2;er  lupferoitriol 
wirb  baburd)  entbehrlich;  berfelbe  befi^t  jwar  fel^r  fcfiä^en§wertbe  Sigcnfcbaften,  Der« 
fügt  aber  feine  SC?irfung  in  (^ben,  welche  ammoniatalifcfie  aJJaterien  enthalten. 

Um  bie  ^oljer  ju  imprägniren,  genügt  e§  eiferne  9?ägel  mit  langen  bünnen 
©tiften  unb  flachen  breiten  Ät?'pfen  in  biefelben  einjufd^Iagen.  S3eim  SSerreeilen  in 
bem  S3oben  entfielt  9tofi  unb  biefer  »erbreitet  fic^  bleibenb  burd^  bie  ganje  ©ubjianj ; 
man  fann  aucb  bie  Ouerpljer  mit  (Sifenbrabt  :c.  umgeben.  2{uf  biefe  Sßeife  ^at 
fic^  ^dIj  in  feuchter  (Srbe  faft  15  ^a^re  ^tnburc^  gut  erhalten.  2Ran  §at  ton  @ifen« 
oypb  burd^brungene  §öljer  angetroffen,  weld^e  ^i^r^unberte  alt  unb  nodf)  gut  be« 
f(^affen  icaren.  ^n  alten  (Sebäuben  fann  man  immer  wa^rnc^men,  baß  mitStägeln 
»erfe^ene  polier  nodö  feft  unb  gut,  anbere  bagegcn  ju  ©taub  jerfaQen  ftnb.  (Comptes 
renduP,  1874,  t.  LXXVIII,  p.  1112.)  SB?. 


3?ergiftung  mit  !o^Ienfaurem  ^arit. 

3n  einigen  ©egenben  wirb  fo^Ienfaurcr  Sarit  (2iBitt)erit)  al§  SOHttel  jur  33er= 
tilgung  ber  Statten  u.  f.  w.  tjerfauft  unb  audj  allgemein  al§  gut  wirfenb  befunben. 
Sie  giftige  Sirhing  ber  Iö§Iicben  Ü?ariumt3erbinbungen  ifi  jwar  längjl  be!annt,  bod^ 
fxnb  töbtlid^e  gäüe  bei  aKenfc^en  ncd^  wenig  beobachtet.  $rof.  Dr.  (5.  SteiAarbt 
berichtet  nun  in  einem  un§  gefäUigft  jugefenbeten  geparatabbrud  au§  bem  „2Ird^iD  ber 
^^armacie",  über  bie  ©elbftttergiftung  einer  28jä^rigen  grauenSperfon,  weld)e  etwa 
24  gtunben  nac^  bem  ©enuffe  be§  foijlenfauren  g?arium§  unter  grbreÄen,  Siarrboe, 
^i^e  unb  Sc^üttelfrojt  ftarb.  2)ie  gcrid)tli(^e  Cbbuction  ergab  im  aJiagen,  wie  ben 
weiteren  5Berbauung§organen,  ben  Särmen  u.  f.  w.  eine  üKenge  entjünbeter  ©teilen; 
gleichseitig  würben  Keine  weige  Äcrnc^en  ober  jufammengebaüte  ©tüd^en  gefunben, 
bie  man  für  2(rfen  bielt,  bei  ber  ct)emif(^en  Unterfuc^ung  jebod)  al§  fDt)lenfaure§ 
S3avium  erfanntc.  ^m  iDiagen  würbe  fo  oiel  iöarit  gefunben  al§  0,124  ®rm.  Ba .  CO3 
{BaO,  CO^  entfprid^t,  in  ber  Jcber  ©puren.  ^• 

Unterfuc^ung  eineg  »erfälf^ten  Seinme^Iel. 

$einme^I,  befonberS  aber  bie  «preferüdjiänbe  —  bie  £ein!ud)en  —  bilb.n  einen 
bebeutenben  ^anbelSartifel  unb   ein  fe^r  wid)tige§  Kraftfutter  für   ba§  3?ieb.     TiaC) 


530  SniSceOen. 

OteIfad)en  SÄnafi^fen  »on  anerfamtt  imv3evfälfd)tem  ^cinmcl^l  entl;aUen  100  Xijixk  be§= 
felbcn  (naö)  I'ü^n): 

^rDteinftoffe  ....  27,0  bi§  32,0  .  .  .  28,3 
^ette§  Oel  ....  7,0  „  11,0  ,  .  .  10,0 
§eu(i)tigfeit  ....  9,0  „  13,0  .  .  .  11,5 
3(f(^enbe[tanbt^eüe  .  .  8,0  „  12,0  ...  7,7 
2)er  äßert^  i)c§  Scinme^IcS  als  itraftfuttermittel  riditet  fid>  nad^  bent  ®e^alt  an 
^roteinftoffen  unb  fettem  Oele. 

3L  SJigencr  tfjeilt  mit,  t^a^  nad]  Fütterung  einer  neuen  Sieferung  Don  2ein= 
mel^I  bei  aüen  l)iermit  gefütterten  Spieren,  öorjüglid;  bei  tü^en,  SßergiftungSft^mptomc 
auftraten.  S)ie  (^rejäluft  üerminberte  ftdE),  bei  2D?iId)fü^en  fiel  ber  Ertrag  ber  9«Uc^ 
ingaug  auffatleuber  SBeifc  felbft  auf  Va  ber  frü:^eren  SDJenge.  Stud)  bei  ©c^reeinen 
traten  Äran!:^eit§erfd)cinungcn  ein  unb  ^tnar  S^erminberung  ber  ^re§Iuft,  groge  Uu' 
ru^e  unb  ftarfe§  ^urgiren.  2)ie  Sbtere  rieben  aUe  Äörperttjeile  in  f)eftig[ter  SBcife 
an  'ipfDften  unb  SSäuben,  befonberS  am  2:age  nad}  ber  Fütterung. 

JlÜe  biefe  @rf(i)einungen  traten  nad)  ben  erjlen  gütterungen'beS  ßorl^er  gelieferten 
Seinmet)le§  auf,  fo  baß  bie  Urfadje  nur  i^ierin  gejuckt  tnerben  fonntc  unb  bie  meitere 
Fütterung  o^ne  3"fa^  ßon  biefem  Seinme^t  gefd)a^.  2(ußer  bem  SSerlufte  an  9KUc^ 
traf  bie  betreffenben  Sanbmirt^e  anäj  nod)  ber  9kd)t]^eil,  baß  ba§  SRaftöie^  eine  3eit 
lang  nac^  ber  Fütterung  nid^t  an  (Scwi^t  juna'^m,  fonbern  nod)  oerlor.  2)a§  oer= 
bä(^tige  Seinmeljl  ttiar  au§  jmei  berfdjiebenen  ©orten  2ein!ud)en  bargefteHt  morben, 
einer  bunfeln  f)ier  gepreßten  U'ib  einer  al§  auSlänbifc^  be,^eid)neten  §anbel§n?aare. 

^arbe,  ©eruc^  unb  (Sefdimacf  jeigtcn  nichts  2luffaGcnbe§.  ©d)äblic^e  9[)?ineral= 
ftoffe,  Sllfaloibe,  §ari5e  ober  fc^arfe  Oele  irarcn  nidit  »orfjaiiben;  aud)  bie  ©puren 
Don  ^laufäure  fonnten  eine  jold)  fd}äblid^e  Sivfung  nidjt  gcl^abt  l^aben.  S3ei  weiterer 
Hnterfucbung  fanbcn  fid)  nun  in  ben  au§länbifcben  ?einfu^cn,  n^clcfte  wal^rfdjeinlid) 
aug  Oberitatien  eingeführt  waren,  Ueberrefte  einer  großfamigen  S5arictät  ber  9ticinu§= 
pftanse.  SRel^rere  i'eintud^en  maren  befonberS  auf  ben  f^läd^enfeiten  reid^lii^  mit 
5Reften  Bon  3{icinu§i(^alen  unb  auc^  meißem  ©amenin^It  bebedt,  fo  baß  fieser  ange= 
nommen  »erben  fann,  baß  biefe  Andren  in  ßorl^er  ^um  JHicinuSöIpreffen  gcbvaud?ten 
unb  nur  fd)Ied)t  gereinigten  ^reßfäden  gewonnen  waren.  Offenbar  finb  bie  genannten 
SSergiftung§erfd)einungen  nur  auf  biefe  5Serunreinigung  jurüdjufüf^ren.  —  S)aß  äße 
^fjanjen  au§  ber  (^amilie  ber  (Sup^orbiaceen  nad?  bem  (^"ttern  ein  Okc^Iaffen  ber 
SRild}  t)erurfad)en,  tüirb  in  mel^rercn  lanbwirtl^fc^aftlic^en  93ü(^ern  ongegeben;  wie 
nad^:^alttg  bie  äßirfung  in  bem  fiier  angegebenen  »^aüe  ift,  gef)t  barau§  {jerüor,  baß, 
obgleid^  nad)  ber  9Sergiftung  bereits  8  üßod)cn  oerffoffen  finb,  bei  einjelnen  Äü^en 
ber  fvüf)ere  SDIildiertrag  nod}  nid}t  eingetreten  ift  unb  aud^  wo^I  nid}t  wiebev  ein= 
treten  wirb.     (5Ract)  bem  2Irä)io  ber  'i^barmacie,  1874  ©.  495). 


Steinigung  ber  rol;en  fäuflid^en  ©Ipccrine;  patent  toon  ^oljn  ©aftelaj. 

2)ie  l§auptfäd)Iid^flen  SSerunreinigungen  ber  ®It}cerine,  wie  fie  au§  ber  SSerfeifung 
unb  ber  2)eftilIatiDn  !)erODrge{)en,  finb:  .^ainalje  xtnb  fette  ©äuren,  biefe  in  mei^rober 
weniger  Oi-»}btrtcm  guftaube  frei  ober  an  Äalf  unb  anbere  33afen  gebunben,  unb 
bie  wefentli^en  Urfad)en   ber  g-ärbung  unb  be§  üblen  ®eruct)§  ber  rofjen  @rt)cerine. 

2I(e  9teinigung§mittel  ^t  man  O'jalfäurc,  ojalfaureS  5(mmoniaf  u.  a.  empfDl}Ien, 
jcbod}  Dt)ne  genügenben  ©rfolg;  and)  fommen  biefelben  ju  tf)euer.  ^d}  wenbe  jur 
gleid^Seitigen  (gntfevnung  be§  ÄalteS  unb  ber  fetten  ©äuren  jwei  weit  biüigere  ©üb» 


mn  tjon 
xfetfaurc 

Sljonerbe  —  öorber  in  SBaffcr  gelöst  —  ^inäu,  er^i^t  jum  Äoc^en,  unterhält  basfelbe 
eine  i)albe  ©tunbc  lang,  läßt  erfalten  unb  befeitigt  tcn  entftanbenen  9iiebevfd)Iag 
burd}  giltriren  ober  2)ccantiren.  Sic  getlärte  ^-lüffigtcit  ert)il,U  man  hierauf  abcrmalg 
unb  gwar  nad)  3ufa^  oon  1  big  3  ^;n-oc.  fol}IcnfQUrem  Äalf,  filtrirt  ober  becantirt 
Wiebcrum  unb  fierbunftet  ba§  ^-ittrat  bis  ju  280  53.  Um  bem  fo  be^anbcltcn  ®Ii)cerin 
ben  Ictjten  9Jeft  öon  ^-arbe  unb  ©erud^  ju  cntjiel}cn,  braud^t  man  e§  nur  burdf)  SBein» 
fd}Warj  ju  filtriren.    S^?  entölt  nun   aüerbingS  noc^  immer  ein   wenig  falf;   witf 


aW«ceaciu  531 

man  aucb  biefen  entfernen,  lo  be^antioU  man  e§  [c^lteBlic^  mit  V4  ^'^  1  ^i^oc.  Cjal= 
fäure,  ojaljaurem  ämmoniaf  ober  breibaftfc^'pljoep^oriaurcm  Stall.  (Bulletin  de  la 
Societe  cliimique  de  Paris,  Avi-il  1874,  t.  XXI  p.  374.)  SB. 


Ueber  t>ie  ^2Inn?enöung  öel  mit  atmofp^äriid^er  ßuft  rermifd^ten  ©aiier= 
ftoffe»  bei  ber  Dtefpiration ;  tton  21.  ©aubin. 

5m  3abre  1832  ffä^renb  ber  großen  SbcIera^Sptbemie  ließ  icb  al§  junger  Slrjt 
bie  Sranfen  ber  3lmbulance  (rue  Grauge-Bateliere)  reinen  ©auerftofj  einatlimen, 
um  i^nen  burc^  ^evücrrufung  einer  3}eacticn  |)ilfe  ju  leiften.  Sie  itranfen  befanben 
ftc^  im  legten  Stabium,  unb  e§  gelang  mir  einige  baburc^  5U  retten. 

üoujei  grünbete  a(§balb  eine  2tnftali  jum  (Sinat^men  tjon  fauerftoff' 
reicher  ?uft  al§  Sbclera^^räiertjatitj,  unb  übertrug  mir  bie  Leitung  ber« 
jelben.  iDJittlerireite  terfdm:anb  jebc(^  bie  Sbolera,  unb  e§  trurben  nur  nccb  n?enige 
S5erjuc^e  mit  ben  ßcn  mir  ccnftruirtcn  2tpparaten  angefteüt.  Jon  je  t  fietltc  eine 
^iicbung  bar  au§  gleidien  2beilen  atmcfpbäriicber  2uft  unb  au§  35raunftein  bereiteten 
(gauerftcffeS,  unb  ließ  fte  t^cn  einigen  ^erfonen  einatbmen,  welche  baten  biefelbe 
SBirfung  üerfpürten  rcie  t?Dm  ©enuffe  be§  Gbampagner§. 

34  macfcte  roieberbott  benfelben  9?erfucb  an  mir  felbft  unb  erhielt  ftet§  ein  ä^n= 
lidbe»  Üiei'ultat,  b.  b.  icb  füblte  ein  außerorbentlit^eS  SBol^Ibebagen ,  welches  mir  bie 
iuit  nahm  neuerbing»  ju  atbmen,  fo  ia^  icp,  ben  iDiunb  icbließenb  unb  bie  ^a\t 
jubaiienb,  rae^r  al»  fünf  a)iinuten  lang  in  biefem  S^ft^t^iJ^  «^^n«  ^ejc^trerbe  bleiben 
tonnte. 

Oti(^t§  würbe  leichter  fein,  al§  biefen  S^erfud^  ju  roieberbolen,  unb  beffen  Doße 
Tragweite  f eftjufteßcn :  e§  ließe  flcb  barau§  gettig  groger  9?u§en  für  Saud^ev  jum 
3n?ecf  ber  2)urd)iuc^ung  unb  9iettung  ton  Skiffen,  für  Sc^rcamm',  Äorallen=  unb 
%^erlen=5'i<^er  jieben,  rceil  baburd)  ba§  ißerroeilen  unter  Saffer  um  eine  brei=  bi§ 
t)ierfa<^e  Sauer  o^ne  öefa^r  oerlängert  werben  tonnte.  (Comptes  rendus,  1874, 
t  LXXVm,  p.  1233.)  3Ö. 


@clbla(i  für  ßeber. 

2)tefer  Sad,  womit  man  bem  Seber  burc^  blogeS  Ueberjbreic^en  mittete  eine§ 
breiten  ^infel§  einen  ©clDfäferglan^  äbnli(ben  Lüfter  enteilen  fann,  be^e^t  ben 
Unterfut^ungen  non  33öttger  jufolge  au§  nic^t»  anberem,  all  au§  einer  etwa?  con= 
centrirten  2luflöfung  ton  fogenanntcm  gutifin  in  einer  alfo^olifc^en  Söfung  con 
©cfeellarf.    (3abreabericbt  be§  pbpfifatiicben  ©erein§  ^u  ^rantfurt,  1873  @.  17). 


Stemperatur  ber  Sonne. 

2Sie  febr  bie  2lnfic^ten  ber  g-orficr  über  bie  Temperatur  ber  Sonne  bioergiren, 
gebt  au§  ber  folgenben  3"iommenfletlung  beroor,  welche  SBertbe  entbätt,  bie  t^eil§ 
au§  ipectroftopijcben,  tbeilS  au§  anberen  33eobacbtungen  abgeleitet  würben.  @§  be« 
rechneten: 

Seoille 2500—28000 

©ccc^i  (1873) 58018460 

Söllner 613500 

@ecd)i  (1874) 133780-1699800. 

(9faturfor|c^er  1874  @.  205.) 


S)ie  örfennung  beä  Saftranin»  in  6ub)1an5  unb  auf  ber  ^afer. 

3)a?  Saffranin  ftnbet  täglich  mebr  5lnwenbung  in  ber  'gärberei.  9?id^t  nur 
auf  Baumwolle  unb  Seibe  wirb  e§  »erfärbt,  auc^  bie  Sßollenfär.'berei  b^t 
fxcb  beSfelben  bemächtigt  unb  erjeugt  bamit  fe^r  jarte  rofa  Zürn. 


532  aßtSccaett. 

Um  ©affvanin  in  <Su6ftanä  won  bem  äi)nltd^cn  aJiagenta=5u*fin  ju  untecfd^eiben, 
bringt  man  einige  Äörn($en  be§  fraglid^en  ^arbftoffeä  in  ein  Ul^rglaS  unb  üöergiegt 
biejclben  mit  6  2ro^)fen  concentrirter  ©d^reefelfäure.  3ft  ber  gavbftoff  ^uc^ftn,  fo 
löst  er  [ic^  mit  braungelber  ^arbe  auf;  bat  man  e§  ober  mit  @af|rantn  ju  t^un, 
|o  wirb  bie  2öfung  juerft  grün  unb  nad^  einiger  Qdt  \<i)ön  btau.  9Jlan  fann  bie 
(Srfcbeinung  ber  Sieaction  bur(!b  Umrühren  mit  einem  «Stäbcben  bejd^Ieunigen. 

©ine  8öfung  öon  ©affranin  in  '^\to^ol  ift  im  bnrd^faßenben  2id)te  burcf^fid^tig 
roja,  im  auffaßenben  Sichte  unflar  ^)Dnceau  bi§  fc^arlacl;;  ^ud^fintöjung  jeigt  bicjen 
®icbroi§mu§  nid^t.  (Sefärbte  ©toffe  werben  ju  bicfer  Unterjuc^ung  in  einem  iHeagen§=- 
gtafe  mit  SUfo^oI  gefod^t,  »elcber  ben  ^^arbftoff  aufnimmt. 

bereitet  man  fict)  eine  ©eifenlöfung  burdj  2tuflöfen  toon  5  £f|,  ©eife  in  95  2^. 
SBaffer  unb  ermärmt  bamit  ben  gefärbten  gaferftoff,  jo  wirb  bei  mit  'gudjftn  geförbte 
ifiUa  unb  bie  ©eifenlöfung  färbt  fici),  wäbrenb  ©affranin  unöeränbert  bleibt  unb 
auc^  bie  ©eifenlofung  nichts  aufnimmt.  dJiit  ©obatöjung  erwärmt,  wirb  ^ucbfin 
ganj  l^eß,  beinotie  gänslid)  entfärbt,  wät)renb  ©affranin  faft  unüerönbcrt  bleibt.  Ueber» 
giegt  mau  ben  ^aferftoff  mit  jöaffer,  X)a§:  man  mit  reiner  ©alsfäure  fd^wad^  anfäuerte, 
unb  ftetit  ein  ^intbliä)  in  bie  ^^lüffigfeit,  fo  wirb  5-udt)fin  entfärbt,  fobalb  bie 
SSafferftoffentwidEeluug  beginnt;  bagegen  bleibt  ©affranin  einige  Minuten  unüerönbert 
unb  ber  ©toff  erfd)eint  f(^lieg(i(^  fdjön  gelb  gefärbt.  (92ad^  9ieimann'§  gärber» 
äeitung,  1874  @.  146.) 


S)inglergrmt. 

Julius  3)tngler  in  2lug§burg  ^tte  in  2Bien  1873  —  in  ber  Sßitrine  be8 
2(u§ftetler§  ^ornftein,  beutfc^eä  5Reicf),  ^Sruppe  III  —  ein  neue§  ©bromgrün,  au3 
einem  (Semifc^  ton  pbo^t^tiovfaurcm  ©bromojpb  unb  ^j'^o^pl^orfaurem  Äalf  befte^enb, 
auSgefteüt,  welc^e§  feiner  fdljonen  S'Jüance  unb  feiner  Söol^lfeillieit  wegen  aße  S3eadt)' 
tung  oerbient.  SBir  nennen  e§  öor  ber  §anb  „3)inglergrün."  (3[Beltau§fteßungS= 
notiä  öon  Sfiubolf  2öagner  in  beffen  3abre§beric^t  jc.  1873,  ©,  405.) 


S3erid^tigungen. 

3n  Dr.  ©df)nifeler'§  SKitf^eilung  über  „S)arftellung  oon  Stilorbor 
unb  S^lorfilicium"  im  üort)ergel|enben  S3anbc,  jweitel  aJiärj^eft  1874,  ©eite485 
3eilel2  t).  o.  ift  ftatt  6  „3ofl"  ju  lefen:  6  „^ug". 

3n  biefem  33anbe  üon  2)ingler'§  potptedjn.  ^oui^nal  ift  ju  lefen: 
im  erften  3lpril^eft  @.  75  (2lnalpfe  be§  SBiener  Srinfwafferä)  3.  12  o.  o. 

ftatt  100  „Äubifmetei":  100  „ÄubiNSentimeter"; 

im  äweiten  Slipril^eft  ©.  97  (©d^mibt,  über  bie  gemifd^te  @i-panfion)  im 

Äopfe  ber  jweiten  XabiUe,  4.  ©palte:  „Q2  — Qs"'.  (^'^e  'Üt^pixi  Q3  ftnb  wät)renb  be§ 

©rucEeS  abgcbroctien) ; 

ferner  ©.  147  (gtfcber,   über  alte  unb  neue  d^emifi^e  gormetn)  3-  10  ü.  0. 
,,  .,  ^olumen,     „ij)ewid^t 
'        ©cwic^t"  •    SS  Ol  um  en"' 

im  erften  3)Ui^eft  (Unger,  über  ben  Ultramarin)  ©.  227  3. 18  ö.  0.  ftatt 

„oon":  „om"  ©ilberultramarin ;  ©.233  3.  18  ü.  n nid^t üerfd^iegt,  „onge« 

nommen  werben  barf,  baß"  ba§  ultramarinfaure  91tatron  .  .  .  .; 

im  jweiten  3«ai^eft  ©.  263,  (üJiüner=9«el(^ior8,  über  bie  SDampf» 
mofcbincn=©teuetungen  jc.)  in  ber  Proportion 3. 1  0.0.  ftatt  „dy/r:  do;^"ba!8  nac^  bem 
^otäfdtinitt  XI  üon  felbft  fid^  ergebenbe  5ßer^ältniß:  „äyn:  doTi'\ 


«iidjbtudevei  ber  3.  (S.  SotU'fc^en  öudS^l^anblung  In  «uggburß. 
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